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Xena DERDZINSKA, Jan PALYS

Pochodzeme chlorkow w wodach gérnego karbonu
- w $wietle ilosciowych obliczen

'WSTEP

_ Na temat genezy wéd stonych w utworach karbonu Gérnoslagskiego
Zaglefbla Weglowego wypowiadano rézme poglady. Obecno$¢ wéd stonych
wigzano z lugowaniem utworéw morskich miocenu wystepujgcych w mad-
kladzie karbonu ma ‘przewazajacym obszarze GZW (K. Konior, 1958),
zwlaszeza za$ z ich facjg salinarng w czesei zachodniej (R. M1chael 1913;
R. Roslonski, 1983). Geneze wod stonych w poludniowej czeSci ' GZW
R. Podio ICI"%O) wigze z bezposrednig infiltracja wod morskich okresu
miocenskiego w obnazone warstwy karbonu.

Zaden jednak z wymlemonyc'h autoréw nie uzasadnia, jaka byla przy-
czyna utworzenia sie solanek w karbonie, zwlaszcza zas§ w wyniku ]aklego
procesu nastgpita wymiana wod karbotiskich na wody infiltracyjne mio-
cenu. Jeden z autoréw (J. Palys 1966b, 1968) powstanie wé6d stonych
w karbonie wigze z ladowym okresem pe'rmsknn zwlaszeza jego dolng
czescig. W tym o czasie istnialy dogodne warunki morfologiczno-strulktu-
ralne do wymiany pierwotnych sedymenvtacy,]nyclh woéd karbonskich mna
pow1erzchmowe wody mlfll*hracy]ne ktére z uwagi na isiniejacy w tym
czasie klimat i przejawiajace sie kontynentalne zasolenie obszaru miaty
charakter wod stonych.

Niniejsze opracowanie zawiera dalsze argumenty pot'w1endza]qce nie-
stusznoé¢ pogladu R. Michaela i(1913) i R. Rostonskiego (1933). ‘Wykazano
w mnim, ze floSei rozpuszezonych w- wodzie soli NaCl, znajdujacych sie
w warstwach karbonu gérnego, sg Zbyt duze, by ich Zrodita mozna bylo
sie dopairywaé w salinarnych osadach miocenu, za]mu]aycych ograniczong
przestrzeh w zachodniej czesci IGZW.

-Autorzy sktadajg serdeczne wyrazy podnq*kowamh pmf drowi J. Po~
borskiemu za mozliwoéé przedyskutowania szeregu zagadnien dotycza-
cych opracowywanego tematu.

ZARYS STREFOWIOSCE HYDROCHEMICZNEJ W KARBONIE
Od Kilku co najmmniej juz lat wiadomo, ze wody stone i solanki wyste-
pujace w ‘GZW rozmieszczone sg strefowo. Obserwuje sie wzrost ich mi-
neralizacji wraz z glebokoscig, kidrej towarzyszy réwnoczesnie zmiana
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sktadu chemicznego (S. Mularz, 1964; S. Witczak, 1964; J. Palys, 1964,
1966a, b). Stwierdzono tu wody o mineralizacji od 1 g/l do ponad 150 g/1.
Utwory karbonu na obszarze, gdzie przykrywa go miocen, zawierajag wy-
Iacznie wody stone, nmatomiast wszedzie tam, gdzie pokryte sg weglano—
- wymi utworami mezozolku lub odslaniajg si¢ na powierzchni, zawieraja
(do pewnej gtebokosci od powierzchni) réwniez wody stodkie.
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Fig. 1. Szkic geologiczny Gémﬁélaskiego Zaglebia 'Weglowego
‘Geological sketch of the Upper Silesian Coal Basin’

i — granice litologiczno-stratygraficzne karbonu; 2 — masuniecie michalkowickie
1 ortowskie; 3 — uskoki; 4 — konfur GZW; 5 — wychodnia osad6éw chemicznych
dolnego tortomu wg S. Alex.androwd)cza (1963); 8 — wysstepowanie soli w osadach dol-
nego . tortonu wg ‘R. Michaela (1913); 7 — linie réwnej mineralizacji wod w g/l mna
glebokosci 400 m; 8 — linie rownej gleaboﬂ:oscd wystepowania woéd o rmdnarahzacji 5 gll;
.9 — pola vo(bluczenwwe M. miocen; J, T — jura, trias; C — karbon "~
1 — lithologic-stratigraphical boundaries of Carboniferous; 2 — Michatkowice and
Orlowo. overthrusts; 3 — faults; 4 — outline 'of the coal basin; 5 — outcrops of Lo-
wer Tortonian. chemical deposits, according to S. Alexandrowicz (1963); 6 — occurren-
.ce of salts in the Lower Tortonian deposits, according to R. Michael (1913); 7 — lines
of equal mineralization of waters in g/ at a depth of 400 m, 8 — lines of equal
oceurrence deept,l:us of waters characterized by a mineralization 5 g/l; 8 — calculation
 fields; M — Miocene; J, T — Jurassic, Triassic; C — Carboniferous

Wody. o mineralizacji ponizej 1 g/l |(stodkie) ‘majg sktad chemiczny
HCO3-S0,~Ca-Mg 1ub 'zbthzony, przechodzacy czasami w HOO;;—fNa #rzad-
ko w SO;-Na. W grupie mineralizacji 1+5 g/l wody zawieraja z reguly
nieduze ilogci chlorkéw lub mogg nawet by¢ ich w ogole pozbawione.
‘W-czesci poinocnej 'GZW sg to przewaznie wody SO4;~Ca-Mg, przechodzace
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w typ SO;Na, w poludniowe]j natomiast pmawwgq sie pewne ilosci chlor-
kow zm1ema]qcych wody na: HCO3~Cl1-N4: -

W grupie wéd stonych o mineralizacji-5-50-g/l przewaza juz na-zde-
cydowanej wickszosci obszaru 'GZW typ wod Cl-Na lub 'Cl-SOz-Na. 'W. po-
blizu jednak dolnej granicy: tego. przedziatu, gdy. mineralizac ja prze!kracza,
ok. 10 g/l; wodyz :reguéty stajg sie chlorkowe: Przy Zblizaniu sie do gérnej
granicy ‘w wymienjonej grupie wody majg-juz czesto skiad Cl-Na-Ca-Mg
lub do niego Zblizony.

Wody 0 mineralizacji powyzey 50-g/1 we Wszysﬁldlch wyzszych grupach
mineralizacji charakteryzujg si¢ skladem prawie Wyla‘czme chlorkowym.
w kitérych kosztem zawartosci sodu zwigksza sie udzial jonéw ziem alka--
Ticznych, W skrajnych przypadkach zawarto$é jonéw Ca?+ i Mg?* w wo-~
dach moze przekraczaé 209 calkowitej koncentracji kationéw (J. Patys,
19664, b). Warunki hydrochemiczne w GZW przedstawia fig. 1.

OBLICZANIE ILOSCI SOLI ZAWARTYCH W 'WODACH KARBONU

Jak juz wspomniniano, w wodach karbonu znajdujg sie sole zaréwno
‘wodoroweglanowe, siarczanowe, jak i chlorkowe. Obliczenia - wykonano.
tylko dla soli chlorkowych, ktore wystepujg w wodach dopiero przy wyiz-
szych mineralizacjach. Dlatego tez przedmiot- obliczen stanowily tylko te
wody, kitéryeh mineralizacja- [przek:raczala bl g/l [Na podstawie znacznej
liczby analiz chemicznych ustalono, ze w grupie mineralizacji woéd 5
50 g/l. udziat chlorkéw jest rzedu 90%, matomiast przy mineralizacjach
Wyzszych zawartosé ich wymnosi- praktyczme 100%,. Z uwagi jednak na
fakt, ze w grupie wéd chlorkowych précz soli NalCl. ‘Wwystepuja jeszcze
-Chl'OI‘ik]J ziem alkalicznych, obliczenia wy!konano w pierwszej kolejnosci
tylko dla jonu chloﬂk'owe'go nastepnie za§ wyliczono zawartos¢ NaCl,
przy czym calg-zawartesé jonu 'CL przyporza;dlkowano sodowi. Znajdujace
sie w wodach jony Ca?+ i Mg?+ pojawily sie tu pézniej w wymiku wy-
miany kationowej, jaka mlala miejs¢e miedzy wodami slonymll a Srodo-
‘wiskiem skalnym.

" Obliczenia wykonano dla profilu karbonu gérnego, zajmujgcego po-
wierzchnie - ok: 3 364 km?2 Granice tego obszaru stanowia: od zachodu,
polnocy i wschodu wychodnie karbonu gornego objetego w réznym stop-
niu dzialalnoscig gémictwa, od potudnia za§ — pélnocny brzeg zapad-
liska przedkarpackiego. W obliczeniach mie uwzgledniono obszaru zapad—
liska przedkarpackiego, ze wzgledu na stosunkowo slaby stan rozpoznania
geologicznego i warunkow hydmchemlcznych

- Badaniami objeto’ wszystkie ogniwa stratygraﬁczsrno—lﬁolongne kar-
‘bonu — od warstw brzeznych (namur A) pe najwyzszy westfal. Migzszo§é
catego fkompleiksu po-odliczeniu .gnubosm makladu, waha sie od ok. 700 m
na- skrajnym wschodzie GZW do ok. 4000 m w jego czeéci zachodniej.

lee] podano procentowy udzial piaskowcéw w profilu ;poszczegohxych

‘ogniw karbonu (A. Czekaj, Z. Dembowski, U. Moszczynska i in., 1964 oraz
nie publikowane materialy A. Kotasa).

Udzial piaskowcéw w warstwach brzeznych stanowi ok. 30%¢ ogdélnej

ich migzszosci, reszta przypada na tupki. Piaskowce sg przewaznie drob-

noziarniste i tylko lokalnie w gérnej ‘czeSci warstw porebskich $rednio-
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i réznoziarniste (np. tzw. ,,zlepiefice zamedkie”). W warstwach s1odlowydh
i dolnorudzkich ilos¢ piaskowcéw waha sie¢ w granicach 20--80%s w za-
leznoéci od. obszaru ‘GZW. Piaskowce s3 na 0goél réimoziarniste, a miej-
scami nawet gruboziarniste, zlepieicowate. W profilu warstw gérnorudz-
kich i orzeskich udziat piaskowcéw waha sie od 10 do 40%o; sg to na og6l
piaskowce drobnoziarniste. 'W warstwach laziskich i 11b1qsk1ch piaskowce
stanowig T0--90%, sg one przewaznie gruboziarniste i zlepieficowate:

Duzg trudnosé w o’bhczemach sprawito przyjecie odpowiedniego wsp6t-
czynmika odsgczalnoscei poszczegélnych ogniw piaskowcéw w celu okresle-
nia zawartej w nich ilosci wody i ilosci chlorkow.

Nieliczne laboratoryjne woznaczenia odsqczalnosm wykonano dotych-
czas ty'llko dla piaskowcow warstw lazidkich i libigskich. Wedtug B. Szwa~
bowicz i Z. Wilka (1965) wielko$é wspoélczynnika odsgczalnosei wynosi
Srednio ok. 0,06. W niniejszym opracowaniu odsaczalno$é dla tego kom-
pleksu piaskowcow przyjeto jako 5%s, uwszgledniajgc fakt, ze w miare
zwiekszania sie glebokosci ich 'wystepowania bedzie ulegal on mee]sze-
niu.

‘ Wielkosé Wspoél:czy'nmkow odsgezalnosei dla piaskowcow warstw brzez-
- nych, siodlowych, dolno- i gérnorudzkich oraz orzeskich mie jest znama
prawie zupeknie. Istniejg sporadyczne zaledwie jego oznaczenia dotyczace

_niektérych tylko rejonoéw. Na ich podstawie oraz litologicznego poréwna-
nia piaskowcow omawianych ogniw stratygraficznych z piaskowcami
warstw laziskich i libigskich przyjeto, ze piaskowce warstw siodtowych

_ idolnorudzkich do gtebokosci 1500 m maja srednig odsgczalnosé rzedu 3%,

ponizej natomiast ok. 2%/0. Dla piaskowcoéw warstw brzeznych, orzeskich -

i gornorudzkich do glgbokosci 1 500 m przyjeto Srednig odsgezalnosé w wy-

sokosci 2%, a ponizej tej glebokosci ok. 1%b.

SPOSOB T WYNIKI PBJZIEPROWAD!Z)ONYCEH OBLICZEN

Przedstawione mnizej obliczenia mnalezy traktowaé jako szacunkowe.
Majg one na celu podanie rzedu wielkosci jonu ICl— znajdujacego sie
w wodach stonych i solankach oraz ilosci soli NaCl. Na niedokladno$¢ wy-
liczeh ma wplyw znaczna ilosé pau‘a'm'etréw, _'zmiemiaja‘ca sie na obszarze -
GZW zaréwno w kierunku poz1lomym jak i pionowym. Do parametréw
tych zaliczyé mozna migZzszosé p1askowcow ich stopien klastycznosci oraz
odsgczalnosé, mineralizacje wody o roznym sktadzie chemicznym, a wiec
o) u‘ozmyc[h sbosun'lkach jonowych, a takze inne czynniki posrednie, jak gte-
bokosé¢ i in. _

Biorge pod uwage wazniejsze paramet'ry, wydmelono w -omaw1anym
obszarze 159 pdl obliczeniowych, w kitérych obrebie majg one mmniej wie-
cej warto§é staly. Ze wzgledow technicznych zalgczenie w catosci wyko-
nanych obliczenn mie bylo mozliwe, dlatego przedstawoino je w postaci
zg-enera'l‘izowanej ud'olic-zby 20 i podano ma fig. 1-oraz w tabelach 1' i 2.

Ponizej oméwiona zostanie w sposéb ogdlny metoda uzyskiwania war-
tosdei liczbowych poszezegdlnych parametrow W tym ce'lu przeanalizowa- -
ne zostang kolejue rubryki tabeli 1 i 2.

Tabela 1 obejmuje pola obliczeniowe znajdujace sie¢ w péinocnej czesei
‘GZW, na obszarze ktérej nadkiad stanowig przepuszczalne dla woéd in-



Pochodzenie chlorkéw w wodach gérnego karbonu 33

tiltrujgecych weglanowe ‘'w' zasadzie utwory mezozoiku lub gdzie warstwy
karbonu wychodza fbezpos’nednio na powierzchnige. W tabeli 2 przedstawio-
no pola zna;du]ace sie w czeSci GIZW, w ktorej ilaste i nieprzepuszczalne
osady miocenu chronig utwory karbonu przed mtflltracga z¢ strony -wod

opadowych i powﬂerzchenmwych ‘

W rubryce 2 tabel 1 i 2 podano symbole p6l o'bllczemowych przed ich
zgenerahzowamem Granice poél ustalono na podstawm zmian minerali-
zacji wod, zmian m1qzszosc1l poszczegblnych ogniw stratygraficznych kar-
bonu, zna}du]aycych sie w bezposredniej bliskosci powierzchni oraz réznic
W procentowej zawartosci materiatu gruboklastycznego w obrebie danego
ogniwa stratygmaﬁcznego ‘W rubryce 3 poda.no sumaryczng powierzchnie
pél obliczeniowych w km?.

Migzszoéci poszezegblnych serii stratygraficznych-(rubryka 5) byty li-
czone nie od powierzchni karbonskiej, a od glebokosci, w ktorej wody osig-
gaja mmerahza(:]e WyZzsza od. 5 g/l (A. Czekaj, Z. Dembowski, U. Mosz-
czynska i in., 1964 oraz nie publikowane matenaly A, Kotasa) Za dolng
gramce {karbonu przyjeto spag warstw pietrzkowickich w zachodniej cze-
Sci GZW, we wschodniej natomiast spag warstw sarnowskich.

, ZPbtrz-eibna do obliczenn migzszosé piaskowcow w poszczegdlnych ogni-
wach stratygraﬁczno—htolongnych przedstawiono .w rubryce 6. Otrzy-
mano jg z cytowanych wyzej materiatéw przez przehlczeme procentowego
udziatu !plaSkOWCO'W w profilu poszczegblnych ogniw na ich migzszosci.

. W rubryce 7.podano wartosci wspélczynnika odsgczalnosci dla ‘wy-
mienionych ogniw litolo glcmo—«stra’rygraﬁcmyoh Sposéb wyznaczenia tego
wspolczynnika oméwiono wyzej.
 Rubryka 8 zawiera liczbowe warto$ci mineralizacji wod w g/l, zaczer-
pnigte z mapy mineralizacji wod w karbonie. Jakos¢ wod rozpoznano tu
.]ednalk w. zasadzie tylko do glebokosci 800 m. Na tej glebokosci minerali-
zacja waha sie od 10 do ponad 150 g/1 (J. iPaiys 1966b). Z uwagi na fakt,
ze w wiekszoéci rejonow GZW obserwuje sie prawmd&owy wzrost minera~
lizacji wod wraz z glebokoscla, przy]Qcto ze rowniez ponizej 800 m
~ tendencja ta bedzie sie'do pewnych granic u'trzymywac Dolkétadmych da-

nych na ten temat do tej pory brak. Aby nie zawyzaé obliczeh przyjeto,

' ze mineralizacja wod wystepujacych na wiekszych glebokosciach jest taka

sama lub’ poddbnego rzedu jak ma glebokosci 800 m. Taks samg mine-

: irahzaCJe przyjmowano na ogét w tych obszarach, w kitérych dochodzila

‘ona juz do 150 g/1, natomiast tam, gdzie byta ona sbosu:n[kowo niska, zwiek-
. 'szano .jg, jednak w miewielkim 'ty)]!ko stopniu, maksymalnie .o 2090, 7, tego
- tez powodu WydaJe sie, ze up'rzy]ete wartodci mineralizacji dea, w wielu
przypadkach zanizone. :

‘W rubryce 9 podano zawarbosm ]onu Cl~. Na podstawie istniejgcych
analiz chemicznych ustalono, ze w grupie mineralizacji wod od-5 do 50
g/l ilo§é chlorkéw w wodach wymnosi ok.. 90% znajdujacych sig soli, a gdy
_'przekracza 50 g/l, zawartose CI— wynosi juz praktycznie 100%0 wszystkich
aniondéw. Z uwagi na to, ze udzial wagowy jonu CI— w soli NaCl stanowi
ok. 66%, do obliczen przy]eto te cze$é mineralizacji, ktéra jest réwna
koncentracji tego jonu.

Rubryka 10 zawiera wyhczomq zawarto§é jonu Cl— w min t. Liczbe ‘te
otrzymano przez pomnozenie o'b]etosm piaskowcow, Wspolczymka odsg-
czalrnloécl i zawartosci w wodzie jonu CI—

Kwartalnik Geolog:czny — 8



) Tabela lA
Tabela zawartoSci _oli w wodach karbonu gémego w odkrytej czesci GZW
» . | Powierzchnia Miazszo8é | v pios oo | Wepblezyn-
Pola - & Miazszosé X X . . B
L. oblicze- p61. obhcze- Stratygrafia ogpmr stra- piaskowcow nik oc_isa.- M.merallza- Zawartos$é Tlos¢ ClI—
p. HiGws niowych tygraficznych 3 il czalnosci cgaw g/l Cl— wg/l w min ton
w km? w m : ' B
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1| 18, 1660 | Coi—z2 " 50—350 10—105 0,02
2535 Cas+Cat 40—225 28—80 0,03 20—40 12—24 31,86
, Cii_a 392862 352—444 0,02
21.1-17, 182,0 Co1—2 © 10—300 35105 0,02
| 19—-24 Cas+Cy1 125—750 44—262 0,03 | 40—150 24—100 145,86
Cui—a 1320—1600 | 485—590 | 0,01—0,02
3| 36—49 99,2 Cas+Crs . do 700 do 175 0,02—0,03 90—100 60—66 144,71
. , Cat—a 2560—3340 | 1130—1430 | 0,01—0,02
4/1a=7a | 1851 | Cyaes 600—1500 | 120—317 0,02 |
Cas+Cy 550—800. | 270—330 | 0,02—0,03 30—150 18—100 233,39
Cat—a 1300—1870 | 550—680 0,01
5| 9a—12a, 190,5 | Cui_z ' 176—1_200 42-220 0,02
18a—20a Cas+Cui 250—700 137—245 | 0,02—0,03 50—150 30—100 192,11
Cat—a - 1170—1620 | 477—530 | 0,01—0,02
6| 8a, 28,5 | Cors ‘do 700 | do 245 0,02
13a—17a, Cas+Cw1 220—750 121—187 0,03 70—150 46—100 307,34
29a—32a Cai—s 1720—2310 | 650—800 | 0,01—0,02
7|21a—28a| 721 | Cus do100 | do25 0,02
Cas+Cus do 300 do 165 0,03 70—140 46—92 34,29
Cat—s 970—1420 | 315—400 | 0,01—0,02 '
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c.d. tab.

1 2

Cya—q — warstwy laziskie i libiaskie; Cy1_, — warstwy orzeskie i gérnorudzkie; C,s+Cys — warstwy siodtowe i dolnorudzkie;

Ca1_a4 — warstwy brzezne (pietrzkowickie, gruszowskie, jaklowieckie i porebskie)

; 3 4 5 6. 7. '8 9 10
8| 22b—51b| 3754 Cus_a’ . do 645 do. 550 005 i
. Coyn - 75—400 | 26—125 0,02 10—130 6—86 172,11
Cas+Crs 25—-100 | 17—65 0,03 .
) Cat—s do 550 -| do 227 | 0,01—0,02
9| 1b—8b, 336,1 Cya—a do 450 do347 | 005 fy
10b, 11b, | Cy1—2 | 400—1300 | 85-—300 | 0,01—0,02 | 30—150 18—100 304,26
13b—21b Cas+Cus 100—500 45—225 | 0,02~0,03
Coya 725-1200 | 320—415 | .0,01—0,02
10 9b,12b |- 1635 Cws—a 50—75 | 32—54 0,05 .
' C Coi—z 600—850 | 120—170 0,02 .100—150 66—100 195,12
Casi+Cw1 | 300—350 160 0,03 .
Cat—a 750—950 | 320—360 | 0,01—0,02
' 1.761,05

nuoqiey o8aux08 yYoepom Mm mg:{.roma S1UaZPOY20d
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. . ‘ Tabela 2
Tabela zawartoSci soli w wodach karbonu gérnego w zakrytej czesci GZW .
Powierzchnia Miazszos¢ - . | Wspélczyn- : L
L. 0&;::;_ pél. oblicze- Stratygrafia * ognivs'l stra- pli\:;izs:v?:i‘;v nik odsa.- M.ineraliza- Zawartos$¢ Tlos¢ ClI—
p. niowe niowych tygraficznych W m czalnos$ci cja w g/l Cl— w g/l | w mln ton
. w km? w m ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11| 1c—3c, . 433,6 Cys_s do 600 do 510 0,05
5S¢, Cyi—2 450—1500 77—305 0,01—0,02 90—150 60—100 753,56
7c—9c, | Cus+Cu1 do 500 do 225 | 0,02—0,03 ‘
18c—19¢ Chi—a 720—1170 | * 230—320 | 0,01—0,02
12| 20c—23c, 278,6 Cys—s 120—600 110—452 | . 0,05 :
26c—31c Cwisz 50—300 35—85 70,02 10—100 | - 6——66 | . 231,98 -
Cat—a do 420 - do 130 0,02
13 [ 33d, 34d 842 | Cyr—a - do 1800 | do 320 | 0,01—0,02 |. R S .
Cas+Cya 650—800 200—290 0,02—0,03 120—150 80—100 135,34
) Cat—a 1970—2120 580—630 0,01 )
14| 354, 36d 156,3 Cui_2 1100—1450 190—250 0,02 CIRC o . ‘
' - | Cas+Cor 550—700 302—315 0,02 40—120 24—80 180,35
Cat—sa 1270—1520 | 340—400 0,01 T : ’
15| 50e—52e 429 Cas+Co1 - 775 . “ 154 - 0,03 . 70—150 46—100 51,61
) Cat—a do 2700 do- 1000 | 0,01—0,02 ]
16| 53¢ 85,7 Cut—a 3300 - 1350 0,01—0,02 100 66 98,34
17| 54e 1114 Cot—a 3560 - 1500 0,01—0,02 100 66 138,60
18| 55¢ 49,4 Cit—as 3760 1600 0,01—0,02 . 100. 66 78,46
19| 56e 75,5 Cat—a - 3160 1300 0,01—0,02 , 100 66 183,82
20 -57e 684 | Cai_a 2360 900 0,01—0,02 100 66 58,00 .

* Oznaczenia symboli jak w tab. 1.

1.810,06

9g

sAred uef ‘@SUIZpIo BUSX.



Pochodzenie chlorkéw w wodach gérnego karbonu 37

Jak wynika z wylkonanych obliczen (tab. 1, 2), ilo§é jonu Cl- w wodach
karbonu na odstonigtym obszarze GZW - wynosi 1,76 mild t, na obszarze
zakwyrtym natomiast ok. 1,81 mld t, co daje ia,ncznie ok. 3,57 mild t. Jesli
przyja¢, ze jon Cl— lgczy sie z jonem Nat w stosunku wagowym 3 :2, to
podana Igczna ilosé chlorkéw rowna sie 5,95 mid ton soli NaCl. Uzy-skana
z obliczen liczba jest bandzo duza, mimo ze dotyczy tylko tej iloSci soli
- zawartej w wodzie, ktora znajduje sie w zasiegu karbonu gérnego. Po-
minieto tu blizej nie TOZpOZNANy rejon- zapadliska gprze»dkarpacklegto,

w ktorego obrebie wystepujg rowniez utwory karbonu goérnego o znacznej
- migzszosci, zawierajagce wody slone i solanki. 'W ten sposéb, jak podano
wezesniej, powierzchnia objeta obliczeniami przedstawia zaledwie ok: 75%
obszaru wystepowania karbonu gérnego.

Wobec otrzymane]j z obliczen wysokiej ilosci soli rozpuszczonych W 'wo-
dzie powsta]e py'tame czy liczba ta nie jest zawyzona? 'W odpowiedzi trze-
ba zaznaczy¢, ze wszystkie przyjete do oObliczen parametry ; pI‘ZE'dStan_]a
dolng granice wartosci Srednich. Dotyczy to przyjetych migzszosci pias-
kowcow, w pewnym stopniu wspolczynnikéw odsgezalnosci, przede wszy-
stikim jednak mineralizacji 'wody. Dlatego tez wykonane obliczenia uwa-
zaé nalezy jako szacunkowe i w wielu przypadkach za zanizone. Wiptyw
ma na to réwniez ten fakt, ze w obliczeniach pominieto zupelnie olbrzy-
mie serie lupkowee, ktérych migzszosé w wielu przypadkach px_'zewyisza
migzszo$¢é serii piaskowcowych. Wiadomo, ze utwory te zawieraja réw-
niez pewng iloéé wody 1 soli, o czym §wiadcza doptywy wod do wyrobisk
kopalfh prowadzonych w seriach tupkowych oraz znaczne ilosci soli NaCl
ofrzymywane w trakcie lugowama tupkéw wodg destylowana. Hoci te
dochodza do kilkudziesieciu mg jonu |Cl— na 100 g badanej ska&y Dlatego
tez lgezna ilosé chlorkéw we wszystkich utworach karbonu gérnego, talk
piaskowcach jak i tupkach, bedzie prawdopodobnie znacznie wyzsza od
wyliczonej. Dokladnego jednak obliczenia tych ilodci nie mozna w obec-
nym stanie rozpoznania omawianego zagadnienia wykomaé.

ZRODEIO LPlOlc‘H]ODIZENILA CIHIJORKOW W WIODACH
KARBONU GORNEGO W S(W’IETLE WYKONANYCH OBL![CZEN

Jak podano na wstepie pochodzenie soli c}rlorkorwycth wystepujacych
w wodach karbonu gérnego wia-zano dotychczas z tugowaniem morskich
utworéw miocenu, zwlaszeza za$§ tych, kiore wyksztatcone sg w facji sali-
narnej i ich infiltracjg w warstwy karbonu.
Na podstawie obliczen ilosci soli zawartych w wodach karbonu goér-
' nego wykazano jednak, ze wody te nie moga w tak olbrzymiej masie po-
chodzi¢ z tugowania utworéow solomosnyc'h zajmu]acyc‘h ograniczony za-
ledwie obszar w zachodniej cze$ci GZW. Tuta]j juz co najmniej od czaséw
R. Michaela (1913) w tzw. rowie Zawady znane jest wystgpowanie utwo-
row solono$nych z warstwami soli kamiennej, kiérej ilo§é autor ten
szacowal na ok. 1,0 mld ton. Ilo§é rozpuszczonych soli NaCl w wodach
utworéw karbonskich przewyzsza 6-krotnie ich ilo$é w stanie stalym,
znajdujgcy sie 'w utworach miocenu rowu Zawady, co wskazuje, ze so-
lanki karbonu mie mogg mie¢ wickszego zwigzku genetycznego z solg
rowu Zawady. Trudno bowiem przyjaé, ze obecnie znajdujaca sie. tu sél
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stanowi zaledwie szésta cze$¢ swojej pierwotnej masy. Na istnienie tak
znacznej erozji brak jest w chwili obecnej dowodéw, tym bardziej, ze
wedtug J. Poborskiego (inf. ustna) w masie solnej gléwnego poziomu ewa-
poratéw tortondkich ma obszarze GIZW nie stwierdza sie objawéw lugo-
wania wezesniej osadzonej soli. Nie obserwuje sie tez w pokladach soli
_]akmhtkolwm{k rezyduéw charakterystycznych dla proceséw takiego tugo-
wania. Przeciwnie, gléwny poziom ewaporatéw z warstwami soli jest
na calym prawie obszarze swego wystepowania dostatecznie izolowany.
Lezy on bowiem wtréd kompleksu praktycznie nieprzepuszczalnych itéw

"0 zZnacznej migzszosci.

Brak réwniez dowodow na to, ze mogt zosta¢ zniszczony mlodszy stra~
tygraficzny poziom od gléwnego poziomu ewaporatéw tortonskich. Zda-
" niem J, Poborskiego na Przedgorzu Karpat w Polsce nie stwierdza sie
takiego odpowiednika. Brak go w warstwach chodenickich i w ogéle we
wschodniej cze§ci zapadliska, gdzie kolo Tarnowa mamy pelny profil
osad6éw tortofiskich. Wnioskowaé stgd. malezy, ze poziom taki nie mégt
wystepowaé rowniez w GZW, w calej bowiem strefie Przedgorza Karpat
znajdowalo sie jedno morze i pamowaly bardzo zblizone warunki sedymen-

tacji.

Z wykonanej przez IS. Alexandrowicza (1963) rekonstrukeji facjalnego
rozmieszczenia osadéw tortonu na obszarze GZW wynika jednak, ze
wschodnie granice facji utworéw chenucznych sg erozyjne. Fragmenta-
rycznie osady gipsu znajdowane sa réwniez we wschodniej czesci GZW,
w rowie krzeszowickim i jeszcze |da1e] na wschodzie. Zaraz po ich osadze-
niu sig musialy one pokrywaé znacznie wieksze obszary, nie wiadomo jed-
nak czy towarzyszyly im osady solonosne. Mozliwosé ich depozycji za-
lezata od warunkéw morfologicznych zbiornika sedymentacyjnego.

Zdaniem R. Michaela (1913) ewaporaty wyzszych rzedéw z solg ka-
mienng wystepuja tam, gdzie m:lqzszoﬁsc kompleksu osadéw chemicznych
jest wzglednie duza, np. w rejonie rowu Zawady. W kierunku wschodnim
natomiast nﬁazszosé tych utworéw ulega znacznemu zmniejszeniu, co mo-
‘globy sugerowac ze istnialy tu gorsze warunki sedymem*tacp ‘Wynikaé
by stad mogtlo, ze ewaporaty wyzszych rzedéw tworzyly sie tylko w prze-
" glebiajacych sie resztlkowych i wysychajacych zbiornikach morskich, do
‘jakich malezal réw Zawady. Stad tez wydaje sie, Ze mie mus1a1y one
pokrywaé calego obszaru wystepowania osadéw chemicznych z gipsami.

" Przeprowadzone badania nie dostarczyty dowodéw potwierdzajacych,
ze osady solne na obszarze GZW mogtyby byé zlugowane w ilosci co naj-
mniej 6-krotnie wickszej od tej, ktéra znajduje sie obecnie w obrebie
salinarnej facji utwordéw tortonu.

Brak jest rowniez dowoddw, ktore poswmdczy}yiby, ze wody zawarte
w wtworach karbonu mogty zostaé wymienione na stone wody mfﬂtracyme
okresu pomiocenskiego, zwlaszcza ze juz zmacznie wezedniej, bo 'w permie
istniaty po temu sprzyjajace warunki hydrochemiczne (J. Palys 19660,
1968. Pochodzeme wiec olbrzymiej wickszoSci wod slonych i solanek
wystepujagcych w karbonie mialoby zwigzek z wezeSniejszg i pierwsza
w historii na ‘tym obszarze epoks salinarng — okresem permskim. .

‘Mozliwosei pochodzenia solanek wystepujacych w karbonie z tugowa-
nia soli tortoniskich przeczg réwniez wspomniane juz na wstepie dane z no-
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wych wiercen wykonanych -mna obszarze zapadliska przedkarpackiego.
Stwierdzono tu bowiem wystepowanie wod w stropowej partii karbonu,
. pod kilkusetmetrows serig nieprzepuszczalnych itéw miocenu, o mniejszej
mineralizacji w poréwnaniu do wod znajdujgcych sie w miocenie. Faki
ten odniesiono do wystodzenia, ktére mialto miejsce przed osadzeniem sig
tow miocenu \(J. Palys, 1966b; X. Derdzinska, J. Palys, 1969). Gdyby
istniata mozliwoéé przenikania w uttwory karbonu woéd fugujacych osady
salinarne miocenu, zjawisko wystodzenia ((tzw.- ,,przerwa hyvdrochemlcz-
na’’) nie mogto by wystepowagc.

Dane hydrochemiczne uzyskame osta'tmo wekazujg ponadfbo ze wody
w utworach karbonu w poréwnaniu do wéd znajdujacych sie w miocenie
charakteryzujg sie zupelnie inng zawartoscig jodu i przypuszczalhie in-
nych mikropierwiastkéw (J. Palys, praca w przygotowaniu do druku).

' Oddziat Goérno§laski
Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego 5

Nadestano dnia 19 lutego 1969 r,
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Kcema JEPIBUHBCKA, Ar ITAJIBIC

TIPOVICXOXKAEHHNE XJIOPH/IOB B BOJIAX BEPXHEI'O KAPEOHA
B CBETE KOJMYECTBEHHOI'O ITOACYETA

Pesome

Hemsro HacTOsmiel paGoTHI SBIAETCA NPUASTHE HA OCHOBAHMEM JOCTOBEPHOTO mHOACYETa
. KommgecTsa HWOHA Cl, HAXOJMIIIEroCsa B CONCHBIX BOAAX H _paccomax Bepxnerd Icap6ona, 3arera-
IOmEX Ha BCei TEPPETOPHA 6acceitga, OIpemeNeHHOrO B3ITLAAA HA mpobieMy BX TEHE3WCa.

" ABTOpHI CTADHIEr0 NOKOJIGHNSA CBS3EBalM IPOMCXOKICHHE PACCONOB B KapGOHe ¢ BEIIIeNa-
YMBaHWEM COJIAHBIX OTJIOXCHHAN MUOIEHA, BOZAMH aTMOC(EPHHIX OCamKOB ¥ MHOENBTpAIEeHd HX
B ocrosaum (P. Muxasms, 1913, P. Pocrnonbckd, 1933). OToT B3IILAA RE IPUAMMACT BO BHAMAHHE
CHApOIMHAMAYECKYIO BO3MOMKHOCTH OGMEHa BOJ, pAHGE HAXOAHBINAXCS B OTTIOREHHSX KapOoHa,
¢ madmmsTpanmorneME Bogamu (P. IMameic, 1966 6, 1968).

B oTiio)keHEAX kKapOoHA HAOMIONAETCA 3aKOHOMEPHAS THAPOXAMWIECKAS 3onam=nocm, 3aKIEO-
9arOINAsNCA B YBEIMUCHAW MEHCDaIH3AIME BOZ ¢ TnybmHod (mo 150 /).

TTmacTer Xap6oHa B CEBEPHOM W BOCTOYHOM YacTH BepXHECHIIE3CKOTO YIONLHOTO Gacceiina
TOKDPEITHL TONMIEH INABHEIM 00pa30oM KapGoHaTHEIX OTIIOKEHAH Me30304 (TpHAC, X0pa) MOIMROCTHIO
Io 200 »#. B 1oxHON ¥ 3amafiHON 9acTAX KapOOH HOKDHIBAIOT IVIMHWUCTHIC OTIIOXCHHS MEOICHA
(ropToE) MommEOCTHIO, mocTEraiomelt B IIpemkapmarckoM mpormbe 800 m. B camoit 3amamHOi
9aCTH OHH 3aJICTal0T HApsAiy ¢ ApyrEMHA B (amugy XAMUYCCKAX OTJIOKCHHH C miacraMue KaMeHHON
CONHE, B TaK BA3EIBAEMOM DBe 3aBanbl. VIX KOMHYECTBO 3HECH ONEHWBASTCH IPUMEDHO B 1 Mupx
torn (P. Muxaems, 1813). B nerTpambEOM 9acTH BepXHECHIIE3CKOro yrompHOro GacceifHa OTO-
KeHEst kKapOOHA BHIXO/IAT HEMOCPECTBEHAO Ha JHEBHYIO HOBEPXHOCTH (Gmr. 1). Monmocrb BEpPX-
Hero kapbora kxomebnerca or 700 4 Ha Bocroke mo 4000 4 Ha 3acape.

B BEMWHCIICHHSAX yYacTBYIOT: TeppmropHs Gacceliga ¢ momepXHOCTBIO 3.364 km?; cymaapm
MOINHOCTH UECYaHmKOoB; Ko3ddmmmenT Bomoormadm 0,01—0,05; mMmACparm3andsa BOJ, B3ATas
C TAAPOXMMHYECKEX KapT 5—150 r/m. _ : .

Ha ocHOBaHWH CYINECTBYIOIIEX XHMEYECKAX aHAIM3O0B YCTAHOBJIEHO, YTO B Ipymue BOJ, ¢ MA-
Hepamm3amEelt 5—50 I/ XTOPHAEL COCTABIMIOT mpHMepHO 90%, a mpu 6Goee BRICOKOM Mume-
pamm3amme mo 100%. B mepByro ouepens BEMHECIEHO KommdyecTBo WoHa Cl—, 3aTeM OHO
nepcanTano ga xommiecTBO coma NaCl. W3 BrruwcireHmit, MPOM3BEACHHLIX TaxuM O6pa3oM, mo-
JIy9eHO IIoGaEHOEe KOMHMYECTBO XIOPHAOB paBHOE OKOio 3,57 mmpx T. (rabm. 1,2), 4ro coor-
BercTBye1 5,95 Miuipx T. coma NaCl.
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Brrucrerroe KommuectBo NaCl, KOTOpoe CONEpXETCS B BOXAX BEPXHEro KapGoOHa, SBISETCS
B IECTh pa3 CONBIIEM, ¥eM KOIHMIECTBO comz NaCl Bo-pee 3asaisL.

B COJHBIX OTIOXEHHAX Ee OTMEYEHO CIICHOB BHINENAYABARAA B BUIE XapaKTEPHEIX OCTATKOB.
HaoGopoT, cola Ha BCelf TEPPHTOPHHW 3aJICTAHHA NOCTATOYBO. XOPOIIO M3ONHPOBAHEI MOIIHEIM,.
B HECKONBKO COTEH METPOB KOMILIEKCOM HENPOHHNASMEIX TimH, B Hacrosmumit MOMEHT HET reo-
JIOTHYECKAX 'IAHHBIX O HANNYAA TAKOU CHIIBHON JPO3HE, Gnaropaps KOTOpOi mcuesta Opl mecTH~
KpaTHAS BEIHTAHA COXPAHEBINCHCS B HACTOsMee Bpems cormm. HeT Taxke MOKA3aTENLCTB TOTO,

. 9TO MOT OBITH Pa3pyIIEH KaKO#-TMO0 rOpA30HT CTparnrpadmIecka Ooree MOIOAOMA, YeM ITIABHETA
TOPE30HT TOPTOHCKHX 5BAIIODATOB, T.K. B BOCTOYHOM 9YACTH IIDOTEGZ HET COOTBETCTBYIOIIETC:
TODH30HTA, I7Ti¢ MMEETCA MOIHEIA pa3pe3 TOPTOHCKEX OTJIOKCHEM.

TaxaMm 00pa3oM, OPOACXOXAEHAE OTPOMHOTO OCONBIIEHCTBA PACcCONOB B KapOoEe Morio 65f
OwITE cBs3aHO ¢ Ooyice paHHeH W NEPBOit B HCTOPHE BepXHeCcAne3CKoro yromsBoro Gacceitsa coist-
HOM sHoxoit — mepmckaM meprogoM (. ITamsic, 1966 6, 1968).

Xena DERDZINSKA, Jan PALYS

ORIGIN OF CHLORIDES IN THE UPPER CARBONIFEROUS WATERS,
ACCORDING TO QUANTITATIVE CALCULATIONS

Summamy

The purpose of the present wiork is to explain, on the basis of approximate quan-
titative calculations, the genesis of CI’ ions found to occur in the Upper Carboni-
ferous salt waters and brines, within the Upper Silesian iCoal Basin.

The previous authors related ithe origin of the brines from Carboniferous to the
processes of leaching thie salt deposits by atmospheric waters and to their infiltration
into the substratum ((R. Michael 1913, R. Rostoriski 1933). This opinion did not take
into account the hydrodynamic possibility of an exchange of original Carboniferous
waters for infiltration waters (J. Patys 1966b, 1969).

The Carboniferous formations are characterized here by a regular hydrochemical
zonal arramgement 'tha't consists. in an increase of water mineralization with depth
(up to 150 gll)

. In the northern and eastern parts of the !Upper Silesian Coal Basin, the Car-
boniferous strata are covered with an overburden series, mainly of carbonate Me-
sozoic deposits (Triassie, Jurassic), up to 200 m {in thickness. In ‘the southern and
-western parts, the Carboniferous formations are covered with clay of Miocene age
(Tortonian), in the Carpathian foredeep — up to 800 m in thickness. In the wes-
ternmost part they ooccur, among others, in the facies of chemical deposits, with
a hard salt series in ‘the so-called Zawady graben. Their mass has been estimated
to amount here about 1 milliard tons (R. Michael 1913). In the central part of the
Upper Silesian Coal Basin the Carboniferous strata orop out (Fig. 1). The thickness
of the Upper Carboniferous strata ranges from 700 m in the east, 0 4000 m in the
west.

The following are parameters taken for calculations: the area of the basin —

3364 kim?, the total thickmess of sandstones, the coefficients of water yield (0,01 0,05)
and the mineralization of water falcen from -hydmcherpioajl maps (5—150 gAl).
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" It .has been established on the basis of ithe existing chemical analyses that in
the group of waters characterized by the mineralization from 5 to 50 g/l, chloride
occurs in 90%, whereas in hte case of a higher mineralization, it is equal to 100%.
The amount of CI’ ions was calculated first, and then converted into the ‘amount
‘of NaOl salt. These calculations gave the total amount of chlorides, equal to about
3,57 milliard tons (Tabs. 1 and 2), this corresponding to 15,95 milliard tons of NaCl salt.

The calculated amount of NaCl salt, which occurs in the Upper Carboniferous
waaters, is sixfold greater than that found in the Zawady graben. Traces of leaching
processes, which as a rule appear in the form of a characteristic residue, have not
been encountered. In contrast tto this, throughout the occurrence area the salt series
are well isolated with a complex of impermeable clays, several hundred metres in
thidkness. Geological data, available at present, do mot permit us to accept any
considerable erosion that could have removed a salt complex sixfiold greater than
that preserved at present. A suggestion that any horizon, stratigraphically younger
than the main horizon of the Tortonian evaporates, may have been eroded here
must be ignored, since mo equivalent of this kind have been found in the eastern
part of the foredeep, where .a complete section of the Tortonian: deposits may be
observed. . : -

Thus, the origin of most brines from the Carboniferous strata would be
related to an earlier saliferous epoch, first in the history of the Upper Silesian®
Coal Basin, i.e. to the Permian period (J. Palys 1966b, 1968).
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