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x,erua DER!D2llŃSKA, IJan PAL YS 

Pochodzenie chlorków W wodach górnego karbonu 
w świetle ilościowych obliczeń 

WSTĘP 

, iN a tema.t g'enezy wód słonych w utworach lkał'bolllU Górnośląskiego 
ZaJgłę!bia Węglowego wypowiadanO' rÓŻin.e poglądy. Obecność wód słonych 
wiązano z ł1ugowaill'ilem ultworów morskich miocenu występującyclh w iIlad
kładzie !ka~bon'U na 'IPT:reważającym obsza(["Zle 'GZW (K. Kon'i!or, 19,518), 
zwłaszcza zaś z ich facją salinarną w części zachodniej (R. Michael, 1913; 
R. Rosłoński, 193'3). Genezę w-ód słonych w po!łudniowej c'zęś'Ci" GZW 
R. 'Podilo 1~11960~ wią,że 'z ooZlposredlnią infiłtracj,ą wód morSkicih ,0000esu 
mioceńSkiego w obnażone warrsUwY karlbonu, 

Zaden jednak: 'z wym!ienionych a'Utorów nie u:za'sadnia, jalka była przy
c'zyna utworzenia się solanek w ikarbonie,zwłaszc'za 'zaś w wyniku' jaikiego 
pr,ocesu nastąpiła wymiana wód lkarbońSkich na wody infil tracyjne mio
oenu. Jeden z au'tol'ów (J. Pałys 119616'b, 19166) !powstanie wód słonych 
w Ikarlbon:ie wiąże z lądowym ,dkl'esem permskim, 'zwł.aszcza jego doJną 
częścią. iW 'tym to c'zasie istniały dogodne warunlk:i mO'rfologiczno-struiktu
ra1ne do, wymiany p'i!eirWotnych sedymenltacyjnycih wód kaTibońSldclh na 
powierzchniowe wody inlfiltracyjne,lktóre 'z 'Uwagi na, istniejący w tym 
czasie iklima1t i !przej.awiające się łron:tynenta~lne 'za'sol,enie obszaru miały 
charraIkter wód słonych. 

Niniejsze opracowaroezawiera dalsze ar.gumenlty po'twierdzające nie
słusmośćpog!lądu R. Michaela I(WlI3): i :R. iRosłoń:skiego 1~1i9i313)~Wyika~,o 
w nim, że !ilości" rozpuszczonych w' wodzi,e soo.i NalCI, znajdujących się , 
w warstwach lkaTibOIrlU .gómego; są '21byt duże, by ich źródła można było 
się dopa\trywać w salinarnych osmach miocenu, zajmujących ogranicZOlllą 
.przest:rzeń w zachodniej . czę'Bc'i! IGIZlW. , 

Auto!l'zy ,$ładają :seI1dec2lue wyrazy podziękowan~ila prof. drowi J. PO:
borSkiem;uza możliwość przedysilru1towania sZieregu 'zagadnień dotyczą
cych opraoowywaneg;~ tema'tu. 

Z.AiRYS s~or lHIDROC!HJEIM:UOZNiEJ W ~.AiRBON1rE 

Od ikllIku co najmniej' 'już lat wiadomo, że wody słone i solartiki wystę
pujące w G'ZW rozmieszczon.e są strefowo. Obserwuje się WZl'ost ilclh mi
neralizacji WTaz 'z głębolkością, ik1tórej tow:arwszy Il'ównocześn.iezrn:iana 
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składu chemiezneg:o [(IS. Mula!l"z, 11'9614; S. Witc'zaIk, 1964; J. Pałys, 1964, 
19'616a, b). Sltwiel1dzon:o tu wody lO mineralizacji od /1 g/l do ponad 1'50 g/l. 
Utw:ory lkaTbonu na obszarze, ,gdzie przykrywa .go 'miocen, zawierają wy
łącznie wody słane, na1tomia-st wszędzie Itam, gdzie pokryte są węglano
wymi U'twora::milłłęzo·21()ilku11!~ .9.4s1:apia.:ją,się ~a. pOwię~ZChm, 'za.wierają 
(d:o pewnej ,głębbk<>'ŚCi od tP:owiier.zchini) xównieź wody srodikie. 

Z .1 P .1 :d li f k i> P rz~ d k ~ I' P .1 c k i e 

O 3 6 ', 9 - 12 ISkm 
, . , , ' . ' t , 

Fig. 1 . Szlk:k geoI1o-gi:cmy Gómośląsklsg,o Za.głębia Węglowego 

'GeologioaIT :~eitch ,of theUlPper Si:lesian Ooal Ba.sin: 
[ - gran1ce Hotolo,gic:1lno-iStlratyg·rafi=e k8JlfuotIJU; 2 -rułSundęc1e mlchałkoW!iCikJie 
i orłoWlSki'e; 3- .usk·ok!i;4 - .kontur GZW; l; - wycllodma .iosaid6w ,chemk:znyoh 
'dolnego toI'ltomi wg S. A1exandll'owdpza (\lI9I13); 6 - występowanie saU w osadach doił
nego '. tOil'tonu wg 'R. iMich'aeła '011913); 7 - Unlte :równej. mineralwa<:dfi wód · w gIl na 
głębo1!:ooci 400 m; .8 -M:nłe r~nej głębOlkoścl fWystępow8Jn'ia wÓdorrl)li:neralizaeji 5 gil; 

. ~ ·-lPołaolbJd<:zeniJowe; M. ·m~()ICen; d,·T ~ ·juT.a, trias; oC - :kar,bon " 
1 -1i.thruogiC"stratlgraphd'caIl ,bOiUnd8Jrtes ot Ca·rbonifer.ous; 2 -' MichałkoWice ' and 
orłowooverthrusts; i3 - ,f.aults; 4 -outliille ,Q! the ooal basln; l; - outcrops of '1..0-
wer 'Dor·tanian. chemicaol depOSits, accardlJ..ng ,to s. A'le:x;andr·owicz ~l.9613); 6 - ,occur·ren
·c·e of salts lin the ·Lowet' Tortonda:n deposHs, a.ccOI'ding to R • . !Mdchaell (1100.3); 7 - limes 
of equal minelr,ailWalt:!on ot wa.ters IiJng/J. at a 'delpth of '400 ' m, 13 - Wl.nes oof equal 
oCC'U[,.I'·en,oo depthis of waters ·· char.8JCter1zed iby aminera1d!Za'tion5 g/1; 9 - caLculation 
fields; M - Mi.ocene; J, .T - durasslc, Triass~c; .C - CaI'lboo'ifero\llS 

IWQdyo nrlneralizacji lPOmżej 1. g/l . l(sł,odkie) mają .. Skład cihemicm-y 
HCOa""SlO4-Ca-!Mg lub 'z;blliżony, !p['zecihoozący czasami w HdOa-U'fa yxzad-:
ko WS04-iNa. W Igrupie mineora:lizacjll~5 gil wody zawierają z reguły 
niedużeilooci chlorków 'luh mogą iIliawet być ich wogb1e poz'bawiOIlie. 
W części póŁnocnej Gi:UWsą t:o ,pTz€wazme wody SlO4-4Ca~Mtg, przech:odzące 
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w tyP S04~a, wpołudIDo.veJ ·natomiast ·pOJawiająsiępe.wne' ilości chlor-
ków "zmiertlających wody.1Ilai HOOa...a4N~; ·· . . 

W 19I"UJpie·woosłonych . o m:ineralizacji'5-+l00 .. 'gll pr:rewaźa juzna .. 2lde,:. 
;cydoowanej wię!kszośdi!olbszaru IGZW typ'iW,ód CJ.;..Na lu:b\Cl~S04-1NaJ W iP<>"' 
bliżu ·jedlnak ddlJnej ·gvarn:icy . 'tego.proodZiałru.,",gdy. min.eralrl:zac ja pr~e!kracza . 
ok. W ,g/l; wody 'z regruły stają sięchló['lkowe~.iRtzy ,:zJbIitamu się do.górnej· 
granicy w .wymien!ioD,ej grupie wody mająjuź często skład CI-Na"'Ca-<Mg 
lub do niego z(bliJżony. ' 

Wody ómmeraliżac]ipowyżej5IOg/1we wszys1lldc'h ~h grupach 
mineralizacj.i! charakteryzują się ' Skład~pr.awie wyłącmie' chlorkowym. 
w JkJtórychkószte:m ża:wa:i1:óści \sOdu ZJWiększa się . udział jonów' Zilem allka- ' 
licZriydh~ W 'Skrajnych przypadkach ża'Wai"tiość jonów Ca2+ !i Mg2+ wwo
dachmózeprz€lk:raczać "2J.Wocał1kowitej 'koncentracji ikationów p. iPałys, 
lr9i616a,' b).WaJl';lUiki!hydrodh'erniczne w · GlZIW przedstawia fig. 1. 

OBL11JOZIAlNl!E ILOśCI SOLI ZA WlAlR'TYOH W 'WiODA:OH KAlRBONlU 

J alk juiź ·w~orrilniati.o,w:wodachkail"bOłIlU2lIlajdują Się sole 'zaróWino 
· wodcirowęglam.owe, Siarezariowe, jak icbJlor!kowe. Obliczenia wykonano 
tylko dla soli chloi'lkoWych,ikrore występują w wodach dopiero przy wyż
sZych ' mineralizacjach. Dlatego · też prZedmiot. dblic:reństanowiły tyllkote 
wOdy, ik!tórych mmetal-rzacjalPrZekraczała '5 ,git lNa podstawie 2JIlaóznej 
łicżby analiz chemicznyCh ' ustaliono, .• że w ·· 'gl"lllPiemineraliJzacji wód · &+ 
·5'0 g/l. udział chlotikóW jest :rzędu ' 9QO/o, mtomiast 'przy minera1:iJZacjach 
wyższych 'zawartość ich wyntÓsi .pralktycRe lt()()A1/o. Z uwagi jednak na 
faJkt, że wgI1llPie w.ód chl-ortkoWych próczsoI11Na1C11 .. występują ijeszcze 
chlo:rik'j) ziem allkalicznych, obliczetIlia wy!lwnarno w iPierws:rej !kolejności 
tylko d~a jO!Il.ucMor!kowego, IIl.aistępniJe 'zaś wylic2JODO 'zaIWartość NaCI, 
przy czymcałą··zawarfuiŚ6 JOnu ' cli przypórządlkowano sOdowi. Znajdujące 
się w wodach jony Ca2+ i !Mig2+ pojawiły się tu później w wyn~ 'wy
mi8ńy kationowej, jaka :miała niiejsce 'między wooamisłonymi! .aśi'ooo
'\vislkiem SkaLnym . . 

. Obliczenia Wykonano dla prdfilu ikar!bonu górnego, zajmującego po
wiericllnię ,ok; 33164 km2• <kamee· tego obszaru stanowią: odzacJhodu, 
północyiJ wscllodu wychodnie 'kaa:1bonug,órnego, dbjętego w :różnym stop
niu dzJiałaltp.OIŚCią .gól'rrlictwa, odjpOłudnia 'zaś --,- [pÓłlnoony 'brzeg zapad
liska przedlkal'ipac\kie,go; W dbl'iCzeniacn rnieuw~ględni,cmo obszaru zapad
lislka przedlka:rpackiego, 'ze względu lIla siosunlk>owo S'ła!by stalIl rozpoznania 
g'eologic:mego 'i! warU.lIlików hydrochemiczn.ych. 

Badaniami dbjęto rwlSzystlrie ogniiiwa stra'tygr,aficzm,o-lf'boIogiczne. 'ka,r
bonu -"- <>dwarstwhl'1Jewych l(namua:A!).polIlajwyższy westfal. Miąższość 
całego ikompieiksu,po odliczeniu gl1libdścllIlalkładU, waha się od ·ok. 7{){) m 
na. slki'aj!Jiym wSchOdzie GZJW do ok. 4000 · mw jegocżęści zachodnilęj. 

; N.wej podaJIlO' p'tOCantowy udział pias.1rowców wproiilu poszc.zególnych 
'ogniw kaTlbonu (lA. Oz€ikaj,Z: Dem'bow.sId, U. MoszczyńSka i in., 1004 oraz 
nie publilkówane materiały A K<>tasa:). 

Udział piaskowców w warstwach IbrzeŻ\nych sta.IlJÓWiJ ok. 3(1'/0 .ogólnej 
ich miążs.zości,reszta IPrzypada na 'łurp!ld. PiaSk'owce ' są [prZJewaimie drolb
noz:iarniste i tylko lOkaln;i.e :w góril1ejczęści warstwporębskich ś'l'edm.iQ-
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i rÓŻIloOziarniste(!np. tzw. "zlepieńce zamedk:ie"). W warstwach siodłowych 
i doOlnorudzkidh ilość piaSlrowców waha się wgra:n:icadh 20+800/1) w za
le~ od obszaru GZW. lPiaskoOwee są na ogół ró2m.ozia,rniste, a lniej
scami [[lawet gruboziarniste, zlepieńcowate. W profiJlu . waxstw górnorudz
kich i ,orreSkich udział p'iiaSkowców walha się od: 110 doO 4{~/o; są to lIla ,ogół 
piaSkowce dJrobnoziarn,is'te. W warstwac!h ła'ziSkich iI Ubiąskich piaskowce 
stanowią 70+000/01, są one przeważnie ,gruIboziarniste i zlepieńcowate; 

Dużą 'trudność w obliczeniach sprawi~oO p:rzyjęcie odjpowiedn.iegoOwsp6ł
czynnika oOdsączail.ności.!pOSzcze.gólnych QglDiw piiiSkOWCÓW w celu dk:reśle
nia zawartej w Inich ilaści wody i illaści chlorłków. 

Nieliczne 'lalboratoryjne o.macliem:i!a OOsącza'lno!Ści wykoOnano dotych
czas ty'l!ko dla piaSkowc.ów wars'tw łazimch i lilbiąSkich. Według B. Szwa
bowicz i Z. Willka (IH~fJ5t) wielkość wsp6łczyn!IlJika OOsączalności wynoOsi! 
średnioOok . .0,06. W ninieJszym qpraoowaniu odsączaln~ć dla wgo koOm
pl€lksu piaskowców przyjęto jako fJo/OI, uwzględniając fakt, że w miarę 
:zwiększania silę głębokości ich wy~ępowania. będzie ulegał ontmniejsze
niu. 

Wielkość współc:zy:nnilków odsączaam,ości dla piaskowców warstw brreż;.. 
. nydh, siodłowych, · dolino- i gómorud2Jkidh oOraz oOrzeSkich lIlie jest znam.a 
prawie zupclnie. I:stnieją sporadyczne .zaledwie jego oOznacrenia doOtyczące 
nieikttóryc'.h tylko rejonów. Na iCh podstawie oOra'z :litologicznego porówna
nia piaskowców ,omawianych oOgniw strattygraficznychz piaskowcami 
warstw ła'ziSkicih i libiąSkich przyjęto, żepiaSkorwce warstw siodł'()wych 
i dQlnorud2Jkich do głębolk~ 11500 m mająśl"ednią oosączalność rzędu 3\0/0, 
poniżej natomiast odk. · ZOlo. !Dla piaSkowców waa"Stw ibrzeŻI1Ych, orzeskich . 
i górnQrud7Jk:i.ch dQ głęlbdkości 'l 500 m przyjęto średnią odsączalność w wy
satkości 'Qo/OI, a poiIllirlej tej !głębdkości ok. 1%. 

SlPOSÓB 'I l~rKI I~CiH OBLIC~E:Ń' 

Przedstawilone nd:żej obliczenia należy 'tralktować jaiko szacunk<1We. 
Mają one na celu podanie !l"zędu ,wielkości ,jonu Cl- m.ajdującegQ się 
w wOdach słrOnych i solanIkach oraz ilości soli !NaCI. iN'a niedolkŁad[[lość wy
Liczeń ma wpływ mac'zna ilość pa:rametrów, 'zmieniająca się na o1bszarze . 
GZW zarównoO w Ikierunkupoziomym, jalk i pionowym. IDo parametrów 
tych zaliczyć można miążsr05ć piaskoOwców, ich stopień Iklastyczności oOraz 
odsącza1Ln<lŚć, mineralizację wody Q różnym Składzie chemicznym, a W'ięc 
Q !l"ÓŻlnyc!h stosunIkach jonowych, a talkże inne cZyIIlIIloo pOśrednie, jak głę
boroOŚć i m. 

BioTąc pod uwagę ważniejsze parametry, wydzielono w omawianym 
obszarze 1iOO pól dblic2Je!Iliowych, w ilrlóryclh obrębie mają one mniej wię
cej wartość stałą. Ze względów teclmicmyoh 'załączenie w całości! wyko
nanyCihdbliczeń lIlie /byłoO możiliwe, dlategoO przedstawoino je w postaci 
zg.eneralizowanej do ticz;by 21() i podano na fig. 1 O!l"a'z w ,tabelach l ' i' '2. 

,Poniżej omówiona zostanie w sposOb oOg~lny metodauzySk:i!wania war
tości łic2iOOwyoh poszcze;gólnych parametrów. W tym celu prrealIlalirowa", 
ne'ZOStaną koOlejn.e rubryki tabeli 11 i r2. 

Ta'bela .l oObejmujepola obliczeniowe znajdujące się w północnej części 
azw, na ob'szaT2Je której nadkład stamowią przepuszcza1ne dla wód in-
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fiłltrujących węglanowe 'W zasadzie uJtwory mezozoiku lub gdzie warstwy 
karboa:lU wychoidzą Ibezp<ll'3redJnjo na, powieTzchnię. W 'taheli 2 :przedStaWio
no IPOla znajdujące się w części GIZIW, w której illaste i n-ieprzepuszczalrne 
osady miocenu chronią utwory ikaT'bonu !prz'ed ln1fi1rtracją ':lJe S'tronywód 
opadowych i!powiJerzchniowych. 

W ruJbryce2 tabel 1 i 2 podano symbole pól Qbliczeniowych PTz'ed ich 
zgeneralizowaniem. Gratirice pól usta.lono na podstawie zmian minerali
zacji wód, zmian miąższości! poszczególnych ogniw slrartygraficznych kar':' 
bonu, zmajdujących się w lbezpośredlniej bliskości powierwhni oraz TÓŻlnic 
w procerutowej 'zawartości materiału gI"ubdklastycznego w obrębie danego . 
ogniwa stratygraficznego. ,W ruibryce 3· podano sumaryczną powierzchnię 
pól ob'liczeni.owyah w km2• . 

Miąższości poszczególnych serii stratygraiiożn.ych -(ruIbryka 15) ·były li
czone nie od powierzchni !karbońSkiej, a od ,głęboarości, w Iktórej wody :osią
gają minemlizację wyższą od. 5 gil (A. C:lJekaj, Z. IDembowski, U. Mosz';' 
ezyńska i m., 19,64 óraz nie !pubN!kowrune materiały A. Kotasa) . .za da1lną 
granicę !karbonu [przyjęto spąg warstw lPietrzJlmwickkh w zachodn!iej czę
ści G'ZtW, we wschodJniej n.a'tomiast spąg warstw sarn.owSkich. 

JiQltrzelbną do Qbliczeń miąilswść piaSkowców w !poszczeg-ó1lnych ogni
wach stratygraficzno-litologicznyc'h przedstawiono.w rubryce ,6. Otrzy
mano ją z cytowanych wyżej materiałów przez przeliczenie !procentowego 
udziału !piaskowców w profilu ' jpOszczeg-óhnych ogniw lIla ich mią'ŻSzOOci.. 

. W rulbryce 7 . pooanowarlości wsp:ókZyn.rriika odsą.czalrności dla 'wy
miend.On.yoh ogniw litólogiczm~tratygraficZJIlyah. Sposób wyzitaczeniia tego 
współczy.runika omówiono wyżej. 
~ Rubrjlka 8 'zawiera liczlbowe wafłt<:JiśCi mineralizacji wód w ,g/l,zaczer
:pn'ięte .z mapy mineraliz·acj'i! wód w Ika,rbonie. JakoŚĆ wódrozpomano tu 
IJeooalk w zasadzie 'tylIko dogłębOlkości 810.0' m~ Na ,tej ,głębolkości minerali
!zacja: waM się. od 'w do pOIi8Jd i1I51O gl1 l(IJ. lPary-s, 1'9'6:6b). Z uwagi na faikt, 
:ze w większości ,rejonów GZW obserwuje się prawdJdłowy w2!ros:t minera
lizacji wód wraz z głębokośCią, p:r:zyjęto, ~ I'Qwm.ież !poniżej 8100 m 
,tendencja ta Ibędzie się do iPewnych granic urtrzymywać. Ddkła.dn~cib. da
nyc:h na ten temat do tej pory braJle !Aby nd.e 'zawyżać dblicreń przyję'to, 

. . że ńrineralizacjawód wy'sItępujących na Większych głębolk<>ściach jęsttt;aka 
:sama lub ' podobnego Irzędu jaik. na głębokości 8100 m. Talką samą mine-

. :ralizację przyjmowano na ogół w tych dbszarach. w ilctórych dochodziła 
:ona już do 1150 .g/l, natomiiast Itam, gdzie była ona stosunIkowo niska, zwięik.
:szano .ją, jednak w !niewi-ellkim rtyllko stopniu, maksym8Jlrue..o 20%. Z tego ' 
też Powodu wydaje się, że :przyjęte wall'tości nrlneralizacji ibędą w wielu 
przypadkach zani21one. 

W rubryce l} podano 'zawa'rtości jonu Cl-. Na podstawie 'iiStniejących 
analiz chemicznych ustalono, 'że w grupie mineralizacji wód od· 5 do 50 
g/I ilość chloDków w wodaCh wynOSi oik.9~/o znajdujących się soli, a .gldy 
prz~kracza ,50 g/l,mwartość Cl- wynoSi już pra!k-tyeznieHJlO% ,wszystkich 
amonów. Z uwagi na to, że udział wagowy jonu Cl- w soli !NaCI stanowi 
ok. W/o, do oblicreń przyjęto tę część mineralizacji, iktóra jest równa 
ikone'eniracji tego jonu. 

Rubryka 10 zaw'1era wyliczaną~wartość jO!IlU Cl- w mln t. Liczbę 'tę 
otrzymano przez pomnorenie objętości piaSkowców, współ<;!zyrutilka 00są
czaliności i :zawa'rtości w 'Wodzie jonu CI-

Kwarta['llik GeOlogiczny - (I 



Pola 
L. oblicze-
p. niowe 

-
I 1 2 

1 18, 
25-35 

-
2 1-17, 

19-24 

-
3 36-49 

-
4 la-7a 

-
5 9a-l2a, 

18a-2Oa 

-
6 8a, 

13a-17a, 
29a-318 

-
7 21a-28a 

Tabela zawartości soli w wodach karbonu górnego w odkrytej części GZW 

Powierzchnia Miąższość MiąższoŚć 'I Wsp6łczyn-
p6l oblicze- Stratygrafia ogniw stra- piaskowców nik odsą~ M~eraliza-

niowych tygtaficmych wrn Cza!nOŚCl, CJa w g/l 
wkmz wrn !L 

3 4 ' 5 6 7 8 

166;0 , c...1_2 50-350 10-105 0,02 
c,,5+c...~ 40-225 28-80 0,03 20~4O 

c,,1-4 392-862 352-:-444 0,02 

182,0 c...1-2 10-300 35-105 0,02 
,C"s+C .. 1 125~750 44-262 0,03 40-150 
c,,1-4 1320-1600 485-590 0,01-0,02 

----
99,2 c,,5+CW1 ' do 700 do 175 0,02-0,03 90-100 

c,,1-4 2560-3340 1130-1430 0,01-0,02 

, 185,1 c...._2 600-1500 120-317 0,02 
c"s+C .. 1 550-800 , ,270-330 0,02-0,03 30-150 
c,,1-4 1300-1870, 550-680 0,01 

190,5 c...1-2 170-1200 42-220 , 0,02 
c,,5+Cwl 250-700 137-245 0,02-0,03 50-150 
c,,1-4 1170-1620 477-530 0,01-0,02 

208,5 C;'l_Z do 700 ' do 245 0,02 
, c,,5+c...l 220-750 121-187 0,03 70-150 
c,,~,..4 1720-2310 650-800 0,01-0,02 

72,1 c...l-Z do 100 do 25 0,02 
c"S+c...l do 300 do 165 0,03 70-140 
c,,1-4 ' 970-1420 315-400 0,01-0,02 

ZawartQść 

a- w gIl 

9 

12-24 

24-100 

60-66 

18-100 

30-100 

46-100 

46-92 

Tabela l 

llość Cl-
w mln ton 

10 

31,86 

145,86 

144,71 

233,39 

192,11 

307,34 

34,29 
I 

I 

w , .,.. 

r;, 
g, 

W o. 
~. 
~ 
Jf 
c;, 
~ ' 

~ 
, ~ ' 
rn 



c.d. tab. I 

1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I · 8 I 9 I 10 

8 22b-51b 375,4 C,,3-4' do 645 do. 550 0,05 
c,,1-2 75-400 26-125 0,02 10-130 6-86 172,11 
c"S+c,,1 25-100 17-65 Q,03 
c,,1-4 do 550 do '2!l7 0,01-0;02 

-
9 lb-8b: 336,1 c,,3-4 do 450 do 347 0,05 

10b,l1b, c,,1-2 400-1"300 85-300 0,01-0,02 30-150 . 18-100 304,26 
13b-21b CII.S+c,,1 100-500 45-225 0,02-0,03 

C1I.1_4 725-1200 320-415 . . 0,01-0,02 
-
10 9b, 12b 163,5 c,,3-4 50-75 32-54 0,05 .. 

c,,1-2 600-850 120-170 0,02 . 100-150 66-100 195,12 
CII.S1 +c"l 300--:350 160 0,03 
c..1-'4 750-950 320-360 0,01-0,02 

1.761,05 

c,,3-4 - warstwy łaziskie i libiąskie; c,,1-2 - warstwyorzeskie i g6morudzkie; c...S+c,,1 - warstwy siodłowe idolnorudzkie; 
c...1-4 -'- warstwy brzeżne (pietrzkowickie, grUszowskie, jaklowieckie i porębskie) 

'6 
g 
g 
lt 
=' .... . 
CD 

ł 
~' 
~ 

~ 
~ 
t:J" 

ag. 

~ 
~ 
o 

S 

1:.1:1 en 



Tabela zawartości soli w wodach karbonu górnego w zakrytej części GZW 

PQla PQwierzchnia MiąższQŚĆ 
MiąższQŚĆ 

Wsp6łczyn-

L. Qblicze- p61 Qblicze- Stratygrafia * Qgniw stra- piaskQwców nik Qdsą- Mineraliza-
p. niQwe niQwych tygraficmych wrn czaInQści cja w g/l 

I 
w km2 wrn (.t 

1 2 3 4 5 6 7 8 
... 

11 lc-3c, 433,6 Cwa_- dO' 600 dO' 510 0,05 
5c, Cwl-2 450-1500 77-305 0,01-0,02 90-150 

-
7c-9c, c"S+Cwl dO' 500 dO' 225 0,02-0,03 
18c-19c c,,1-4 720-1170 - 230-320 0,01-0,02 

12 2Oc-23c, 278,6 Cw3-4 120-600 HO-452 .0;05 
26c-31c Cwl-2 50-300 35-85 -0,02 10-100 

c,,1-4 d.Q 420 - dO' 130 0,02 

13 33d,34d 84,2 C",1_2 _ dO' 1800 dO' 320 0,01-0,02 
CIlS +Cwl 650-800 200-290 0,02-0,03- 120-150 
c,,1-4 1970-2120 580":"630 0,01 

14 35d,36d 156,3 Cwl _ 2 1100-1450 190-250 0,02 
CIlS+Cwl 550-700 302-315 0,02 40-120 
c"i_4 1270-1520 340-400 0,01 

-
15 5Oe-52e .42,9 CIl5 +Cwl ' 775 •. , ' 154 0,03 70-150 

c,,1":'4 dO' 2700 dO' 1000 0,01-0,02 
----

16 53e 85,7 c,,1-4 3300 1350 0,01-0,02 100 • 
17 54e 111,4 c,,1-4 3560 1500 0,01-0,02 100 

18 55e 49,4 c..1-4· 3760 . 1600 0,01-0,02 100 

19 56e 75,5 'c,,1-4 3166 1300 0,01-0,02 100 

20 57e 68,4 - C1l1 _ 4 2360 ' 900 0,01-0,02 100 

• Omaczenia symboli jak w tab. 1. 

ZawartQść 

CI- w g/l 

9 

60-100 

6--'-66 

80-100 

24-80 

46-100 

66 

66 

66 

66 

66 

Tabela 2 

llQŚĆ CI-
w mIn tQn 

10 

753,56 

- 231,98 . 

135,34 

180,35 

51,61 

98,34 

138,60 

78,46 

.83,82 

58,00 

1.810,06 

~ 
CI) . 

~ 
~ 
~ 
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~ 
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~ 
~ 
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.Jak wynika ,'z wylkon,anych oOblic·zeńl('talb. 1,2), iLość jonu CI-C" W wodach 
karbonu :na odsłoniętym obszarze GZrw· wynosi! '1,716 mld t, na 'Obszarze 
zakiry1tym :natomiast Ok. 1,08/1 mld t, co dajełąezmie .ooc. 3,'517 mld t. Jeśli 
przyj.ąć, że jon Orłączy się z jonem lNa+ w stosu.nilru wag,owym 3 : 2, to 
poda!Ila łączm.a ilość chlOll'lków.rbw:na się '5,9:5 mld ton soli NaCI. Uzy~a:na 
z Oibliczeń 'liczba jest bardzo duża. mimo :he dotyczy tylko tej ilości soli 
zawa:rtej IW wodzie, która 'znajd/uj,e sjję w 'zasięgu ikaI'lbonu g,órnego. Po
minięto tu bliżej nie rozpo:zmany rrejon 'zapadliSka !prrzed!karpadkiego, 
w którego oCJibrębie występują (t"ÓWlnieżurtwory ikiar:bonu górnegoO Q 'zmaczm.ej 
miążsZlOsci, zawiJerające wody słone i sol,an)ki. W tj;'en ~sób, jak podano 
wcześn:jjej,pO'Wierzchnia objęta obliczeniami !przedstawia 'zaledwie ok 7'510/0 

obszaru wysltępowarua Ikarbonu górnego. 
Wobec 'otrzyman'ej z 'Obliczeń wysokiej illości soli rozpu,szcZlOnych w wo

dzie P'Owstaje PY'ta.tni:e, czy [iczJba ta nie jest zawyżona? rw odpowiedzi trze
ba za'zm.aczyć, !Że wszystlkie przyjęte doO oIblic'zeń parrametry przedstawiają 
dolną .granicę wartości średnich. Dotyczy to przyjętych mią'żsoości pias
kowców, w peW!llym stopniu współczynn~ów odsączaln'ości, !przede wszy
s1!kim j-ed:nalkmin-eralizacji wody. Dlatego \też wyikonane oblicżenia uwa
żać należy ja~o szacUiIlikowe i w wie'lu !ptrzY'padkach 'za 'za.nd:Ż011e. Wpływ 
ma ,na to rÓW!llież ten falkt, że IW obliczeniach pommię'tozupełnie ołbrzy
mie serie łupkowe, ikItórych miąższość w wielu przypadikach przewyższa 
miąższość serii piaskowcowych. Wiadomo, że ultwory te zawierają .TÓW
nież pew.ną ilość wody] soli, .o czym świadczą dopływy wód do wyrobiSk 
!kopalń p'I'owadzonych w ,seriach łuplkowych oOraz 'znaczmeillości soli NalOI 
,otrzymywane w tralkcie ługowa!lllia ~ów wodą deStylowalIlą. Hości te 
docihodzą do ikililrud~esięci'1l mg jlOIl'll 001- lIla 100 g had!am.ej skały. Dla'tego 
też łąeZ!Ila ilość cihlorlków 'We wszystlkich utworach, karbonu g-órn.ego, talk 
piaskowcach jak i! łuplkach, będzie prawdo!podobnie :zmaCZlme wyższa od 
wylicZJonej. Ddkład!rlJego jed!ri.,alk Oiblic2lema '1:ych ilości me moŻilla w dbec
nym stanie rOZlpoznania omawianego 'mgadnieriia wyllmnać. 

ZRÓOOO IPOCHODZiF1N1IlA CfHLOIRKÓW W WlO'DlACH . 
KAJOOONU GóRJN1EiGOW ,SWI!ETLE .WYKlONANY1OH OBVICiZiEŃ 

Jak poda'no na wstępie pochod'zenie soU ch'lorkowycth występujących 
w wodach Ikaxbonu. górnegoO wiązano dotychczas 'z ługowaniem ,morskich 
u'twO'rów miocenu, lZWłaszczazaS tych, !które wyksZJtałcori,e są w facji 'Sali-
narnej i ich in1fjJ]jtracją IW warstwy !ka~bonu. . 

Na podstawie oIblic'zeń iJlości soli zawartych w wodach Ikarrbonu g.ór
nego. wylkazano jednalk, ż,e wody te me mog.ą w tak olbrzym]ej lr.l:asie po
chodzi~z ługowania u'twooów solooośnych, zajmujących ogranicmny 'm
ledwie obszar IW zachodniej C'zęścli .QZW. Tutaj już 00 najmniej od czasów 
R. Midha:ela (i1;91113~ w tZlW. rowi,e' Zawady 'znane jest występowanie \Utwo
rów solonośrnych :z warstwami soliikamien:nej, której ilość autor 'ten 
szacował na olk. 1,0 mld ton. ilOść rozpuszczonych sol] NaCI w wodach 
utworów ika~bońsikiclh przewyższa '6-ikrotrrle ich ilość w stanie stałym, 
:zmajdując.ą się w utworaah m10cenu rowu ZalWady, co 'Wskazujie, że so
laniki ka:rbonume mogą mieć IWięlkszego 'zwią?ku ,gene'tycznegoz soa.ą 
rowu Zawady. Trudn~ /bowiem prZ;yjąć, .ż,e obęcnieznajdująca się. tu $01 
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stan'Owi! załedwi,e, szóstą częśĆ swojej pierwotnej masy. Na istnienie tak 
ma(!znej erozji ibraJkjestw chwili obecnej diOWodów, ,tym !bardziej, że 
według J. iPoborSkieg'O (inf. ustna) w masie solnej głównego ipOZiomu ewa
poratów torlońSkicth :na oibszarze GrZW nie stwierdza się objawów rugo
wanw: wcześniej osadwnej soli. lN"ie o.bserwuje się też w ' polkładaclh ,soli 
jakichlkolwieik l1ezyd:u.ów cha1ralkterystyc'zm.ych dla procesów takiego łu,go
wania; Przeciwnie, główny poziom ewaporatów z wal'lstwami soli jest 
na całym prawie dbszartze swego występowania dostartecznie iJwlowany. 
Leży ,'On Ibowiem 'WŚr.ód k'Ompleksu !praktycznie nieprzepuszczalnych iłów 

, o 'znacznej miążs.rości. 
[Bralk Irówrnież d'Owodów na ito, że mógł 'zostać ~zc21ony młodszystra

tY'gl1af.iczny poz1om od głównego poziomu lewapora'tów 'Dortońskich. Zda
ni~m J, Pdborslkieg'O na [przedgórzu Kaxpat w iP'Olsce niestwieroza się 
takiego odpowiednika. Brak ,go ·w wamwach chooenic!kich i w ogóle we 
wschodniej c.zę5ci zapadliska, !gdzie Ilroło Tamowa mamy pełny profil], 
'Osadów tortońskich. Wniosik'Ować stąd, nalezy, że poziom. Itaki nie mógł 
występować również w GZW, w całej ibowiem 'strE!i.fie IPr21edgór21a Kai'pa't 
znajdowało się jedno morze i paJnowały bardro 'Z!oliżon'e waTUI1ki. sedymen
tacji., ' 

Z wylkonanej przez S. Alexandrowicża 1(1900) Ir€łkonstruikcji facjalneg'O 
rozrniesre7JeiIlia osadÓW' ;torton,una dbsza!l"ze GZW wynilka jedri.alk, że 
wschodnie granice facji utwolrÓW chemic-znyclh są ,erozyjne. Fragmen:ta~ 
ry-cznie osady gipSu 'majdowane sąr.ównież we wschodniej części G'Z1W, 
JW .:ixJwie ikrnes2Jowiclkim :i jeszcze dalej :na Wsc!hod:zi.e. Zaraz po ich osadze.
niu się musiały one pol krywać znacznie więiksze obszary, nie wiadomo jed- , 
nalk czy rtowa'I'zyszyły ~ ósady solOIliOŚne. Możliwość lich depozycji 7Ja
leżała od 'wa:run!ków morfologicznych '2ibi'OI'nika sedymentacyjnego. 

,Zdaniem lR. Micihaela 1{'19113) ewaporaty wyższych ~zędów 'z sólą Ika
mienną występują Itam, gdzie miąższość k'Ompleksu osadów chernic,znych 
j~ względnie duża, IlIP. w rejOIlierow.u Zawady. iW ikieruniku wschodnim 
na1x>miast miąższość tych utworów ulega znacznemu 7Jmniejszeniu, 00 mo
'groby sugeroWać, że istniały 'tu ,gorsze warunki sedymenrtacji. Wynilkać 
by stąd mogło, ile ,ewaporaty wy1Ższycih rzędów tworzyły się 'ty'Jkow prze
głę!biającychsię :resztikowych ,:i! wysychających:tbiornilkach m'Orskich, do, 
jakich należld rów Zawady. !Stąd też wydaje się, 'że nie musiały one 
poIkrywać całego obszaxuwystępowania osadów dhemicznych z gipsami. 

\Przeprowadzone ba.d.8.nia nie dostarczyły dowodów pat'wierdzającycth, 
że osady same na obszarze GZW mogłyby być zługowaJne'w ilości co naj
mnilej6-lkJrotnie większej od tej, iktÓ!I'a znajduje siędbecme w wrębie 
salmarnej- facji utworów toI"lto.nu. 

Brak jest również dowodów, !które poświadczyłyłby,że wody zawarte 
w utwarach !kar1bonu mogły .zostać wymieniOil1e na słOil1e wody i:n:fiłtracyjne 
okresu pomioceński~, ~łaszcza że już macznie wcześniej, bo w pemnie 
i.Stnd.ały!PO temu ą>rzyjając1e wa!ruI1lki ihydroc!hemicme (J~ Pałys, 19661b, 
196H. Pochodzeni.e , więc olbrzymiej większości wód słonych i so1an.ek:' 
występujących rw ilmTbonie miałolby ·zwti.ązelk :z wcześnd.ejszą i pieI"WSZą 
w , historil! na tym .obszarze epo1:tą. sa!J.inamą -- akresem permSkim. 

Możliwageipoohodren:ia solanEk występujących w 'lka.:r!bonie :z ł'll'gowa
niasol'i tO:rtt;oJ;lSkich przeczą Tównieźwsponmiane jUż na wstępie dane z no-
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wych wiereeń wy!koriaIIlych lIla obszarze zapadliska !przedkal1'aoldle,go. 
Stwierdzono tu Ibowiem występówam.ie wód w stropowej partii Ikar!bonu, 

. pod IkHkusetmetrową serią rrieprzepuszczalnych iłów mi!ocenu, o mniejszej 
mineralizacjil ·w porÓW!naniu do wód znajdujących się w miocenie. Fak,t 
ten odm.ie'siOiIlO do wysłodzenia,..Jlctóre miiało miejsce przed osadzeniem się 
iłów mioe,enu \(IJ. iPałys, \11966b; X. 'Oerd:zJińSka, J. IPałys, 1'9'(9). Gdyby 
istnia'ła możliwość przeni)kania' w ultwory /karbonu wód rugujących osady 
sal'ina11Ile miocenu, ;zjawiSko wysłodzenia l(tZW. · ,,tPr:rerwa hydrochemicz-
na") nie mogło by wyst~p'ować. . 

Dane hydrochemiczne uzyskam.e ostatnio wskazują ponadto, ~e wody 
w utworach Ikarr-bonu w porównaniu do Wód 'znajdującydh się w miocenie 
charalkteryzują siię zupełnie inIIlą zawartością jodu i przYlpuszczaltrle in,.. . 
lIlych milkrqpiel"Wiastlków (J. Pałys, praca w pr:zy;gotowamu do druku). 
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KceHa ~P~mn.CKA, .sm IlAJII,IC 

IIPOHCXO)K~:mm XJIOPH,ZJ;OB B BO~ BEPXHEI'O KAPBOHA 
B CBETE KO.lIH'lEC1'BEIBłOro nO,lJ;OłETA 

Pe310Me 

L(eJIblO BaCTomn;eit pa60Tbl BBillleTCJI npHlłJlTlle Ba OCBOBallBH P-OCTosepRoro nO,ll,C'łćSTa 

KOnFrecnBa Bona CI', naxO,ll,mIl;erOCHB COJIeJILIX BO,ll,ax B , paccOJIlłX :oepx:aero xap60na, 3a.riera

IOUJ)IX na BCeJ:l: reppUTopBH 6acceJ:l:na, onpe,ll,eJIeHlloro B3rJIH,ll,a na np06JIeMY HX reHe3B:ca • 

. ' ABTOpLI CTapmero DOKonemuI ' CBE3LIBaJIH ·npOHCX01E,ll;eUe pacconOB B Kap60lIe c Bb!liJ,eJIa

'łHBaHHeM COJlllHl>łX OTJIOlKeHHJ:l: MBOI(eHa, BO,II,3.MH aTMOC.pePH&IX OCa,ll,KOB B ' HR(llJJJl>Tp~il: HX 

B OCBOBallBH (p. Mmta3JIL, 1913, P. POCJIom.cm, 1933). 3TOT B3rJlJl,ll, Be npRBHMaeT BO BBHMamJ:e 

I'H,ZUJO,II,HRaMJAeCKyIO B03MOlKBOCTb 06MeHa BO,n;, panee HaxO,II,BBnmxCJI B OTiIO)KeHWIX xap60na, 

c HR(llJJJl>rp~ORBLIMH BO,n;aMB (p. naJILIc, 19666, 1968). 

B OTJIO:areJIHJIX xap60Ha na6JI1O,II,aeTCJI 3aKOROMepRaJI I'lI,lJ,pOXl!MH'leCKaJ[ 30BaJILBOĆTh, 3aKJIIO

'IaIOIIJ,aHCH B YBeJIK'IeBHR MHBepaJIH3~ BO,ll; cmy6HRoil. (.n;o 150 r/n). 

nnacTLI xap60Ba B ceBepHoJ:l: B BOCTOlmOi!: 'mCTH BepXBecwIC3CKoro yrOJILHOrO 6acceWi:a 

DOKpLIThI TOJIIIJ,eH rrranBLIM 06Pa30M xap60naTJILIX OTnO)KeBHJ:l: Me3030H (TpBac, IOpa) MO~OCThIO 

,11;0 200 M. B IOlKRO:lt · B 3ana.n;Ho:lt 'łaCTJIX xap60H nOKpLIBaIOT rJJllimcTLIe OTJIO)KeBBJI MHOI~eBa 

(TOpTOH) MOm;HOCTbIO, ' ,ll,OCTBraIOm;eJ:l: B npe,n;KapnaTCKOM npom6e 800 M. B C8.Mo:U: 3ana.n;noH 

ąacTR ou 3aJIeraIOT HapJJ.D;Y c ,lJ,pYI'BMH B (laI\BBXHMH'łecKBX oTnolKeBHii: c nnilCTaMB KaMeHBoJ:l: 

COJIH, B TaK Ba3LIBaeMOM pil.:: 3aBa.n:LI. fu KOJIH'IecTBO 3,11;e..."I> OnemmaeTCH npHMepHO B 1 MJIp,ll; 

TORB (p. MHlGleJIL, 1813). B nempaJILHoit 'łaCTH BepXBecBJIe3CKOro yrOJILHoro 6acceJ:l:Ba OTJIO

:areUH Kap60Ha BbIXOp.HT RenOCpe,ll;cTBelłBo Ha .D:BeBBYIO nOnepXBOCTh «(lur. 1). MOm;HoCTh :oepx

Hero xap60na KOJIe6neTCH OT 700 M . Ha BOCTOKe ,11;0 4000 M Ha 3aLIa.n;e. 

B BLI'IHCJIeHWIX Y'lacrBYIOT: TePPBTOpBH 6acceiiHa c no:oepx:aOCThIO 3.364 KMz; cyMMapBlUI 

MOIII,HOCTh nec1JaHHKOB; K034P41:m::tmmT BO,ll;OOT,II;au 0,Or--0,05; MBHepaJIH3aI(ID1 BO,n;. B3HTaH 

c I'H,ZUJOXHMH'łecKBX KapT 5-150 r/JI. 

Ha OCHOBallBH CyIIJ,ecTBYIOIII,HX XHMH'IecKHX aBaJIH30B yCTaBOllJIeBO, 'łTO B rpynne BO~ c MB

uepaJIH38.UBeJ:l: 5-50 r/ n ' XJIOpBALI COCTaBJIlIlOT npHMepRO 90%, li npa 60nee BLICOKOJ:l: MHRe

pllJDi3anBH ,11;0 100%. B nepBYIO O':Iepe,ll;l> BhI'lHCJIeRO KOJIH'łecTBO BOHa Cl-, 3aTeM OHO 

nepc'łHTaBO Ha KOJIH'łecTBO COJIH NaCl. fu BLI'łHCJIemDI:, npOH3:oe,ll,eHBLIX TaKHM 06Pa30M, no

JJY'IeBO rrr06aJILBoe Komi'łeCTBo XJIOp~OB panBoe OKOJIO 3,57 MJIp,ll; T. (Ta6JI. ~,2), ':ITO COOT

Be'IC'l'Bytl'I 5,95 MJIp,n; T. COlIB Naa. 



,Streszczenie ' 

BJd1IlICJIeBBoe lI:OJIB'IecTBO NaCl, lI:O'IOPoe COAepmrrcSI B BOAax nepxB:ero xap60xa, JIBJUleTCm 

B meCTL pll3 60JILIiIHM, '!eM lI:O.ll1i'l:OO'IBO COJIB NaCI BO" pne 3all8,ll;bI. 
B COJlJlHLJX OTJIOEeBWIX He OTMe'leBO cne.I\0B Bf.rII(eJIa'IHBaJiWI B BB,D;e xapaxrepJlLIX OC'IaTKOB. 

Ha060POT, COJIB :!la Bceil: TeppRTopHH 3aJIeraBllH ,lIOCTaTO'lBO xopomo mOJIBpoBa.lIl.I MOIIIHLIM,. 

B HecxOJILKO COTeH · MeTPoB XOMIlJIeKCOM Henpomm;aeMhIX rJIB.1l. B HaC'l'01llll,Bi!: MOMeBT Her reo

JIOm'lecKHX·,lI.amn.IX 0 Ba.JIHlIBlI TaxOil: CHJILHoil: 3P03HH, 6JIlU'0,llaps: lI:OTOpoil: HC'Ie3JIa 6M mecTH:' 

ICpaTHaSI BeJll!l1Dillla coxpaJilmmeil:cH B aaCTOSIIIJ;ee BpeMll COJIB. HeT TaKlKe ,lI.OKa3aTeJILCTB Toro, 

. '!TOMOr 6LlTL pll3pymes KaxOil:~JlBPO ropmOHT CTpaTHI'Pa4lR'lecm 60JIee MOJIO,llOil:, '1eM maBHLIiI: 

ropmoRT TOPTOHCKHX 3BanOp:irrOB, T. K. B BOCTO'IHOil: 'laCTR lIPoma HeT COOTBeTCTByroll{ero

ropH30HTa, r,lle HMeeTCSI noJIIiLll\: pa3pe3 TOPTOHCKHX O'IJIOlKemrB:. 

TaKRM 06P1l30M, 1IP0RCXO~eHRe orpOMHoro 60JILIIDIHcTBa paccoJIOB B xap60He MOrJIO 6Ll. 

6LITL CBH3aHO C 60JIee paRSeD: H nepBoil: B' HCTOPHR BepXB'eC.lUle3clI:oro yroJlLHOro 6a.cce.iI:Ha COJISI

ROil: 3noxoH - nepMCKHM nepRO,lIOM (.H. ITaJILlC, 1966 6, 1968). 

Xema DFJRIDIZiINsKA, JJan FoAL YS 

ORIGIN OF CHLORIDES IN THE UPP,.ER CARBONIFEROUS WATERS, 
ACCO~DING TO QUANTITATIVE CALCULATIONS 

Summ-a['y 

The purpose of <the present Wiorik is to 'ex:plmn, on Ithe basis ,of appmXimate quan
Ij;Ltative ,calcuil.:ations, .the .genesis lof Cl' ioOnsfound 1io OCCUT !in :t'he U,ppeT CarbOlIli..; 
feT<l'Us salt waters and brines, wLtihlin the 'UIPPeT Silesio8lIllOQalBasin. 

The !pre'V!ious authion! Teil-aoted Ithe orIgin dE ·the brines from carboniferous to the 
1Pl"0cesses of leachingthie lSaffitdeposdJts by latmoQispheTic waters ,and .to their infi:ltration 
into the substrat·UJm 1(1R. IMlchael .19113, IR. RoIslonski 1933). TJti,s opinioOn did not take 
rook! a<loount the IhydrodYtl'amic iposs~bd!li,ty of !/In exchange .of o:rfiginal C!loTbonifer.ouB 
waters ·fO[' dnfiHbration waters (J. iPJHYs 1900b,.1968). 

The Caribcmif,el'Ious diormatiO'DiS are chaTacteriozed here 'by oB. iI'€!gular hydr.ochemical 
2lOfIlIal ar.ra!IlgemenJt ithat oo.n,si,sts. in ,aIll inareas,e of water mioner,a;lizatiOll with depth 
(up to lOO gJl). ' 

In the nor,them and ea!rtern lparts of the /Upper Silesian Coal Basin, the Coar
honiferous strata oB.["e odvered wi1h :an overlburden ser.ies, mainily of .carbonate Me
Boozoic IdfJPosits '(Triassic, Jur.ass!oc), -up :to 0200 m lin tbhicltness. t1ln t:he soUJtbern and 
·western pail'ts, :t'he OaTbonidierous f()(['lIIlaUOIIlS 'CIiI'e ·covered with clay of Moiooone: age 
(l'ortonian}, . in ,the CaTpatbilan foredeep - up .to 800 m in tMckaless,. In. 1he wes~ 
ternmost part they occur, .among oifuers, in <the fames of chemicB'l deposits, with 
a hard salt series in 'the oSoO-c:aHed Zawadygraiben. Their mass has been eStimated 
to amount heTe about 1 milliard t:ons (R. iMichaeO.lQ13). Jln :the. central paT.t Of the 
UIPI>m' Silesdan .coal iBa,sin fue CaTlbOlllif,wous :sllra1la Icmp ,out (FiIg. (1). The othiclmess 
of the. Upper Carboniferous strata Tlangoes from '100 m in Ithe east, to 4000 m iD. !the 
west. 

The ifollowi.nJg .are pa:rameters ;tQlren fOr oOMICWB'tiQIlS: ,the ,CIiI'ea 'Of the ;basm -
3364 kro2, the Wtal thiclmess of sandlSltones, the coeflficlents of water yield (0,01 0,05) 
and tbe mine:t'laliizatli'on of 'W!ater ,talken :from hyd'llochemioail. ma.psC~-l~O ·glll). . . . 



42 Xena Derdzitiska; 'Jan !Palys 

. Itohas ibeet1.established on rthe basis oflthe oexistfnogc'hemioal an:a.iyses :t1bat in 
the ,~r.oup ,of wa.rel'1s ,charr.acterl7.ed byfue mineralization from 5 ,to ,50 g/l, ch'Lot'ide 
occurs dn 9f1J/o, wihereas in :hte Ca.<le of 18 :big,her mineraliZ8iflilOO;, lit is eq'\lJaIl to 1000/0. 
The illmount of 01' 'ions was Icailcu1a.1led Ifii"st, ,MId tbe:Il ,converted Jnoto the ,amount 
. of NaOl sa:1t. These 'calcuilJartian:s ,gave the total amoUlIllt of 'chlOrides, eqUlaI to aroout 
03,57 miUiaIrd tons (Tabs .. :1 'and !?~, thiis ,corl'espondling to 15,95 miilllitaa:dilloos I()If .NaJCl. 'salt. 

,The ,cail.oewated ,amount of NaCl ,salt, Which occurs !in the Upper Cta!rIlxxIiiferous 
waters, is sixfold greatea.- than Ithat found in the IZlawady ,gra:ben. Ttl'Ia,ces of Ileaching 
pl'lOcesses, 'Which 'as a rUlle BiPpear in the form of a charactaristic residue, have not 
~ enc()Jlntered. mn contlir,a,st to 1hios, ,throughout ,the occurrence area 1Jhe salt series 
,ar,e well isolated wtirbh la oOtmplex of iimpermeaihle days, !&eV'etaJ. 'lrundred metres in 
ihidkness . . GeOlogiCBtl datal, alVailable at present, do not permit US to accept any 
c'onsideralOle e'l'OSion ihat ,could have removed la saltoomplex ,sixfuild greater than 
that preser.Ved at present. A suggestion that any horizon, s.tratigiraphically younger 
th'an the main hCJIl'iImn 'of tthe Th:t1tom;an ev.a:porate,s, may have !been E'l'Oded here 
mUiSt be ignored, S:iJl.c.e IIlO equivaleIllt of 1Jbi:s ildnd have been fO\lIld in ;the eastern' 
PlU'it of 'the floredeep, Where ·a cOtmiPlelte section of the TortonIan depoSits may be 
ObserVed. 

Thus, the origin of most ibritnJes f,1'Iom the CllIl"booiifE!1'ous s1:.xlata . would be 
related 110 im e8il'lier .sa'liferous ~poch, d:irst in the 'lli'Story of -the UlPper Silesian' 
Coal Basin, i .. e. to the !Permian period I(:.T. iBalys 1966b, 1968). 
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