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Krystyna KOLASA

Geologiczno-inzynierskie wlasnosci utworéw
z osadnikéw kopalf wegla kamiennego

WSTEP

W zwigzku z budows wielkich staw6éw osadnikowych przy niektérych
kopalniach — zwlaszeza rud, siarki i wegla kamienniego — poznanie wlas-
nosci mechanicznych skladanych tam osadéw nabiera duzégo znaczenia.
W artykule oméwiono budowe i wlasnosci fizykomechaniczne osadéw gro-
madzonych w osadnikach kopaln wegla kamiennego.

Geneza materiatu doprowadzonego do osadnikéw jest nastepujgca. Uro-~
bek weglowy z szeregu kopaln podlega oczyszczaniu i sortowaniu za po-
mocg pluczek ciezkich (np. piaskowych, magnetytowych itp.). Wody ptucz-
kowe zanieczyszczaja sie przy tym czastkami wegla i skal plonnych; po
zakonczeniu swego obiegu w zakladzie przerdbczym zawieraja do 200 g/l
czesei statych w postaci zawiesiny. Najwiekszy udziat w zawiesinie (Sre-
dnio okolo 70%) stanowi wegiel, obok niego wystepuja: kware, mineraty
ilaste, muskowit, piryt, a przy ptuczkach magnetytowych takze magnetyt.

Wody popluczkowe kierowane sg do osadnikéw, w ktérych zawiesina
sedymentuje, a oczyszczone wody zostajg z osadnikéw odprowadzane. Se-
dymentacja osadu nastepuje w wodach poptuczkowych o charakterze alka-
licznym (pH 8,2--8,4). Twardo$é -ogélna tych wod waha sie w gramicach
6--7 mval (17+20° n), twardo§é weglanowa — 3,4 mval. Ze wzgledu na
tadunek jonowy wody te naleza do typu wéd siarczanowo-sodowo-wapien-
nych. e

CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH TYPOW OSADOW

Osady zbadane w kopalniach Lenin i Katowice sg w duzej mierze re-
prezentatywne i dla innych kopalh. Stanowia one kompleks warstewek
- o zmiennej budowie, w ktérym ze wzgledu na barwe i sklad granulome-
iryczny mozna wydzieli¢: _ '
— warstewki o barwie czarnej: zwiry weglowe i weglowe piaski pyla-
ste; - :
— wanstewki o barwie jasnoszarej: piaski kwarcowe i ity pylaste.
Barwa. czarna przywigzana jest do osadéw w ktérych skiad wchodzi
glownie wegiel, a jasnoszara cechuje osady, w ktérych dominujg mineraty
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ilaste i piasek kwarcowy. Wyniki analiz sitowych typowych osadéw zesta-
wiono w tab. 1. ‘
Zwiry weglowe tworzg najcze$ciej wieksze soczewki lub gniazda, cze-
sto wypelniajg nieckowate wymycia i rynny erozyjne (fig. 1). Skladajg sie
gléwmie z ostrokrawedzistych okruchéw wegla o $rednicach do 1,5 ¢m,
oblepionych drobnym ziarnem wegla i rozlasowanymi tupkami.

Tabela 1
Skiad granulometryczny utworéw osadnikowych
: ' Zawarto$é frakcji w %
Miejsce pobrania Rodzaj Tosé B I —— - - J % - o
utworu oznaczen l zwirowej | piaskowej. | pylowo-itowel
Zwity : 57 36 7
weglowe 3 59 29 12
62 30 8
warstwy ciemne piaski — 78 T2
weglowe 4 — 77 23
' — 75 25
- 72 28
-~ 28 72
A - 30 70
: ily pylaste 5 - 31 69
warstwy — 46 54
jasnoszare — 60 40
piaski . - 99 1
kwarcowe 2 - 98 2

~ Piaski weglowe zbudowane sg réwniez gléwnie z wegla. Frakeja maj-
drobniejsza zawiera domieszki pirytu i mineratéw ilastych, a w kopalni
Lenin dodatkowo domieszki magnetytu, pochodzgce z obcigzenia pluczki
magnetytem rozdrobnionym do frakecji ponizej 0,06 mm. W osadnikach
magnetyt ten sedymentuje gtéwnie z piaskami weglowymi. Piaski weglo-
we wyksztatcone sg jako nieregularne warstewki o zmiennej migzszoSci
od 4 do 30 cm lub jako niewielkie soczewki. Wykazujg one czesto war-
stwowanie przekgtne (tabl. I, fig. 5). Grubsze warstwy piaskéw weglowych
czesto sg laminowane jasnymi itami. Laminacja ta jest bardzo nieregularna
tak pod wzgledem przebiegu, czestosci, jak i grubosci lamin. Charaktery-
styczne-dla tych utworéw jest rowniez smugowanie pytem. W warstwach
piaskéw weglowych wystepuja czesto male soczewki zwirdw weglowych.
W skiad jasnych itéw pylastych wchodzi gléwnie materiat z rozmytych
i rozdrobnionych ska! plonnych. Czgstki weglowe wystepujag tu iylko
w rozproszeniu lub tworzg male warstewki i pasemka. Na stropowych
i spagowych powierzchniach iléw spotyka sie czesto nagromadzenia pirytu
podkreslajgce miejednorodng budowe osadow. Ity pylaste wyksztalcone sg
jako cienkie, nieregularne warstewki o migzszosciach zmiennych od 4 do
20 cm. Posiadaja one czesto uklad falisty.
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W osadnikach kopaln pracujgcych z pluczks piaskowsa wystepuje
_czwamty typ osadéw, a mianowicie piaski kwarcowe pochodzgce z obcig-
zenia phuczki. Sg one przewaznie Srednioziarmiste, ziarna wieksze od 0,25
mm stanowig 63-~T4%, a frakcje drobniejsze od piaskowe] Wystqpu]a
w bardzo niewielkich ilosciach — 1--29. Piaski kwarcowe zawierajg do-
mieszki pirytu i pylu weglowego. Piryt wzmacnia jasny ton piasku, co
utatwia wydzielenie warstewek piasku wsréd ciemnych warstewek weglo-
wych. Migzszo$é warstewek piasku zmienia sie w granicach 2--10 cm.

BUDOWA ‘OSADU

Ut'wory osadnikowe charakteryquq sie duzg zmiennoscig i réznorod-
- noScig ulozenia geometrycznego i WzaJemcnego stosunku warstw (tabl. 1,
fig. 6). Zmienno$¢ ta spowodowana jest rmerowmommrnq dostawg mate-
rialu i erodujgcym dmalamem pradu wody wlotowej.

4

Tabela 2
Zestawienie migzszosci warstewek utworéw osadnikowych
Miazszosci warstewek
] Jed- — . - T Suma Stosunki
Profil nostka zwiry piaski ity piaski miazszodci | miazszodci
) weglowe | weglowe | pylaste | kwarcowe :
1 | cm 5,7 41,0 26,0 — 72,0 1:8:5:—
% 7 57 36 — 100.
1L cm 20,0 10,5 37,5 — 68,0 2:1:3:—
% 29 16 55 — 100
Inr cm’ 30,0 87,0 40,0 13,0 170,0 2:6:3:1
% 18 51 23 8 100
IV | cm 51,0 380 | 460 | 120 147,0 4:3:4:1
% 34 25 32 9 100

W osadnikach dominuje sedymentacja pradowa, o czym swiadczy cze-
ste wystepowanie warstwowania przekatnego. Proces sedymentacji gra-
witacyjnej przebiega tylko w przypadku napelnienia osadnika, po zakon-
czeniu dostawy wod popluczkowych, a ponadto w dostatecznie duzej odle-
glosci od wlotu wod, gdzie szybko§é przeptywu maleje i zjawiska erozyjne
nie zachodzg juz na wigkszg skale. Proces sedymentacji grawitacyjnej da-
je w efekcie zrézmicowanie w profilu pionowym osadéw. Mozna wowczas
wydzieli¢ przy pluczce kwarcowej cztery warstwy osadu (od spagu do
stropu): zwiréw weglowych, piaskéw kwarcowych, piaskéw weglowych,
itow pylastych. Przy ptuczce magnetytowej warstwa piaskéw kwarcowych
nie wystepuje w osadzie. Poniewaz doptyw materialu jest jednak bardzo
zmienny, rzadko spotyka sie w profilach idobrze wyksztalcony cykl sedy-
.mentacyjny.

© 'W osadnikach wyraznie zaznacza sie facjalne zréznicowanie osadow.
W poblizu rur wlotowych dominujg osady gruboziarmiste, a w miare od-
dalania sie od rur wzrasta udzial ziarn drobnych. W konicowych partiach



398 Krystyna Kolasa

zbiornika ziarna grubsze spotyka sie juz tylko sporadyczmie i przewazaja
tu piaski i ity pylaste.

Zmiany granulacji ziarn zachodzg zaréwno w ,po|prze1k ]ak i w kierunku
przeptywu W'Ody w osadniku. Tlustrujg to stosunki migzszosci warstewek
w profilach I i II (wykonanych w poprzek do pradu wod — kopalnia Le-
min) i w profilach IM i I'V (w kierunku przeptywu wod — kopalnia Kato-
wice) zestawione w tab. 2.

WLASNOSCI FIZYKOMECHANICZNE

Wtasnosei fizykomechaniczne poszezegdlnych typoéw osadéw okreslono
na probkach o strukturze mnie maruszonej. Najwiecej uwagi poswiecono
piaskom weglowym i itom pylastym, gdyz stanowig one zasadniczg czesé
utworéw osadnikowych.

CIEZAR WEASCIWY, OBJETOSCIOWY I POROWATOSC

Zestawienie wartoéci ciezaréw wlaéc.iwyéh (v), objetosciowych w stanie
suchym (v,) i porowatosci (n) podano w tab. 3

Tabela 3
Ciegzar wlasciwy, objetosciowy i porowatosS¢ utworéw osadnikowych
. Hosé Y Y= | Yo Yose n e
jyp osadéw ozna- G/cm3 G/cm? G/cm3 G/cm3 % %
czefi ’

awiry weglowe 5 1,32+1,50 | 1,40 | 0,82+0,90 | 0,86 |37,87--41,33 | 39,02
piaski weglowe 5 1,32%1,51 1,44 | 0,82+0,94 | 0,89 |37,50+-42,85 | 40,06
1 ily pylaste 5 1,53+1,71 | 1,67 | 0,88+0,99 | 0,96 |40,71--44,00 | 42,43
| piaski kwarcowe 5 2,58+-291 | 2,78 | 1,60+-1,69 | 1,64 | 38,00--40,00 | 39,00

Cigzar wtaséciwy badanych utworéw zawarty jest w duzym prze-
-dziale wartoéci od 1,31 do 2,91 G/em3, a nawet do 3,6 G/em?, co powoduja
«domieszki pirytu, a w przypaldﬂm stosowania pluczk1 magnetytowej do-
mieszki magnetytu, W osadzie kopalni Lenin wynoszg one zwykle do 12%o,
lecz sporadycznie spotkaé mozna zawartosé nawet do 70%.

Ciezar obje toéc.tova (w ttemp. 105°) waha sie w granicach
0,82--1,69 G/cm3, Najnizszy ciezar objetosciowy w stanie suchym posia-
dajg zwiry weglowe, najwyzszy — piaski kwancowe.

Utwory osadnikowe charakteryzujg sie¢ wysokg porowatoscig —
«do 44%s. Jest ona tego samego rzedy dla wszystkich typow’ osadéw, co za-
pewne zwigzane jest z polifrakeyjng budows kazdego typu i matym stop~

~ hiem obtoczenia ziarmn.
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WILGOTNOSC NATURALNA 1 GRANICE KONSYSTENCJII

Wllgobnosé naturalna utworéw osadnikewych zalezna jest od ksztalto-
wania sie zwierciadla wody w .zbiorniku, od czasu przesychania utworow
oraz od granulacji i sktadu mineralnego (typu utworéw).

Zwigzek wilgotnosci z charakterem osadu i gltebokoscia wystepowania
ilustruje fig. 1, sporzadzona dla zbiornika I kopalni Lenin. Zwierciadio
wody lezato w nim na glebokosci 1,6 m, ponizej krawedzi koryta przele-
wowego. Wilgotno§é osadéw waha sie w bardzo szerokich granicach 23—+
-+-63%9. W utworach przypowierzchniowych (okolo 1,5 m od zwierciadia
wody) ity pylaste posiadajg wilgotno§é okolo 43%o, [plasfkl weglowe okoto
23%,, a na glebokosci 1 m | '(okolo 0,5 m od zwierciadla) wilgotnosé it6w
wazrasta do 60%0, piaskéw zas weglowych do 40%s. Prostolinijny wzrost wil-
gotnodei z glebokoscig przemawia zatem, ze zasadniczy wplyw na zawilgo-
cenie osadu ma podcigganie wody systemem réznowymiarowych kapilar.
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Fig. 1. Zmiany wilgotno§eci z gtebokoscig po-
brania prébek o
Changes in water contents with the ~
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sampling depth

1 — weglowe pilaski pylaste; 2 — ity
pylaste .
1 — coal silt-sands; 2 — silt-clays
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Osady zbiornika II kopalni Katowice sg odwodnione w zasieggu znacznie
wicksze]j gleboko$ci — zapewne do ponad 10 in. Wilgotnoéé naturalna pré-
bek pobranych ze Srodkowych warstw osadu (na gtebokosci okolo 6 m)
waha sie dla piaskow 30,42--44,829%, g srednio 37,97%, a:dla itéw pylastych
38,25-+-43,35%0, Srednio 40,75%0, Na glebokosci okoto 2,56 m od powierzchni
wilgotno§é wynosi w piaskach weglowych 31,0--39,1%, Srednio 34,68%,
w. itach pylastych 38,20-+40,10%, Srednio 38,9%. Odpowiada to ogdlnie
wilgotnoéci przypowierzchniowych osadéw w kopalni Lenin.

Tabela 4
Wilgotno$§¢ naturalna i granice konsystencji utworéw osadnikowych
Ilo$¢ Wielkosci w %
ozna- -
A . . S
Migjsce pobrania probek coed | Wi Ip°| Lpw | Ly | Lyw | Wp | Wper p

330 | 206 30,2 | 96 1,29

| Kopalnia Lenin 3 [338(199|20,1 | 244|274 | 45 | 62 | 3,09
‘ 342 | 198 27,5 47 1,87

312|189 | | 254 6,5 1,89

| Kopalnia Katowice 3 | 354|198 193|262 258 64 | 65-{ 2,43

38,1 | 19,2 25,8 6,6 2,86
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Wartosci liczbowe granic plastycznosci v@Lp), plynnosei (Ly), wskaznika
{Wp) i stopnia plastycznosci (Sp) zestawiono w tab. 4.

Jak wynika z podanej tabeli, wilgotnos¢ naturalna osadéw ]est Z reguly
wyzsza od ich granicy plynnosci. Konsystencja osadéw odpowiada zatem
stanowi ptynnemu ((Sp 1,29--3,54). Rownoczesnie niskie wartosci wskazni-

kG
tm?
15 4

c

1,0
06 ]
0,2 -
0
10 4
20
. 30 -
40 4
9”
1,0 4
4
05 4
:
02 4
0
5 4
10 4
154 .
£ Fig. 4
Fig. 1. Zmiany wilgotnoci z gigbokoscig pobrania prébek
Changes tin water contents with the samipling depth
1 — weglowe pilaski pylaste; 2 — ily pylaste
1 — coal silt-sands; 2 — silt-clays
Fig. 2. Zalemoéé ¢ = £ (Wn) i ¢ = f (Wn) dladcinah pierwotnych weglowych pias-
kow pylastych
¢ = € (Wn) and ¢ = F (Wn) ratio for primary shears of w©oal ‘si;ht-sands
ft — wartoSci minimaine; 2 — warto§ei Srednie
1 — minitmum values; 2 — mean values
Fig. 3. Zalrez'no%éé, c=1(Wn) i ¢ =£(Wn) dla $cinafi powtérnych weglowych piaskéw
ylajstych
= f (Wn) and ¢ = £ (Wn) ratio for secondary shears of coal silt-sands
1 — 2 — jak na fig. 2
1 —2—as in Fig. 2
4. Zaleznoé ¢ = £ (Wn) i @ = £ (Wn) dla Scinain powtbémych it6w pylastych

Fig.

¢ = f (Wn) and ¢ = £ (Wn) mad:bo for secondary shears of silt-clays
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ka plastycznosci swiadezg o duzej wrazliwosci osadéw na wplyw wazrostu
zawilgocenia i tatwe uplynnianie sie. Poniewaz jednak osady mimo swej
duzej wilgotnosci rozptywaja sie dopiero przy wstrzagsach, noszg one pie-
tno swoistej tiksotropii.

SPOIJNOSC T KAT TARCIA WEWNETRZNEGO

Wytrzymalo$é utworéw osadnikowych na Scinanie okre§lono przez
scharakteryzowanie ich spéjnosci {(c) i kata tarcia wewnetrznego ().

Badanie Scinania wykonano w aparacie tréjosiowym ma prébkach
o strukturze nie naruszonej metods szybks, bez uprzedniej konsolidacji
problki.

Weglowe piaski pylaste. Po Scieciu piaskéw pylastych nie-
zbyt réwna, zadzierzysta plaszczyzna sciecia (tabl. II, fig. 7) byla nachylo-
na do poziomu pod kagtem 60—70°. W prdbkach wyc1e‘cyc*h prostopadle
do uwarstwienia powstaty ponadto spekania pokrywajace sie z plaszczy-
znami uwarstwienia (tabl I1, fig. 8c).

Zalezno§é spoéjnosei i kata tarcia wewnetranego od wilgotnosci dla Sci-
nan pierwoinych piaskéw Weglowych przedstawiono na ‘fig. 2, dla Scinan
powtomycih na flg 3. ’Wymlka z nich, ze w przedziale Wﬂgoﬁnm 10—60%¢
spojnosé zmienia sie przy Scinaniu pierwotnym od 1,1 do 0,15 kG/cm?,
a przy powtornym jest nieco wyzsza — 1,2--0,3 kG/cm?, SW1adczyl to o za-
geszezeniu proébki w procesie Scinania. Nalezy podnies¢, ze dla wilgotnosci
ponizej 269 krzywe zaleznosci ¢ = f (Wn) sg bardzo strome, a zatem na-
wet niewielkie zmiany wilgotnoéci w tym przedziale majg duzy wplyw na
spo}nosc Natomiast powyzej wilgotnosci 26« krzywa ma charakter la-
godxneJ i nawet duze zmiany wilgotnosci w niewielkim juz sbopmu wply-
wajg na spojnosc.

‘Weglowe piaski pylaste wykazujgq anizotropie wytrzymalosciowa. Przy
Scinaniu 'w kierunku réwmnolegtym i prostopadlym do uwarstwienia,
w przedziale wilgotnosci 3060/, wspolczynnik anizotropii dla spéjnosci
przy Scinaniu pierwotnym wynosi 0,51, a przy powtérnym 0,80. Wzrost
konsolidacji prdbki powoduje znmlejszeime anizotropii.

Zalezmos§é kata tarcia wewnebrznego od wilgotnosci dla pmskow weglo-
wych ma charakter prostolinijny i podobny przebieg dla Scinaf pierwot-
- nych i powtémych. Dla przedziatu wilgotnosci 10--60% kat tarcia we-
wmebrznego zmienia sie od 35 do 12°, a zatem mawet przy duzej wilgot-
nosci jest on stosunkowo wysoki. )

Ity pylaste. Prébki itéw pylastych o duzych Wﬂgomosc1ach (35+
--45%/¢ przy $cinaniu w aparacie tréjosiowym odksztatcaly sie beczkowato
i zmniejszaly swg wysokosé o 20 do 25%s (tabl. II, fig. 8al). Przy wilgotnos-
- ciach ‘matlych I(‘1“0—125‘°/o) Sciecie mastepowalo po wytrazne,)« plaszczyzme
nachylonej do poziomu pod katem 45—55°. Powierzchnia Sciecia byla zlu-
strowana, a niewielkie rysy wskazywaty kierunki przesunigé.

Fig. 4 przedstawia zalezno$é spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego od
wilgotnosci przy $cinaniu powtérnym itéw pylastych. Podobnie jak dla we-
glowych piaskoéw pylastych charakter zwigzku jest hl[perfbohczny, lecz
wartosci spéjnosci i kata tarcia wewnetrznego s3 znacznie mniejsze. Ze
wzrostem wilgotnoséci w przedziale 10-+-45%6 sp6jnos¢ maleje od 0,8 do 0, 35
kG/cm?, a kat tarcia wewnetrznego maleje od 11' do 5°.
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UWAGI RONCOWE

Przy projektowaniu skarp z materlalow osadnikowych nalezy wzigé pod
uwage duzg wrazliwosé tych utworéw ma wplyw zawilgocenia (niski
wskaznik plastycznoscl) oraz tendencje do utrzymywania W11gobnosc1
w zwale na wysokim poziomie. Wprawdzie kat tarcia wewnetrznego utwo-
TOW osadnijkorwych nawet przy duzych wilgotnosciach jest dosé wysoki, lecz
przy wzroscie zawilgocenia sp6jnosé tych utworéw szybko maleje i osigga
niskie wartosci. Wykazujg one ponadto czuloéé na wstrzasy, latwo uptyn-
niajg sie pod ich wplywem przy wiekszej wilgotnosci.

Katedra Geologii Kopalnianej AGH
Krakoéw, Al, Mickiewtlcza 30

Nadeslano dnia 3 marca 1969 r.

Kpeicreima KOJIACA

HWHKEHEPHO-TEQOJJOTHYECKHE CBOVICTBA TIOPOJ]
W3 OTCTOMHNKOB KAMEHHOVYI'OJIbHBIX IAXT

Pesome

Ilopomsl, OCaXkIeHHbIC B OTCTOMHAKAX KaMECHHOYIONBHBIX INAXT, SABIUHOTCS OTIIORCHHAMHE
BPEMEEHO IPOBOAMMEIX IIPOMEIBHEIX BOX. DTH BOHEI copepxkat xo 200 I/ TBepIbIX 9acTeil B BHAC
B3BECH, B KOTOPOH, C TOYKH 3PEHAS MHHEDPATIOTHHA, COACPXMTCS OONbIxe BCEro yrit (B CpemEeM
70%). Kpome Hero mmerorcst: XBaplL, fmmucme MHHEPAJBI, MYCKOBHT, IHPAT, 4 TIPA MATHETH-
TOBBIX PacTBOPaX M MATHETHT.

B orcroiipmxax mpeobnafaeT CeIHMEHTAIAS TEYEHHM, O €M CBHOETENLCTBYET YACTO BCTpE-
YAFOIIAscCs INUATOHAIBHAS CJIOHCTOCTh. Ilpomecc IpaBHTANMOBHON CeMMEHTAIMH IIPOHCXONHAT
TIABHEIM 06pa3’oM B ClyYae HAIOJHEHHS OTCTOMEMKA IIOCIC OKOHYAHWS JOCTABKH IPOMBIBHBIX
BOZ H B 3(dexre AacT B BEPTHKAILHOM pa3pese Hudipepernmamuio ocafkoB Ha HCTHIDE THIIA:
YrOJGHEIA Ipasuif, KBAPIEBEIC IECKH, YTONGHEIE aeBPUTH M AJI€BPUTOBHIE IJTIAHEBL.

B paspese oTioxerdit peako bcrpemrcx YEeTKO BEIDAKEHHEIN Ik cemuMerTanmd. Hepapxo-
MepHAs NOCTaBKa MarepHasa, a Takke KOJNeOaHds IUIOTHOCTH ¥ IDAHyJOMETPHYECKOTO COCTaBa
B3BECH SBIAIOTCH MPHYHHOM GONBITOH H3MEHYHBOCTH H Da3sHOPOAHOCTH B 0GPA30BAHMH OCANKOB.

B OTCTOMNMKAX OTHETIIABO OTMEYaeTcs (alMaIbHOE pasfieIeHne OCaakoB, BOIm3Y BAITYCKHBIX
Tpy® mpeobnanaror rpy603epHECTEIE OCAIKH, @ IO MEpe YIaleHnA OT HAX YBEIMYMBACTCS COAEPXKa~
HHEE MEJIKHX 3CpEH.

Heonropogaocts B 00pa3soBaEAA OCAOKOB, a TakKe KOICOAHHS €CTECTBEHHOM BIIAKHOCTH
OPHBOIAT K OONBINO# M3MEHTABOCTH (H3UKO-MEXaHNIECKHX APAMETPOB 3THX OTIONKEHHY, Bemd-
YHHB TAPAMETPOB, IOJIYYeHHbIE OpH J1ab0paTOPHEIX MCCIEAOBAHUAK, IPEACTABIEH: B Tad. 1—4,
dur. 1—4, a Take B Tabm. 11.

TIpu IpOEXTHPOBAHHK OTKOCOB B OCAHOTHBIX IOPOAX CICAYET IPHEATEL BO BHEMAHHE GONbBIIyIO
TOJ(BEPKEHHOCTD TUX OTJIOXKEHWH BIIAXHOCTH ¥, IPHATOM, TEHNEHUHIO K COXDAHCHHIO B OTBAJE
BIAXHOCTH Ha BEICOKOM yposHe. KpoMe TOro, OHM WyBCTBHTENHHEI K COTPSCEHHSM, OPH yBEITH-
YEHHOH BIAXKHOCTH, N0 HX BO3JEHCTBHEM JIETKO CREKAIOTCH.



Streszezenie 403

Krystyna KOLASA

ENGINEERING-GEOLOGICAL PROPERTIES OF FORMATIONS
FROM SETTLING TANKS IN HARD COAL MINES

Summary

The formations laid down in 'the settling tanks of hard .coal mines are deposits
from washing waters supplied periodically. These waters contain up to 200 g/l of
solid particles in the form wof suspension, where, from mineralogical point of view,
the highest percentage (70% on an average) falls to coals. In addition to this there
appear also: quartz, clay minerals, muscovite, pyrite, and in the case of magnetite
washing fluids — also magnetite.

The settling tanks are characterized mainly by current sedimentation, as proved
by predominating diagonal bedding. The process of gravitative sedimentation takes
place chiefly after the settling tank is filled in, that is after stopping the supply of
washing waters, and it results in a differentiation in vertical profile, giving four types
of deposits: coal gravels, quartz sands, «coal sil{ sands and silt clays.

The deposits rarely demonstrate any well-developed sedimentary cycle there,
Irregular supply of material, and oscillations in density and granulometrical compo-
sition of the suspension are responsible for i considerable changing and diversity
in the development of the deposits. Facial differentiation of deposits may distinetly
be observed in the settling tanks. In the proximity of inlet pipes coarse-grained
deposits predominate, the percentage of fine graing increasing with ’ohe distance
from these pipes.

Heterogeneity in the ldevelopmenrl; of the Wdeposits and ranging natural hum1d1ty
considerably affect the physic-mechanical parameters of these formations. The value
of the parameters obtained during laboratory examinations are presented in Tables
1—4, Figs. 1—4, and in Table II.

When projecting slopes of materials from gsettling tanks we have to take into
account a fact that these formations are highly susceptible to humidity, and tends to
keep high water contents in the heaps. Moreover, they are also susceptible to shocks,
and at higher hu.'rmd1ty may easily flux.



~-MABLICA I

Fig. 5. Przekr6j podiuzny przez utwory osadnika [T kopalni Katowice (profil IV)
Longitudinal section through the formations in settling tank II of the mine
Katowice {section IV)

Fig. 6. Przekrdj poprzeczny przez utwory osadnika I kopalni Lenin (profil II)
Cross section through the formations in seftling tank I of the mine Lenin
(section II) '
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Krystyna KOLASA — Wilasnosci utworéw z osadnikéw kopaln wegla kamiennego



TABLICA II

Fig. 7. Powierzohnia $ciecia w weglowych piaskach pylastych. Probka wycieta pro-
stopadle do uwarstwienia
Shearing plane in coal silt-sands. A sample cut out perpendicularly to bed-
dinig

Fig. 8. Zniszczenie proébek w aparacie trojosiowego sciskania
a — il pylasty: probka wycieta réwnolegle do uwarstwienia; b — weglowy
piasek pylasty: prébka wycieta réwnolegle do uwarstwienia; ¢ — weglowy
piasek pylasty: prébka wycieta prostopadlie do uwarstwienia

Destruction of samples in triaxial compression apparatus
a — sils-clay: a sample cut out parallel to bedding, b — coal silt-sand: a
sample cut out parallel to bedding, ¢ — coal silt-sand: a sample cut out

perpendicularly to bedding
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Fig. 7

Krystyna KOLASA — Witasno$ci utworéow z osadnik6w kopaln wegla kamiennego
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