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KrY'styna KOLAS'A 

Geologiczno-inżynierskie własności utworów 
z osadników kopalń węgla kamiennego 

WSTĘP 

W zwią2ilru z budową wielkich stawów QSadcikowycll przy niektórych 
kCliPalniach - zwłaszcza rud, sia,rlki i węgla kamiemego -!poznanie włas­
ności mechalllicznycihskładanych tam osadów naJbie.ra dużego maczenia. 
W aTtylku1e omówiono budow·ę i własności fizykomechaniczne osadówgrro­
madzonych w QSadalikach ikopalń węgla kamiennego. 

Geneza mat'eriału doprowad:wlllego do os'adm.iJków j,est następująca. Uro­
bek węglowy z szeregu kopa'lń podlega oczyszczaniu i sor.tOwaniu za po­
mocą płuczek dęoocih (np. pia.skowych, magnetytowych itp.). Wody płuc'z­
kowe zanieczyszczają się przy tym cząst!kami węgla i skał płonnych; po 
zakończeniu swego obiegu w zakładzi'e przer·óbczym zawierają do 2000 g/l 
-części stałych w ,Postaci .zawiesiny. :Największy udział w zawiJesinie (śre­
dnio około 70o/fi) stanowi węgiel, oJbok niego występują: [kwa,rc, minerały 
iLaste',' muskowit, pkyt, a przy płuczlk.ach magnetytowych '1;aJkż,e magnetyt. 

Wody po.płucZkowe !kierowa,rie . są do osadników, w k.tórych 'zawiesina 
s'edymen'tuje, a oczyszczone wody zostają 'z osadników odprowadzane. Se­
dymentacja ,osadu następuje w wodach popłuczlkowych o chaJl'akter.ze alka­
licznym 1(pI.H 8,2'+-18,4). Twa,rdość ·ogólna tyclh wód waha się w granicach 
6+7 mval (1!7+'20° n), 'twardość węglanowa - 3,4 mval. 'Ze względu na 
ładum.eik Jonowy wody 'te należą do :typu w.ód siarczanowo-sodowo-wapien­
nych. 

OHAlRAlKTEiRYS1'YKiA WYIDlZffiELONY1CH TYPOW OOADOW 

Osady zbadane w kopalniadh Lenin i Katowice są w dużej mierze .re­
pre:oen,tatyw.ne i dla innych kqpalń. Stanowią one ikompleks warstewek 
Q zmilen!nej <budowie, w którym ze względu na ,barwę i skład granulome­
tryczny ,moŻlIl.a wydzielić: 

- warstewtki o 'barwie CZall'Il.'ej: żwiry węglowe i węglowe piaski lPyla-
s~; . 

- wal1Stewiki. o ,baTWie jaSI1JOSzalrej: :piaski kwarcowe i iły pylaste. 
Barwa . czarna przywiązana jest do osadów w któr)11Ch skład wchodzi 

glównie węgiel, a jasnoszara cechuje osady, w !których dominują mineTały 
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ilaste i piasek !kwarcowy. Wyni!ki analiz siitowydh typowych osad'Ów zesta­
wiono w tab. 1. 

Zwiry węglowe tworzą najczęściej wi~ze soczewki lub gniazda, czę­
sto wypełniają nieclkowate wymycia i TyIIllIly erozyjne (fig. 1). Składają się 
główtnie z ostrOkrawędzistych okruchów węgla o śl1ednicachdo 1,5 cm, 
oblepionY'Gh dtrolbnym ziarnem węgla irozlasowanymillupkami. 

Tabela 1 
Skład graouJometryczny utworówosadnikowych 

Miejsce pobrania I 
Rodzaj 

I 
Dość I Zawartość frakcji w % 

utworu oznaczeń żwirowej I piaskowej . J pyłowo-iłow~ 

żwily 57 36 7 
węglowe 3 59 29 12 

62 30 8 

warstwy ciemne piaski - 78 22 
węglowe 4 - 77 23 

- 75 25 
- 72 28 

- 28 72 
- 30 70 

iły pylaste 5 - 31 69 
warstwy - 46 54 
jasnoszare - 60 40 

piaski - 99 1 
kwarcowe 2 - 98 2 

. Piaski węglowe 2Jbudowa:ne są .rÓWinież głównie ·z węgla. F·raikcja lJlaj­
dr.obniejsza zawiera domiesZlki pirytu i mineraMw jjlastych, a w ikopalni 
Lenin doda:1)kowo domiesZki magn:etytu, [pOChodzące z .obciążenia pł'llczJki 
magnetytem rororobnio.nym do fraikcjif ipOlliżej 0,06 IlllI}. W osadn,j.lkac'h 
!IDa'gn€ltyt ten sedymen'tuje ,gł,ówlIli.e 'z piaskami! węglowymi. Piaski węglo­
we wykształcone są jalko meregulame warstewlki o 2Imiet:lJ1lej miąŻS7JOŚCi 
od 4 do :J.O cm lub jako niewielkiie soczewki. Wyika2lUją one często war­
stwowanie iPrzekątne I(talbl. I, fig. '5). Grubsze warstwy piasków węgLowych 
często są laminowane jasnymi iłami. Lamiinacja ta jest Iba;rozo nieręgularna . 
talk pod względem przebiegu, częstości, jak i girui})ości! 'lamin. Chara1rtery­
styc:znedla tyoh U'tworów Jest rÓWlOież srnugowanie !pyłem. W warstwach 
piasków węglowyoh występują często małe soczewki żw1rów węglowych. 

W skład jasnych iłów pylastych wchodzi ,głównie materiał z 'rozmytych 
i rozdrobnionych Skał płOmlydh. Cząstkil węglowe wy.stępujątu tyliko 
w rozproszeniu lub 'tworzą małe warstewki i pasemika. N a stropowych 
i spągowych powierzcihlOiach iłów spotyika się często nagromadzenia p'~rytu 
podlkreślające lOiejeooorod!ną hudowę osadów. Iły IPylaste wyiksZ!tałcorie są 
jako cienkie, nieregularne warstewIki o mią2;szościaohzmiennych od 4 do 
20 cm. 'Posiadają 'one częstó. uik.ład falisty. 
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W osadnikach KOjpalń pracujących z prucllką piaskową występuje 
czwa~ty ,ty:p osadów, a miamowicie piaski ikwaTcowe pochodzące z obcią­
źeniaiProcllki.Są one przewMmie średniiOziamiste, zialma większe od 0,25, 
mm staIIlowią OO+7J4~/o, a f.rakcje drobniejsze ,od piaskowej występują 
w ba'I1dzo niewiellkicih ilościach - 1+/2/0/0. lPiaski kwał"cowe zawierają . do­
mi:es2Jki pirytu i pyro . węglowego. Piryt wzmaonia jasny Iron piasku. co 
ułaitwia wydzielenie war-stewek. piasku wśród demnych wal'lstewek węglo­
wych. MiążsZQŚĆ warstewek. :piasiku -zmienia się w ,granicaoh 2+10 cm. 

IBiU[)0W A 'OSADU 

Utwory osadnik-owe ~haTaikteryzują się du~ą zmiennością i :rbżnorod­
. nośdą ułożenia g'eometrycznego i wzajenm.ego stoswniku warstw (taibl. !l, 
fig. 6). Zmienność ta spowodowana jest ruerÓWID.-omierną dostawą mate-
riaŁu i erodującym działamiem iPrądu wody wlotowej. ' 

Tabela 2 

Zestawienie miąższości warstewek otworow osadnikowych 

Miąższości warstewek 
Jed- Suma Stosunki 

Profil nostka żwiry I piaski I iły I piaski miąższości miąższości 
węglowe węglowe pylaste kwarcowe 

l cm 5,7 41,0 26,0 - 72,0 1:8:5:-

% 7 57 36 - 100 

II cm 20,0 10,5 37;5 - 68,0 2:1:3:-

% 29 16 55 - 100 

III cm 30,0 87,0 40,0 13,0 170,0 2:6:3:1 

% 18 51 23 8 100 

IV cm 51,0 38,0 46,0 12,0 147,0 4:3:4:1 

% . 34 25 32 9 100 

W osadnikach domi.nuj'e sedymern'tacja prądowa, o czym świadczy czę­
ste występowanie war-stwowarua pr:liekąttm.ego. Proces sedymentacji gra­
witacyjnej przebiega tylko w przypadJku napeł!n.ienia osadni:ka, po za®oń­
czemu dostawy wód IPOpłucllkowyoh, a ponadto w dostatecmie dużej odle­
głości od -wldtu wód, gdzi,e s~ prrepływu malej'e i 'zjawiska erozyjne 
ni:e zachodzą już na większą skalę. Pil"oces sedymentacji g-rawitacyjnej da­
je wef.ekcie wÓŻlIlicowanie w profilu pionowym osadów. Można wówc,zas 
wydzielić przy !płucree kwarcowej' c2Jtery wa:rstwy osadu (od spągu do 
stropu): żwirów węglowy1Cih, piaSków kwa'rcowych, !piaSków węglowych, 
nów pylastych. Pil"zy !prucree magnetyltowe} warstwa piasków ikwarcowych 
nie występuje w osaIdzie. Ponreważ dOjpływ materiału jest jednaik barom 
zmienny, Tza&o spotY1ka się w prrofilach idoibr.~ wyk'ształcony cyiklsedy­

. mentacyjny. 
W osadnikach wyTaźnie za2lIl,acza ,się iacja'lne m-óżnicowanie osadów. 

W ppbliżu rUT wlotowych dommują osady gruboziamiste, a w miarę od­
dalania się od rur wzrasta ,Udział ziarn drobnych. W końc,owych !partiach 
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zbiornika ziarna grUlbsze spot)llka się ju'Ż ;ty1Jko sporadycmie iJprzeważają 
.tu piaski i iły pylaste. ' 

Zmiany granulacji 'zi<łiI'n 'zachodzą ,Za'l1ÓWilllO w iPO!pr:lJek, jak i w kierunku 
p['zepływu wody w osadniku. Tlustrują lto stoswnki miąższości warstewek 
w promach I i I!I (wykonanych w popr:lJekdo prądu wód - kopalnia Le­
:nin) i w profilach m i IV (w I1derun[ru przepływu wód - kopalnia Kato­
wice) zestawione w iaJb. 2. 

fWLASIN'OśC:n iF'JlZYKO[lVlEClHANlIOZN'E 

Własności fizykomechaniczne rposzczególin.ych typów osadów o1m'€Ślono 
na !próbkach o strukturze mle na,ruswnej. Najwięcej uwagi ~więoono 
piaSkom węgłowy~ i iłom !pylastym, gdyż stanowią one zasadniczą' część 
u tworów osadnikowyClh. 

,CIĘZAR 'WŁASC'IWY, OBJĘTOSOIOWY [ .POROWATOSC 

Zestawienie wa:r;tości cięża'rów właściwych 1(1,), Q1bjętościowyc'h w stanie 
:suchym 1(10) i porowatośd (ill!) podano w tab. 3. 

Tabela 3 

Ciężar właściwy, objętościowy i porowatość utworów osaclnikowych 

1 IloŚĆ "f "for 'Yo "fOsr n nar 
Typ osadów ozna- G/cm3 G/cm3 G/cm3 G/cm3 % % 

czeń 

żwiry węglowe 5 1,32 -;.-1,50 1,40 0,82-;.-0,90 0,86 37,87 -;.-41,33 39,02 

-- -- --
piaski węglowe 5 1,32-;.-1,51 1,44 0,82 -;.-0,94 , 0,89 37,50-;.-42,85 40,06 

-- --
iły pylaste 5 1,53 -;.-1,71 1,67 0,88 -;.-0,99 0,96 40,71-;.-44,(10 42,43 

piaski kwarcowe 5 2,58 -;.-2,91 2,78 1,60-;'-1,69 1,64 38,00-;.-40,00 39,00 

C i ,ę ż a l!' w ~ a ś c i w y !bada.nych u'Dworówzaw18.Tity jest IW dużym pr~e­
,dziale warto$ci od 1,3,1 do 2,91 G/cm3, a nawet do 3,'6 G/cm3, co powodują 
',domiesZki pirytu, a ' w przY1Padlku stosowania płuc2lki magnetytowej do­
.mies2J.ki ma.gnetYltu. W osadzie ikapa'lni Leniln wyn,oszą one '2!wyikle do 1f},0f0~ 
.lecz sporad.yczniespotkać mo:ima . zawarlOOć nawet do 7'(Jl/o. 

C ięż ar olb j ę to'Śc iow y (iw tternp. 1,05°) waha się w ,granicaoh 
,0,82+1','69 G/cm3• lNajilliilższy Ciężar objętościowy ,w stanie sucihym posia­
dają żwfu:y węglowe, iOO]w:yIżmy- piaski' lkwaTlOOWe. 

Utwory osadIniikowe charaklteryzują się wysoką p o r o wat o ś c i ą -
,do 44%. Jest ona tego samego ,rzędq dla wszys1Jkich typów'osadów, 00 za­
pewne związane · jes~ 'z poli!flTakcyjlIlą budową ikaiJdego typu i małym ~p­

. niem obtoczenia zia'I'IIi. 
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WILGOTNOSC NATURALNA 1: GRANICE f«lN,SYSTENIC.TI 

Wilgotność naturalna utwo'r6w osadniikowyclh zależna jest od kS21taŁto­
warna się zwierciadła wody wZ'biovniku, od czasu przesychania u'tworow 
oraz od ,granulacji i składu miJnera1tnego (rt;ypu Ultwor6w). 

,Związek wi1gotności z charakterem osadu i głębokośc.ią występowania 
ilustruje fig. l, ~ządzon.a dla zbi.omilka I kopami Lenin. Zwierciadł.o 
wody leżało w nim na głębokości 1,6 m, .iPoniżej ilm'awędzi ko.ryta przele­
w.oweg.o. Wilg.otność osadów waha się w ibarozo szerokioh granicach 23+ 
+'6'3,%. 'W utworach przypowi1erzchniowych (.około '1,'5 m .od zwierdadła 
wody) iły pylaste posiadają wilgotność około 41310/0, /piaSki węglowe około 
2'310/0, a na głębokości 1 m i(około 0,5 m od 'zwiereiadła} wilg.otność iłów 
wm-asta do 6'f!J/o, piasków zaś węglowych d.o 4100/0. ProstoliJnijny wzrost wil­
g.otn<>ści z głębokością przemawia zatem, że 'zasadniczy w:pływ na za wilgo­
cenie osadu ma podc,iąlganie iWIOdy systemem rÓŻlnowymia-ro-wych kapRar. 

m ~ 

'\\. 1,5 

1,0 
Fig. 1. !Zmiany wilgotności z głębokością po­

brania. próbek 
Changes in water contents with -the 
sampling depth ' 

O,~ . 

o 
1 - węg1o,we ;plaski pyaaste; 2 - iły O"''j-----,--r---r----,-...--r-,-..:....-
pylaste 10 20 30 '40 50 60 70 Wn% 
1 - coa'l si'lt-sandiS; 2 - sIlt-clays 01 -2 

Osady Zlbio:rmiJka l1I !k!QPalni iKa'to;wic.e Są odwodnione w zasięgu znacznie 
więksrej 'głębdk:ości - zapeWlIle do ponad 10m. Wilgotność na'tllralna pa-6-
bek polbranychre środkowych warstw osadu (na głę'bokości .około 6 m) 
waha się dla pi~ów 30 .. ~2+414,gl20/(l, a średJn;1o '37,970/0, a: dla ił6w pylastych 
318,25-:-413,,31510/0, średniQ 4O,7f:!)/0. Na głębokości około 2,5 m od powierzchni 
wilgo1m.OIŚć wynosi w piaskach węglowych 31,O'+-t39,19/o,śr,ednio 34,680/0, 

w , iłach pylastych 38,2'0-;-4(},l<JO/o, średni.o 38,~/o. Odpowiada to .og,ólnie 
wilgotności przypowiierzchltliowych osadów w kopalni Lenin. 

Tabela 4 

Wilgotność naturalna i granice konsystencji utworówosadnikowych 

Ilość Wielkości w % 

Miejsce pobrania próbek 
ozna-

I Lp ' I I ! Lyu I l WP,r 
Sp 

czeń Wn Lpsr Ly Wp 

" 

33,0 20,6 30,2 9,6 1,29 
Kopalnia Lenin 3 33,8 19,9 20,1 24,4 27,4 4,5 6,2 3,09 

34,2 19,8 27,5 4,7 1,87 
---- ------ -- -- ----

31,2 18,9 25,4 6,5 1,89 
Kopalnia Katowice 3 35,4 19,8 19,3 26,2 25,8 6,4 6,5· . 2,43 

38,1 19,2 25,8 6,6 2,86 
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Wartości liczbowe granic plamyc~ości ~). płynności (Ly), wskaźniika 
{Wp) i stopnia plastyczności ~Sp) :remawiorno w 'taib. 4 . 

. Jak wynika z podanej ;ta,bełi1, wilgotność naturaLna osadów jest i reguły 
wyższa od ich granicy płyn!llOOci. Konsystencja osadów .odpowiada zatem 
sta'nowi płymn'eIDU I~Sp 1,29-;.-3,:54). RÓWlnocześnie niSkie walTtośC'l! wSlkaźnd.-
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Fig, l. Zmi:any wilgotności z głębok·ości·ą pobrania próbek 
Chan'ges On rwater oonif.ent s iWIi:'tih :the samłpling depth 
1 - węgiLowe .piaski iPyJaste; !2 - 1ły pylaste 
1 - e<>ail sUt-satlJds; ra - silt~Cllays 

Wn~ 

Fig, 2, Zależm..06ć C = if (Wn) i !p = f (Wn) dlaścinań pieI'iwotnYch węglowych ,pias-
ków lPylaS!tych . 
C = If ~ID.) a:rud !p = F (Will) ll'IB.1io far pnlmary ;SheaIrs ot lOOaIl s-i.lJt-S'aIIlds 
11 - ·warlości minlmlllne; !2 -lWartoW średnie 
l - mm1Jmum values; 2 - lIIlean values 

FIi.-g. 3, Zal.e7mość C = f (Wrr) li. !p = f ~Wn.) d1a śc:inJań powtórnych węgliowych pi-aSk:6w 
iPylaiStych 
·c = .f '(Will) and !p ;", f (;WiI1) r,atLo fur oocondaxy ,shears .olfcoal g·iJlt-sands 

t - 2 - jak .na ;l\\g, li 
1 - II -as in ]1!g. 2 

Fig, 4. Za<leżność C = f (WID.) i !p = f J(Wn) dla ścinań powtt6mych dłów lPyl'8i9tych 
'c = f ;fjWn) ilmd !p = If ~Wn) :rartio fur seoonodJary s:hears oIf slilt...elaY'lS 
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kta plastyczności świadczą o dużej wrażliwości osadów na Wlpływ wzrostu 
zawilgocenia j łatwe upłynnianie się. Ponieważ jednak osady mimo swej 
dużejwHgotnOOci .rozpływają się dopiero przy wstrząsach, noszą one pię­
tno swoistej 'tiJksotropii. 

S~OJNI()SC [ KĄT TAlRCIA WEWiNĘTRlZNEGO 

Wytrzymałość ,utworów osadniJkowyoh na ścinanie określonO. przez 
scharakteryrowarue ich spójllltQŚci (c) i tkąia tarcia weWinętrznego (<p). 

Badamie Ś{!irnania wykonano w apaTaC1e trójosiowym na pTóbkach 
o struktua:z'e nie naruszonej metodą szyibką, hez 'Ulp["21edniej konsolidacji 
pT'Óbki. 

W ę g l Q W e p i a s!k i op Y fi: a s :t e. :PQ ścięciu lPia~6w !pylastych nie­
zbyt Il'ówna, iZ'adzierzysta płaB2JC27j"zna ścięcia (tab!. 'm, fig. 7i) hyła nadhyl<r 
na dQ poziomu pod !kąJtem '00--70°. ty{ !Pil'obkaoh wyciętych prostopadle 
do uwarstwienia powstały ptoil1adto .spęIkatnia !P'O'.lmyw9.ijące się z lPłaszC'zy­
zn9.imi ulWarSltwiend.a (tahl. N, 'fig. 8e). . 

Zależność spójmości i kąta taa::cia' wewnętr:llllegQ od wiLgotności dla ści­
nań pierwotnych piasków węglowych przedstawion.o na 'fig. 2, dla ścinań 
powtómydh n 'a fjjg. ,3. 'Wynilka z nich, że w przedziale will..go1ln.ości lOi-.fY()'O/a 
spójn<>ść zmienia się jpl'zy ścinaniu pięrwQtnym od 1,1 do 0,1'5 ~/cm2, 
a !przy iPowt,ómym joest meco wyższa - 1,2+0,3IkG/cm2. ŚwiadczY':to o ,za­
gęszczeniu IPróbiki w pl'IOc,esie ścinania. Należy !podnieść, że dla wilgotności 
poniżej '2,6"/0 !krzywe ,zależnośCi c = f (lWn) są 'bardzo strome, a zatem :na­
wet niewielkie -zmiany wi'lgo1m.ości w tym przedzilale mają duży wpływ ma 
~ójlIl,ość. '.Natomiast powyżej wilgoilności2'&!/(J krzywa ma charakter ła­
god!n.ej li nawet duże zmiany wilgotności w niewie1Jk:im jUż sto.pniu wpły­
wają na spójność. 

,Węglowe pilaSki pylaste wykazują amirotropię w)7lwzymałościową. Przy 
ścin.aIniu w kieruniku równQległym i prastQpadłym do uwarstwienia, 
w prz.edziale wilgotności! 30-:-43()O/o, w~ółczyn:ni!k anizotropii. dla .!ij?6jności 
przy ścinaniu !pierwotnym wynOSi. 0,51, a przy powtórnym '0,80. !Wzrost 
!konsolidacji prObki powoduje znmiejszenie aIIliro1lropii!. . 

ZaleŻlIlośC kąta tarcia wewnętrmego od wilgotności dla piaskbw węglo­
wych ma c!haralk:!ter pl'Ostalitnijlny i podObny przeb:ieg dla ścinań lPievwot­
nyclh i ;powtórnych. Dla ;przed'ziailu wilgQtności 10>+6QO/o !kąt ta,rdla· we­
WIllębrmego !ZIlIl.ienia się od 315 do 12 0. a zaiem :nawet przy dUlŻej wilgot­
ności jest 00. stosurnlkowo wysoki. 

I ł Y !P y.l a tS te. Próbki iłów !pylastych o dużych wilgQtnościach (35+ 
+45°/(1 prizy ścinan;iu wapatrade 'trójosiowym odlkształcały silębee2Jkowarto 
i zmniejszały swą wysokość o 20 do 25°/1) (tab!. El, fig; Sal). 'P.rzy wilgotnoś­
ciaohmałyc'h ~1(}...;-J25~/o) ścięcie następowałQ !PO wyil'aŹlIlej, płaszczyźnie 
nachylonej do poziomu pod !kąltem 4&---15:5°. Powierzchnia ścięcia była zlu­
strowana, a niewiellkie rysy wskazywały kierunfld przesunięć. 

Fig. 4 pll'zedstawia zaleŻlDość 'fi)ójności i· !kąta ,tarcia wewnętrznego od 
wiLgotności przy ścinamiu !powtórnym iłów !pylastych. Podobnie jaik: dla wę­
glQwych piasków pylastych charakter ~wiązrou jest \hiperboliczny, lecz 
wartości spójności i kąta taTcia wewnętr2ll1ego są .roacmie mniejsze. Ze 
wwostem wilgo1moSci w pIl'z€dziale 1'0+4150/1} spójność maleje 00'0,8 do 0,35 
ikG/cm2, a kąt talI'Cia wewnętrZlIlego maleje od 11' do5 0. 
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Przy projek,towaniu Skarp z inat~iałów osad:niikowyc!h :należy wziąć pod 
uwagę dużą wrażliwość ,tych utworów na wpływ . .zawilgocenia ([liski 
wska2mik plastycznościl) oraz tendencJe do utrzymywania wilgotności 
w .zwale na wysokim poziomie. WlPrawdzie!kąt 'ta'rda wewnętrznego utwo­
r.ów osadrukowych na-wet IPrzy dużych wilgotnościaCh jest dość wysoki, lecz 
przy W.za-OIŚC1e 'za'wilgocenia spójln>Ość tyoh 'llltworów SZJ11)loo maleje i osiąga 
niskie waI'ltości. Wyka-zują one ponadto czułość na wstrząsy, łatwo l1jpłyn­
[liają się pod ich w:pływ,em przy większej wilgo1lnośd. 

Katedra GeologU Kopamianed AGH 
!Kraków, Al. IM1ckiewll.C2:8 30 
Nadesłano dnia 3 marca .lOO9 r. 

KpbICTblHa KOJUICA 

mDKEHEPHO-I'EOJIOrH'IECKUE CBOiłCTBA llOPO,lJ; 
ID OTCfOiUmKoB KAMEHHOYI'OJIbHLIX IllAXT 

Pe310Me 

llopo,IU>J, o~CHlIbJe B OTCToJłmIKax KaMeMoyrOJJbHl>lX maxT, JIBJll[IQTCH OTJJOlKeHHJlMJl 

BpeMeHHO npOBOAJlMldX npoMblBHbIX BO,1(. 3TH BO,IU>J CO,I(eplKaT ,I(O 200 r/JJ TBep,lJ;hIX '!aCTe.i!: B lIH,II;e 

B3BeCH, B KOTOpO.i!:, c TO'łXH 3pe:awr MHHepanOrHH, CO,I(eplKHTCD: 60JJbme Bcero yrJJD: (B cpe,I(lieM 

70%). KpoMe Hero HMeIOTCD:: lCBapn;, rJJllHHCTble MIIl!epaJJbl, MYCKOBHT, nHpHT, a npH MaI'HeTH­

TOBblX paCTBopax H MaTHeTHT. 

B OTCTOi!mlKax npe06JJa,D;aeT ce,I(HMeHTa:u;HD: Te':!emtlI:, o 'leM CBH,I(eTeJIbCTByeT '!aCT0 BcTpe­

':!aIO:m;aHCD: ,I(HarOIIaJJbHalI cnOKCTOCTb. llpon;ecc TPaBKTaD,HOHlloI ce,I(HMeHTa:u;KK npORCXO,I(KT 

rJIaBlibIM 06pa30M B CJJy':!ae HaIIOJJHeHllH oTCToIDnIKa nocne OKOH'laHB:ll: ,I(OCTaBKR npoMblBHbIX 

BO,n; K B ~KTe ,I(aeT B BepTKKaJJbHOM pa3pe3e ,I(HcP<IJepeHn:K~ OCa,D;KoB Ha 'IeTbIpe TKna: 

yrOJJbJibIjł rpaBd, ICBapn;eBble necu, yroJlbHble aJJeBpHTbI R ane:spHTOBble rJIHł(bJ. 

B pa3pe3e OTJIOlKeHd pe,n;xo BCTpe'laeTCJl 'IeTKO BblpalKeHHbll n;mm ce,I(HMeHTa:u;:BJI. HepaBHO­

MepHaH ,n;OCTaBKa MaTepKana, a TaKlKe KOJIe6aliJlH IIJJOTHOCTR H TPaHYJJOMeTpH'IecKOro COCTa:sa 

B3BecK D:BJJj(lQTCD: nPH'lKHoii; 60JJbmol R3MeH<IXBOCTR iI: pa3JIOpo.n;HOCTH B 06Pa30BaHllK OCa,D;KOB. 

B OTCTO:I!mIKax OT':!eTJJKBO OTMe'laeTCD: q,aD,HaJJbJIoe pa3,1(eneHlle OCa,n;xOB. B6JJH3K lihlnYCKEibIX 

Tpy6 npeo6JIa,D;aIOT rpy603epJIHCTble 0Ca,I(KK, a no Mepe y,1(aneIiKH OT HIłX y:seJIKllHBaeTCD: co,n;eplKa­

lIRe MeJIKHX 3epeH. 

Heo,I(liopO,ll;lIOCTb B 06pa30Bamm OCa,D;KOB, a TaKlKe KOJJe6a:awr ecTeCTBeHlIOH BJJalKHOCTH 

npKBO,I(J(T K 60JJbmoJ;!: R3MeH'lHBOCTK q,R3l1KO-MexaIiH'IeCKKX napaMeTpOB 3TIIX OTJJOlKeHlll!:. Bemi­
'IlIHbI napaMeTpOB, nOJIy':!eHllble npR na60paTopIibIX HCCJIe,I(OBaHKlI'X, npe,I(CTaBJIeHbI B Ta6. 1-4, 
q,Kr. 1-4, a TaIbKe B "l'a6JJ. 11. 

llPH npOeKTKpOBaItHH OTKOCOB B 0Ca,D;0'lllb1X nopo,1(ax cne,I(yeT npllIiD:Tb BO BJIHMaHJiłe 60JJbmylO 

nO,n;BeplKeHlloc,:!,b 3TIIX OTJJOlKeHd BJJalKJIOCTH H, npKTOM, TeJI,I(eHD;lIIO K CoxpaIteJlHlO B OTBaJJe 

BJIalKJIOCTH Ha BblCOKOM ypoBHe. KpoMe TOro, OM 'łyBCTBHTeJJbHbl K COTpHceHHHM, npK yaeJIl!­
'łeHHo:ii BJIalKJIOCTH. no,n; HX B03,I(eilcTBKeM JIerKO ClIQOł(aIOTCH. 
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The fortma,t'ions la~d down in 'the se'ttling tanks <Xf haTd ooaIl mines 'are deposits­
from. was'hing water.s supplied pedodi:eally. ,These woa.ter:s contadon up to 200 ,g/l .of 
,solid paxtiC'~es Ln the I01'm 'of !suspenosdon, wher'e, froOm min'eralo()g~call lPoint of view,. 
the highest percentage {7f1o'/o .on an a1Verllge) fa'llls to coals. lIlnaddition to thd:s thelre 
appear a'1so: quartz, ,clay minerals, mUSoCovite, !pyrite, 'and in the <Jafje df ma,gn'etite­
'Washing flu~ds - aJ.SiO malgnetite .. 

The settling -tank,s aTe chaxacteTized mainly ,by ,current ~edimentation, ·as proved 
by pred()lIlinat1ong diagonal bedding. The process <Xf @1av,ftative se<iimentatilOn takes 
place chiefly al,ter the setrtlirrlg !\la1Illk is filled in, that ds .aIfter stopping the 5upply of 
was:hlng waters, md it results in a dilfiieI'len'tiaUon in 'V1erticallPl'of.i1e, ,g,lvin'g If,our Itype,s. 
,of deposits: coal graJVe1s, qua,rtz ,sands, <loal sUt ;S8JIl!ds 'and !Silt claY'S. 

The d'epooits rarely demon-strate any well-developed sedimentary cycle there. 
Irregular supply of matariai, and osCi,llaltioniS in denSity ,and gl'BlllU!lometrica:l campo-· 
srtion of the Sluspensi!onare reSIPonsibl!e ·for la ,oonsideraib~e 'ch~ng and cUver,sdty 
,in the development of the deposits. Faciail. differentiaJtionof detPOS'its may distinctly 
be obserVed in. the settldng ,tanks. J)n !the .proxdm:ity <1I in-let pipes ooarse-gr,ained 
deposi~s predominate, the ,parcen'taoge of fine ,grafns increasing with the distanee­
frOm these lPipes. 

iHeterogeneity in the d:evelqpmen1; -of the deposits and ranging natural humidity 
considerably aMect the rphy>sic-mechalIl'ical parameters <Xf !these formations . The w-lue­
of the lParametens obt~ned dUlt"i.ng lLa:l:>orawry examiiIllationsare presented in TIao'l)les. 
;1-4, Fi'g's. 1-4, and in Table m. 

When projecting &1oQpes of malteroals ifro();tn settling ,tanks we have to tak.e into­
account a fad ,that ·these <formatbicms are 'highly susceptible to humlidity, and tends to 
keep hii:gh wa'ter 'contenits lin the beaps. MoreOlVler. they aa:e ,also 'Susceptible to shodks~ 
aJ!lld at higher humidi:ty may eaJSi'ly flux. 



~mAlBL]CA I 

Ft'g. 5. iPr·zekr6j pod~uZ:nY prz~z UJtwory osadniiilM il!] koapalni :Kia.1iow.i.oe (p~~l IV) 

Lon:gitudinaJ section: thr·ough 1Ihe f<OOmat.io:ns in settli'IlJg tanlk 1I of the mine 
Katowice (section ;]V) 

~. 6. Przeh<ij poprreczny ,przez utwory Qaad!Il)i;ka I ik:bpalni Lenin (pI\oIJiil II) 

Cross section :t>h<rough the fO!mlatio.n:s in se1rtUdIngtanlk [ of the mine Lend.n 
{seotion I[) 
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Fig. 5 

!Fig. 6 

K'rY6tyna KOLASA - W!asnoscl tlItworow Z osadnlJkow 'kOiPaln wElgla kamienn ego 



TAB:L1CA II 

F,ig. 7. Piowierzchnia sai~CliJa w w~glowych lP.La:skach pyla.stycll. lProbka wydE:ta IPro­
Sltopadle do UWlal'stw~en1:a 

S'he.arin.g plan'!! in, ,coal <Sd:lt--sands. A sample ·cut out perpendiculady ,to bed. 
dinlg 

Fig. a. Z;nisa;c~n:j,e pr6bek w apaxade tr6josi:owe.go scismama 
a - U pylasty: probka wyd~ta :r6W1l1olegle do UlW.all"stwienda; b - w~lowy 

lPiasek lly:lasty: pr6'bk.a wyd~ rOWll1olegle do UWal'lstw.ienia;c - w~g1o,wy 

,piaselk lPylllCl:&ty: pr6bka w,yci~1Ja prostopadle do uwarstWlie.nJi.a 

Destruotion ,m ISIa!lIljp~es ,in ·triaxia:l 'oompression lBlppaxatus 
a - sHs~clay: a sample cut out parai1lel to beddWng, b - coal silt-sand: ,a 
SJample ,curt; out lPamail'leJ. to bedding, c - coal Isilt':'sland: a sample cut out 
perpendicWarIy to 'beddinJg 
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Fig. 7 

Fig. 8 

KrystYlUa KOLASA - Wlas nosci .utwo'row Z osadn i'kow ko<paln w~gla 'ka,m iennego 
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