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M'aciej PIODEMSKI
Szary spagowiec w okolicy Nowej Soli

'WSTEP

Brak skamienialo$ci przewodnich w utworach permskich spowodowat
oparcie podzialu stratygraficznego tej formacji na przestankach litologicz-
nych. Pociggneto to za sobg powstanie c'a&ego szeregu zagadnien spor-
nych. Do takich od dawna nalezy problem granicy cechsztynu z czerwonym
spagowcem.

Przedmiotem sporu jest w tym przypadku pozycja stratygraficzna
utworéw tzw. bialego lub szarego spggowca. Sg to utwory klastyczne, prze-
waznie piaskowce, mickiedy takze izlepiefice, wystepujace bezposrednio
pod ilasto~marglistymi poziomami najnizszego cechsztynu i(cyklotemu Z1).
Pod wzgledem petrograficznym sg one bardzo podobne do utworéw czer-
wonego spagowca. Roznig sie od nich przede wszystkim zawartoscia zelaza
trojwartosciowego i wynikajacym z ‘tego odmiennym zabarwieniem.
W zwigzku z tym dosé pawszechEﬁe panuje opinia, ze genetycznie sg one
ze sobg powigzane, a zmiana zabarwienia spoWodowama jest pmcesam1
wtérnymi. Istnieje w zasadzie zgoda co do tego, ze Zrodla tych procesow
nalezy upatrywaé w dzialalno§ei woéd cechsztynskich. Trzeba tu jednak

- przypomnieé, ze niekidrzy wezesniejsi badacze (mp. E. Fulda, 1935) brali
pod uwage mozliwosé odbarwienia czerwonych utworow dolnopermskic'h
przez proces bielicowania w warunkach lgdowych. Poglad ten nie przyjat
sie glownie z tego powodu, ze zakladat wystapienie procesu bielicowania
akurat przed transgresjg cechsztynska i tylko wtedy. Giéwny sp6r doty-
czyl zatem tego, przynajmniej do niedawna, czy odbarwieniu stropowych
cze$ci utworéw czerwonego spagowca towarzyszylo mechaniczne prze-
robienie ich przez wody cechsztynskie, czy tez mie. Zwolennicy pierwszej
wersji (H. Scupin, 1931; O. Eisentraut, 1939; |G. Richter-Bernburg, 1955;
T. Gunia, 1962; J. Krason, 1962; J. Krason, A. Grodzicki, 1964; J. Wyzy-
kowski, 1963; 1964, 1965 i inmi) utwory odbarwione wlaczajg do cech-
sztynu, zwolanmcy wersji drugiej [(J. Tomaszewski, 1962; J. KIapcmslm
1964 i inni) pozostawiajg je w czerwonym spggowcu.

Ostatnio zarysowuje s1e réwniez poglad kompromisowy (J. Obe-rc, J.
Tomaszewski, 1963), jak sie wydaje najbardziej uzasadniony, przy]mujacy
poligeniczny cha»rafktenr biatego spagowca. Utwory odbarwione i redepono-
wane w morzu cechsztynskim nakazuje on wlaczyé do cechsztynu, mato-
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miast utwory odbarwione bez naruszenia ich pierwotnego polozenia po-
zostawic w czerwonym spagowcu. Stojacy na podobnym stanowisku U.
Kriebel (1967) proponuje jednoczesnie nazwe ,bialy spagowiec” ograni-
czy¢ do biatych piaskowcow stanowigcych osad cechsztyfiski, natomiast
nazwe ,,szary spagowiec” stosowaé do utworéw odbarwionych pod wpty-
wem proceséw chemicznych, syn- i postsedymentacyjnych, bez zadnego
przerobienia Jub redepozycji. Tak zwany ,,zlepieniec cechsztyniski” bytby
w tym ujeciu odpowiednikiem facjalnym bialego spagowca.

Cala trudnosé polega na znalezieniu wiasciwych kryteriow, na pod-
stawie ktérych mozna by stwierdzi¢ czy dana seria zostala redeponowansa,
czy tez nie. Przyznajg fo zreszta sami cytowani powy@ej autorzy. Nieza-
leznie jednak od istniejgcych trudnosci ustalenie granicy cechsztynu z czer-
wonym spagowcem wymaga przeanalizowania genezy omaw1anych biatych
lub szarych utworéw na kazdym obszarze z osobna.

Niniejszy artykut stanowi prébe wyjasnienia tego zagadnienia w oko-
licy Nowej Soli. Nalezy tu zaznaczy¢, Ze materialy podstawowe nie sg
zbyt obfite, gdyz mimo odwiercenia na tym obszarze sporej ilosci otwo-
row wientniczych przez Instytut Geologiczny i przemyst naftowy (PPN —
Pila), tylko niewielka czesé tych otworéw dotarla do podloza cechisziynu.
Niemniej jednak istniejgce materialy pozwalajg na mnakreSlenie przymnaj-
mniej ogblnej charakterystyki omawianych utworéw oraz na wysuniecie
wstepnych tez co do ich genezy i pozycji stratygraficzne].

Za uprzejme udostepnienie tych materiaté6w cheiatbym w tym miejscu
podziekowaé magistrowi Z. Korabowi i magistrowi inz. T. Kasprzakowi
z PPN w Pile oraz drowi inz. J. Wyzykowskiemu z Zakiadu Z16z Rud
Metali Niezelaznych IG. Ponadto cheialtbym podziekowaé dr '!A. Maliszew-
skiej i drowi A. Rydzewskierou za przedyskutowanie niekitorych kwestii
petrograficznych.

CHARAKTERYSTYKA: LITOLOGICZNA

Na przewazajgce] czescl omawianego obszaru utwory bezposre(dmo
podscielajace cechsztynskie osady ilasto-margliste zbudowane sg z drob-
noziarnistych piiasfkowcéw kwancowych. Sporadycznie tylko, i to w nieco
glebszych partiach, zawierajg one smugi lub przewarstwienia piaskowcow
zlepiencowatych lub zlepiencéw (otw. Otyn 2, Kozuchéw IG 2). Wieksze
ilosci zlepiencow kwarcowych z otoczakami skat metamorficznych oraz
czerwonobrunatnych itowcow pojawiajg sie (fig. 1) jedynie w potudniowo-
-zachodniej czesci obszaru (J. Wyzykowski, 1963, E. Metlerski, 1965).
‘W niektérych otworach (Klepinka TG 1, Stypuléw IG 1) wystepuja one
bezposrednio pod cechsztynskimi utworami manglistymi, w innych (Bulin
IG 1, Kozuchow TG 1, Stocina IG 1) pod warstwg piaskowea o miazszosci
0,5=-3,5 m.

Z pordownania mapki litofacjalnej omoéwionych utworow I(fig. 1) z paleo-
- geograficznym obrazem dolnego cechsztynu na ‘tym obszarze (M. Podemski,
196'7) wynika, ze plytkie Wystap1en1a skal psefitowych zwigzane sq z tyrm
fragmentami obszaru, kitére w cechsztynie sta;nowﬂy lokalne wyniesienia
morfologiczne, 'W Iduzym stopniu pokrywa sie to z tezami J. Wyzykow-
skiego (1963, 1965) i J. Sokotowskiego (1966) postulujgcymi istnienie
W czerwonym spagowecu na potudniowy zachéd od okolic Nowej Soli 1 Ko-
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zuchowa duzego wyniesienia (Zagansko-szprotawskiego wg J. Wyzykow-
skiego, zarkowsko-zaganskiego wg J. Sokolowskiego) o przewadze erozji -
nad sedymentacjg. Trzeba tu jednak zauwazyé, ze wkiadki zlepiencow
pojawiajg sie réwniez w otworach potozonych dalej na péinoc od Nowej
Soli (mp. otw. Klenica 1), gdzie osady czerwonego spagowca osiggajg znacz-
ne migzszosci, R6znig sie one jednak od opisanych powyzej wiekszg iloscig
piaskowcow i towcoéw w skladzie materialu grubookruchowego.
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Fig. 1. Schematyczna mapka litofacjalna stropowej partii utworéw czerwonego spa-
gowea w okolicy Nowej Soli :
" Schematic lithofacial map of the top part of Rotliegendes deposits in the
vicinity of Nowa S61

1 — otwér wiertniczy, 2 — pol,udniowy zasieg utworéw czetwon-eg-o spagowca (Wg
J. Wyzykowskiego), 3 — granica litofacji, 4 — litofacja piaskowcowa, 5 — litofacja
zlepiencowa, 8 — zabarwienie stropowych partil czerwonego sSpggoweca: ¢ — czerwone,
§ — szare

1 — bore hole, 3 — southern extent line of Rotliegendes deposits (according to
'J. Wyzykowski), 3 — boundary of lithofacies, 4 — sandstone lithofacles, 5 — conglo-
merate lithofa.cis 6 — colour of the top parts of Rotliegendes deposits: ¢ — red
colour, s — grey colour

Strop omawianych utworéw stanowi w okolicy Nowe]j Soli dos¢ plas-
kg powierzchnie, zaznaczajgcg sie w rdzeniach wyraZnie dzieki kontra-
stowi z zalegajacymi powyzej utworami cechsztynskimi o catkowicie od-
miennym, marglistym charakterze ((babl. I, fig. 2).

Jak juz na wstepie wspomniano, bardzo wazng cechg omawianych skat
Klastycznych jest ich zabarwienie. W glebszych partiach profilu jest ono -
dos¢ jedmolicie czerwonobrunatne. W partiach stropowych zmienia sie nie-

‘regularnie, i to zaréwno w profilu pionowym, jak i w planie poziomym,
W szeregu otworéw barwa czerwonobrunatna dochodzi az do samego stro-
pu, niekiedy tylko zmieniajgc odcienn na nieco jasniejszy. Jednakze nawet
w miejscach, w ktérych procesy odbarwiajgce wyraZnie sie zaznaczaja,
odbarwienie nie zawsze jest calkowite. W otworze Przyboréw, na przy-
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ktad, piaskowce stropowe majg barwe szarorézows, a w otworze Otyn 2 —
szarofielotows. Dalsze komplikacje w przebiegu procesu odbarwienia zaob-
serwowano w otworze Kietcz 1, gdzie stropowa partia piaskowcoéw o migz-
szosci 2,5 m jest rézowoczerwona, a dopiero nastepna 1,5-metrowa — jas-
noszara.

Na]bandz1e3 zaawansowane odbarwienie stwierdzono w otworach Nowa
86l 11 i Oftyn 2. Zmienno$¢ zabarwienia. stropowej partii plaskowcow
przed\staww sie w nich nastepujaco (poczawszy od stropu):

NOWA SOL 1

1,2 m — barwa biata, w érodkowej partii z licznymi memnoszazrm plamkami (okru-
szecowania siarczkowe — ta]bl 1, fig. 3)

0,4 m — jasnoceglasta

0,3 m — ciemnoceglasta z licznymi rdzawymi plamkemi o () 3—4 mm, o ciemniej-
- szych, rdzawych obwédkach

0,9 m — ceglasta

0,8 m — wisniowobrunatna o réznym odcieniu, z pojedynczymi okrgglymi bialymi
plamami o ¢ 2—3 cm

0,3 m — przemieszane nieregularne plamy biate i rézowe (tabl. I, fig. 4)

0,3 m — barwa biata, liczne czerwone punkeiki

04 m — rézowa z licznymi biatymi plamkami o ¢ 2—4 mm

nizej — czerwonobrunatna :

OTYN 2

1 ecm — barwa jasnoszara z odcieniem fioletowym
1 cma— szaroficletowa
1 ecm — szarofioletowa z czerwonobrunatnymi plamami
10 cmm — nieregularne przerosty barwy jasnoszarej i szarofioletowej
15 c¢m — barwa jasnoszara z fioletowymi plamkami
70 cm — ciemnofioletowa z bialtymi plam!k;azrm, wokoél plamek wystepuja ciemno-
' . brunatne otoczki
150 m — jasnoszara z licznymi brunatnowi$niowymi plamkami o ¢ 2—4 mm
nizej — czerwonobrunatna

W otworze tym stwierdzono ponadto, ze jasnoszare plamy wystepuja
réwniez w partiach glebszych, potozenych okoto 30 m ponizej stropu pias-
kowecow.

Ogodlna migzszosé partii odbarwionych w otworach potozonych w oko-
licy Nowej Soli wynosi 0--56 m, przy czym ]ednozna'cme wydzielenie tych
utworéw jest nieraz bardzo trudfne

Tekstury omawianych skal sg na ogol! bezladne. Doé¢ czesto jednak
spotyka sie warstwowanie roéwnolegle, zwykle bardzo regularne (tabl, I,
fig. 5). Poszczegélne warstewki réznig sie gruboscig ziarna (tabl. III, fig. 7)
i odcieniem barwy. Niekiedy warstwowanie to jest typu frakqonalnego
(tabl. II, fig. 6). W tym ostatnim przypadku warstewka o szerokosci kilku
mm rozpoczyna sie piaskowcem $rednioziarnistym, a koniczy bardzo drob-
noziarnistym lub nawet laming materiatu ilastego z dornieszka brunatnych
tlenkow zelaza., 'Warstwowanie réwmoleghe fwystqpu]e zaréwno w stropie
piaskoweow, jak i w nizszych ich partiach, i to w zasadzie miezaleznie od
zabarwienia skaly. Niekiedy tylko w szarych piaskowcach jest ono trud-
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niej uchwytne ze wzgledu ma usuniecie z nich tlenkow zelaza podkresla-~

jacych warstwowanie. (Obserwacje mlkroskopowe' potwierdzajg, ze war-

- stwowanie réwnolegle wystepuje rowniez w partiach odbarwionych, nie
roznige sie zasadniczo od obserwowanego w piaskowcach czerwonobrunat-
nych W jednym przypadku ((otw. Kietez 1) w stropie omawianych utwo-
row (w tym miejscu piaskowcow rézowoczerwonych) zaobserwowano
takze warstwowanie przekgtne.

Budowa petrografficzna badanych skat tylko w miewielkim stopniu za-
lezna jest od zabarwienia, w zwigzku z czym gloéwne jej elementy mogg
byé oméwione wspolnie z pominieciem podziatu na utwory czerwonobru-
natne i odbarwione. '

W skilad materiatu okruchowego wchodzg: kware, skalenie, tyszezyki,
mineraly ciezkie oraz fragmenty skal metamorficznych. W zespole tym
przewazajg ziarma kwarcu. Wykazujg one niekiedy faliste wygaszanie
S$wiatla lub tez zawierajg delikatne smugi subkrystalicznego pyiu. Wiérod

_skaleni, ktérych ilos¢ waha sie na ogél w granicach kilku procent, prze-
wazajg mikrokliny mad szhimaczocnyrm zwykle albitowo plagioklazami.
Bardzo rzadko pojawiajg sie pertyty. Na trzecim miejscu pod wzgledem
ilo$ciowym znajdujg sie okruchy skal metamorficznych, przewaznie typu
kwarcytow i filitow (tabl. TTI, fig. 8). W wiekszych ilosciach okruchy te .
wystepujag w skatach zleplencowatych jednakze pojedyncze okazy mozma
niemal zawsze stwierdzi¢ takze w dnobnozmrmsty\ch piaskowcach. Poje-
dynczo Wystgpu]a, blaszki miki oraz ziarna mineratéw ciezkich, gtéwnie
cyrkonu i turmalinu.

‘Wielko§é ziarn w piaskowcach waha sie od 0,02 mm do 0,5 mm: (prze-
cigtnie 0,06--0,3 mm); w zlepieficach dochodzi do 5 mm, a w sporadym—
nych przypadkach nawet do kilku cm. Wysortowanie ziarn jest zmienne —
od bardzo stabego w skatach zlepiencowatych do dobrego w piaskowcach
regularnie drobnowarstewkowanych. Ziarna sg na ogét izometryczne, rza-
dziej wydtuzone. Obtoczenie ich jest rozmaite, zwykle lepsze u wiekszych
okazow (tabl. III, fig. 7). Stwierdzenie to jest do pewnego stopnia prawdzi-
we takze w stosunku do skal zlepieficowatych. Upakowanie ziarn jest réw-
niez niejednakowe, zmienia sie dos¢ nieregularnie od stosunkowo luznego
do bardzo gestego.

Spoiwo, w zaleznosci od stopnia upakowania ziarn, jest typu kontak-
towego, porowego lub stanowi tto skalne. W z1ep1encach spoiwem jest pias-
kowcowa masa Wpehua]aca W spoiwie wiasciwym dominujgeg role od-
grywaja: krzemionka i weglany, przy czym ich wzajemne proporcje zmie-
maJa sie dosc meregularme w profilu pionowym. J edyme w samym stro-
pie weglany przewazaja niekiedy ilo§ciowo.

Krzemionka wystepuje w postaci kry;pbo‘krysbahcznego chalced;onnu
i mikrokrystalicznego kwarcu. Ten ostatni bardzo czesto tworzy obwodki
regeneracyjne wokot ziarn kwarcu (tabl. TV, fig. 9, 10).

Weglany |(kalcyt, czesciowo dolomit (tworzg mikrokrystaliczne skupie-
nia wypelniajgce przestrzenie miedzy =ziarnami. Niekiedy, zwlaszcza
w stropie omawianych skal, tworzg tez duze zespoly o jednakowej orien-
tacji optycznej, zawierajgce wewnatrz liczne ziarma kwarcu.

Skladnikiem spoiwa decydujgcym o zabarwieniu skaly sq zwigzki tréj-
wartoSciowego zelaza. W utworach czerwonobrunatnych wystepuja omne
w znacznych ilosciach, tworzgce przede wszystkim cienkie otoczki na ziar-
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nach. Niekiedy, zwlaszcza w odcinkach drobnowarstewkowanych, skupione
s3 one takze w cienkich laminach. W skalach o odcieniach ja$niejszych,
rézowych, grubosci tych otoczek stopniowo maleja az do catkowitego znik-
niecia. 'W partiach tych, w przestrzeniach miedzyziarnowych, pojawiajg
sie niekiedy niewielkie skupiemia czerwonobrunatmych tlenkéw zelaza.
W jasnoszarych piaskowcach tlenkéw tych brak calkowicie.

'~ W niektérych miejscach wystepuja mineraty ilaste, prawdopodobnie
z grupy illitu. Tworza one mlkmkry'st'ahcme skupienia oraz wspélnie
z tlenkami zelaza cienkie otoczki wok6t ziarn. Niekiedy ilaste otoczki po-
zosta]q nawet po odplmvma;dzemu zwiazkow zelaza (tabl. V, fig. 11—12).

Sporadycznie w spoiwie omawianych utworéw, zwlaszcza w ich stro-
powych partiach, spotyka sie niewielkie iloSci amhydrybu. W szarych pias-
kowcach spotyka sie ponadto drobne skupienia mineraléw siarczkowych
(prawdopoddbn.ie pirytu). Wieksze ich nagromadzenie stwierdzono w otwo-
rze Nowa iS61 'l na odcinku okofo 20 cm (tabl. I, ﬂg 3). Stanowig one tam
samodzielne spom;v-o ‘

Omawiana seria czesto pocieta jest spekamam1 przebiegajagcymi pod
znacznymi kgtami w stosunku do warstwowania. Nickiedy wzdluz tych
spekan mastgpity niewielkie przesuniecia powodujac powstanie mikrous-
koko6w. Spekania te zagojone sg zwykle kalcytem l(tabl VI, fig. 13—14) lub
kalcy‘tem z barytem. W sgsiedztwie tych zylek mozna zaobserwowac cze-
Sciowe przetopienie niektérych ziarn kwarcu.

WNTOSKI GENETYCZNE I STRATY@RMI'CZ:NE

Ustalenie pozycji stratygraficznej utworéw klastycznych, poltozonych
na utworach niewgtpliwego czerwonego spagowca i bezposrednio podscie-
lajacych ilasto-margliste utwory cechsztyniskie, jest, jak juz ma wstepie
wspomniano, sprawg bardzo klopotliwg. Jedynym stwierdzemiem, co do
ktorego nie ma wiekszych zastrzezen, jest to, ze omawiane utwory klastycz-
ne jako 'takie w catosci utworzone : zostaly w okresie czerwonego spagowca.
Za tg tezg przemawia stwiendzona réwniez w okolicy Nowej Soli daleko-
idgea zbiezmosé skladu mineralnego, zwlaszeza materiatu okruchowego,
a takze ogélne cechy strukturalne utworéw czerwonego spagowcea i partii
dyskusyjne;j. _

Mozna przyjaé, ze te utwory lklastyczne w ktérych napotkano cech-
sztynsks faune (okolice Nowego Kosciola — H. Riedel, 1917, okolice Lwow-
ka — H. Riedel, 1917, J. Pigtkowski, 1966, okolice Lubina Legnlckrego —
J. Wyzykowski, 1964, 1965) byly z calg pewnoscig przerobione i redepono-
Wane przez morze cechsztynskle i moga byé wiaczane do cechsztynu bez
zadnych zastrzezen.

Pozostate kryteria, takie jak odbanWLeme §lady warstwowania czy
weglanowe spoiwo, wskazujace zdaniem réznych autoréw ma morsks ge- -
neze szarego lub bialego spagowca, nie sg weale jednoznaczne. Jesli chodzi
o odbarwienie osadu i wzrost w nim zawartosci weglandéw, to juz dotych-
czas dyskusja przeprowadzona w polskiej literaturze przedmiotu wykazata
ich wieloznacznosé. Mechaniczna przerdbka czerwonych osadéw czerwo-
nego spagowca przez wody cechsztynskie moze wprawdzie, jak to przyj-
mujg J. Wyzykowski (1963, 1965) oraz J. Oberc i J. Tomaszewski (1963),
doprowadzié do odbarwienia tych osadéw, jednakze zalezno§é taka nie jest
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weale konieczna. W warunkach swobodnej cyrkulacp tlenu w wodzie mor-
skiej hydromechaniczne przerobienie czerwonych osadéw nie pocigga za
sobg ich odbarwienia. Proces ten wymeaga | bowiem warunkéow redukcyj-
nych. Prosty ten falkt podkre§la juz J. Krason i A. Grodzicki (1964). Po-
twierdzajg to tez dotychczasowe obserwacje, np. z okolic Lwowka, gdzie
piaskowce i Zlepience zawieraja faune cechsztynsks, a zatem poddane byty
niewgtpliwie mechanicznej dzialalnosci wod cechsztynskich, a przy tym
zachowaty swg czerwong barwe. Uwagi te odnoszg sie réwniez do tezy
o zwigzku odbarwienia utwordéw czerwonego spagowca z infiltracjag wod
morskich w glgb nie naruszonego osadu dolnopermskiego podczas trans-
gresji cechsztynskiej (J. Tomaszewski, 1962).

Podobnie dyskusyjne jest pochodzenie weglandéw i siarczanéw wapnia
wystepujacych w spoiwie szarych piaskowcéw. Wedlug niektérych auto- -
réw pojawienie sie tych sktadnikéw przemawia za morska genezg osadu
(J. Wyzykowski, 1965y lub za infiltracjg morskich wéd cechsztynskich (J.
Oberc, J. Tomaszewski, 1963). Nalezy jednak wzia¢ pod uwage mozliwosé
koncentracji tych mineraléw w warunkach pustynnych, czy to w postaci
polew, czy tez jako osadéw lokalnych, okresowych zbiornikow wodnych.
Poza tym weglany te mie sg wcale charakterystyczng cechg utworéw od-
barwionych, gdyz zostaly one opisane réwniez w spoiwie piaskowcoéw czer—
wonobrunatnych (J. Klapcinski, 1967; M. Podemski, 1967), a nawet jako
kilkumetrowej migzszosci przewarsbwmma dolomity w tychze pmasfkow-
cach (otw. Kunice Zarskie IG 1; J. Wyzykowski, 1964).

Slady warstwowania takze nie sg wystarczajgcym wskaznikiem mor-
skiej cechsztynskiej genezy utworéw odbarwionych (jak to sugerowat J.
Wyzykowski, 1965), gdyz roznego typu warstwowanie wystepuje takze
w utworach czerwonego spagowca (J. Ktapcinski, 1967, M. Podemski, 1967).

Ostatnio w referowanej dyskusji pojawil sie nowy element. Ot6z w sza-
rych piaskowcach w okolicy Lubina Legnickiego mapotkano ziarna glau-
konitu wykazujgce wg J. Krasonia i A. Grodzickiego (1964) cechy glau-
konitu autogemicznego. Wigzano z tym duze nadzieje przypuszczajge, ze
- moze to by¢ wskaznik przesgdzajgcy morsks, a zatem cechsztynsks geneze

osad6éw, w ktérych minerat ten wystepuje. Dalsze badania skomplikowaty
jednak cala sprawe. Okazato sie bowiem, ze ziarna glaukonitu wystepuja.
rowniez w Ppiaskowcach czerwondb»rumamy\ch, podscielajgeych piaskowce
szare (A. Grodzicki, J. Klapcinski, J. Krason, 1967), a zatem glaukonit
nie jest cechg charakterystyczna tych ostatnich. Poza tym uznano, ze usta-
lenie genezy tego glaukonitu nie jest wcale takie proste, gdyz znane sg
przypadki, wprawdzie niezmiernie rzadkie, powstania glaukonitu w wa-
runkach kontynentalnych na drodze glaukonityzacji mineratéw skat mag-
mowych, np. skaleni (zjawisko takie opisali M. 'G. Diadczenko i A. J. Cha-
tunczewa, 1956). .

Taka wlasnie geneze przyjeli A. Grodzicki, J. Klapcingki i J. Krasor
(1967) dla glaukonitu z piaskowcéw czerwonobrunatnych, gdyz utwory te
powszechnie uznawane byty dotychezas za osad ladowy. Nalezy tu jednak
zauwazy¢, ze mnie bylo zadnych powodéw, dla ktorych nalezatoby przyj-
mowaé odmienng geneze dla glaukonitu z nadleglych piaskowcéw szarych,
jak to uczynili J, Krasoh i A. Grodzicki (1964). Nlekonsekwemc;]e te zau~
wazyl prawdopodobnie J. Klapcinski, gdyz w nastepnym swym artykule
(1967) zajal on calkowicie odmienne stanowisko od pierwotnego, przyjmu-



208 Maciej Podemski

jac morskg geneze wszystkich opisanych powyzej glaukonitéw. W zwigzku
z tym uznal on (za R. Lepsiusem, 1913, fide J. Kiapeinski, 1967) piaskowce
czerwonobrunatne réwniez za utwoér morskl Wydaje sie jednak, ze bez
wykonania dalszych szczegolowych, zwlaszeza geochemicznych badan, za-
gadnienie to nie bedzie jednoznacznie rozwigzane, Jesli chodzi o morskq
geneze czerwonego spagowca, to warto jednak - wspomnieé, ze morskie
utwory tego wieku opisane zostaly w pétnocno-zachodniej czeSci NRF, sa
to jednak utwory margliste z liczng mikrofaung (F. Plumhoff, 1966).

Jak na tle zreferowanych tu pogladéw przedstawia sie geneza oraz po-
zycja stratygraficzna utworéw klastyczmych podscielajgcych w okolicy No-
wej Soli margliste utwory cechsztynu?

Z utwordéw tych nie opisano dotychezas ani fauny, ani glaukonitu, a za-
tem brak tu elementéw mniej lub bardziej jednoznacznie wskazujgcych
na srodowisko morskie.

Dosé czesto spotykane, tak w piaskowcach szarych, jak i w czerwonych,
warstwowanie réwnolegle, niekiedy typu frakcjonalnego, wskazuje wpraw-
dzie na wodne Srodowisko sedymentacji tych utworéw, mogty to byé¢ jed-
nak lokalne, okresowe zbiorniki kontynentalne, a nie basen ‘morski.

Jesli chodm o po;awm;]ace sie w s1p01vw1e weglany i siarczany wapma
to i one wystepuja zaréwno w szarych, jak i w eczerwonych utworach, Zja-
wisko zwickszania sie ilo$ci tych sktadnikéw ku stropowi profilu, nieibyt
zresztg wyraZnie zaznaczajace sie na omawianym obszarze, nie musi weale
wskazywaé na infiltracje wod -cechsztynskich. Moze byt ono zwiazane, .
jak juz wspomniano poprzednio, z kapilarnym podnoszeniem sie roztwo-
réw w warunkach pustynnych. Podobnej genezy moze by¢ krzemionka
wystepujaca w znacznych ilosciach w spoiwie piaskowcow wraz z weglana-
mi. W takim ukladzie jedynie duze zwickszenie iloSci weglanéw w samym
stropie utworéw klastycznych mozna by wigza¢ z wplywem morza cech-
sztynskiego.

J e«dyvnq wlasciwie cechy réznigcg na omawianym obszarze utwory czer-
wonego i szarego spggowca jest ich zabarwienie. Zachowanie sie czerwo-
nego zabarwienia w stropie utwordéw klastycznych na znacznej czesci ob=
szaru 'wyklucza prosty zwigzek proceséw odbarwiajgcych z transgredujg-
* cym morzem cechsztynskim. Nalezy przy tym podkresli¢, ze cZzerwone za-
barwienie utrzymato sie nawet na tych partiach obszaru, na kiérych juz
w poczatkowej fazie sedymentacji utworéw cechsztynskich panowaly wa-
runki do§é silnie redukcyjne, jak na to wskazuje ciemnoszare zabarwienie
i znaczna iloéé substancii !butumlczn'e] W odzpovvledmku tupku miediziono-
nosnego (M. Podemski, 1967).

Ponadto istniejgce zmiany zabarwienia omawianych utworéw prze-
biegajg w sposéb bardzo skomplikowany, odmienny niz nalezatoby oczeki~
waé w przypadku odbarwienia osadéw podeczas redepozycji, czy tez infil-
tracji woéd cechsztynskich wzdiuz catej powierzchni osadéw czerwonego
spggowca. Jedynym punktem, w ktérym widoczny jest dosé wyrazny zwia-
zek odbarwienia piaskowca z infiltrujgcymi bezposrednio ze stropu roz-
tworami, jest otwor Otyn 2 (tabl. 1, fig. 2). Nie stwierdzono natomiast
dotad zadnych powierzchni erozyjnych na kontakcie utwordw czer-wonych
i odbarwionych, czego nalezaloby oczekiwaé¢ w przypadku powazniejszej
rendepozycy.l Przeciwnie, miedzy tymi utworami istniejg na ogol stopniowe
przejscia.
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‘Poza tym istotnym elementem wskazujgeym na rozwaj procesow odbar-
wiajgcych bez naruszenia polozenia utwordw.odbarwionych jest stwier-
dzenie stopniowego odprowadzania brunatnych zwigzkéw zelaza z otoczek
ziarn kwarcu z pozostawieniem w stanie nie naruszonym ilastych skladni-
kow tych otoczek (tabl. V, fig. 11—12).

~ Podsumowujac te obserwacje mozna, jak sie wydaje, przyja¢, ze w oko-
licy Nowej Soli odbarwienie omawianych utworéw klastycznych nastgpito

~bez mechanicznego przerobienia ich przez wody cechsztynskie, a zatem
ze stratygraficznego punktu widzenia utwory te nalezg do czerwonego spa-
gowca. W zwigzku z tym nazwane zostaly, zgodnie z propozycjg U. Krieb-
la (1967), szarym spggowcem.

Zagadnieniem nadal nie wyjasnionym pozostaje jednak przyczyna pro-
cesow odbarwiajgcych. Byé moze, rzeczywiscie byly to zwykle wody mor-
skie infiltrujgce z basenu cechsztynskiego w glab jego podtoza. Nieregular-
ne rozmieszezenie stref odbarwionych mozna by w itakim przypadku thu-
maczyé tym, ze utwory czerwonego spggowca byly w rdéznym stopniu
zdiagenezowane i w zwigzku z tym niejednakowo przepuszezaine dla wod
cechsztynskich. -

Chciatbym jednak w tym miejscu wysungé jeszeze inng teze do dys-
kusji. Otéz dane pochodzace z rejonu Lubina Legnickiego ((A. Rydzewski,
1964; J. Wyzykowski, 1965; J. Oberc, J. Serkies, .1968), a takze obserwacje
poczynione w okolicy Nowej Soli wskazujg na to, ze odbarwienie czerwo-
nych piaskowcow najglebiej siega tam, gdzie w utworach odbarwionych
.pojawila sie mineralizacja siarczkowa. Obszary te byly, jak wynika z se-
dymentologicznych badan utworéw cechsztynskich, wzglednymi wynie-
sieniami dna basenu cechsztynskiego, i to zaréwno w skali regionalnej (np.
okolice Lubina Legnickiego, ktére byly polozone w plytszych partiach ba-
senu cechsztynskiego niz np. okolice Nowej Soli), jak i lokalnej (np. w oko-
licy Nowe]j Soli mineralizacja siarczkowa oraz strefy odbarwione zwigzane
83 na ogol z lokalnymi wyniesieniami). Mozna zatem przypuszczaé, ze od-
barwienie stropowych partii osadéw czerwonego spagowca zwigzane bylo
z redukcy jnym dziataniem nie wéd cechsztynskich, gdyz w tym przypadku
zjawisko to powinno rozwing¢ sie najsilniej w iglebszych partiach basenu,
lecz roztworéw kruszconosnych, niezaleznie od genezy tych ostatnich.

Zaklad Z16z Soli i Surowedéw Chemicznych
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 15 wrzednia 1969 r.
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Maneit ITIOIEMCKI
CEPBI1 JIEXXEHb B OKPECTHOCTH HOBOH COJI

Pesome

HenocpeacTeeHHEIM OCHOBAHHEM IIIMHECTO-MEPIreIMCTHIX NEeXIMMTEHHOBRIX OTIOXEHMHA B OKDECT~
AocTax Hosoil Comd SBsIoTCS HUXHEIEpMCKre 00I0MOYERIe OTIIOKEHMST. B XPOBENIBbHOM MapTHA
OHHM COCTOST M3 MEJKO3EPHHCTHIX KBAPHEBHIX IIECYAHMKOB, MECTAMH COZEDXKAMMX IIOTOCH H Ie-
peciagBaHmsl KONIrIOMEpaTOBAIHBIX NECUAHWKOB M KOHIVIOMepaToB., OTMeYeHO, 9TO Ipyboo6iio-
MOYHEI MaTepHas 3ajeraer OOEMHO HA TEX TEPPHETOPHAX, KOTOPEIE BO BPEMH LEXHITCHHOBOM
CE/TAMEHTAIHA SBJISUTACH PA3IATHOTO. POfia BO3BHINIEEMSIMI JHA MCHapsiomerocs Gaccelina.

B 0610MOYHOM MaTepraine KpoMe KBaplia MMEIOTCSH IIOJIEBLIC INMATH! (MUKDOK/IHH, IUIATHO-
KIIa3HD), CIHOMIEI, TAXENble MEREPATE! (IMPKOH, TYPMAJINH), 8 TAKKe (ParMeHTEH METAMOPHIICCKIX
nopox (kBapmTel, $rwUmTE), B meMerTe npeobaazaeT xpeMHEe3eM (KBapl, XaJMIEROH) ¥ KapOoHaT.’
B MerbIIeM KOJMYECTBE COIEPXKATCH IVMEUCTEIC MHARCPALI M KPAaCHO-KOPHYHEBBIE COENHAHCHMS
xenesa. IlpeobrafarompMe ABIBZOTCH OecmopsAmOYHbIE TEKCTYPHI, OJHAKO, TOBOJIBHO 9YacTo
AMECTCS TApalICIbHAd CJIOHCTOCTh, OOBIIHO BechbMa DErylsipHas, WHOrja (paxiMOHHOrO Xa-
paxrepa. '

Tlopona o6pyHO OKpanieHa B KpacHBIM IBET, OAHAKO, B KPOBIE OKpacka ee JOBONBHO 4acTo
TIEPEXOANT B PO30OBYIO HIIH CBETIOCEPYIO. OTH H3MEHERAS IPOACXOAAT OYeHE HEPETYIILPHO, KDACHEIE
¥ CEphIC DADTHA YEPENYIOTCH, MPAYEM, B CaMO KpOBJIe HHOTZa HMEETCS cepas OKpacka, a HHOIrZa
xpacHas. B cBs3m ¢ 3TEM, B OkpecTHOCTAX HoBoit Coi B IpAHNATC HEBO3MOKHO BEIIEIATE EAAAYIO
obecrpederHyio 30Hy. OIECAaEHe H3MEHEHAS OKDACKE GHIM BHIBBAHBI yIATCHAEM W3 LEMEHTA
COCIPHEHH TPEXBAJICHTHOTO Xeje3a, HpuIeM OTMEYEHO, YTO 3TOT IIPOLECC IMPOHCXONHII HOCTe-
mearo 0e3 HapymieHAs TekcTypsl mopopbl. Kpome TOro mpm3Ha©HO, 4T0 B OKpecTHOCTH HOBOIM
Comm obecnpedernsle TAPTHA, Ha3BaHHEIE cephiM nexHeM (mo V. Kpubemo, 1967), co crparm-
rpadEIecKoif TOYKH 3pEHHA OTHOCATCS X KPAaCHOMY JIEKHIO.

Ha6monenws, Opor3Beiennsle B okpecTHocTE HoBoit Comm, a TaxKe, IPOBEICHHEIC Ha JPYIHX
TeppETOpHAX IIpeacyneTcKoit MOHOK/IMBATM, YKAa3hIBAIOT, 4TO OOecIBEeIMBaHAE OTIIOXKEHAM Kpac-
HOTO JexHs GbUIo Hambonee METCHCHBHBEIM M Hambojee riayboXo HOLLTO Tam, Iie B obecuseyen-
HEBIX OTIIOXEHHUSAX IOSBAJIOCE CyIb(GHEHOE OpyncHerye. BEIIBABYT TE3MC, 9TO OIEMM W3 Hambomee
CEpPBE3HBIX (paKTOPOB obecnBeymBaRAs GLUTH PYNOHOCHBIE PACTBODHI (HE3aBHCHMO OT HMX TEHE3HCA).

Maciej PODEMSKI
GRAULIEGENDES IN THE VICINITY OF NOWA SOL

Summary

Lower Permian: clastic formations are the immediate basement of the clay-marly
Zechstein deposits dn the vicinity of Nowa S6l. In the top part, these are built up
of fine-grained quartz sandstones, disclosing at places intercalations and interbed-
dings of conglomerate-like sandstones and of conglomerates. It has been ascertianed
that coarse-clastic material as a rule occurs in the anreas, which constituted various
elevations of the bottom of the evaporation basin during the Zechstein sedimenta-
tion. :
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Beside quartz, the clastic material reveals also feldspars (microcline, plagioclases),
micas, heavy minerals (Zircon, tourmaline) and fragments of metamonphic rocks
(quartzites, phyllites). Cementing material consists mainly of silica (quartz, chalce-
dony) and carbonates. In minor amounts are found clay minerals and brown-red
iron compounds, Chaotic structures prevail, although parallel bedding, usually very
regular, at places'of fractional nature, may also be observed.

The rock is, as a rule, red in colour; however, :at the top the colour passes into
pink or light grey. These changes in colour ‘are highly irregular, red and grey
portions are interfingered,”and at the top may be observed either completely red, or
grey colour. Thus, any uniform, decolourized zone cannot be distinguished in these
deposits in the wicinity of Nowa S6l. The above changes in colour are due to the
removal of trivalent iron compounds from matrix. Tt has been ascertained that this
process developed gradually, without any disturbance in rock structure. -Thus,
a conclusion has been drawn ‘that the decolourized parts, called (according to

U. Kriebel, 1967) Grauliegendes, belong here, from the strahgraptm'cal point of view,
1o Rotliegendes.

Both the observations made in the vicinity of Nowa S61 and those from the
other areas of the Fore-Sudetic monocline point to a fact that the decolourization of
the Rotliegendes formations took place most intensely and reached the deepest hori-
zons, where sulphide mineralization appeared in the decolourized deposits. In con-
sequence of the results obtained a proposition has been submitted that mineralizing
solutions (apart from their origin) were the most important decolourizing agents here,

MABLICA \T

Fig. 2. Kontakt piaskowca z lupkiem miedzionodnym (odpowiednikiem). Otwor
Otyn 2; gleb. 1711,6 m
Contact of sandstone with corppeer-bearmg Slate (equivalent). Bore hole Otyn;
depth 1711,6 m

Fig, 3. Piaskowiec jasnoszary z plamifcie rozmieszczonym okruszecowaniem siarcz-
kowym. Otwoér Nowa S61 11; gleb. 1404,0 m
Light-grey sandstone with scattered sulphide minenalization. Bore hole Nowsa
S6l 11; depth 1404,0 m

Fig. 4, Piaskowiec plamisty, jasnoszary i czerwonobrunatny. Otwér Nowa S6l 11;
gleb. 1407,0 m '
Spotted sa,ndst:one light grey and red-brown in colours. EBore hole Nowa
861 11; depth 1407,0 m
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TABLICA II

Piaskowiec . -czerwonobrunatny roéwnolegle (frakecjonalnie) warstwowany.
Otwor Otyn 2; gieb. 1727,0 m

Red-brown sandstone, parallel (fractionally) laminated. Bore hole Otyn 2;
depth 1727,0 m )

Piaskowiec kwarcowy czerwonobrunatny o spoiwie weglanowo-zelazistym.
‘Warstwowanie o charakterze frakcjonalnym. Otwoér Otyn 2; gleb, 1727,0 m;
pow. 33 X; 1 nikol

Red-brown quartz sandstone with carbonate-ferruginous cement. Fractionally
laminated. Bore hole Otyn 2; depth 1727,0 m. Enl. X 33; 1 nicol
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Fig. 7. Przewarstwienia drobno- i gruboziarnistego piaskowca kwarcowego, czerwo-

Fig.

nobrunatnego, o spoiwie weglanowo-zelazistym. Otfwér Nowa S61 1; glgb.
1228,2 m; pow. 35 X, nikole skrzyzowane

Intercalations of fine- :and coarse-grained quartiz sandstone, red-brown in
colour, with carbonate-ferruginous cement., Bore hole Nowa S61 1; depth
1228,2 m. Enl. X 35; crossed nicols

. Piaskowiec kwarcowy czerwonobrunatny ze Zwirkiem skat metamorficznych.

Spoiwo weglanowo-kwarcowe z brunatnymi zwiazkami Zzelaza, tworzacymi
obwo6dki woko6l ziarn. Otwor Otyhn 2; gleb, 1733,8 m: pow. 32 X, nikole skrzy-
zowane

Red-brown quartz sandstone with gravels of metamorphic rocks. Carbonate-
-quartz cement with brown-coloured iron compounds in the form of rims
surrounding grains. Bore hole Otyn 2; depth 1733,8 m. Enl. X 32; crossed
nicols
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TABLICA IV

Fig. 9 i 10. Piaskowicc kwarcowy szarorézowy o spoiwie kwarcowo-chalcedonowo-
-weglanowym, Miejscami zachowane sg otoczki i skupienia brunatnych
zwigzk6w zelaza. Kwarc ze spoiwa tworzy regeneracyjne obwo6dki woko6l
ziarn kwarcu. Widoczna jest rekrystalizacja niektérych ziarn. Otwér Nowa
S6l 5; gigb. 1402,0 m; pow, 33 X; fig. 9 — 1 nikol, fig. 10 — nikole skrzyzo-
wane '

Grey-pink cquartz sandstone with quartz-chalcedony-carbonate cement. At
- places are visible preserved pebbles and aggregations of brown- coloured
iron compounds. Quartz from cement makes regeneration rims round quartz
grains, Recrystallization of some grains may be observed. Bore hole Nowa
S6l 5; depth 1402,0 m. Enl, X 33; Fig. 9 — 1 nicol, Fig. 10 — crossed nicols
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TABLICA V

Fig. 11 i 12, Piaskowiec kwarcowy rézowy z szarymi plamami, czeéciowo zrekrysta-
lizowany. Spoiwo #laste, miejscami z resztkami brunatnych zwigzkéw zelaza.
Otwor OtyAa 2; gleb. 1732,8 m; pow. 100 X; fig. 11 — 1 nikol, fig. 12 — nikole
skrzyzowane .
Quartz sandstone, pink, with grey spots, partly recrystallized. Clay cement,
at places with fragments of brown-coloured iron compounds. Bore hole
Otyh 2; depth '1732,8 m. Enl. X 100; Fig. 11 — 1 nicol, Fig. 12 — crossed nicols
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TABLIOCA VI

Fig. 13 i 14. Kontakt zyly kalcytowo-barytowej z piaskowecem kwarcowym. Widoczne
jest przetopienie niektérych ziarn kwarcu wskazujgce na wystepowanie
temperatury powyzej 575° C. Otwor Kozuchéw 2; gleb. 901,0 m; pow. 100 X;
fig. 13 — 1 mikol, fig. 14 — nikole skrzyzowane
Contaat of calcite-baryte vein ;With -quartz sandsbone. Remelting of some
quartz grains points to temperature above 575°C. Bore hole Kozuchéw 2;
depth 901,0 m. Enl. X 100; Fig. 13 — 1 nicol, Fig. 14 — crossed nicols
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