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Wiadystaw POZARYSKI

Rowy tektoniczne kimeryijskie
na tle ewolucji strukturalnej Nizu Polskiego

WISTEP

Strukturalne rozpoznanie warstw mezozoicznych na Nizu Polskim jest
bardzo zaawansowane dzieki wielkiej ilosci prac sejsmicznych, jednak ich
tektonika jest slabo opracowana. Znamy juz wiekszosé ‘takich elementéw
podstawowych, jak np. potozenie osi faldéw, a w znacznie mmniejszym stop-
niu rozpoznane zostaty linie dyslokacji dysjunktywnych. Brak jest na og6t
ujecia tych faktow w ]eidn-ohtym obrazie ewolucji strukturalnej ze zloka-
lizowaniem ich w czasie i w .powua,zamu z sedymentacja, db]wwaml mag-
matyzmu i ruchami podloza.

Rowy tektoniczne kimery jskie zostaly stwierdzone na Nizu stosunko-
wo medawno, po opracowaniu w 1961 r. tzw. pierwszego etapu badan
i ukazaniu si¢ mniejszych publikacji o ogélnym charakterze, zwigzanych
z tym problemem (W. Pozaryski, 1964). Odkrycie rowéw nasttapﬂo podczas
prowadzenia bardzo szczegobovach prac geologicznych, gtownie przez prze-
myst naftowy w rejonie Plofiska. W wyniku dokladnej analizy przewod-
nich i umownych horyzontéw refleksyjnych z pogramicza kredy i jury,
wyniklej ma skutek trudnosci zamykania poligonéw w siatce sejsmicznej,
stwierdzono system uskokéw podgérnokredowych. Sygnalizowal o tym
wozeémej w dyskusjach dr Z. Sliwinski, Pierwsze dokumenty lokalizujace
i omawiajgce zjawiska rowow znalazly sie w opracowaniach S. Drwilly,
A. Wierzchowskiej, J. Maksina i H. Capikowej oraz J. Jurka, J. Maksina
i A. Alty. Wstepne informacje o rowach tektonicznych w mezozoiku syn-
klinorium warszawskiego podali réwmiez T. Horn, P. Karnkowski i H.
Tarnowski (1964). Ta ostatnia publikacja méwi o istnieniu jedynie dwaoch
réwnolegltych dyslokacji o przebiegu WINW-ESE, ktérych interpretacja
mogha by¢ przeprowadzona w oparciu o wyniki badan sejsmicznych reflek-
syjnych i szeregu wiemceﬁ, oraz o tym, ze dyslokacje te nva:jprawndapodob—
meJ .Sg starsze od kredy i maruszajg tylko utwory goérnojurajskie i pod
nimi lezgce. W strefie migdzy dyslokacjami stwierdzono antyklinalné uto-
zenie warstw malmskich.

‘Wiecej szczegblow i Znacznie precyzyjniejsze d;ane zawierajg wyzej
wymienione dokumentacje archiwalne, Brak w nich jest jednak przekro-
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-jow geologicznych, jak i powigzania spostrzezei w jednolity obraz oraz
wyprowadzenia genezy stwierdzonych zjawisk.

S. Marek (1968) w pracy poswieconej stratygrafii i paleogeografii kre-
dy dolnej, ‘kreslqc przekréj ma linii Lipno — Zuromin -— Niedzica, za-
znaczyl w miejscu zunommskmgo rowu tektonicznego znaczne zgrub1e—
nie osadéw walanzynu i wystepowanie beriasu. Zamiescit on réwniez sze-
reg danych dotyczgeych profilu dolmokredowego w wierceniach z obszaru
rowow kimeryjskich w pélnocnej czesci ploniskiego odeinka synklinorium
warszawskiego. ‘Choé¢ autor ten w swoich publikacjach nie wigze powyz-
szych danych z istnieniem rowéw, to jednak jemu zawdzieczamy Sciste
ustalenie wieku powstania row6éw na podstawie szczegblowej stratygrafii
kredy dolnej z wiercen Plonska i Zuromina.

Po zachodniej stronie anty-kllxi,norium srodkowopolskiego nie opisano
dotychczas anal-ogmznych rowow. Analizujgc jednak prace autoréw zajmu- .
jacych sie stratygrafig i »sbruktu'rq mezozoiku niecki mogilensko-t6dzkiej,
jak np. K. Mrozka (1960) i mnyc’h oraz dokumentacje badan sejsmicznych,
mozna dojéé do wniosku, ze i na tych obszarach wystepujg analogiczne ro-
T wy i dyslokac;e smze:gé];n&e ma strukturze Trzemzala i w okolicach Sie-
radza i Uniejowa.

Nawet daleko na potudniu, bo w obrebie zapadliska przedkarpacklego
w ,,zatoce” gdowskiej, stwierdzono (W. Morye, H. Senkowiczowa, 1968)
réw starokimeryjski o kierunku ogélnie NW—SE, wypelniony osadami
cechsztynu. . _ _

DYSLOKAICJE KIMERYJSKIE W SYNKLINORIUM WAIRSZAWBKW

Dokladne przesledzemie rowow kimeryjskich i skorelowanie ich ze
wszystkimi danymi geologicanymi w obrazie regionalnym byto mozliwe
dopiero przy opracowaniu tektoniki tego regionu. Niestety, nie byty pro-
wadzone zadne prace ani wiertnicze, ani geofizyczne nastawione specjal-
nie na wykrycie i ustallenie prze’blegu wielkosci zrzutu i nachylenia pta-
szczyzn dyslokacji przedlaramijskich. Wiadomosei o mich sg w rezultacie
fragmentaryczne, w znacznym stopniu-hipotetyczne. Mozma tym melmme]
stwierdzié ze. Znacznym prawdopotdomensbwem dz1etk1 lokalnie duzym za
geszczeniom sieci badan se]smlcznych i wiercen, ze dyslokacje wyrkazu;a
-kierunek przewaznie NIN'W-SSE, miejscami IN-S Iub NW-SE, a wyjatkowo
na potudnie od Plonska — WNW-ESE. Z reguly zrzucone jest skrzydto
zachodhnie, tylko niektére dyslokacje, polozone w osiowej czgsci sy:nlklmo-
rium, majg zrzucone skrzydla wschodnie (uskoki Slerpca, Dzierzanowa
i uslkdk1 zachodnie rowéw kimeryjskich).

- Najwyrazniej zaznaczajg sie dyslokacje brzezne synklmorlum war-
szawskiego: uskoki Dzialdowa (!NNW—rSSE), _uskok Mlalwy (N-S) i uskok
Zegrza (NW-SE). Zrzucajg ione perm gbrny i wehodzg czeSciowo w osady
triasu dolmego Sa wiec zwigzane z fazq palatynacks, ktéra na tych ob-
szarach wigze sie z fazami kimeryjskimi.

Na zachd6d od wymienionych uskokdow, w odleglosm od 0 do 20 km, prze-
biega szereg ustawionych kulisowo rowéw tektonicznych 2—4 km szeno-
kosci, ograniczonych uskokami znacznie mlodszyml, -gdy'z (po'wsta}ym1
w jednej z faz mtodokimeryjskich.
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Cross section through the Laramie fold north of Ploiisk. An interpretation of the seismical profile made in 1981 by

S. Drwilla.
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Fig. 2. Przekrdj przez row tektoniczny Plonska, Interpretacja przekroju sejsmicznego wykonanego w 1962 r, przez S. Drwitle
Cross section through the Plonsk graben. An interpreiation of the seismical profile made in 1962 by S. Drwilla
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Najmlodsze ruchy przypadajg na hoteryw ewentualnie barem — apt.
Cechg przewodnig tych form tektonicznych jest stwierdzenie w rowaeh
osadoéw purbeckich i walanzynskich. :

Na odcinku plorskim synlklmorlu.m warszawskiego wystqpu]a trzy ro-

ulozone kulisowo, tak ze osie kazdego z mich sg zblizone do kierunku
WNW-ESE, podczas g‘dy caly pas ma kierunek NW-SE; wykazuje on wy-
giecia lokalne zwigzane z budowsg podloza podcechsztynskiego. Pas rowow
potozony jest przy wschodnim brzegu synklinorium, blizej uskoku brzez-
nego niz jego laramijskiej osi: Réwnoleglosé i bliskos¢ polozenia rowu
i uskoku brzeznego wskazuje, ze rowy mogly zaczaé sie tworzyé synchro-
nicznie z nim. Brak jest jednak na to bezposrednich dowodéw, gdyz pro-
file wiercen polozonych w rowach nie majg zwigkszonych migzszosci star-
szego mezozoiku.

‘Poza rowami istniejg dyslokacje dysjunktywne, rownolegle do rowow
i réwniez nie zaburzajgce warstw miodszych od hoterywu. Nie zostaly
one na 0g6t przesledzone i dlatego brak ich na zatgczonym szkicu. Trudno
jest je na razie sprecyzowat wobec fragmentarycznosci wynikéw prac sejs-
micznych odnoszgcych sie do warstw jury $rodkowej i dolnej oraz triasu
i cechsztynu. Gdy matomiast dyslokacja ma charakter fleksury o duzej
amplitudzie, to mozna jg latwiej roqpomnac zwlaszcza gdy sg do dyspozycji
Przekroje refrakeyjne. Bardzo wyraznie zaznacza si¢ taka strefa dysloka-
cyjna Swiecie — Lipno — Plock o Zhozonym charakterze fleksurowo-us-
tko!konwym, ktora powsta&a prawdopodobnie 'w starszym paleozoiku, ale od-
nowila sie w permie i miala rwplyw na rozmieszczenie migzszodei i facji
osadéw w mezozoiku 1.

- 'ODKSZTARCENIA POSTKIMERYJSKIE

P.o{k\rywa kredowa na -obszarze odeinka, plonskmgo synklinorium war-
szawskiego ulegla pofatdowaniu. Faldy sg bardzo pladkie, silniejsze na za~
chodzie (o amplitudzie do 600 m — fatd Dzierzanowa), a znacznie stabsze
w czesci wschodniej, gdzie prawie nigdzie amplituda nie p:r.zek'racza 100 m.
Wszysﬂkle faldy sg szerokie, ale tylko potowa z nmich ma proporcje kwali-
fikujgce je jako 'bu’achysymlklmy i brachyantykliny. Z pozostalych mnaj-
dtuzsze majg 80 km dtugosci (fatd Sierpc — Bielsk — Dzierzanéw). Sg to
formy zwigzane gléwnie z kompresjg laramijskg, ktora ma tym teremnie
zaczela sie przejawiac, byé moze, w polowie mastrychtbu i ttrwala 'do paleo-
cenu wlgcznie. Ich kompresyjny charakter pdbwiepdz-a m.in. zatgczony
przkroéj plaskiego fatdu polomnlego miedzy Plonskiem i Racigzem. Fald
tworzg warstwy mezozoiku rWymzme odklute na ewaporatach cechsztynu,
ktéry zostal w strefie oswfweJ faddu sprasowany i tektonicznie pogrubiony
(tig. 1). :

Spag permu, jak widaé z danych sejsmicznych, zachowuje sie dyshar—
monijnie i nie bienze udziatu w fatdowaniu. Fald ten lezy poza obszarem
kimeryjskiego rowu tektonicznego.

© 1 Cmawiana strefa dyslokacyjna ogranicza od wschodu strefe oslowa obszaru subsydencji
permsko~mezozoicznej, ktérg w pracy z 1964 r. nazwalem ,,strefg geosynklinalng’”. W mysl roz-
woju pojeé tektonicznych w ostatnich datach nalezaloby ogramiezyé pojecie ,.geosynklinalna’
zgodnie 7z wypowiedziami M, KsigZkiewicza (1968) i L, U, Sittera (1964) do zjawisk SciSle)
zwigzanych z cyklem orogenicznym, byloby ono odpowiednikiem pojecia ,ortogeosynklina®.
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'W fazie laramijskiej na rowach kimeryjskich powstaly niewielkie an-
- tykliny o amplitudzie dochodzacej do paruset metréw. Jako takie stano-

Wlly one potencjalne .strulktu:ry naftowe ibylty w okolicach Plofiska i Zu~
romina intensywnie badane wierceniami. ,

ROW TEKTONICZNY PEONSKA

Na zatgczonym przekroju (fig. 2) przedstawiono zinterpretowane dane
wiertnicze i sejsmiczne na linii przecinajgcej mieco skoénie réw Plofska
w miejscu odleglym o 18 km na potudniowy wschéd od miasta. O$ rowu
ma w tym miejscu kierunek WINW-ESE. Na przekroju wida¢ trzy bloki
oddzielone dyslokacjami, z ktérych srodkowy obnizony jest od 100 do 170
m w Stosunku do otaczajgcych. Uskoki koncezg sie w hoterywie i nie prze-
chodzg do wyzszej czesci kredy dolnej, jak to wynika z ukladu refleksow
w powigzaniu z wynikami wiercen. Blok zachodni zostal zinterpretowany
na podstawie dokonanego [przerzutowania profilu polozonego niedaleko
wiercenia .przemyslu naftowego Plonsk 4, ktore przebito calg pokrywe me-
zozoiczng i weszlo w osady cechsztynu. Nad blokiem obnizonym widoczna .
jest bardzo ptaska antyklina o amplitudzie okoto 100 m. Charakterystycz-
ne- jest antyfklmalne wygiecie refleksow Wewnaptrz obnizonego bloku
w warstwach jury d triasu. Te ostatnie fakty nie s widoczne na wszystkich -
przekrojach przez rowy kimeryjskie, ktérych obecnie mamy juz blisko 50,
gdyz na ogdét blok opuszczony jest silnie zdyslokowany wewnetrznie. Fakt
ten wynika nie tylko z obserwacji danych se]snucznych vale i z materiadéw
wiertniczych.

Dla przykladu przedstawiam pordéwnanie migzszosci poszczagolnych
pleter i podpieter triasu w wierceniach Instytutu Geologlcmego Plonsk
-2 i 2a, potozonych w odleglosci 300 m od siebie, a znajdujgcych sie w nowie
_kfmeryjsmm dane z opracowalma J. 'Krohckle] i A. Szyperko-Sliwczyn-
skiej poréwnuje z migzszosciami triasu z otworu przemyshu naftowego
Plonsk 4 [polozon:ego poza rowem.

Plofisk4 Pilonsk?2 Ploisk2a

MiazszoS§é

) w m
30,0 35,0 © 81,0 - retyk wyzszy
128,0 - 133,0 43,0 retyk mizszy
70,0 0 brak kajper gérny -
105,0 100,0 12,0 kajper doiny .
87,0 - 84,5 85,5 - wapien muszlowy
32,0 28,5 . 32,5 ret
82,0 520 850 pstry. piaskowiec §rodkowy

325,0 210,0 351,0 psiry piaskowiec dolny

Widaé wyraznie, ze retyk nizszy jest czterokrotnie cienszy w otworze
Plonsk 2a i brak w mnim calkowicie kajpru goérnego, a kajper dolny jest
oSmiokrotnie cienszy. Odwrotnie natomiast w otworze Plonsk 2 — pstiry
piaskowiec srodkowy i dolny jest prawie dwukrotnie cienszy. Z tego wyni-
ka, ze wiercenie Plotisk 2a przebilo strefe uskokowsg w retyku nizszym
i kajprze na glebokosci okoto 2432—2487 m, a wiercenie Ptonsk 2 te samg
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prawdopodobnie strefe na glebokosci okolo 28433105 m lub nieco mzej
Nachylenie plaszczyzny strefy uskokowe]j jest wobec tego mie mniejsze niz
60°. Nadmienié nalezy ze w jurze i kredzie mie zauwazono w kilkunastu
Zbadanych otworach réznic migzszosei wywolanych uskokami. Zgod:ne jest
to z obserwacjami | poczynionymi na majnowszych przekro;ach sejsmicz-
nych, z ktorych wynika, e ogromna wiekszos$¢ dyslokacji dysjunktywnych
jest wieku starokimeryjskiego i nie penetruje warstw mlodszych od re-
tyku. :
‘Warstwy gérnokredowe sg wygiete ponad rowem antyklinalnie. W wie-
lu jednak miejscach, na innych nie zatgczonych tu przekrojach, obserwuje
sie analogiczne ‘fakty zgodnego wygiecia reflekséw od warstw dolnej kre-
dy i malmu przebiegajgce réwmolegle do reflekséow warstw kredy gor-
nej. Jest to dowod, ze row jako calosé podlegal kompresji, ktéra nie tylko
zamkneta otwarte dyslokacje, ale sprezyla, wyginajac tukowato warstwy
lezgce miedzy Scianami rowu, faldujgc je zgodnie z madkladem goérnokre-

dowym.
ROZMIESZCZENIE ROWOW

W chwili obecnej na podstawie badan sejsmicznych refleksyjnych oraz
wynikéw wiercen mozna by przesledzié rowy kimeryjskie w wielu regio-
nach przegiebienia p»enyﬂ«nratomicmeugo i na zachéd od niego (monoklina
zprzedsuudecka) Jednak nie wszedzie prowadzone byly dostatecznie pre-
cyzyjne badania tektoniczne. Na monokiinie przeidsudeok1e3 znana jest od
doéé dawna (J. Sokotowski, 1966, 1967) cala siatka rowow, ktéra jednak
rozni sie od wyzej ogplsanyah przede wszystkim zaklinowaniem osad6w
kredy gornej, a nawet \trz-eciorzedu. Kredy dolnej na tym obszarze brak’
calkowicie. Do tych rozwazan nie wchodzi obszar péinocny — depresy jny
— monakhny przedsudeckiej, pokryty calkowicie osadami kredy gornej
i czesciowo dolnej, gdyz jest on za malo zbadany. :

Niecka t6dzka pocieta jest licznymi dyslokac;am1 tklmery]sklm1 o kie-

runku NW-SE, nie wkraczajgcymi ku goérze w krede, a czesbo iw jure. Na
strukturze Trzemzala pod IMogﬂne«m stwierdza sie wyrazny réw tektonicz-
ny przykryty osadami kredy gémej. Na strukturach Turka i Uniejowa
stwierdzono na razie jedymnie pojedyncze dyslokacje tego charakteru, z re-
sguly zrzucajgce skrzydia .po]mmwschodme Sa one wyrazne w triasie
i jurze dolnej, zanikajg w jurze gérnej, a przykrywa je ciagly plaszcz osa-
doéw kredy. Struktury te to typo'we antykliny laramijskie o duzej ampli-
- tudzie.

W synklinorium pomors{knn istniejg roéwniez bardzo liczne dyslokxac;e _
kimeryjskie ciagngce sie wzdluz pasa struktur Koszalin — (Chojnice.

Réw Plonska, przebiega mieprzerwanie do Zuromina, gdzie rozwidla
sie i pélnocna jego galaz zostata pmzesledzona do Ila'wy, poéinocno-za-
* chodnia w sposéb pewny do Brodnicy, a mniej pewny az pod Prabuty. Ku
ESE réw Plonska konczy sie 25 km od miasta. W okolicy Nasielska poja-
wia sie drugi réw. Na zachdéd od tej miejscowosci ma on kierunek réow-
nolegly do po]:udmoweg-o odcinka rowu Ploniska, na potudnie zas przy-
biera kierunek SE ciggngc sie co najmniej do wschodnich przedmiesé
Warszawy. Od Zegrza ku SSE biegnie nastepny réw az po o1kohce Olwoc-
ka, wykryty ostatnimi badaniami PGPN.
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Fig. 3. Ruchy wertykalne w przeglebieniu perykratonicznym w Polsce centralnej.

Strzalki oznaczaja wektory ruchéw wertykalnych. Przewyzszenie pieciokrot-

ne. Halotekibonika pominieta

Vertical movements in a pericratonic depression within the area of Central
. Poland. Arrows mean vectors of vertical movements. Halotectonics omitted.

Hortizontal scale — wvertical scale raition 1 : 5 .

I — subsybenicja w czasle od cechsztynu do hoterywu. Powstanie rowoéw tektonicz-
nych w pietrach strukturalnych kimeryjskich; II — subsydencja w czasie od hoterywu
do mastrychtu, U dotu ZzZaznaczono migzszoSci osadow powstatych od cechsztynu do
hoterywu, tak ze dolna linia stanowi majniZsze potozenie spggu cechsztynu w czasie
rozwoju basenu perykratomicznego; III — przekrdj rzeczywisty polaramijski przez
Polske centralng (bez kenozoiku). Strzatki maja tu kierunek ku gorze, gdyz odzwier-
ciadlajg ruchy piomowe waznoszace (laramijskie). Nie zaznaczono fu ruchdéw hoty-
zontalnych kompresyjmych, ktére spowodowaty powstanie fatdow

I — Subsidence at the Zechstein — Hauterlvian time. Formation of grabens in the__,

Cimmerian structural stages; IT — Subsidence at the Hauterivian — Maastrichtian
time. At the bottom are shown thicknesses of deposits, from Zechstein to Hauterivian
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KSZTALTOWANIE SIE ROWOW NA TLE EWIOLUCJI
PRZEGLEBIENIA PERYKRATONICZNEGO

L. U. de Sitter (1964) zwraca uwage na dominujgcg role tensji hory-
zontalnej w warstwach - powierzchniowych, pmzechodzqce] ku dolowi
W kompreSJe, przy powstawaniu rowoéw grawitacyjnych i systemow pek-
nieé i uskok6w w ich otoczeniu. Jako przyklad jest podawany réw Renu —
od Bazylei do ujécia rzeki — powstaly wskutek koputowego dZwigania sig
w oligocenie tarczy renskiej, w ktérej centrum odstonito sie krystaliczne
podioze Wogezéw i Szwarewaldu. ‘Geneza omawianych tu rowow i dyslo~
kacji ma najprawdopodobniej analogiczng przyczyne i wigze sig ze specy-
ficznymi warunkami rozwoju subsydencji i wypietrzenia obszaru prze-
glebienia perykratcnicznego w Polsce centralnej. Na odcinku pomorskim
i $wigtokrzyskim ewolucja tej lwie'lﬂdej jedmostki W permo-mezozoiku
ksztattowata sie nieco odmiennie niz na omawianym tu obszarze.

Na fig. 3 przedstawiono trzy etapy ewolucyjne przeglebienia perykra-

tonicznego na przekroju Kalisz — Uniejow — Klodawa — Kutno — Plock
— Plonsk — Ciechanow. Biegnie ten przekréj od elewacyjnej strefy mo~
no'kl'iny przedsudeckiej przez najwicksze pr-zeeglebi,e'nie basenu permo-~me-
zozoicznego na Kujawach poltudniowych do osiowe]j, wydzwignietej czesci
anteklizy mazursko-biatoruskiej. Dla jego sporzadzenia pomocne okazaty
sie wnioski wysnute z ldanyrch geofizycznych przez A. Kozere (1967).
. Na przekroju I widaé, ze subsydencja od cechsztynu do hoterywu byla
kilkakrotnie wieksza w C-en'trum basenu niz na brzegach oraz, ze nagly
- przyrost wielkosci subsydencji miat miejsce miedzy strefami rowéw. Poza
rowami — do granic strukturalnych basenu — byt on bardzo powolny.
Musiato to powodowaé¢ wyginanie i paczenie warstw najsilniej w strefach
rowow, co w konsekwencji dawato efekt tensji. Dowodem na jej istnienie
w rowach sg wyzej przytoczone dyslokacje w otworach Plonsk 2 i 2a. Nie-
stety, badania sejsmiczne nie dostarczaja dotychczas dowodow na okresle-
nie kierunku pochylenia plaszeczyzn uskokowych. Tensja musiala spowo-
dowaé rowniez powstanie bardzo licznych pekmie¢, stref dyslokacyjnych
bez przesunieé pionowych, ktére wplynety ma jakosé odbi¢ fal sejsmicz-
nych i wykazaly ma obrazie falowym zaklécenia w tych strefach.

Przekro6j II przedstawia zmienione warunki subsydencji po hoterywie.
Nastapito Wyrownanie osiadania w kredzie gornej i nie moglo byé¢ mowy
o wypaczamu pokrywy osadowe]j, gdyz réznica szybkosm osadzania w cen-
trum i ma brzegach 'by}a niewielka. 'W ptr‘zekrOJach I1i II pominigto wpltyw
halotekiboniki, gdyz nie miala ona znaczenia dla generalnego obrazu.

Przekroj 11T przedstawia faze zatrzymania subsydencji i wypietrzenia
antyklinorium oraz zachodnich ram przeglebienia perykratonicznego.
Strzalki oznaczajg stopienn wypietrzenia laramijskiego, na zachodzie sub-
hercynskiego. Bylo ono polaczone z kompresja calego obszaru, na co wska-
zujg liczne dowody, z ktérych najwazniejszymi sg: ampl»i-huda i réwnole-~
glosé fatdow, fakty zluznien ma warstwach cechsztynu na przykladzie omoé-

«—
<

in age, so that the bottom line determines the lowermost position of the Zechstein
bo'btolm during he development of the pericratonic basin; III — Actual cross section
(post-Laramie period) through Central Poland (Cenozoic om.m:ed). IArTOWS are directed
upwards, since they reflect ascending Laramie movements. Horizontal, compression
movements, responsible for the formation of folds, have not been presented.
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wionym z obszaru Ploniska — Racigza oraz brak dyslokacji nieciggtych
w kredzie gornej. Ten etap ksztalbowania sie strukturalnego pokrywy
permo-mezozoicznej przeglebienia perykratonicznego Polski centralnej jest
skomplikowany przez faze diastroficzng subhercynfisky. Spowodowala ona
ostateczne wynurzenie quasikratonu potudiniowej strefy monokliny przed-
sudeckiej i zaklocenie sedymentacji w obrebie synklinorium szezecifisko-
~t6dzkiego. Mialy tam miejsce wowczas ruchy faldujace. ’

Nie poruszam tu czynnika halokinezy, kitéry juz od dolnego triasu mu-
sial sie przejawia¢. Dowodem ‘tego jest stwierdzenie badaniami sejsmicz-
nymi i gtebokim wierceniem -w Krosniewicach istnienia niecki brzezne].
W synklinorium brzeznym migdzie mie stwierdzono tak wyraznej formy
sedymentacyjnej, jak znajdujaca sie w osi antyklinorium kujawskiego.
Znana jest natomiast rola ewaporatéw cechsztynu, jako warstwy granicz-
nej dwoch komplekséw strukturalnych.

Sie¢ uskokéw kimeryjskich wyniesionej czesci monokliny przedsudec-
kiej nie jest podobna do uskokéw na obszarze przeglebienia perykratonicz-
nego. Jest ona wielokierunkowa, zwigzana z gramicami blokéw, powsta-
ltych w wyniku potrzaskania skonsolidowanego waryscyjsko podtoza. Po-
krywa permo-mezozoiczna ‘tworzy na blokach wyrazne, wielokgtne pla-~
kantykliny plasko-kopulaste, ograniczone przegieciami fleksurowego
charakteru, towarzyszgcymi rowom. W odrézmieniu od mich na terenie
przeglebienia perykratonicznego wszystkie antykliny sa wyciagniete jed-
nokierunkowo i nie sa rozdzielone rowami. Rowy na monoklinie tworzyly
sie w czasie ruchéw subhercynskich, a nastepnie w miocenie. Te wostatnie
penetrowaty promieniscie w obreb synklinorium (réw Belchatowa i Zio-
czewa), tnge prostopadle struktury kimeryjskie i laramijskie.

*

* &

Po przekazaniu przeze ninie w maju 1969 r. miniejszego artykutu do
redakeji, we wrzedniu tego roku ukazala sie praca R. Dadleza i S. Marka
(1969) poswiecona bardzo bliskim problemom poruszonym w moim arty-
kule. Wspomniani autorzy dostarczaja materialu wskazujgcego na nowe
przyklady wystepowania wyzej sprecyzowanego zjawiska rowéw telkto-
nicznych kimeryjskich. Wazne jest stwierdzenie synsedymentacyjnego
(konsedymentacyjnego) charakiteru dyslokacji uskokowych zwigzanych
z rowami. Uzupelnia ono wyzej przytoczone wywody i harmonizuje z po-
danymi cechami strukturalnymi tych elementéw tektomicznych oraz ich
genezg, Bardzo dobrze temu stylowi budowy odpowiada réwniez wprowa-
dzenie do préb definifowania tektonicznego kompleksu permo-mezozoicz-
nego przeglebienia perykratoniczmego pojecia plakantykliny. Nalezaloby
si¢ zastanowi¢- czy obok pojecia plakantykliny nie uzyé tu terminu pla-
kantyklinorium zamiast antyklinorium, parantyklinorium czy watu. :

Tezy pracy R. Dadleza i 8. Marka (1969), cho¢ prawie catkowicie wy-
kluczajg istnienie skladowej poziomej ruch6éw, nie sg przeciwstawne ani
tezom zawartym w itym opracowaniu ani w pracach dawniejszych (W. Po-
zaryski, 1957, 1964). WyraZnie z nich wynika, ze istnieje tu edrebny styl
odksztalcenr ,,znamienny dla platform o nienajstarszym wieku konsolida-
cji”. Jest on mieco zmieniony w stosunku . do typowego dla starych plat-
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form i wykazuje wedtug mnie swoisty trend ku zjawiskom geosynklinal-
nym. Przykladem tego jest cytowane przez mich kompensacyjne dzwiganie
podloza na miejscu strefy silnej subsydencji, ktére odpowiada kanonom
ewolucji geosynkliny. Drugim niemmniej waznym, podanym przez wspom-
nianych autoréw dowodem, ktdrego mie cytuja w tekscie, ale ktéry wynika
z bardzo precyzyjnych rycin, jest istmienie kompresji laramijskiej. Na fig.
6a i b fatd Pagérek i struktura Klodawy wykazuja dzialanie kompresyjne
wektoréw horyzontalnych, wynoszgce 1 do 2 km. Poza tym cytowany prze-
kréj faldu (fig. 6a) jest identyczny z przedstawionym przez L. U. Sittera
(str. 184, fig. 120) powstatym w warunkach kompresji. Skrécenie przekroju
poprzecznego bylo, jak wynika z prezytoczonych danych i z moich teore-
tycznych rozwazan, niewielkie i tylko lokalnie jego efektem byly silnie
zaakcentowane formy faldowe. 'W ipodlozu podpermskim musiaty to byé
jedynie uskoki odwrécone. W tym sensie mioda platforma, powstala na
obszarze przeglebienia perykratonicznego, ma zaréwno cechy strukturalne,
wystepujgce na platformie o konsolidacji prekambryjskiej, jak i zwigzane
z wiekszg mobilnoScig oraz bezposrednim kontaktem z poligenicznym
quasikratonem zachodniej Europy.

W tym sensie mloda platforma powstala ma obszarze przegle‘bmm;a
perykratonicznego ma specyficzny styl tektoniki.

Zespolt Syntez Geologlczno-Strukturalnych
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 10 maja 1969 r.
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Bramacias ITOXAPBICKU

TEKTOHNMYECKNE KMMMEPUNCKUE ITPOI'YBHI
HA ®OHE CTPYKTYPHOI SBOJIOLUN TOJBCKOM HM3MEHHOCTHU

Pesrome

B 1962 roxy Ha IToneckoii HA3SMEHHOCTH Onum pasnenanﬁ TEKTOHWMYECKHE HPOrubnl, 00pa-
3onanmuec;i Ha TPaHAIE MENIA H YOPEL BO BpeMa KUMMEPHICKOH TeKTOHHYECKO# Gasnl, M CBA3ARHEIEC
¢ MapaMEHCKEMA CKIaZikamu, Bueprrie OHE GBUTH OTKDHITH B OKpecTHOCTSX ITIOHECKA K CeBEpO-
-3anazy ot Bapmassr, CelicMHYECKHE MCCIIEOBAHAS METOIOM OTPaXeHHbIX BOJH, a Takxke Oypenne,
MOKA3a/Ad HAIMYHE JIMHAHA HapajlieNIbHbIX COpPOCOB C aMILUIMTYHNOR, JoxXoasmieir mo 200—300 m.
D10 c6pOCH], OrpaHmYMBaroImHe rpaben (TeKToHMYeCKHMii Npormb), 3amOMHEHHBIA OTIOXEHHAMHA
camoit BepxHel roprl (IOPT/IAHA) M HEDKHEro Mena (Geppyac, BaJaHXHH, TOTEPHB), KOTOpbIe or-
cyTcTByIOT 3a mpenenamu cGpocos. Kak 30Ha Tpabena, Tax H OKpyxKatoLyge TeppHTOPHE (IpH-
HOZHATHIE) MOKPHITH OTIOKEHASME CAMO} BepxHel YacTH HikHero mena (6appem — am6) 1 or-
TIOXKEHASIMY BEPXHETO MEJIA, KOTOPEIE He HAPYIIERE! cOpocamut. 3TO IO3BOJINET TOYHEE OPENC/HTE
MOMeHT 06pa3oBaHAid COPOCOB Kak HEXHemenoBoit. OIHAKO, HNPABAONOAOGHLIM SBISETCH TO,
9TO OHH Hagamx o6pa3oOBRBATECH PaHBINE, HAYHEAS C TPHACA, TAK YTO BOOOIIE MX CIELyeT CBSi-
3EBATH CO CTAPIICH XAMMEDHUCKOH YacThlQ ALIHECKON TEKTORAYECKOM 3noXy. Me, HOKpEBAIO-
i rpaben, Tak e KAk M HIKEIeKAUHe IITACTEL, COTIACHO 3aKIIIOYEHb] B CKIIANKH JIAPAMHAUCKOro
Bo3pacTa. CleflyeT NpHHATH, YTO TeHE3UC cOpPocoB W TpabEHOB CBS3aH C CHIILHBIM OIMyCKaHHEM
nepEKpaTORITecKOi BocTowno-Eppometickoit mnaTdopmel. Kpali mwiaTdopMel B BepxHell IepMH,
TpHAace, I0pe I HEXHEM MeJly NOJBeprakes M3rHOaHwio, m3-3a OBICTPOrO CHEDKEHMs! IEHTPANbHOL
TeppPATOPUH IEPHKATORMIECKOrO Hporn6a, Ha KOTOpO B HacTosee Bpems pacnoioxen Cpenne-
-TonbCcKAi ABTHEKMHOPHI. B pesyibrare, B MOBEPXHOCTHSIX ILTACTAX HA Kparo ILIATOpMEI CO3-
[aBanoCh HATPMDKECHWE, NEACTBOBANA CHWIBI CXKATHS, OOPAa3OBHIBANHCH TPEIIAHE! W CBA3AHHEIC
¢ EAMH 30HHL mporEba (rpabexs: ILtonbcka). ITocnemuuM HeHCTBHEM CHILHLIX NBIKCHEN GBLIO
CXaT1He, KOTOPOE HaYaJIOCh B KOHITE BYKHEro MeJia, ¥ B KOHIIE BEPXHETO MeNa B TapamMmiickoi daze
npuBeno K 06pa3oBaHMIO CKiaiok. CKIAJKH, B YACTHOCTH, OGpasOBA/HCh B HpPEABAPHTEILHO
pacTSHYTHIX 30HaX IpabeHoB, IIe¢ CXaTHe OCHOBAHUA MeNa ObLIO CaMbIM CHIBHSIM.

KrMMepHiticKre TPOruOsl 3aHEEMAIOT TEPPUTOPHIO CEBEPO-BOCTOYHOTO Kphina 6eperoporo
carKMMAOpES InaTdopmer. OHE NPUGIH3ATENEHO MAPAILIEILHE 0CH cHEKMHOpus. Onu Hanbonee
OTYETJMBO BBEIPAXEHBl BAOJIb KyABCKOM 49acTH IEPHKPATOHHYECKOTO HpOrmda, IOHBEPIIIErocs
Hanbonee CHILHOMY OIyCKaHWI0, KOTOPOMY HAa KpasX BHAIHHBI JOJDKHO OGBLIO COOTBETCTBOBATH
caMoe CHUILHOE CHKATHE. ) ’
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CHMMETPHYECKA DACIOJIOKEHERBIE TEKTORMYECKAE CIPYKTYPHI AHANIOTMYHO 3aJieTal0T W Ha.
TPOTHUBONIONOXKEON CTOPOHE CPETHEIONBCKOTO CHABEKIHEOPHAS B JIOA3HECKOM CHHKIIMHOPYH X B IPH-
neraromeif K HeMy YacTh IlpeacyneTckoil MOHOKIHHAH. OTH IOCHEHAES HAXONIIACH B OBEKCHAR
eme B HUAKHEH 9acTH BEPXHETO Melia, a B TO e BpeMs JIOI3HHCKWY CHHKIMHOPHE TOABEPraiCk:
SHAYATENLHO 6ONiee CHIBHOMY OIyCKAHWIO, 9eM IPWIIEralomas 9acTh MOHOKITHEAIIM.

Cucrema Takax xe rpabeHoB, TOMBKO NEPUCHARKYISIPHEIX X IPEABIIYIAM, IIEPECEKAET TONIKY
ME30308 HA TCPPETOPHH Hpé,ucyne’rcxoﬁ MOHOKMHATA, 719 MHEOIEX W3 HEX BpeMa 00pa3zoBaHus
oImpejieNieH0 kKak mmorneHosoe (rpabex BenxaTtosa).

Wiadystaw POZARYSKI

CIMMERIAN GRABENS IN THE LIGHT OF STRUCTURAL DEVELOPMENT
OF POLISH LOWLAND

Summary

- Grabens produced af the Jurassic-Cretaceous boundary at the Cimmerian
tectonic phase, related o Laramie folds, were recognized in 1962 in the Polish
Lowland area. The first discovery took place in the wvicinity of Plofisk, north-west.
of Warsaw. Using reflection seismic methods and drillings one has ascertained the
presence of several belts of parallel faults, the wertical throw of which amounted
to 200—300 m. These are faults restricting this graben (fault trough) filled in with
the uppermost Jurassic (Portlandian) deposits, and the Liower Cretaceous (Berriasian,
Valanginian, Hauterivian) deposits, absent outside the faults considered. Both the
zone of the graben and that of the adjacent (elevated) areas are overlain with the
uppermost Lower Cretaceous deposits (Barremian — Albian), and with the Upper
Cretaceous deposits non-disturbed with faults, This allows us ito determine precisely
the moment of the origin of these faults as Lower Cretaceous. It is possible, however,
that the beginning of the faults under consideration should be related o an earlier
period, pr»bbaz_bly Triassic, 'Generally speaking, we should refer them to the older
Cimmerian part of the Alpine tectonic epoch. The Certaceous deposits overlying
the graben, and the underlying beds are concordantly seized in the folds of Laramie
age, It should be accepted that the origin of both faults and grabens is related to a
strong subsidence-of the perycratonic zone of the East-European platform. At the
Upper Permian, Triassic, Jurassic and Lower Cretaceous times, ‘the platform marginal
area was being bent mainly due to a quick subsidence of the area of the central

ericratonic depression occupied to-day by the Middle-Polish anticlinorium. As a
result of this, sfress, tension, fractures, and trough zones.(grabens of Plonsk) were
characteristic features of the surface strata in ‘the marginal area of the platform.
Compression that_began at the 'close of the Loower Cretaceous time, and was
responsible, at the latest Upper Cretaceous time, for folding processes in Laramie
phase, was here ‘the last act of the strong movemens of that time. Folds that, among
others, were produced on the previously stretched -graben zones, where the
compression of the Cretaceous basement was most intensely dewvieloped.

The Cimmerian grabens cover an area of the north-eastern limb of the marginal
synclinorium -of the platform. Approximately, they are parallel to the axis of the



282 : 'Wiadystaw Pozatryski

synclinorium, Most distinct are-they along the Kujawy portion of the pericratonic
depression, where the subsidence was of the utmost degree. Consequently, in the
marginal areas of this depression a tension must have corresponded to this subsi-
dence. : ) . :

Analogous symetrically situated tectonic structures are found also on the opposite
side of the Middle-Polish anticlinorium, ie. fin the £.6dZ synclinorium and in.the -
adjacent part of the Fore-Sudelic monocline, These latter were active still in the
earlier part of the Upper Cretaceous, since at that time the £.6dZ syneclinorium was an
object of a considerably stronger subsidenice than the area adjacent to the monocline.

A system of similar grabens, perpendicular, however, to the previous ones, cut
the Mesozoic strata in the area of the Fore-Sudetic monocline. Most of them are
referred to the Miocene time (Betthatéw graben).
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