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Alina !KAlBATA-\PIENDlIlAS, 1He!l1I'Y'k PENDLAS 

Geochemia a przyrodnicze środowisko człowieka 

W związku z tRaportemSekretaTlza, Generaln-ęgo 0N1Z U-Than,ta oraz 
programemba.dań zaplanoiwalIlyCh prZ€-z ONZ, la dotyczących szkod!liwego 
wpływu roz:wija,ją,eej się powszechnie :ilnldustriaUi2'Jac'ji podjęto próbę pr,zed:.. 
stawienia w niniejszym artyikule aktualnych zagadnień na temat zależności 
człowi,elka od pI'lzyTodniczego śrooorwis1k.a.. J,ed!ruocreśnie zwrócono uwagę 
na udzd.ał rw tych problemach baldlań g.eochemicznych,2lWł,aszaza rpl'lCllWlad2Jo
nych lIla terenie naszego kraju. 

ZależnOlŚć C'zrowieka lod uikładu otac'zające.go ś'OOldiowiska hiog,oochemicz
nego Jest obserwowana już od czasów ,prehistoryoznych. Srtał,e migracje 
plemtioo nar.óŻ:nych ikOillityneri..tach prawie o.d początkówi:stnienia lud2'Jlrości 
miały między innylrni !przyczynami ,także iZWią2leik iZ WJPływem środowiska 
glebo:wo-lldima.ltye:lJIlego lIlia: rwy!Żywieni,e i 'wrowie ludzi. Znane .są przykła
dy stosowania pr2iez d:zJiikie plemiona-, nie prOlWl8.ldJzące Jeszcze,2,adlnej glOs
poda'r!ki uplI"awowej C'zy pa'sterskiej, oik:iresawego ~Ol'lzystand.a z pożY1Wienia 
w oIkreślOillych rejonach. Pr.zyczyną szuikan'ia innych obszarów pr:rez p[e
mion:abył najczęściej 'spadek ,ilościproduikowam:ej Ż)"W!Iliości oraz jej war
tości 'bidlogic:lJIlej. 

W naturalnym układzie środowiska p!l'iZyTodndC':rego gleba Jest podsta
wowym źroolem chemicznych składJn.!i!ków lPokarmowych, nieZ'będnycl1 dla 
irozwojU lroślin. Na:tomlast zdiOOWOtność i ['O'z:wój zalrÓW'no ludzi, jalk i zwie
TZąt zaletży w głównej mierze od oo.żywĆ'zej wartości! roślin. 'Tak więc u1kład 
ten momatra'ktowa,ć jako i~ompleksbiJogeochettnicZ'ny, dkr<eSla'jący 'W~ół
zależność pomiędzy glebą, rośliną i lZ'Wi,erzęci€lIIl. lSchema:t rwaponmianej 
wspólza:leżności może ibyć pr2ioostarwiony w następującej uproszC'zonej, 
formie: 

I + 
slkJała -)o gli!ba ~ roślinIa -)o ZWJierzę -)o :c7Jlawiek 

i t'---_--'-t ___ -'t ___ .-'.I 

klimat 

Jaik z powy~2i€gIO u1kł:adu iWyil1liik8:, skiała maIZ iP:rooesy !pedogeniCiZlIle (hliL... 
pel'lg,ook:lJIle) WlPłyrwa.ją, Ibezpośredm,o na szareg ,właśc<iwośc,i 'g,l'eby;. Pozo.
stałymi czynnikami, C'zęsto równórzędinymi Lub n:ileikiedy ważniejszymi. 
d€'Cydujący:m~o proce.sach pedogenic,znycih są: ik1!imlalt, :rośILina j c'złowd.ek. 
A. I. Perel\man «11916111) scha,ra!kteIJnzował podstalWiorwe właściwości jptOSizC'ze-

Kiw8ll'talni:k GeoJog~czny, t" 14, nr 2, 1l!l70 <1'. 
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,gól1nych typów geoc'hemic.mego krajobralZU. Obecnie nau'kadyBtP<IDuje już 
wieloma szczegółowymi :intfartmacjami, Określającymi iW8póŁza,leŻI1ość w sy
stemie s1rtlła - gleba- - rośliJn,a, - ~w.iemę, ale jeszcze długo ~będarl.e Na;.. 
KOwać !pełn,ego pom.ania 11 synJtetycm.ej lOC€'lly właściw<JŚci ok:reślQnych śr0-
dowisk 'biog.eochemicmyc'h. iNie~tóre z wymienlonydh zagadnień przedsta
wia w sposób ~w.ięz1ły podręc,m!ik A. Polańskiego i K. Smulik()IWskiiego 
(1969). 
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Fi,g. 1. Schemat pr~emiesi:wzamdachemiczny,ch składontk6w 
(pakar.m.owy,ch w glebie 
Scherne ,m diiSploaremen.tdf lliU1rrien.t element s iJn ooil 

Oddzielny pl'101b'lem stanowi gelQtChemia !pierwiastków hiafillnych (O, C, 
N, S), które tworzą głÓW1l1ą masę żywych organizmów li! 'biorą udzia:ł iW ich 
metaboliźmie. A. Pdl!a.Mci (HII48') podał cha,~kę tych składni!ków 
na, tle ich o'biegu w przyrodzie. 

W 61P.ecynC.my:m układzie ,warurnlk.ów, zwłaszcza obecnie, wpłJnw dz:ia
]a1ności ludZkiej :{rolniiczej, u'l"baniBtyCZil1ej, pI1Z€rmysłowej) może mieć '2lOO

,czenie zasadnicze, a kierunek zmiJam ekologicznych Ijest cz'ęsto niekorzystny 
z punllclu wklrenia 'zacho~ natuTalJnej lI'óWIIlIOWagi środowiSka ornlZ jego 
biologilczinej 1W!a1l'itoBci dla człowieka (J. S. A1Jkrinson, 11965; D. P:u:rv€S, 1966; 
J. SaTosielk, l'!ł155; J. SiU'ta 1'968; J. G'reS2ika, S. Gocmk,1'9'6'9'). 

O rÓWinowadze chemicmych skladnd.ików w oK:l'1eSlonych środowiskach 
.decyduje Ibezpośredlni'O Chenrlczny i mineralny Skład Skał !podłoża" a następ... 
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Il!i'ezmiany, jakie zacho~zą w wyn1Jlru procesów hi:pet.gerl>iclznych, ,w kie'run
kach ściśle IZwiąmnycih~e ,~pecyfiC'2lllymi 'właściwościami geoche:mic"mymi 
poszczególnych pierwiastków ora,z cał,ego uikłiadu geocl'J.iemiic:zlllego !kra,jo
brazu (fig. J.). 

W. D. Kel'ler (1!9161) przedBta1wił mIę (pIlooesów btper.geniC'zmych rw UTU

chamialll~u Składniików cihemieznych, '2JWliązatr.\yc!h rw !rÓŻlnych minerałach. 
W op'arciu tO lego op.:rn'corw'anie usta~ono scihema,tycmy sZikic, obr:azujący 
zakres 'Wlpły,wu śrrodowisika gooche:micZI!lego n.a :zJdomość pobierania skład
ników pokarmowych przez .1:'1ClIŚliJny I(ftg. 2). 
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Fig. 2. Wpływ pI"Ocesów wi'etr,zend:a nla: UIuchomi!e:rute s:kŁadnilk6w po~armowych 
Effect of wea!therdng prooesS1es upon Ithe mobiLi:ty CIf nutrienrt 'element s 
1 - ·energia ·wiązania. pierwialstk6w w lll1nerałach; 2 - średnia 'eIlieI"gia !pobierania 
składni·k6w ipoJ<.ar.m()wy·ch· prz.ez rośJ.1ny; 3 - składni·k!i pOika·r,m()We d.ostępne dLa 
roślin; 4 - ,()g6iliny lll:1edob6r składni'ków pok·&T.mowych d<JStępnY'Ch dla roślin . 
l - bomd energy of chemicai 'elemenrts in mmera'ls; II - Imean energy .of -n'lltrient 
ełementUIPtalke by jplanłs; 3 - n'Utrient el€iment 8valIable to IPtants, 4 - generał 
deficiency of aluurient element to tplan-ts 

Z punktu widzenia przyswajaLności ł>1ologicznej składnilków pokarmo
wych minerały IProodstawi'a.ją ,ró2mą iWlartość. lNajwię'kiszą rolę odgrywają 
milnerały ilaste, wią'żąoe TóŻine !kationy na, 'zasadzie sorpcji f1zyc2'lnęj i che-

Kwartalni'k Geologiczny - 4 
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mic2lllej i(A. Kaobatta ... PooId1as, 1'916!8b). RÓWInIież iIl:iektór,e miJ11era'ły !pierwot
ne stanowią istotne źródło pewnyt0h skłiłdJndk:ó.w PlQlka!rmawych. :w :tabeli ~ 
przedsta,wiono mwa'rtość głÓWil1ych Składnilków poika;rmowych w minel1'a
łach najczęściej występujących IW glebach. 

Tabela 1 
Zawartość głównych składników pokarmowych w minerałach pierwotnych występujących w glebach 

Minerał I 
Zawartość procentowa 

MgO I CaO I K 20 I P20 S 

ortoklaz 0,3 - 12 I -
mikroklin 0,3 - 12 -
albit 0,2 1-8 - -
oligoklaz 0,2 1-8 - -
muskowit 1-2 - 9 -
biotyt 10 1 7 -
apatyt - 50 - 42 
amfibol 12 10 - -
epidot - 20 - -

ZaleŻJnJość występowan;iJa pi,erwiasUkbw,2JWłasromślaldowych, ,w1glebie 
od ich zawax'tości W skale macierzystej jest 1000000mie usta!loiIlia pir,zez 
wielu autorów ICA. Kabata .... P.endims, 1966; E. A. J'ezmy 1968; J. S. Wel:Jb, 
L :Niciho;J i L Thortl{)!l1', 191618; J.F. Hodgson - w przygotoWlaciu do druku). 
Na!tomLa'st zagadn,i€lI1ie pobi'eranliiaJ tyc!h Slcl:adnd!ków pnzez rosImy stanowi 
nadarr przedmiot bardoo obszell'1nych i s~eg-ółowych badań. S!kłald che
miCiZlI1y rośmy jest wyn]k.iem TóŻinych czytrmiikó,w, a rmialI1:arwicie: Składu 
chemicznego skał, czyruniik,ów pedogenicznych, 'l'Ozpuszczamości !pierwiast
ków chemie:zm.ych w gle!bie ora,z ~doI!n.lOści selek!tYWlI1ego poobierania !przez 
roiŚHnę w .okreś10!Ilym środowislru glebowym !(IA. Kalbata-Penidia,s, W68a; 
,F. J. Hodlgoom., w przy/gotowaniu do drriUlku). Zaik:r:es w!pł,Y'WIU i 'współzależ
ność pomiędzy rwyrmieniiOlIlymi cZynlIlikami lIlie ,są jeszcze pom-alIle i ibęldą 
stanowiły p'I'1Jedmiot szczegóŁowych badań w lIlajblm:sZiej przyszłości., 

Tabela 2 
Zawartość głównych składników pokarmowych w rocznym plonie 
lucerny w przeliczeniu na wagę skały lub minerału zawierających 

określony pierwiastek 

Pierwiastek I Skała 
I 

Ciężar w kg 

P, Ca fosforyty 148 
S, Ca gips 134 
Mg, Ca dolomit 118 
Ca wapień 30 
K granit 4000 

Przykładem lzapobrz'ebowarua !'IOOliII1 na pi,exrwias1iki, których źródłem 
są mmera1lne skł'adn;iiki gleby, :może być po:r:óWiIlIainie .ich ,zawartości rw rocz
nym IPlomieLucermy z 1 ha, wynoszącym IOłlroło Błon lsuchej ma,sy (siana), 
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z występowaniem ich w odpowiednich utworach Ska'lnych /(taibella2). Za
wa~tO'Ść metali ciężJk:ich, odgrywających rwa~ną rolę w meta!boliźmie roś
lin i ~wiJerząt, :w masie rocmego IPlonu lucerny z 1. ha wynosi w przY'bH
ż'eniu I(W ig): Fe - 1'600, Mn - 8100, 'Zn - 4OO,Cu - '2000, B-2100, Mo -
40, Co-l. 

Oblic'zone pr.rez J. F,. Hodgsona (wiPTzygotowalDli.u do druku) współ
<!z~i pobierania piel"W!iastków śladowych pmez roślmy na podstawie 
literatury śwla towej wSka!ZJUją naza!k'res ,wpływu składu chemiciZIlego gle!b 
na skład chen'iiczny I1O.Śłl1n i('tabe:la, 3). Wall1ioścri, liclZ'oowe współczyJruIlików 
występowail'ld:a- pierwiastków śladowych w roślinach (stosulnek zawartości 
pierwiastka IW roślinie do jego występowania w ,glebie) wykazują, że !piC
'bie.rame tych Sklamilków przez rośliny z· .gloe'by łąccZy się ściśle oZ ich specy", . 
fiC'roymi właściJwościam:i! .g,oochemicmymi. Pl1Zy wysalkThej waxttości tego 
współczY'nnika dOlda,tikowe IdolProwaooan,:i!e dmego pierwiastka do glelby 
w formie na,Wio.2ien.ia lulb i[]Ja drodzezan:ieczyszczeń proZlemysłowych powo
duje wzroet jegozawa'r'1Joścd. w masie !:r'OOliirmej. Naitomitast przy niSkiej 
wa'rtośCli. danego współczy:rm.!illm, 'ZIIl1iany che:triicm,ego składu gl,ebyodgry
wają -macznie mniejszą rolę IW poQ/bienam.u (lanego pierwiastika śladowego 
pI'l2lez roOŚliny. 

Tabela 3 

Występowanie pierwiastków śladowych w glebach i w roślinach (w ppm na pow. s.m.) 
wg J. F. Hodgsona 

Pierwiastek 
I 

Gleba 
I 

Roślina 
I 

Stosunek zawartości 
roślina/gleba 

As 6 0,85 0,12 
B 10 53 5 
Be 6 0,1 0,Q7 
Br 5 15 3 
Cd 0,06 0,64 10 
er 100 1,6 0,02 
Co 8 0,84 0,1 
Cu 20 9,3 0,45 
F 200 6 0,03 
Fe 10000 83 0,008 
r 5 0,12 0,025 
Pb 10 4,5 0,45 
Mn 850 56 0,065 
Mo 2 1,13 0,5 
Ni 40 1,8 0,045 
Sr 300 79 0,25 
V 100 1 0,01 
Zn 50 32 0,6 

Często IW na;tU'rai1nycl1 waootllIlkach. Śl'IodoWilska. !przy,rodniCiZegO następują 
zmiany równowagi chemicmej ni:Sk:orzys1lnej ;z punk:tu 'W!i.dzenia !biologicz
nego. Zmiany :taikie 'd.qpro:wadmjąoe do nadimiffi'l1lej ikancemJtracji okreś'lo
ll1ego piet:rrwitaStika lU1b jego strat, ,w2iględnie 2iachwiaJIlia proporcji wzajem-
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nych stosunków ilościowych pomiędzy pOiSZJC'rególnymi chemicznymi skład
niJkami: /powodują 'zaibuxzenia rw l'IOOWIOju ol'gani'mlów ,roślmyc'h i .zwile
r.zęcych. JaJkIkolwiek g€ogrnncme 'rozmieszczenie 'różnych schor~eń 7lWiąza
nych ;z g,eochem'ią ŚiIlodowma !ride pokrywa się ściśle z· lZ8.:rysem powierz
chnioQwej budowy igeologic.~nej, ·to j1etdnak: 'znane są liclZlIle !przykłady duż·ego 
~ią!2'Jk'U !pomiędzy g,e1ochemią siedliSka a 'biologie'mymi · etnJdemiami (A. 
KTUpski i m., 194"7; F. A1nczyikowski, 1'954, :19516; IS. J. AilkinSoo, 1965:). 

OstaitlniQ obserwuje Siię w l'i!reraiul"ze za'gll'anicznej duże. ~in'teresowaJIlie 
zal"ÓWlnO 00 strony teoretyclZlIlej, jak i prnlk:tyc:mej zagadnieniem wpływu 
geochemicZJI1Je~o środOlWiSlka na . równorwagę pomięldzy !plerwiastkami che
micmymi występującymi w orgamzmach ~ywych. J)uż'e stI'la:ty pon<ls~OII1e 
!pr~z rQlnictwQ niektórych państw, spowodowane toksycznymi lub niie
doborowymi schocreniami 'I1ÓŚlin i ' ~erzą't, poCiągają za sobą poważne 
nakłady maa1sOlwe w ce'w zapobiegania iymzjawiSkQm \IlJa. drodre l'e~u'lo
warna cihemioznej 'równowaga. ekodlogicmej rw,zględn.ie ochrony natural
nych ·zasobów !przyrOdIliiczych. 

OstaJtnio !:llwrac:a ~się :także dużą uwagę na ~leż:ność człowieka odśrod,o.. 
wislm geocihemic'wego. Wyrazem tegQ jest referat Rr:lle.wodiIliĆoZąoogo FuIl1-
dacji Rocike:feHera, J. G. Halr,raraz dIl1ia 13 CZ€TWCa. 1006 r., jak również 
Raport Seikretarm /Generalnego !ONZ ~ U-Thall1ltaz dnia 2'6 maja 196'9r" 
;pośWiięOOll1y problemowi pOlznaiOJiaoca'z regulQwarnd.a i oc!hrony p'l'Izyrodn'i
czych. śroldowislk c'złorwielka,. W Raporcie 'tYm iPTzedstawi!011IO . szeroko ,~,.. 
kroj.ony 4-I,etrli cY'kl baldań międrzynarodorwycih .zzaIkresu róż:nych dzioo'zin 
przYI'lodJriiożych i przemysłowych, których :zadall1,iem ma być poon.aJIl!ie 
wpływu podsta'WO'Wyc'hzjawm ll1iszozących:na,tura1ne środo.w&Qczło
wielka, a miaJIlowicie: nadmierny IWzrost poiP'Ulacyjny, W:llrost uIlba:nizacji, 
rozwój !komu.n1kacji i ,tech:rrol.ogii. 

Wymiiiell1d.Qne wyŹ1ej pTlocesy ntieodłącmi,e ,torwarzyszą wzrastająoej aik
tywności człowie!ka, a'le wyprzedmją jegow:i.€d.·zę Q ll1a:tura1lnym środo
wiskuprzyrodniczyrn, moż'liwości jego ochrony i regulacji wikieruniku 
najball'dziej ikor.zys1mym kUa zachowama 'róWIIloW".aJgd. bidlogic.znej, 

Zagadnienie rwpływu środowiska geocihemicz:netgo ll1a życie biologieme 
w Polsc,e me stanowi ptI"zedmioitu obs:llernyclh badań, panliierważ ze w2Jglę
du :na ikorzystrly Wkład warull1ków glelbtowoO-'kld.maitycznych lThie obserwuje
my na 'terenie IlJaezegQ !kraju drastycwyclh przykładów biologicznych ell1-
demii. Niemniej, ll1a ll1iektórych ~aradh za!ZIl1!aczają się braik:i! okrcilonych 
cihemiCZiI1ych składników połkacr"ffi()wyc'h, a olbrzymi TOZWÓj uTbaI!1,izacji 
z . towarzysząc,ymzapleczem re!k'l"eacyjll1!O-tedmologicz:nym Ol"az wzrost 
uprzemysłowienia może rw barolZio krótikiiJm okresie spo:wodo.wać dużej trud
ne dIQ ddiWl'Óeenia nJie1rorrzys1m,e ;zmiany· :układu 'biog,oochemicz:nego środo
wiSka,. Z ruelio.myc'h iPublilkacji po!lSlcich, przedstawiających ozęściiowe 
opraoowame wspomnianego zagadi11ienia, nateż'y wymienić prace F, An
czyilrowSktiegQ (1004, 195!6) wyłka'zujące związek pomięd.zy chemicznym i mi
neralnym Składem piasków fluwioglacJalnych a TIiiSkązaw8.!l'tością skład
ników pdkarmOlWycih w gl,ebie or:az w noasitEW'strwie wy;stępowaniem szeregu 
.schorreń Illi€ddborowyc:h u 2iWierzą't. W tym dkresiewkazał się również 
alrtykuł J. Sarosiellm ~1005) Q 'znaczeniu waiOOnlk.ów .róWnowrugi c:hemicwej 
w ekologii maIZ pUlbIlilkacja lM. S'1lrzeinskiego i A. KaJbaty (1'956) -o wpływie 
małej mwarrtaści kObaltu w glebach 100 7Jd'rorwotmJość :zwierząt domawYC'h. 
Przyikłladem Ibad-ań z .za!k;r,esu !fizjologii może być publikacja Z. Ewy i R. 
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Rysia (19161) wyikaZiująca zaburzenia w metabolizmie zwierzą:t na .obszarach 
gleb niedoborowych w :niektóre pierwiastki SIadowe. rw iIlaszym !piśmien
nictwie pojawiają się 'rÓWnież praoo dotyczące ujemnegoWlpływu prze
mysłu na równowagę chemiczną iiJ biolo.gicmą środowiSka, !I:mzyroid!nicze .... 
go (J. Paluch, J. Pi~l!lm, K. WlIliUk, 1001'; T. Sikawina, T. Wącha1ewSki, 
19'6'5; J. Siluta 191618). J,ed!noCiZ'eśnie pr~eprowadzalIlJe są obserwacje świadc:zą
ce o sz!kodliwych sll~Ultik'8.dh nieracjonalnej iiIltens)1lfikacji roLniC'twa, :1JWią
zanej z wadliwym nawożeniem milneralnym I(E. P1nlldewicz, 1969). 

Na podstawie dotychczasowych baldań Ikrejowych ustaJOD.O, że lIliooo-
bory niektórych pierrwiastków śladowych z punktu widZ€lIl!ia potrzeb rol
nktwa mogą występoiWać lub już występują na oikreślonych rodzajach 
g'leb PoIlski. 

N a glebach bielicowycih lu'b 'bruna,t!Ilych wytworoonych 'z piasków sła
boglilIliastycth tOibserWiUje Się u TIOŚljn iIliedolbór miedzi i maJIlJgaIllU, a' nie
ikJedy molilbdenu: Nattamiast 'll ~erz-ąrt występują braki kobaltu, miedzi 
i mrunlgalIlU. 

G1eby bielicorwe ibr.uooltm.e wY'DworZOiIle z ni'ektórych lessów, gliln lub 
iłów są na, og6ł rlasobne w pierwiastki ś1adOiWe. Jednaiklle c~sto stwlerdza 
się w nich brak przyswaja,!nego boru przy specjalnych upraiWach roślin. 

Wdę'ksrość gIleb muŁowo-tarfowycth, a· '1laIkże niektóre czal'!Ile .memie mogą 
zawierać lIliewystarcm,jące ilości pie!'lWiastików · ś1.adlOwych 'W formach łętt
wo dostępnych dla ·oośm. \Dlatego na glebach tych stwierdza. się u ,roślin 
niedobory miedm i mtalIltganu, rmdziej cyniku ozymol'ibd.enu.Natomiast 
u2Jwierzą:t występuje 'brak kooolitu, miedzi i ma:ngaIIlU~ Często j'edna!k 
w przypadku silnegozamulen.ia glebtorfOiWYch ilość składników tych · jest 
wystarczająca. . 

·Za·wa.rtość pierwias1!ków. ślaldowych iW Tęd;mIIl.ach . jest dosyć 'ZIllierma 
w ·za'leż:rl.ośd od rodzaju fWI8.!pie!Ild, z k.t.6rycih ,one powstały. 

GI,eiby wytwor.w.r:i,e IZ innych utworów lSkaILnych iIlie zajmują na. :teTienie 
nas:rego kraju du,żyah Ot'bszał'ów i dla1tego stanowią jedynie przedlmiOlt dla 
teGtretycmyclh !badań iWipły!W1U p:r<:JCteSÓW pedogenii.cznyoh lIla IPl'OfBtOWe raz.. 
miesrozenie skład!n:iJków chemiC2lIltych. Na ogół jpOmim,o dziiJałooia \proc€SÓw 
kuIIl:ulacji hiologic:zmej oraz sOT'pcji przez minerały ilaste, gleby wytwo
rZOiIle tZle skał <O małej zawatl1tości 100kl"elŚlolIlych !P'i~iastikówśladoiWYCh 
mogą Ibyć .zalic2J8.'ne do gl,eb ni'edoborowycih. 

Pomimo że zagadiIlienia· c'hemic:zm.ej rÓW111tOWagi przyTOdJniczego środo
wiSka czł'Owieka są przeldmiotemr.6żmycth publikacji -i dyskusji in8.tulkowyoh, 
a także !PQ.Pulamych aa'ltykułów iW prasie, . to jednak brak j'est ustarron.ego 
programu Skooro.ynowan'ila !'badań z odpowied:ruilm u'W.zględntieniem udziału 
w nich nauk o :Z~iemi. IS7JCzeg6lnie przyda1t!Ilą rolę w tych pracach mQgą 
'Odegrać następująCoe dyscypliny: .geologia, geochemia., h.yldrog,eochemia 
i ,gleboznialWS1lwo. J)()Itych02Jasowy w1kład Ilm1ajowych badań dotyczących za
gadlIli€'l1ita. ,geochemii ikrajobra:2Ju obejmuje dosyć różnorodny wachla:rz tte
ma.tyki. 

Z nauik ściś1e 2IWiązanych z g'eologią badalIlia z dzi,ed2lilny biogeoc!hemii 
i powierzchniowej pl"tosj;>ekcji geooh,emilctznej oraz z 'mlkresu !hydrogeo
chemiinajba.'I'Id.2liej łączą się IZ 2lB.igad:ndenialIni geochemii krajo'bra!zu. Celem 
wymieriliJonyc'h tOpraoowa.ń jest głównie prospekcjarud metali nieżelamych 
w oikreS100.ydh regionach względtn.ie w utworach ska,ln,ych, DOlcLatkowe m.a
crenie tych badań 1:0 :iJnfurmacje zzalkresu wpływu chernicmego skła4u 
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skał na właściJWośoi chem1ezne gleby 'lu;b /Wody oraz na, s!kładchemiczny 
rośliln. We wszystkich ,pracach Itego 'typu autorzy wSkazują na zależność, 
jaka om·macza się w zaktresie chemii.1zmru podstawowych czyllllniJków środo
:wiSka IPrzyrodniczego, a mianoWicie pomiędzy skałą, glełbą i rośliną. 

Z. WalenczaJk (1'91515, 19,61) n·a poldstawie metodycznych bada·ń b1og00-
chemicznej prospekcji 'ZWTódilł u'Watgę, .że podwy7szon.a. zawartość iN'i, Co 
i er w skałach jest be~rednJą \Pl'Zyczyną wZrostu. ·mwarlości tych skład- . 
ników w drzewach. iM. Lin:dner i J. Sarosie!k 1(1:96'3) pxzeldstatwiU :zagadnie
nr1e akumulacji bIDlogicmej w glebie oraz selektywnego pobierania przez 
r<lŚliny następujących lPierwiastlków: Pb, Cu, SIl, Zln i V. Ustalone prrez 
tych autorów gatunki .roślin mogą być wy!korzystywane w tbiogOOc'hemicz
nych metodach prospe!.kcjd. ~ud :tych metali w Sudetach. 

W niektórych przypadkach stężenie pierwiastków ś~adowych w okre
ślonych ga:ttmkach :roślin osiąga rt:dksycm.e wartoSciz ptmlktu widzenia 
poka·rmowych potl'zeb :zwie!l".ząt. Jakilrol'wieik rośliny wy!ka,zująwola:roBć 
selektywnego pobieI'lBlIllia sldadJndlków chemicznych, zwłaszcza pi1eI'wiast
ków śladowych, lod'znaczająsię one dużą tolerancją w 'mkresie .toIksyoz
nyc'h zawartości i w dkreślonyc'h warunikach glebowych mogą pobiernć 
tych Składinrlków wieldkro!nie więcej, co ' stallliOwi źródło slJkodli!Wych da
wek: melłlaIiciężilcich w pasmch ldan.ego rejonu (M. Lindn.,er, J. Sa'msiek, 
1'9163; A. Ka'ba:ta ... Pendias, 196i8a). . . . 

Hydrogeooh.emia, xównież stanowi ~resujący przedmiot w geoche
micznych. 'badaniach krajobrazu. Rola wody we wszystikich !proCesach ge-
ologic:zn.ych i bioLogiclZlIl.ych jest poostawOIWa. nUaltego iteż s1Jopień jej mine
ralizacji ma lstotne m.ac.renn.e .zarówno dla poszukiwawczych prac g€O
dhemiczinych, jalk. i dla zachowania ' chemicznej ,równowagi ekologticznej. 
J. Sera,fm..R'adlic-z I(w przygotowaniu tlo druiku) IOTalZ Z. PŁocihndewski i H. 
WarŻ:n.y '(W przygotowanIilu do druku) wykazali, ~ew określonych ,wa'run
kach geochemkmnych mChod-aza,leżność pomiędzy mineralizacją wód po
wierz.chndowydh . i pOdziemnych a stapni€1nl oikruszcow~inda i skłaldem che
micznym sk:ałpodłoŻ'a. !Braik jest natomiast szc~egoÓłowych opracQ,wań kra
jowych IZ .zakresu wpływu mm€raUzacji w,ód nl1ł; 1Jdll"Owotn.oŚć roślin li zwie
rząt danego rejonu. 

Obszerną pozycję w lirteralturre geochemicznej staJnowią IPrace IZZaJklTesU 

prosp.ekcji złÓŻ meltali nieżelaznych w qp:areiu o an.aIlizy pierwiJastJków 
wskamilkow~h występujących IW glebie, podglebiu i w a!luWiiach. Teoo-e-
tyczną podstawą tych ibadań jest założenie, że skład chemiczny skał .riJutuje 
namwar:toSć danych pierwiastków w utworach Oitaczających.Zaleilność ta 
Iksztaltuje się r.óim.ie w odniesieniu do określonydh skał, składników che
micznych oraz specyfioznyc!h waTUiIlików hlpergenicznych. Przykładem prac 
tego tytpU są bada.nia H. Chiliń.Skiej (1'963) ddtyoząc;e geochemicznych me
tod posruikiwa:nia cyny oraz publikacje !B. Ker.ber i in. (196·6, 196:7) lIla te
IlliaJt metatlometTyczn.ych metold pr'oopeikcji dLu.Różne prace 'geoohemicz
ne (J. Maciejowska, J. iSeTa&, 1'9158; M. Linldn:er, 1963; H. Pendias, 19(6) 
. skierowane na poszukiJwanie ' polimetaJ:i ~ierają się na chemicznych ana-
1i:zach ni±szych tpomomów ,gl'eIbowyc!h w c'elu UBtal1enia anomalnych ~wa,r-
1Jości, OId7iWierciedLających mOŻłliwość :matezieniazł,6ż. Geoohemic.zne me
. tody badań ul1Jworów powier.2JChnd.owych iZllala;zły :także zastosowanie na 
terenie naszego Ikmju dla poszukiwania złÓŻ uranu (T. [)epciuch i in., 
1965;W. Zając2lkowSki, m6'8; IS. Przeniosło, w przyg:otowBJriiu do druku). 
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Z prac dotyczących geochemicm.ych !badań prospeikcyjiThYch IPOwierz
chniQwych u'bworów należy :wymienić a-óWInież ip'Ulbłilkację H. FortuńSkiej 
i A. Jaworskiego 1(1966'). 

Rozmies~en11e piel'lwiaSitków śladowych w powd,erzcłmiowyclh ut'Wo
rach goolQgiC!ZlIlycl1 jest wyko;r:zystywane TÓwn.i.eż dLa celów pare'leliJzacji 
chrOOliOlogicznej. Metody ;te oka'zały się przydatne między inIIlymi w usta
laniu stmtygrafli Jlessów (W. ŁUikaszew,E. Mojski., 1968; H. Maruszczalk,' 
M. 'Piotrowska, 119(9). 

BrzedstawiOiIle w .ogólnym .mrysie !prace geoohemiezne prowadzone na 
terenie naszego kra,ju stam,owią orównież w1kład . do badań z :zakresu geo.
chemii krajobra~lJU. Zagadniecie warunków oraz zmiennośd geochemic,z,.. 
nej krajdbrattu staje się rw oora'z Wi~ stopniu przedmiotem aktual
nych ZJa,mteresQiwań wielu dY'scyplin naUloowych. Badania geochemiczne 
.obejmujące systematycznie powiel'whaiiowe ;u''bwory s}mlln.e w jpOWiąza
niu z 'innymi poiklrewnym'i! naukami, a także z biologie'mymi mogą dostał'
czyć ceIlillyoh infOTmacji dla interpretacji i korygowarrtia niektórych zja
wisk ~achodzących w przy;oodnd.c,zym środowiSku człoWieka. 

Zakład GEochem:ld 
I,nę,tY'tutu GeoJ.ogj.cz.nego 
Warszawa, ul. 'Rakow~ecka 4 
Nadesł,ano dnia Z5 iPaździeNl!ka 1969 r • . 
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Amma KABATA-nEH,l1;HAC, XelłpHK IIEH,l1;HAC 

rEOXHMIDI H ECTECTBEłłlLUI CPE,lJ;A 'lIEJIOBEKA 

Pe3IOMe 

np06JleMa 611oreoXHMH'lecKo:lt Cpero>I '1eJIOBeKa B HaC'I'O~ee BpeMll J1BruIeTCH npep;MeTOM{ 
3amrrepecoBaHIIlI MHOlKecTBa )"{eHLIX. II npaxT.KKOB p8.3.lIl1'fi1l.lX oTpacJIe:lt. 3Ta npo6JleMa HaMe-. 

'laeTCH B lICCJle~oBaJiWlX, npoBOJI;IIM1>IX :sa TeppHTOpHH Hame:lt CTPa:ald. K :se:lt B onpe~eJIeHłloA: . 

creneBll OTHOCJlTCJI II pa60Thl B o6iIacm reoXllMHH. 
B CTaTLe I1pep;CTllBJleHLI lleKO'I'Ophle npo6JleMl>I B3a.DM03aBlIClIMOCm q,rucrOPOB, onpep;eJUIIO-.. 

max 611oreoXHMH'lecKyIO cpe,!ly, a TaKlKe Y'ITeHLI nOJThCICIH: lICCJIep;OBa.HWI, Kaca.IOIIĘHecJl reoXl!MHllt 
Jla:H,!l;IlIaq,ra. 
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GEOCBEMISTRY AND NATURAL ENVIRONMENT OF MAN 

Summary 

The problem ',O!f biogelOchemiocaiJ. en'Vdxorunent -of -Man is :1io-dayan obj-ect of 
in1erest of numerous sciiJentistsaIJJd speciatJ.ists in various domains. This problem 
appeara also m the research carrrled on' ,in !Poland, as well. 'Do some eXltent, 
geochemioal wO!l.'ks may >a'Ls.obe refer·red to Jthe problem considered. 

The mlticle !presents oome questions ooncemmg liihe relatlon:ship -of the faclors 
detarmining rf;be biogeochemical etl'Vironmen,t, and discusses iPWiish studies on the 
geochemistry of the ,landscape. 
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