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Skład mineralny aluwiów doliny Kwisy 
w rejonie - leśnej 

WSTĘP 

W pracy iPrzedstawiono wyniki !badań aluwiów ,rz~i !Kwisy, Iktóre by
ły prowadzone w '1'968 11'. 'W IZakładzie ZU)Ż IPierwiastJków RzadkicIh i iPra
mieniotwórczych Instytutu Geologicmego. Ba(łania wykonano w oparcm 
a dane g,eologiczne uzySkane z [111 ,ręcznych wierceń, Zl<OOtalirowanych 

_ w !profilu przecinającym dolinę Kw'isy we w~i ISzys:zlkowa Góma !koło 
Leśnej. Celem łbaldań było wg~bne rozpoma:nie u'tworóW aJJu'Wialnych 
ora'z -aikreślenie zawartości i Sikłald'Um~nera,lnego tfrakcji minerałóW cięż
kich. 

Szczegółowe badania mineTall()gicme qpa1"'to na dwóch otworaoh: nr 
,8 i 10. W wyniku badań uzySkano dane o 'zawarfuści, ~anua.acji i Składzie 
.:flralkcji ciężJkiej. Badania m.i!lleralogicme uzupełniono oznacreniami che
micznymi S!n, Ti, z'r i iP205. Analizy chemiczne wylkonali: T, Morawska, 
R. Poł.ońsiki i E. Przen'iosło z Pracowni Analitycznej Zakładu Złibż Pier
wiastlków · Rzad!kich iP,romieniOltwórczych. 'Iderrtytfilkację ren'tgenogratficz,;. 
ną wybranym minerałów !l?rzepI'Owadził M .. Stępniewsk'i iZ Zakładu Ge0-
chemii. ZdJęcia fotograficzne wY'lronała D. IOlelksiaikz 'Rracowni Fotogra
ficznej Zakładu Stratygraifii~ 

BUDOWA GEOLQGIIClZNA IDOIJINY KWISY W rRiIDJON1m LlESN'EJ 

Na odc'in!lrumi~'zy Leśną a Koocielnikami ,Srednimi'dd1:ina T2Je!ki Kwi
sy wcina się w 'Utwory meltamorlicme ibildku.lzerskiego 2Jbudowane ,z .gnej
sów, granitogInejsaw, granodiorytów i Jeukogranitów o zmiennym Sklła
dozie mineralnym, jakxóW!Ilież :zmi!ennycih cechach· str:ulk:t1uralnych i te!k
sturalnych. Dalej ku JPÓłlnocy Kw-isa przecmarutwory sta.rszego paleozoiilru 
Gór KaczaWSkicih, Zbudowanyc!h zhIipik:ów i'laS'tych, :Jiupków lkwareytowycl1 
'Oraz fililt6w (!fig, '1). 

Do:.linę Kwisy ro2'lP02IDano illa odcmnru między Leśną a Lulbandem -trze
ma profilami sondowańeleiktrycznyoh oraz prOfilem ręcznych otworów 
wiertmiczycih 'Usyltuowanych w profilu pdkIrywającym się 'z ilinią sondowań 
elektrycmych w: rejroni.ę wsi SzymJkowa Górna. 

KW!al'-taIniat Geol~y. t. l it, nr 3, l!ffl) r. 
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Fig. 1. Mapageol<>giczna OIk·olic \Leśnej 
Geofogic map ()f the viciility ol Leśna 
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c z w a.rt o I' IZ ę d: !I. - aWw'la, 13 - gIlł!llY 1Py.Laste, 3 - taras na.łazy, 
4.,.... taa:as wyc!azy, 5 - gllllly tl\Wllllłowe; t.rzecdo.rzęd: 8 - bazallty, 
7 - !PIlaSk:i d1ły (g6my ~0CIe!Il); 8 - gJIlejsy; 1/ - tyły iklwaroowe; 
10 - 'lJn1a otworów przez do!lIInę IKIWJsy 
Q li a t e 1I'1II a II' y: iii - aJdiuVII.um, :I - Blat Itoams, Ił - lower tem'~e, 
4 - ~ ter,r·ace, 5 - boulder elays; T e I' t i a r y: 6 - IbaSalts, 7 -
sa.nds and c1ays r(IU;pp.er Miocene);8 - gIIlelsSElS; 9,..... ąuartz VeIa1B; lO - llllle 
of bore holeB aor·oss the !K.'W1sa dver va:lley 

P.oo:łoże dOliny iKwisy 'W rejonie Szys2llrowej Gói'nej · :budują ignejsy 
silnie zwi,etrzałe, !pT:rechodzące Ilru ~órzew zi.elOiIllkawonielbieskążwietrze,.. 
linę, zawierającą ostrolkirawęd.'zi;ste żiarna kwarcu i skaolinizOwa.ne Ibiałe 
Skalenie (fig. 2). Na !ZWietrzałym podłOOu :gnejsowym leży seria osadów 
trzeciOrzędow~ o · maksymalnej miąższości 19 m, oznacrona przez J. 
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Gralbowsk.ą z . Zakładl\J! 'Stratygralfii jako górny miocen. Seria ta repre-
2lell'towana Jest przeznSlpł"zeri}.ianleigłe w8l!'St'wy :Hów Ibruna;tnoszarych do 
czarnych, półzwarlyoh, zawierających limne u9:amki zwęgl'Onego idIrewna 
i 20--310 cm wlkładki węgli Ibruna!tnych I()!l'az m'Ułilrow, mu~ów ilastych 
i piaszczystych. Muru zawierają 'zWęglone ułamki. drewna i ;. detrytt7usu 

. rośli!Il:nego. Domieśzka materiału ol'ganiezoego Iba'rwi ·mułlk:i.na kolorsza,ry 
do prawie czarnego. 
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Fig. 2. Przekrój geologiczny przez ·dolinę 'KWi:sy w okollicy wsi Szyszkowa Górna 
Geological cross section through the .lK.w.Lsa river vałley in the region of the 
Szy,szkowa Górna villa'ge 
iP r z e III: ~ 6 3 -A ~ l ..-. 8IliuW1a, I - gIJay de1~ S - 1D'zecdor.zęd, ł - gru$Iy; 
IPrzekrój B, prrl:erwylŻsrz:ony: mwariorzęd: i1 - ,moW, lA - \PI1aSId, 11-
żw,l,ry. 4 - giLI'ny delUlWllailne" 6 - rulSY1p; trzeó1orzęd: 6 - iły 'brunatnOlSZMerl: wikład
!kam! /lDullk:ów sza,rycb., plasków kw&l'COIWY.ch i węglli brlmBtnydh; '1 - IOIll!js rz;w.letrrz;a-
łY, 8 - o.tw6r ,wllert1!Jiczy . 
C r <> a a s e c tli ° 111 a A: ,1 - alllUvdwn, II - talus il!ollllIliS, ~ - \Ter'tiary, 4 - ~elsSeS; 
Excessed c.oss seotd!OlIl B: II - atlIts. lo! - f/ands, :I - gravelS. ł - talus 
a,OI!lIIlS, 5 -eIIlIibal1lkment; 'l1ertlaJry: B - 1br000000-;gTey maya IWIIth lIIltercala1liona Oif .f!}rreY , 
siilits, qua.nz SImds, MQ brown oollils; '1 - weathered g!Ileiss; II -lboIre hole 

WŚl"ód serii ilasto-mułkowe'j występują 'trzy waa-stwy ost:roikJrawędzi
stycll żw'i'l1kbw i piasków kwarcowych o miąiŻsrości. od 0,2 do O,8m. Utwo
ry trzecioI'zędowe są /poziomo war:Stwo'wane, 'zawierają w znaczniej ilo
ści ma,rkasyt, występujący w postaci dl'oIbnych, lrulistych !konkrecji, nie
tegu'lamych skupień oraz tworzący pseudomol1fozy !PO szcz~1lkach IrOiŚlin
nych. 

Wyksitałcenie :tej serii świadczy o i.stnierrilu w trzeciorzędzie śród/gór
skiego z1biorniika, w którym panowało środowiSko ,silnie ·l'edrukcyjne. 

Brak żwirowych osadów w ~ągutrzeciorzędowejserid ilasto-muMro
wej, tw'iadezy o 'teilrtonicznym charakteI'ze tego obniżenia. Materiał · po
,chodził prawdopodObnie z OIkalającyc!h wzgórz 2Jbudowanych z gnejsów, 
lcl6re w tym czasie podlegały Silnemu wietrzeniu. iPr,zewarS1;wienia pia-
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szczysto-żwirowe występujące wśród iQ:ów i mW!ków można łączyć z nIe-
wietJJkimi oscylacyjnymi .ruchami teIk:tonicmymi, ·'kitóre :VOwarzyszyły EIl'Ill!P-' 

. cjomła'wy /bazaltowej. . 
Kwisa ·zajęła oIbecną dolinę doPiero w czwaTtorzędzie, wypełniając . 

ją stqpniowo osadami lPiaszczysto-żwitrowymi, Ildtórych miąiższość w cbwi
li Qbecn·ej doohodzi do 15 m. W $p~ ·osadówaluwia!lnychwystępują 
szare żwiry ~arcowe, W}"Żej- gr:uJboziarniste zwiryz otoczakami i gła
zami wie1{kiości '2.Q--<3{} cm. W Skład żwirów wchOdzą 'ziarna: ikw~ou, gnej
sów, 'ba'zal'iiów oraz w mniejszym: stO!pniJu iklwan-cY'tów, łu;plków kwa,rcylto
wych, granitów SkandynawskicIh, lidytów, portfirów, melaifirów, ~abno
zia,rni:Styclh piaskowców, krzemieni i apliltów. 

Ku górze żwiry odznaczają się drobniejszą granulacją i mni~jszym 
udziałem otoczaków oraz słaibym . wysortowaniem materiału. IW części 
stropowej iwSr.6dżwir,ów pojawiają się w!k:ładlki pias7JCzySte. Na żwirach 
leżą piaSki i mułlk:i. tarasu ·zalewowego. ' 

S7JCzeg:ółdWy profil doliny irreki Kwisy !przedstawiono ń.a przyJcl:adiie 
otworu ni" 10, który przewiercIł serię 'lltworow a1luwialnycll oraz iły łbrz~ 
ciol"żedowe. 

Głęb~ość w m Opis warstw 

Czwartorzęd 

il,O"';'-O,4 Gleba szaTa pylasta z humuoom. 
0,4-+,0,8 !Mułe!k: oouna1my pylasty, z drobnym pias!k:iem k'WaTcowym. 
0,8-+12,1 lPiallek kwarcowy dobnoziarnisty, Ibeżowożółty, niżej dTobno- i: średnio

lZiamiSlty'beżowyz dość znaczną dOOrieSzką mułku; w Sipągu ,średmozi'ar
nisty, szarożółty z pOjedyńc'zymi większymi ziarnami nie oMoczonego 
kwarcu o wielkości ziarn do 6 mm. 

2,1+16,'1 ZWir 'k'WIa1'cowy g1'u'boziarnisty, szaroż6fiy, przemieszany :G plaskiem, 
o składżie: kwarc, kwar'cyt, 'granit !północny, lidyt, porfir, melafir, pias
kowieC czerwony, krzemIenie, łupki kryS!tatliczne, gnejsy, apUt, baza·Lt. 

Trzecio ·rzęd 

16,1\-;-116;8 

116,8+1'7,'6 
17;6+17,9 . 
i17.,9+18,7 
18,7",;-<19,2 

il'9.2-Hl'9,7 

20,7...;.-22,0 

22,0+22,5 
22,5"';'-'23,5 

lPiasek ikwa':r:'CO'WY ostroklr·awędzi'S'ty, ciemnoszary z pojedyńczymi oto-
. czakami 'kwarcu średnicy do . 4 am. 
[Mułek HaS'ty czarny ze szczątkami ~ęglonego drewna, 
[ł szary z pias;kiem kWarcowym i szczątkami zwęg'1oneg,o d1'ewna. 
Pi:asekgruboziaa-nisty kwall'cowy, oslbrokra:wędzisty ze żwirem. 
lił !pO!Pielaty z wkładkami muJilru brunatnego, niekiedy czarny ze zwę-
glo!!lym~ szcząt~ami l'o,ślin i dTewna. . . . . 
!Mułek szary i bTunatnos'zary z soczewkami drObnoziarnistego piasku 
kWa'l'lCowego,ostrokTawędz1sitego i okruchami zwęg·lonego drewna. 
(Jlł pylalIty Is'żary z soczewlkamipiasku kwarcowego, ostrokrawędzi~ego 
ze skupieniami zwęglonych s'zczą11k6w drewna. 
[l1ł .czarny i brunatny zawierający ClZęśc'i organiczne oraz zwęglone 
szczątki drewna. 
!Mułe!k: ilasty szary i szarobrunatny zawierający części lignitu i zwę
gl{)ll.e drewno, w 5(iągu z piaslki'eOl i szczą'lkami zwęgl'O'I1ego drewna, 

. Lignit brunatnoczarny z rprzeros'tam!i muJilru 'i iłu czarnego. 
Ił brunatnoczal"IlY ze szczątkami zwęglonego drewna. 



Tabela 1 ' 

. I 

, , Odcinek Waga frakcji 
Udział klas ziarnoWych we frakcji minerałów dc;żkich 

Nr w % wagowych , 

p~óblci S~atygrafia Opis litologicmy opróbowanY ciętkiej 
, . ' wm " wg/ms , powyżej 10,385+ I 0,30+ I 0,25+ I 0,20+ I poniżej 

0,385 mm 0,30 mIn 0,25 mm 0,20 mm 0,15 mm 0,15 nm:t 
, " 

" 8/1 
piasek szarot.ółty 

2,0- 2,5 108 
8/2 i,s~ 2,7, 243 . 2,5 0,6 , 1,9 11,9 ' 39,2 43;9 

', ' 

, 8/3 
żwir grubo- i średnio- 2,7- 3,2 93 9,4 1,4 17,8 19,9 23,0 ,28,S 
zianiiilty 

8/4 3,2- 3,6 134 

8/S 3,7- 4,2 130 " .10,4 6,5 11,3 21,0 22,6 28;2 

8/7 4,7- 5,2 174 

8/8 S,2'- 5,7 167 S,S 8,3 13,7 27,2 22,6 22,7 

8/9 S,7-:- 6,2 101 , 
8/10 6,2- 6,7 11.8 ' S,S 6,0 ą,9 4,9 5,6 69,1 

8/11 ]: 6,7,- 7,2 99 
8/12 7,2- 7,7 

. 
61 7,5 7,1 15,5 27,6 29,7 12,6 

o 
8/13 . S 

7,7- 8,2 123 
8/14 8,2- 8,7 123 10,8 7,3 1S,1 24,S 22,2' 20,1 

8/1S ' żwir SZarożółty, 8,7- 9,2 1$8 
8/16 gruboziarnisty 9,2- 9,7 184 

9,4 10,5 14,6 27,1 19,1 ~9,3 

8/17' 9,7-10,2 173 

8/18 10,2....,.10,7 171 
6,0 ' 5,4 10,4 25,1 28,0 25,1 , 

8/19 10,7-11,2 , 97 
8/20 11,2-11,7 ~ ' 

15,4 " 5,1 8.6 18,1 21,2 31,6 

8/21 ,11,7':"'12,2 194 
' ' 

8/22 12,2-12,7 123 
11,1 ' 7,8 10,6 20,4 24,3 25,8 

8/23 12,7-13,2 , 147 
'8/24 '13,2-13,7 171 15,0 5,0 8,4 ' 15,9 23,3 32,4 

8/25 13,7-14,2 22S 

8/~ 14,2-14,6 345 
16,0 5,9 8,5 16,7 '21,S 31.4 

-- ---
8/27 piasek i :twir kwarco- 16,0-16,5 601 

8/28 wy szary" 16,5-16,9 191 7,0 3,6 3,g 10,9 49,4 25,3 
trm:iorzęd , 

piasek cienmoszary 
8/29 18,8-19,1 334 21,1 , 2,4 2,7 17;1', 31,7 25,0 

kwarcowy ' 



Tabela 2· 

, 'Rozkład u:damIeoIa frUeJł mlnenJlSw, dętkfcb w otwcJrze Nr 10 

Udział klas ziarnowych we frakcji miner8ł6w ciętIdch 
Odcinek Waga fra1a;ji (w % wagowych) Nr 

Opis litologic:lny opróbowany , ~ej 
• . I 

próbki 
' Stratygrafia 

powyżej I 0,38S -, 0,30.,... I 0,2S - "0,20 - I ponlUj wm w 11m' 
0,38S ~ 0,30 mm ,0,25 mm 0,20 ~ O,lS mm O,lS mm ' 

10/1 żwiry szarot.6łtc 2,1- 2,6 18S 
9~8 7,8 14,0 22,1 31,3 15,0 

10/2 gruboziarJliste 2,6- 3,1 111 
10/3 3,1~ 3;6 99 

16,2 10,6 , 13,6 27,0 18,0 14,6 
10/4 3,6- 4,1 ' 208, " 
lO/S 4,1- 4,6 230 

16,4 11,4 14,3 " 23,2 . 23,4 11.3 
10/6 4,6- S,I 215 
10/7 S,l- 5.6 203 

4,9 6,1 io,9 27,9 33,6 16;6' 
10/8 5,6- 6,1 , 219 
10/9 6,'- 6,6 527 

3,8 6,2 10,1 2717 30,1 22,1 ' 
lO/lO 6,6- 7,1 335 
10/11 7,1- 7,6 274 

8,2 8,7 18,3 24,3 20,1 20,4' 
10/12 7,6- 8;1 247 ' 

10/13 8,1:- 8,6 307 
8,2 12,2 18,3 28,6 21,7 11,0 

10/14 8,6- 9,1 356 
10/15 9,1- 9,6 382 

2,4 4,0 9,2 24,7 19,3 40,4 
10/16 ' 9,6-10,1 ' 296 
10/17 10,1-10,6 237 8,8 9,1 14,1 27,0 ' '23,6 17,4' 
10/18 10,6-11,1 158 

'tI 
10/19 :r 11,1-11,6 257 8,6 10,9 16,5 30,0 24,2 9,8 
lO/lO , ~ 11,6-12,1 526 ... 
10/21 

fi 
12,1-12,6 372 9,1 8,7 14,3 27,2 24,3 16,4 

10/22 12,6-13," ' 273 .. 
10/23 13,1-13,6 515 12,8 9,2 14,5 22,2 20,3 21~0 ' 
10/24 '13,6-14,1 , ISO -
10/25 14,1-14,6 486 17,4 9,6 .12,8 21,7 21,1 17,4 
10/26 ' ,, 14,6-1S,1 559 
10/27 16,1-15,6 34S 12,3 7,S 12,7 20,9 ' 22,1 2,4S 
10/28 15,6--16,1 334 

10/29 piasek ci~oszary 
kwarcowy 

16,1-16,8 ' 440 11,9 , 8,0 9,S 22,9 21~ 25,8 

• 
lO/lO 

żwirki i piaski sza- 17,9-18,4 186 16,5 1,6 7,7 10,7 17,8 45,7 
roniebieskic 

trzecior~ piasek szaroniebieski ' " 

10/31 średnio- ł &n1boziar- 18,4-18,7 140 " , 6,3' 3,0 4,3 11,5 27,2 47,7 
nisty 

10/32 
'piasek ciemnosmry 26,0-26,2 252 31,9 11,2 8,6 18,2, 18,8 ts,3 
gruboziarDisty 

" 
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Mułek piaszczy\S'ty brunaJtnoczarny zwd{ładkami lignitu. 23,5+~;5 

24,5+25,15 Ił szarobrunatny i czarny 'z wkŁadkami zwęg,lonego drewna i szczątka-

2'5,5-h2ę,O 

216,0+'26;2 
26,2'+126,7 

mi roślin. 
lMułe'k piaszczysty szary ze ~zczątkoami zwęglonego drewna. 
lPiasek gruboziaxrusty kwarcowy, 'ost1ir.okra,wędzisty, ciemnQsza<ry. 
[ł pylasty szar,ozielon:kawj ze szczątkami zWęglonego drewna. 

26,7+'27,~ Węgie!l. brunatny z lignitem. 
~7,0+'28;8 Mułek piaszczysto-ilas'ty Ibtunatnocmrny · ze zwęglonymi .. s'zczątkami 

drewna i Illkupieniami węgla bTU'naltneg,o, wSlPągu ilasto-p'ia,silczYlSty 
s~ar{)zielony, miejscami 'beżowy ze szczątkami zwęgionego drewna; 

28,8+029,1 \Węgiel !bruIłatny z lignitem. 
29,1+312,2 [!J: brązowobeżowy półzwarty z wkładkami zwęglonego drewna. 
g2,:2-H32,5 !Lignit brunatnoczarny. 
32,5-;--(3!5,~ \Ił sżary ·'i be'żowypółzw.arty. 

3i5,2+i:ł8,7 Glina zwietrzelinowa zielonawo:szara. 
:J8,~+39,O . Zwietrzełina gnejsOIWa · .zielonkawoniebieS1ka i osti-ókrawędzistymi zi",-, 

renkami kwarcu i białymI; sidnie zwietrzałymi śkaleniami. 

METODYKA BAlDAŃ 

Br,ffl>'ki ze świdra ły,żikowego, zodcinlków .0,5 m, po . ooszlamowaniu 
i przesianiu przez sita o średnicy 2,0 mm; przemywano ido sza,rego szlichu, 
SUSZO!IlO, a następnie ważolIlo z dokładnością do Oj11 g. ż.ur2:e'l . magnetyczny 
i opił!ki'Żela'za występujące niekiedy w Żllac:zmej iloSci usuwan'O ma,gne
sem. Wrrarz. z tymi zanieczys2'JcZeniami po1fuyWaIlO się il"Owni€IŻmagnet;ytu, 
kt6re:gozawar1iaść w stosWl'ku do og,ó1nej wagi minerałów ci~ich sta
nowi nieznactmy procent. 

Talk. prZY'gotowaną pr.(fulkęikwar'towalIlo, połowę !przeznaczono do a·r
chiwum, czwaa:łtą część oddawano do lbada,ń chemic'znyc!h, a !pozostąłą ilość 
pozważemu przeznaczono do badań minera/logicznych. 'Pr:óblki :mineralo-, 
gicżne Tozdzie101IlO ·iW Ibrom.dformie {c. wł. 2,'8i), · f.ralkcję mmerałów cięż
kich waOOno i oIbliczaJllo 'ich zawartości w g/m3 !Żwirów. !Dla oznaczenia 
składu minera,lnego szlichruc'zaJ;'ll,ego w seriiżwirow<>--piaszczystej me
todą identyfikacji ziarn łączono . rprblJki szliclru !pO dwie w dbrębie tej 
samej warstwy litologicznej. 'Do szczegółowycth omaczeń nrineralogicz;.. 
nych wyiyJpowano ·co drugą 'z poiłączonyclh w ten ~osOb pr,Obe!k. 

W pierwszym eltapie badań oikJreślono skład gil"anulometrycm-y szlichu 
czamego, stanowiącego konce:ntrat minerałów ciężkich; pr óbki przesiano 
przez zes'taw sit o wymiarach oczek 0,i385; 0,30; 0,:215; 0,'210; '0,'15 'llllIl. Wy-
niki anaJ~zy .granułometrycznej iPTzoo,St;awiono w taibelach '1 i 2: . 

Określono r,ównież zawa,rtość frakcji ciężlkieji zespół minerałów cię'Ż- . 
kiclh występujący w pi.:askaClh i :żwDrac:b. !tworzącyoh przewał'S~ienia w 

. obrębie iłów :trzeciorzęldowych. 

W ce'l'U :ustalerua rozJkładuzawartości ,głównych minerałów ciężkich 
w ![>OSzczeg.6'1nych fralkcjach ,gJranulome1lrycznych 'Oznaczono od 3QO do 
500 ziarn i obliczono udział poszczególnych Składnilków w !procentach ot;.. 
jęltościowyCh. 'W pr:01lkach po\branyc!h 'z lltworów alJu!wialnycih w o·tworze 
nr 8 'ze~ół liczonych minerałów :Składał się z ihnenitu, g,ranatu, cyrlronu, 
topazu, tuTlllalinJU; woltworze ln,rIIO 1iczono dodatkowo staIllrol±t. Obok 
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głównych mineraiłówwydzielono również dwie doda·tkowegrupy: ,;okru
chy Skał" i "inne". W !pierwszej IgI'U!pJie liczono: dkTuchy gnejsów, łup
ków Ikrystailicznych, gramtmv, lkwa.rcY'tóW, /bazaltów, ora'zzrcmy mine
rałów. W ,grupie, "me" lic'zono: hematyt, limonit, muskowit, biotyt, chlo
ryt. Również w tej grupie liczono inne oznaczone minerały cię2Jki.e, takie 
jalk rultyl, sylimanit, oliwin, szel'it, lkor:uIIld, enstatyt, !kasyteryt, augit" 
dysten, ~id()t, f1uory1t, ZIloto rodzime, !I:eukoksen, siarczki i anataz oraz 
po2JOSt~łe nie ziden:tyatowane minerały ciężkie. ~ając Sldad: mineralny 
k~ej fraktc'ji granuJ.ometryc:mej ,uwzględniono ich ;Udział w stosuJnkJu do 
ca'I!łrowitej wagi koncen'trn1Ju minerałów cię2Jkioh i dbliczono (w % oIbNto
ściowychl) Skład minerahly szlichu czarnego I(ltaibela 3). . 

Tabela 3 
Skład mineralny frakcji ciężkiej (c. wL >2,8) w aluwiach rzeki Kwisy (w % obj.) 

Nazwa Numery Dme- Cyr- Tur- Stau- Okru- Inne 

otworu łączonych nit Granat kon Topaz ma1in roJU cby mme-
próbek skał rały 

otw. nr 8 8/1+2 41,7 11,3 5,4 n.o. 4,0 n.o. 10,7 26,9 
8/4+5 33,6 15,0 , 7,1 n.o. 2,9 n.o. 8,8 32,6 
8/9+10 34,8 7,3 9,1 8,1 2,6 n.o. 7,8 30,3 
8/13+14 35,4 11,8 3,1 8,1 1,5 n.o. 11,0 29,1 
8/17+18 27,1 11,5 2,0 8,6 2,2 n.o. 9,6 39,0 
8/21+22 44,6 9,5 7,0 5,6 1.7 n.o. 2,9 28,7 
8/25+26 26,9 10,6 2,2 8,8 3,1 n.o. 5,6 42,8 ---- -- ---- --

otw. nr 10 10/3+4 31,8 14,4 2,7 4~0 4,5 1,6 11,5 29,5 
10/5+6 30,1 14,1 2,9 5,9 , 4,7 1,0 15,2 -26,1 
10/9+10 41,3 11,7 5,2 5,1 2,0 1,6- 7,0 26,1 
10/13+14 41,4, 13,0 3,2 5,3 3,0 1,9 8,7 23,5 
10/17+18 34,8 11,7 3,5 3,6 , 2,8 1,0 16,0 26,6 · 
10/21+22 39,S 12,7 4,0 7,4 2,1 1,0 7,3 27,0 
10/25+26 26,8 12,8 3,3 6,8 3,3 1,4 13,9 31,7 

Przy oznaczaniu poszczegóLnyCh milnęrałów !badano ich własności tfi
zy~zn,e, optycme, magneityz:rn, Ilruminesc€!l1cję i oznaki przoobra~enia. W 
lPl"ZY!Padkadh wątpliwycll stosoWaino ibąidź tomilkrorealkcje chemic:me,lbąd'ź 
też oznaczano wsp.ó1czynniild zała'Illama /baJdanychminerałów w cieczach 
immersyjnydh. _ . 

Dla mekltórych minerałów wy1konanę zostały przez M. Stępniewskiego 
.indenlty!filkacje r:entgenograficzne. Badani,e wykooano lIla, dYfralktx>m~ze 
"Geiger\flex",produlkcji R'igaJku-iDanlki Co. Ltd. w: lIlastępującyoh warun
kach: promieniowanie eUKa 3,5 1k'V, [lO mA, c,zy;r.uniik Skał 116, stała czasu 
2 sek., szczelina 0.2 mm. Pr.aJlki ido /badań 'ze w.zględulIla małą ilość prosz.;. 
ku przygotowano 'przez osadzenie idh na wOSku. OdczyrtalIlez dyf-raik1togra
mów wartości d i(odstępy płąszc'zyzn sieciotwyc!h:) i I I(inltensywollości re-
:fllekS6w) zestawiono i porównano z danymi testowymi (tab. 4). . 

Zawa.r!tości tfrakcJi minerałów ciężlkioh IW .otworze nr 8 waJhają się 'Od 9~3 
do 345 19/m3, przy śrooruej zawa.:r1iośc'i !15i7 g/M; w otworze nr 110 od. '99 
do 51519 glm3, ~rzy średniej ~zawartości31()10 g/m3.W profilach pionowych 
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obu .otw.orów lIlie obserWlUje się przewarstwień Q maczniepodwyższonych 
lu;b zoo±żonyclh wartościach, na'to:miast w Ik'ienmiku ~ągu aliuwiów notuje 
się systema:tycmy IWZroSt zawarttdśoi omillleraa:ów cięl1kich. 
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0,385 0,30 0.25 0.70 0,15 mm 

F.ig. 3. lłiÓ7lkład miarnienia szlichu czarnego .(a -,otwór nr 8, b- otwór 
nr ;10) , 
GTain she dlstrilbution of hea'VY minerallfraetion (a - bore hole 
No 8, b - bore hole No '10) 

Ro21kłald !Uziarnienia sZliChu czarnego w iPrQifiJ.ac'h (piQz:tQwycih -.obu iOUw<o
r.6w zestawioOno w taJbelac!h l i '2 ,oraz przedstawiono ografic:zm.ie lIla fig. 3. ' 
Krzywe rozfkładu uziairnien'ia wy;kreślono dla 00 drugiej z :badanyclh ipl"Ó
bek, alby :uniikinąćZbyłtlniego ~agęszczenia łiIlli.i. rw iprzypadimu otworu '1'0 
krzyw·e mają ibieg2Jblliżony dQ sielbie, maksymalny :udział minerał.ów cięż
kioh wyikazUją Ildasy O,li5i{)-O,tWO mIn. i 0,200-0;2'00 mm. Dla pr&ek 
z otworu nr 8 Ibralk jest wyraznej IPrrawldłowości w p1"zebiegu: (krzywyclh. 
Materiał aluwialny !jest tu fbal!dziej p'iaszczysty i dlatego większy ~dział 
minerałów cięi2kic!h obserwuje się w Ikllasaoh drobniejszych: 0,2{)0'-'0,il'500 
m!m i poni:2iej '0,11510 mrn.. 

Kwartalnik Geo!l~cmy _~ łO 
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W. !profilu d~1.iny Kw'isy ,zm]etnlD.OŚĆ W 'zawartości fra!lrej:i ciężJkiej zwią
zana jeSt ze '2lrÓ'Żm.iOOWanągranu'lacją żwi.rów; żwiry ,gruboziarniste zaWiie-
rają więcej :f.raJkcJi ciężlkiej. ' 

S!K1:lA[) !MiJ.INER:AlL!NY lF'iRlA!KJCJlI OlĘZKmJ 

, Badania' mineralogiczn:e osaJdów aluwiail!nyah lK:WlSy iPl"zeprowadzono 
,na po!cWtawie 14 probe!k sz1idhowyah (po 7 z !kaoo€g'O otwOl'lUl), !l'o1Jdzielo
nych na ,6 Iklas zial'lllQwycih,łączmie 'Zbadano więc 84 pr:6belk, w iktórycn 
ozna~zano 'zawar'ta§ci poszczegó1rnyoh mfu:l.erałów. Zawartości. oIl$:reślono 
w procentach objętości'Owych. iSIk:lI:ad mineralny ,~afkcji dęż1kie'j podan'O 
w 'tabeli 3~ WyniJki analizy mitti'ffi1alogi(:mej wy!ka1zują, 2ew a'luwiaoo 
Kwisy na: badanym odcin:utk 'zaróWno w przelmroju IPOIPI"zecmym,jak i w , 
prafillu !pion'Owym , zawartości minerałów cię2lkiah zmieniają się w wąs-
kich przedziałach. ' " , ' " 

Najllic1Jniejrepreze'll!towany w tej grupie jest ilineinit, Ik1!órego ilość wa
ha się !Od ,2~,8 d'O 44,-&'/0 db'j., dailej według malejącyc!h zawartości nastę
pują: granat od 9',5 do 1'5,0°/0 Obj; topaz od: ,3,16 ido 8,,8°10 obj., cy.rikon Qd 
2,O 'do 9,;1.0/0 obj., 'turmalm od '1,5' (lo 4,7010 Obj. oraz starurolit I(Ikzony ty1lk'O , 
dlla otworu i[lJr ,lO) od \1,{) Ido ~l;f1J/o obję1l9ściowyc!h. W grupie "dmruohy 
ska:ł" znalJ.azł się ma,ter'iał miej'seowy IW postaci :ziarn gnejsów, łUJplków 
krystalicm.ydh, lbazał,tów 'Oraz !fu'a,gmenty Skał półnoonycb: granity, kwar- ' 

'cyty, piaSkowc,e, wapienie, mela\firy i porfiry. " Wspomniatna gIilllPa sta
n'Owi 002,9 do ' li6,~/o obj. W oBta1wej ikollllIIllriie taJbEili. 3 1i>C'zopo inne 
minerały , cięriikie oraztralf.iające się w szliohu ziarna , ikwarcu, Skalenia 
i łyszezyik.ów. Hości'OWO jest ito ~ dość pokaźna, następna po ilmeniCie, 

, a stanowiąca od 23,5 do 32,69/0 obj. !frakcji cię71kiej. Slkładają się na nią 
iieme minerały wymieniane w niniejszym opraoowaniJu, 'Oraz minerały 
nie 'zidenty:fi!1wwane. mród l1"Ozp'Omanyoo najl'icmiej występują: rt;leniki 
Fe, :kasytterY't, oliwin, łyszczy!ki, syl:ilma:nit i augit; pDoosW:e minerały spo-
tykan'O wyłącmie , w poje!dynozyClh ziarnadh. ' 

Na tle małozromkowanego dbram 'Zmian w Składzie miner,alnym 1J,a

danych próbelk ;nasuwa się .spostrzeżenie, że w prQ'jjkaclh iPO'branych w apą
gu a,Lllwiów ~adazawartość ilmenitu na Ikorzyść grupy "inne minerały", 
wIktórej za,dbserwowaJtlo maczny wZTóSt zawartości kasyterytu (por!;wier,.. 
<!zony wynikami anal~ ohemicmycll). 

Roo'klad uziarnienia trzech głównych minera~ów cię7lki.cih -:- fu:nenitu 
granatu i lCy;rIkonu - w pr:dfi1u p'ionowym al'llwiów zilustrowano wykre
sami (fig. >4a, b, 00, b, 6'a, b). IWyn.ilkaz Illich, rźJe niezaleŻlIli.e od miejsca 

, i głębokościpdbrania prOblki a'lJUwia1rnej, kamy z Ibadanych minerałów 
posiada swój charalkterystycmY' rozkład. 1ilmerut występuje najUdmiej 
w klasach: 0;250---0,200 mm i O,~Jll51Omm, 'Zawartości granaw naj
wyższe w !klasie + O,3i815 mm maleją w~az ze zmniejszeniem się gl'aJIl!ulacji 
ziarn, a cyrikon !prawie całkowiCie IgI'O~adzi się we frakcji ponilŻej ,0,,1150 
mm. RozJldady 'rurma'lim1, t0'l)'a.zu i stauf'Olittu " są 'Zł>li'Ź'OIle Ido ro2lk9:adów 
~aiI1:aItu, zatem il:ość ic!h maIleje we fraikcjaiCh !bardziej doobnoZ'iamiStyoh. 

Ro:drład !kasyterytu we f'l'a!kcjach 'ziarn'Owych aprawldzonQ chemicznie 
oznaC'7#jąC Sn w p!I"OCentadh waigowy'ołl, gdyż metdda objętościawa, z 'l'a
cji niewiellkich.zawar~i 'tego mineraiłlll, obarczona ibyqalbyzbytt du'żym 
błędem. Do analizy cJhemicznej wytypowan'O po dwie !P'I{)bki e; ikażld~go 
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otworu -.-;. z'Wa~twy spągowej aluwiów wyraźnie w2'JOOgaconej w !kasy
teryt. ·WynNd 214 omaczeń (4 lPiróbki ro2ld:zielone n:a6 !klas ziaiI'nowych) 
przedstaWiono w tabeli 5, . . 
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- pr/8/1+2 
--- pr/B/4 ... 5 
_·_·-,pr/8/9+ff1 
--_ •• - pr/8//3+/4: 
-'--'- JJf/OJ/7+/8' 
----- ·pr/8121+22 
-'-'-'- prI8/25+2G 

- JlI'110IJ+4 
-- - pJ'110I5+~ 
-._-- pr/IO/0-40 
- --- --~ pr/10113+!4 
-._--- pr/IIlIJ7+m 
-,..---- pr/1DI2J+2'l 
------- pi'/lQ/25ł-21l 

Fig. 4. RDzkład umamienia ilmenitu we frakcji minerałów oiężkich 
(a - otwór nr 8, b - otwór nr [{) 
Grain s12e disttilbution Df ilmenite in healVY mineral ' :fractiDn 
(a - bDre hO'le No 8, b - bore hale NO' 10). 

Charakfterysty!ka minerałów wy~1.lJjącycll w aluwiadh rzelki Kwis~ 
pr2!edstawia się następująco: 

. ~ l m e n it. Czarny, 'D pDkroju !płytkDWym, rzadziej gl"trbota'bliczkDwym.. Licz
nie występują ziarna pokryte ;białawym lub sinym naiDtemleukoksenu (tabl. I, fig. 
8). Na:j1i<:zniej reprezen'towany jelit VI klalSaeh D'arn od 0,115 do 0,l25 mm. 
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[. e u k o 'k s e ,n skrytok::rysrtaJ.lany wylSil;ępuje 'W postaci dobrze óbtoczOJlY'Ch, 
okrągłych lub owalnychzdarn o Powierzchni matowej, ball'wie żółtawej 'lub sinej 
(babl. I, fig. 9). /Zazwyczaj w centralnej części ziarn pozOstaje nieprzeabrażona 
resztka ilmenitu. 

30 

20 

10 

%of!j. 
!iD 

40 

30 

20 

' ID 

o 

a 

0,385 0,25 

0,25 

--- pr/8/1+2 
-- - pr/$/4~5 
_.-.- pr/8/940 
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_. '-" pr/IO//N", 
-'" -" 'pr/IO/!7ł-/8 
- - - - - pr/IO/2'~22 
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Fig. 5. Rozkład uziarnienia granatu we frakCji minerałów 
ciężkich (a - otwór nr B, b ~ otw6rnr 110) 
Gram si'ze distrilbution cd garrnet in heavy minera! 
fraction '(a - bore hole No 8, b -:' bore bole No 110) 

G r a n a t' wys,tępqje w dwóCh różnych postaciach. iPierwszą reprezentują ziall'
na 'Tóżowe w różnych .pdcieniach iulb jasnopomarańczowe, przeh"oczysil;e, występu
jące w farmie nieregula!l'nych, przeważnie słabo obtoczónych okruchów; nadziej 
Sipotyka się ziarna euhedra[ne w postaci dwuna9t'ośC"j.anów:romboWych i 24-ścianów 
deltoidowych. Najliczniej spal;ykano z_na granatu w klasie + ~1385 mm. Drugą 
mniej 'liczną pos·iać reprezentu1je odmIan'a pomar.ańc!zo'Woróżowa, przeświecająca do 
nieprzezr'oczysrtej, o połY'sku mattowym, występująca w formIe płaskich ziarn o chro'
powatycb powierzchniach. lZifil'na słaoo obItoczone ~uIb ostrokrawędziste przekra
czają 11 min, a ' ruekiedy dochodzą '<102 mm. iPorównania dyfra,k,togramów badanych 
próbek z odJpo'Wiednimi testami zamieszczono w' iabeii 4, prMYka nr 60. 
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Fig. 6. Rozkład -uzi:arnienia cyr'konu we frakcji -minerai6w 

cięZkich {a - otwór nr 8, b --- otwór nr i],() 
Grain s'ize distritbution ol zircon in heavy minerał 
fraction '(a - bore hole No 8, b - hore hole No 10) 
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c y r k o n występuje w trze(!'h odmianach: 11. !Ziarna piel'WS'zej odmiany ma,ją 
do 3 mm długości, są be2Jbarwne lub lekłro zaibarwione VI odcieniach żół'tawym 
lub brązowym. Występu.ją w forll'nie ułamk6w ł o'krucihów, słąbo przeświecających. 
zwykle słabo oł1toczonych (tab!. iIlI, fig. lO). ~. lZiarna drugiej ' odmiany SI} zazwyczaj 
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barwne: jasnoróżowe, jasnafioletowe,żółta.we, rÓŻowopomarańczawe i ziehmobru
natne. Występują w 'postaCi idealnie obtoczonych, . owalnych lullJ kulistych 7liarn, 
ułamków, i nieregwlarnych kryształów słabo .obtoczonych. Rzadziej 'spotyka się cyr
kony w pootaci krótkich słupkówzak.ońezonych ' obu!!tronnie piramidami tetrago
naJ.nymi. Zi<al."na Jtej odmiany ()61ągają 1,05 mm (tabi. E, fig. 10).3. Najliczniej wy
stępujeodm'rana reprezentowana .głównie przez mikr.oHty, wydłużone igiełkowato 
według słupów pionowych, zakończone bipiram1dami tetragonalnymi. KrYształy są 
bezbarwne lub jasnoróżowe, ' zaZWY1Czaj :idealnie przezroczyste, poza nielicznymi 
brunatnymi ziarnami cyno'litów i maJ.akonów. Odmia'na ta występUje prawIe wy
łąeznie we frakcji pon1żej 0,15 mm. (ta'bl. IIII, fig. !li1). 'W promienia,ch ultraifiole'to
wych ziarna wszystk!ichodmian lumin'izu'ją si1nymżół-tym światłem. 

T UIr m ·a l i n wy>Sltępuje w postaci wydłużonych słupów lub pręcików, rzadziej 
dobrze .obtoczonych okrągłych ziarn. Sciany 'SlU/pa :zazwyczaj są prążkowane pi.o
now.o. WlbadanyCih próbkach wysrtępują trzy barwne odmiany turmalinu: nieprze

. źroczystaczal1'na.oraz 'dwie przeźroczyste - brązowa ·i ciemnozielona. Odmiany 
przeźroczys-te WY'k,azują sUny pleochroizm. 

ID y s. t e n występuje · w postaci słupowych; spŁaszczonych kryśztałów, rozsze
rzających się na końcach lancetowato. 'Ziarna .Q perłowym połys'ku "l baJ:dzo do
brej łupliw.ości charakteryZują się barwą niebieską w różnych odcieniach, rzadko 
żółtawą, roZłożóną p~zewarźnie nIejednoliJcie. Wielk.ość mam od 0,'5 d.o 2,0 mm. Od
miany barwne WYkazują pIeochroizmCt;albl. im, fig. 11'2). 

S t au r Q l i t pomarańczowoczerwony do brunatnego, pół przezr.oczysty wytSttę
p~je w !p{lSltaci idealnie obtoczonych, okrągławych ziarn (tabl. m, fig. 13). Wielkość 
ziarn zmienna, średnio 'Ok. 0,.5 mm. Charakteryzuje goz-uaczna ttwa!"dość, wy1'·aźny 

pleochr·o'izm oraz bardzo liczne ciemne wrostki. 
iZ ł o t o wys.tępuje w formie nieregU'larnych ziarn, rzadziej .okrągłych lub .owa[

nych o 'barwie złociS'tożóMej i charalkterye-lycznej 7l1llatcJwiałej pawierzchni. Wiel~ 
kość ziarn od 0,1 do '1,0 mm, średnio ok. 0~3 mm {tabl. 11IV, ng. 114). 

K a s y t e r y t wyst~uje najczęściej w postaci nieregUilarnych, słabo ·obto ... 
czonych ziarn; rzadziej z zachowanymi fragmentami słupów tetragonalnych, nie
kiedy zakończonych jednOSJtronnie piramidą. Barwa ro7Jkład.a się 'zazwyczaj pla
miścIe lub pasowo. Spotykaino krys,Z1tały ciemnobrązowe, brązowe,kremowe (ta'bl. 
rv, fig. ,1'5), do c·ałk.owicie !bezbarwnych i przeświecają'cY'l!h. Rysa u odmian ciem
nych - brązowa, połysk tłusty lub diamentowy. llien-lyfikację SipraJWdzono reakcją 
chemIczną; na płytce cynkowej w obecności kwasu solnego pod wpływem wydzie
lającego się wodoru redukuje 'się do Su metalicznej, tworzącej cienką powłokę 

na powierzchni ziarn masy tery tu. Oznaczanie kasyterytu uzupełni.ono identyfikacją 
rentgenograficzną (tab. 4, próbka nr 25). 

1K .o' r u n d wys-lępuje w dwóch odmianach: Pierwszą reprezentują ziarna słu

powe, beczułkowao'te lUb nieforemne, dobrze oOtpczone, przeświecające, o powIerz
chni. matowej i chropowatej (tab1. V, fi'g. 1106). Wiellkość ziarn od 015 do 2,0 mm. iDruga 
odmiana występuje w postaci dobrze obtoczonych, częstci spłaszczonych ziarn O bla
dych barw,ach w odcieniaJCh: bię'kitnym, sinym, fioletowym, . różowym, z licznymi 
wrosltkam'i w f·ormie ciemnyoh blaszek. Ziarna drugiej odmiany sprawdzono me
todą · rentgen.ogratfkzną. Odczytane z dykaktogramów wairtości porównano zd-a.
nymi testowymi (tab. 4, prćfuika nr 78 i 37). 

To pa z . reprezentowany jes,t przez bezbarwne, przeźi'oczystezlarna bardZio do
brze obtocZione,o lekko zmatowiałych pcJwierzchniaC'h (tabl. 'V,fig. 1'7). W promie
niach lampy kwarcowej luminizują słalbym, zielon.oniebie'Skim światłem. 'Wielkość 



Tabela <4 

WartOŚ(:j ocIstęp6w pIaszczym sieciowych (d) i iDteusywnokl UniI dy1'rakcyjaych (I) badanych ~ " zestawieniu z danymi testowymi 

(tabel, opracował M. Sttpaiewski) 

Próbka nr 75 TImenit Próbka nr 25 Kasyteryt Próbka nr 59 Enstatyt Próbka nr 31 Sylimanit Próbka nr 22 Oliwin Próbka nr 71 Topaz Próbka nr 60 Granat Próbka nr 78 Próbka nr 37 Korund 

d 

3,74 
2,75 
2,54 
2,24 
1,87 
1,73 
1,64 

I d I d I d I d I d l d I d I d I d I d I d I d I d I d I d I d 

36 3,73 50 3,36 >100 ·3,35 100 6,33 3 6,33 <1 S,37 6 5,34 33 5,10 20 5,10 50 4,25 6 4,21 słaby 2,92 11 2,91 6 3,48 22 3,51 18 3,44 
20 2,74 100 2,64 78 2,64 81 4,42 4 4,41 14 3,41 38 3,42 100 3,88 15 3,88 60 3',69 26 3,69 mocny 2,61 41 2,61 10 3,56 37 2,56 23 2,54 
11 2,54 85 2,37 31 2,37 24 3,30 5 3,30 35 3.36 36 3,37 100 3,72 6 3,72 10 3,20 45 3,18 mocny 2,49 4 2,49 1 2,38 20 2,39 14 2,37 
4 2,23 70 2,31 6 2,31 5 3,16 56 3,17 100 2,90 5 2,89 sa 3,49 9 3,sa 20 ' 2,93 41 2,94 b. mocny 2,39 8 2,38 5 2,09 52 2,09 43 2,08 
5 1,86 85 2,12 3 2,12 2 2,94 10 2,94 44 2,68 11 2,69 50 _ 3,00 7 3,01 10 2,48 10 2,46 śr. słaby 2,29 6 2,29 4 1,74 22 1,75 16 1,74 
9 1,72 100 1,76 65 1,77 63 2,88 43 2,87 87 2,54 4 2,55 83 2,77 28 2,77 100 2,36 33 2,35 mocny 2,13 6 2,13 S 1,60 54 1,61 23 1,60 
4 1,63 50 1,68 19 1,68 63 2,82 5 2,83 23 2,28 4 2,28 17 2,51 24 2,51 100 2,17 7 2,17 śr. slaby 1.90 7 1,89 6 

1,59 8 1,59 8 2,71 5 2,71 26 2,21 8 2,20 100 2,46 36 2,46 80 2,10 27 2,09 śr. mocny 1.71 4 1.71 5 
2,53 8 2,53 43 2,11 9 2,11 42 2,35 4 2,35 20 1,86 16 1,85 śr. mocny 1,69 4 1,69 5 
2,49 8 2,49 51 1,87 4 1,87 42 2,32 3 2,32 10 1,62 10 1,61 śr. slaby 1,62 8 1,61 8 
2,47 8 2,47 31 1,81 3 1,83 33 2,27 20 2,27 40 1,56 10 1,56 9 
2,11 6 2,11 24 1,68 7 1,68 58 2,25 30 2,25 30 
2,09 7 2,10 21 1,60 5 1,60 50 2,16 5 2,16 10 I 
2,01 4 2,02 10 1,57 3 1.57 25 1.88 6 1,88 10 
1,98 7 1,98 13 1,79 4 1,79 S 
1,95 7 1,96 24 1,75 21 1,74 10 
1,78 9 1,79 10 ~.62 7 1.62 20 

I I 1,59 4 1,59 10 

-
Zród~o testów: ilmenit - ASTM nr tabl. 3----!i711; .kasyteryt - ASTM nr tabL 5--4487; enstatyt - ASTM nr tabl. 7-416; syJ.im-alllit - -ASTM nr tab!. !lI-01I14: oldwln - ASTM nI" tab1. '1-'19; topaz - test j~oń&kI nr tabl. ~IM : granat - .,lRentgenometriCll:esklj opred.leldt.1el minerałow" 

W. l. Midhiejew, ó!l!!' talb!. '1'37, str. 6Si1; .korund - "RentgenometriczesJmj apredIel1t1el mIner.low" W. i. MI.Ch~e,jew. nr tab!. _ . atr. 378. 

I 

3 
6 
4 
9 
5 

10 
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ziarn od ,0;1'5 do 1,0 mm. Identyfikację uzupeł'niono badaniami rentgenograficz-
n~!i (tab. 4, próbka nr 7,1). . 

S z e l i t występuje w postaci nieforemnyC'h, drobnych, &łabo obtoczonych, 
mlecZ'llych lub żółtaWYCh ziail'n, rzadko ' bezJbarwnych i przeźroczystych (tabl. VII, 
fig; 1'8). W promieniach uł'traifioletowych lampy kwarcowej luminizuje intensyw
nym nie'bieslkimświatłem. Wielkość ziarn mniej;sza od 0,5 mm. 

F l u o r y t przeźroczy'Sty występuje w postaci ndeforem.nych j ostrokrawędzi

stych ziail'n O. barwie joasnofiołkowej rozni.ieszczonej plamiście. Wielkość ziarn od, 
0;2 do 1,0 mm. 

iMa g n e t y t wY's'tępuje w riiewieHdej ~lości w lPostaclczarnych obtoczonych, 
silnie magnetycmJ.ycłi ziarn o wymiaraoh 0,2+0,'3 mm. Niektóre ziarna matoWieją 
'1 pokil'ywa.ją się ibrunatnym nalotem limonitu. . 

H e m a t y t tworzy nieforemne, obtoczone ziarna, bardzo kruche, o charakte
rystycznej ciemnoczerwonawej [Ul):> bruDa,tnej barwie l wiśniowóczerwonej rysle. 
SpotY'ka się pseudomorfozy hematytu po magnetycie w !postaci ośmiościanów mar .. 
tyro. 

L l m o n l t skrytokrystaliczny, kruchy twor.zy nieforemne obtoczone ziarna lub 
pseudomorfozy po pirycie l magnetycie. Barwa Umonitu jest 'brunatna lub żółto

brunatna, rysa żółtawobrunatna. Wlelkośćzlar,ri zmienna, najliczniej występuje 

w klasie powyżej 01,0 mm. Pojedyncze ziarna dochodzą do 3,0 mm. 
lA u g i t WYStępu,je w postaci krffljk:osłUlpOwych lUb grubotabHcZlkowych krYtSZJ1;a- . 

łów oraz nleregU!lru-nYC'h, ostrokTawędzl'S'tych ziarn. Chara'kteryzuje go barwa ciem
nozielona, prawie czarna i zielonosZara rysa. Ziarna pokrywają się na powierżchni 
siwym nalotem. 

O l l wi n występuje w formie nieregUlarnych, przeźr,oczystych, ostrokrawędzi
stych okruchów o barwie zielonkawożółtej luJb seledynowej. !Rzadko 9,Potyka . się 
ziarna eu'hedralne o pokrojutatbUczJk:owym [ub słupowym. iPoISIpoJiiym 'zjawiskięm 

jest brunatnienie ziarn wskwtek utleniania Fe. Wielkość ziarn od 0,2 do 1,5 mm. 
Identyfikacja rentgenograficZlIla potwierdziła, że jest to oliwin z . . grupy fOl'lSterytu 
(tab!. 4, próbka nr ,22). 

E n s t a t y t tworzy ziarna o pokroju słupowym,odz,naczające się barwą żół
. tozielo'nąlub zielonobrunatną, połyskiem jedwabistym oraz drobnymi, :równoległymi 
rysami Wie:tik()IŚć okruchów pO'Ilizej 1,Orom. iEmstatylf; sprawdzono rentgen'Ogr,aficz
nie (tab. 4, prObka nr 59). 

S y l i m a n i t występuje w postaci dobrze obtoczonych, okrągłych lub płaskach 
7iiarn, złożonych ze zbitych, włóknistyich i igiełkowatych krysttał6w o jedwabistym 
pOłysrku i dużej tWal'idości. Barw.a. 'Wała ,lub ikremowa" niekiedy rozłożona nierów
ncimiemie, wtedY 'na jasnym tle wys'tępują smugi l plamki beżowe [ub stalowe. Wiel
kość zi'arn zmienna, waha się od OJ5 do 12,5 mm. 'Ildentyfikację minerału uzupełniono 
badaniami !rentgenograficznymi (tab. 4, próbka nr al). 

Ep i do t jest bardzo rzadko spotykany, przeźrocżysty, trawiastozielony, zbudo
wany z równoiJ.egłych, pręcikowych Skupień, skośnie wygasmjących światło, o sil
nym szkHs,tym połysku. 

IR u t y l występuje 'w dwóch postaciach: Pierwsza odmiana jest ilościowo licz
niejsza. Jest to grUiPa ziarno pokroju słupowym, niekiedy o słupkach 7iakończonych 
jednostronnie piramidą. Barwa czarna, ibrązowa, wiśnioWoOibrązowa, rys·a jasnobrą- . 
zowa, pOłysk diamentowy łUlb tłusty.1Wiel~ość tiarnOd '1,0 do '3,0 mm, rzadko drab:" 

. niejsze. Drugą odmianę reprezentują ziarna igiełkowate lub owalne, przeźroczyste 
bądź przeświecające, o intensywnycb barwach w oddeniach czerwonych, poma-
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rańczowych i żółtych. Obtoczenie rbardzo dobre, połysk diamentowy. Wielkości ziarn 
od 0,2 do 0,3 mm. 

A n a t a z wys.tępuje w postaci podwójnych piramid tetragon~lnych. rzadziej 
W , mrmie płytek. Na ścianach obserwuje się poziome prą2kowanie. Barwa .mrlen
na - żółtawohruna.tna., błękitna, zielonoszara, ciemnobrunatna, czarna, a nawet sre
brna. IKrys'ztały prześwieca'jące donlepneźroczystyclh, po'łysk dla1mentowY, łup
liwość dos!konała. IWle1lrośćzlarn, odO/I. do 11;2 mm. 

IP i r y t o barwie mOiS'iężnożółtej wysttępu'je w POiStac-i sześcianów, rzadziej ziarn 
6ubhedrałnych; rozmWY okruchów rzadko przekraczają a,o mim. 

IP Y ł m e t eo r y t o w y i ź u żel wystęcpu~ą w postaci moagnetycz.nych i nie
magnetycZ'Dych kulek (tabł. 'W, fig. 19), nielkiedy pu'!ttych w środku. Wyróżniono 
kuliki cza'l'ne - magnetyczne, srebi'ine - aluminiowe Qlochiodzące niewątp[iwie z po
bll1skiego zakładu metałurrgicznego) 'oraz kulki nlemagnetyczne, półprzeźroczyste, 

o barwachzieloIllkawych. 

Tabela 5 
Zawartość SD we frakcji dężkiej w wybranym próbkach z otworów 

nr 8 i nr 10 

Nr otworu I Nr próbki I Frakcja ziarnowa I Sn w % 

otw. nr 8 8/23+24 powyżej 0,385 13,6 
0,385-0,300 8,7 
0,300-0,250 8,3 
0,250-0,200 3,3 
0,200-0,150 2,1 
poniżej 0,150 1,8 

8/25+26 ' poWyżej 0,385 9,9 
0,385-0,300 9,4 
0,300-0,250 7,7 
0,250-0,200 4,2 
0,200-0,150 2,3 
poniżej 0,150 1,7 

otw. nr 10 10/25+26 powyżej 0,385 3,1 
0,385-0,300 6,8 
0,300-0,250 6,1 
0,250-0,200 4,6 
0,200-0,150 3,0 
poniżej 0,150 2,2 

10/27+28 powyżej 0,385 4,8 
0,385 -0,300 ' 8,6 
0,300-0,250 '8,0 
0,250-0,200 5,8 
0,200-0,150 ,5,9 
poniżej 0,150 4,4 

Spośród 22 opisanych m:iner~ów dężlkic!h tyJk.o tkilka ()I(}znac'za się do
brym stopniem obtoczenia ziarn l~atZ, staurolit, sylimanit, leuJkolksen 
i rlimonit ora'z ziarna mniej licmie Teprezen:towanyoo odmian cyr{konu, 
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twrmaliJnu i ru:tyiJ.UJ). WiększoSć to miiIlIerały słalbo dbtoczone [ru:b ostrdk.ra
wędziSte, świadczące o Ilw6tJlrotrwałym. /transporcie materiału aluwial!nego 
Przemawiają 'Za tym r:ównież inne jpl'zesła.niki, a mianowicie tlcmy i uro~ 
maicony zesp6łm:iJneraŁów cię7Jk:icth, obecność rw szlichu mine;rał6w o małej 
twa,rdości, 1;aIkicb jak fLuoryt, 'szeUt, 7Jbita ddJmiana hemartytu, lim.oIriltu, 

WynfJd lUIIlIiz chemicznych próbek szlichoWych 
Tabeia 6 

otw. nr 8 Zawartość w g/m
3 I otw. nr 10 

I 
Zawartość w gfm3 

Nr próbki Sn I żr I Ti I P20S . nr próbki · Sn I Zr I Ti I P20 S 

8/1 1 3 22 3 10/1 O 3 33 3 
8/2 1 3 39 3 10/2 O 2 27 3· 

. 8/3 1 3 27 1 10/3 1 2 29 2 
8/4 2 1 19 . 2 10/4 O 1 21 4 
8/5 1 2 21 2 10/5 2 3 49 S 

8/7 . 1 2 24 2 10/6 1 1 24 2 
8/8 1 2 31 3 10/7 .. 1 2 .27 3 
8/9 O 2 21 2 10/8 2 4 61 S 

_8/10 O 1 16 · 2 10/9 2 7 130 S 

8/11 O 2 21 2 lO/lO 1 7 - 82 4 
8/12 1 2 19 1 10/11 1 3 51 3 
8/13 1 2 21 1 10/12 , O 3 31 3 
8/14 O 1 10 3 10/13 3 7 88 S 

8/15 1 2 26 2 10/14 2 S 67 4 
8/16 1 1 26 2 10/15 1 4 74 S 

8/17 O 1 19 3 10/16 2 S 74 S . 

8/18 1 1 14 2 10/17 3 6 57 S 

8/19 1 ·1 12 2 10/18 4 2 33 1 
8/20 6 3 45 3 10/19 2 2 51 3 
8/21 7 3 26 2 10/20 6 7 118 9 

8/22 4 2 17 1 10/21 7 4 72 S 

8/23 S 2 24 2 10/22 13 4 47 3 
8/24 17 2 18 2 10/23 18 5 76 S 

8/25 17 2 26 1 10/24 9 2 23 2 
8/26 14 2 22 9 10/25 46 11 95 8 
8/27 2 1 22 2 10/26 · 26 6 76 6 
8/28 1 2 17 1 10/27 20 2 51 3 
8/29 1 2 13 1 10/28 21 .4 45 3 

10/29 17. 3 52 2 
10/30 2 1 17 O 

I 10/31 2 2 20 O 
10/32 2 1 24 O 

jak również· znaczny udział minerałów mał<> odpornycih na. wietrzenie 
(oliwin, augit, dysten, piryt). Obecność w s~lidhu !kasyterytu, którego kon
centracj'e vi u'bw'orach oikruchow)1'Ch spotyika jSię tnajdalej w odlegg:ości 
5-6 !km . od złoża pierwotnego (wg pracy M. L Ici.!ksona z 1195:5 r J) pl"Ze
mawia r,ównieżza Jb'liskością oIbszaTU alimentacyjiIlEgo. · . 

Rómoro(Ln,ość minerałów w szlichIu jest wyńikiem pa-zemiesmnia się 
materiahl łolkamego i fluwioglacjalnego. Wstępnie wyrOżnić można ikillka 

J . 
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zespołów min€ra1nyc!h odpowiadającycll nieilrlórym typom skał obserwo
wanydh w materiale żwlrowym /badanego odcinlka Kwisy. Ze skałami 
metamor!ficznymi 'typu gnejsów i rupków !krystalicznych I(materiał ldkaJ
ny) 'związane są: lturmalin czarny, grana:ty, syIlimarnit, dystw, cyIikon, 

, staw-oJiit, ,czama <>ldmiaina: rutylu (n:tgryin), ~idot, mart:az i ,korund. Grej
zeny, t(materlał ldka1Jny) zawieralją IW swym ~ładzie: tu~alin, ikasytęryt, 
topaz, !fl'llQryt. Z ;bazaltami i(ma't€riał 'ldkaIlnY)2lWiązane są: oliwin; BJugit, 
enstatyt, magnetylt i 81Jk:li:wowuJikaniczne. Z kwaśnych skał m1lruzyw
nych ,typu ,:giI"aruitu i gra!tl!O'dli.ory1lu (ma1eriał :fi1uwioglacjalny) dostają się 
do szlichu: ilmenilt, granat, cyl'kon, turmalin brązowy i ciemnozielony, 
,ruty'! i korund. iNiewieIlki iP'rocent ocłp>mych ha transport i wietrzenie 
składników ipOC!hodzi również z piaś1rowc6w i Ikwarcyitów Skandynaw';' 
skic!h. ' 

'WYNJKl AiN'lAIJI!Z dHEM:DdZINYOH 

Wynilki analiz cihemicmych !pr6belksz1ichorwycih z otworów inT8 i 110 
przedstawiono w ttalbeli 6 oraz dla.()tworu nr 10 na fig. 7. !J;>róbki anali-

Frokcja 'minerałów ciężkich Sn Zr Ti 

Otwór/O ci " 200 4DOQlm' O 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48Q1m' O 2 '4 6 8 ID~ O ' 40 80 120Qlm' 
m O :_,:_,: 
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Fig. 7 . .wykresy zawartości frakcji minerałów ciężkich oraz Bn, :ZZ, Ti w otworze 
nr '1{) 
Diagrams of contents of heavy mineraifraction and of Sn, Zr, and Ti in 
bore hole (No 110 
1 - mułelk:, 2 - piasek cko.bnazla11Wsty, 3 - piasek iredtDIozilmll!sty, 4 - iw!r 
g.l'iI.l'botlJiarn!sty. 5 - mułElk liiasty, 8 - U, '1 - piasek .ze łIwilłlEllll 06trokJrawędzistYlDi, 
8 - dl /Ze SkruiPJ,en1am:!. rcwęglClll'ei8o drewna, 9 - mWek ,ilasty ~ Sku(pdenlami zwęglo
nego drewl!1l8, 10 - lignit brulna1m~y 
1 - sUt, 2 - f1ne-gIl'alilled sEmid, 3 - 'medil.uiIi:l-gr,alned ISaIId, 4 - eoa:rse-graw.ed ,g,ravel, 
5 - ciay mIt, 6 - clay, 'l - samsd w~th ElhM\P-edged l!Tavel, 8 - CllIly wlth :fu8ments 
,ot ch'aIrred Wood, 9 - ela y sHt with kagments o:t chalTeId wood, W - ,br.own-bl'lldl: 
l~ite ' -
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zowano na ~wattość Sn, Ti, Zr i P:P5. 'IWY'nilki IPl'Izeliczono W gramacb 
na metr sześcienny . i!w1rów.· 

W czwartorzędowych utworach aluwialnych, w otworzen:r. 8za wa.r
toiŚci ,badany<:,h sikładmków . !pr2Jerl'silawiaj,ą . się !niłStępująco: SnodO' do 117 
g/m3., śrecMtio 3,.'3.Wm3; Zrod Jdo3· glm3, lŚ~io .1,~ glm3; .Tiod /10 .do 46 
g/mS, ~o2:2jl~g/m3 i P,0600 '1 do 9 'rJm.3, średnio. 2,31g!mą.W i()tw.orre 
:nr 10: & odO do 4!6 g/m3, Śl"ednio6,9 glro3; . Zr QId ,l 'do '1'1 g/m3,średnio 
4,1 g/m3 ; Ti ,od 2'1 do 11130 g/m3, !Średnio 57.6 gv'm3; ~5 00.v1 'dlo 9 .. glm'!; 
średruo 4;11 g/mF3. . 

Przedstawione ;wyniki analiz są macm.ie zanilżonę w stosunku do rze
czywistych ,zawartości badanychskiadnilków w żwirach. I Wynika to $1iąd, 
że w trakcie przemywwtia pró'betk c~ć minerałów cię'iJkiclh Ibyła ·~u
kiwana.Wedrugdbliczeń na podstawie !probe!k. kOiIlltro1nych ~raty docho
dziły do 500/0 zawartości szlichu. 

WNIOSKI! 

Na badanym odcinllru między Leśną a Kościelnikami dolina r:.z€iki ·Kwi
sy ma starsze .założenie rtetktanicme, żwiązan.e !DajiPrawdOjpOdOlbniej Z !pio
nowymi ruchami ifeik:tonicmymi sawskiej ,fa1zy oro~ene~, alpejskiej. W 
miocenie , wypełniły ' ją osady ilaęto-a:nutł!kowe , śr.ąagórSlriegozlb.iorni!ka, 
w !Irl6rym. !panowało środow:isko silnie redukcyjne. Kwisa. zajęła obec:ne 
lroryto !Dajwcześniej w !P'lejstooenie,na 00 wskazuje skład ijej osadów. 

W wyn:ilk.u !przeprowadzonycib. !badań stwierdwno, 'że iIlaJ1barddej WI2lbo
gacona w!inineraiły ci~ie jest ąpągowa część serii żwirowe'j doliny Kwi
sy. Miąższość iW2Joogacon.ej palf.t'ii Wirów \dochodzi do. 3,ąąn.lWlŚI1ód stwier
dzonych w aluwiach 'll11nera,łów szczeg6lnie mte.resujące są w~ienia 
kasyterytu,. szelHru, topazu, siare2'1k6w i złata !rodzimego, kjióre wSka7JU'je 
na ibliśką obecność przejawów pierworlmej mineraliza'Cjicyny i :zJłota. 

Wyniki ibadań'WSka'zują na m~liwość występowarua.wyiJs~ch dron
centracj~ tyclh minerał·ów w al'llwiac!h Kwisy i łjejdopływachpowyżej 

. wsi Szys21lrowa oraz !Da bliSkość pierWotnych źródeł tym minerałów. . 

. Zakład UM 'P.!erw.iastk6w Bzadklcb 
i lPI'OIIllden!i'otwĆ'ltZYCh 
IDBty·tIlitu . Geo1ogiJc2lllego 
Warszawa, Uil. RakO'W11eaka 4 
Nadoesłimo dnia 21 pa:tdtl;ienUh UI89 ł'. 

Mar,I(aJIeHa EH 'iMl>IK, E][QI KAHACEBHlI 

MIDlEPAJlbHLm COCI'AB AJIJllOBmI )J;O.1llłHLl KBHCLI B pAAOIłE JIECLHOA: 

Pe3IOMe 

HCCJIe~oBaJtIDI . an:moBIDl upOBO~OCJ, Ha OCHOBaJlHK reorro~CCKHX MaTepBaJIOB, noJI)"łeH
llbIX H3 11 CKBaJKHH p}"lHoro 6ypeuwr, pacnorr01KemthIX Ha nonepe'lll:oM; upo4lHJIe, nepeceE3lOIItHM 
~ommy KnllCLI B pałło:u:e JIecbJ(Oit. B pe3yJJ1>Tare upolle~emwx pa60T .6LIJIH no.lly'l~ Dirrepec-
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Bble ,l(8HIti.te 0 reoJIOnrlecKOM ~emm ,I{OJ1BllbI I<mI:CDt B paJtOHe JIec&KOit, a 'Taore ocOcnme 

H CO,I(ep:ataJDIH TJlXe.m.JX MoepanOB B aJIJIIOBHH. OrMelJ:eJlo, ', no pa:mOpO.I(HOCTb MmepanOB 
H HX MHoro'.lHCJIemtLlX pa:moBll,D,HoCTeit B IIIJJHXe, JIBlDleTCB: Pe3YJIbTII.TOM nepeMeII(ellJDl JIOKBJIb

HOro . H 4lmoBHor.JJJllnl8.JIblloro MaTePHaJIa B aJIJUOBlIIIX 1<BHcJ.r. B caMOM 6oJIbIlIOMXOJIll'lecTBe 

B a.JIJII01IHHX HMelOTCJICJIe,I{YlOmHe TJOKeJILIe MliHepam.I: HJIbMeJDlT, rpaHanl, Qlll)XOB, TOIVl3, 

TYPMIIJIHH HCTaBPOmrt. B Mem.IIDIlI: KOJlH'lecTBaX BCTPemIQTCJl: KaCHTePHT, ~ aBrHT, CHJIJIH

MalDlT, OJIHBDH H pYnur. B OT.t\eJIl>HLIX 3ep:aax OTMelJ:eJl 4lmooPHT, aHaTal, meJIHT; caMOpO.I(HOe 
3OJIOTO, DHPHT, 3HCTaTHT H 3ll1f,llOT. 

Magdaiena ~YlK, Jerzy KIAINIASlIIEW']C2/ 

MINERAL COMPOSITION OF ALLUIVIAL DEPOSITS IN ToRE 
KWISA RIVER VALLEY, LESNAREGION . 

. Summary 

Investigations of a:11uvial :deposits have been conduded . on the rock ' ~aterial 
obtained from III hand ddllingslocated along a !line thattranaversally. cuts the 
Kwisa River valley in the vicinity of [..esna .. 

, 11.1he results Obtained COncern thegeolog.ical structure of the valley in ,the 
region studi6d, as well as the comp05ition and 'heaJVymineral contents in alluvial 
dePosilts.l-t' has been ascertained 'that ditfierent kinds and va'I'ieties' of minerals 
found .to occur i'n . heavy concentrate. are due to m,ix.ing of local and fiuviogiacial 
materials in the ' alluvial deposits at the KWisa ' River. ,To :the commonest belong 
here 'heavy mineral$, amongihem Hmeriite, 'garnets, zircon, topaz, tourmaline and 
stauro1:ite. IIn les,ser ,amounts are ' fourid: cassirterite, . disthene, aug~te, sUlimanite, 
oli\"ineand ·:rutlle. lAmong 'slIigle grains may be found: fluorite, anatase, scheelite, 
native g.old, ,<pyrite; enstatite and epid~te. . 

Fig. 'S. IImenit; ziarna prawde cal:lrowicie poik!'yte bialawym lub lSinawymnalotem 
leu'k:oksenu. Aluwia Kwisy, pow. ;110 X ' ' , . 

. l!1lmeni~e '-grains almost completely covE!redwith white or -grey tarn~h 
of leucoxene: Aluvi'um of the IKwlsa river, en!. X 1110 

Fig. 9. Leukoksen - sktytO'krys-tali:czny produkt roZ'kladu Nmenitu oraz innych 
mineraMw tytanowych. Aluwia IKwi:sy, po-wo 1:5 X 

'Leucoxene - a cryptocrystaJ.lilne 'p!'oduct of ' decomposition -of ilmenite and 
dther.: titanium minerals.AHU!vium <>f 'the Kwisa river; en!' X :115 
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Fi'g. 8 

Fig. 9 

Magdalena JE;CZMYK, Jerzy KANASIEWICZ - S'klad m iner.alny aluwi6w doliny Kwisy 
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Fig. 10. Cyt'kon - odmiana 1 i >2. rw lewym dolnym rogu Im'ys'z'taly wyksztalcone 
<w postaci krot'kich ,slupow za'konczonych dwustronnie piramidami tetra
gonalnymi. Aluwia. [Kwtsy, pow. t5 X 
Zircon - varieties 1 and 2. lI!n the left bottom corner are crystals developed 
'as short columns terminated with tetra·gonal pyramids on both sides. 
tAllu'Vium ,of the IKwisa river, enI. XHj 

·-Fig. H. Cyrkon - odmiana 3. Obok mikrolitow wydluzonych igielkowato obser
wuje si~ rowniez ziarna owalne i kuliste, dobrze obtoczone. Aluwia iKwisy. 
pow. 20 X 
Zkcon - variety 13. Beside needle-shaped mierolites are alsio oval and 
spherical well-rounded grains. Alluvium of the Kwisa river, enI. X ·20 
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Fig. 10 

Fig. 11 

Magdalen a J EiCZMYK, Jerzy iKANASIEWICZ - Sklad m hneTalny aluwi6w doli n y Kwisy 



.Fig. 12. Dysten; ziarna przezroczyste lub~m~tniale 0 charakterystycznym pokroju 
d doskonalej lupIiwosci. Aluwi.a Kwisy, pow. 1'5 X 

[)i'sthene - transparent or clouded grains of characteristic fabric and well
-developed cleavage. AUuviu'm of the Kwisa river, en!. X }15 

Fig. 13. Staurolit. Aluwia IKwisy, pow. 1,5 X 

staurolite.lAlluviUllIl of the KWis'a river, en!. X 15 
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Fig. 112 

Fig. ;l3 

Magdale:1a JF;CZiMY K, Jerzy IKANlASIEWICZ - Sklad mine rainy aluwi6w d oliny Kwisy 



Fig. 14. Zloto rodzime; ziarna malej i sredniej wielkosci. Aluwia IKwisy, pow. 20 X 

Native gold - .smail and m'iddle-.s~ze grains. Alluvium of the KwLsa river, 
en!. X 20 

Fig. 1,5. lKalSyteryt - odmiana jasniejsza 0 odcieniu kremowym i jasnobrqzowym, 
przeswiecajqca. Aluwia :Kwisy, pow. 15 X 

Cassiterite - lighter variety of creamy and light-'brown tint, transparent. 
>Aliu"Vium of the Kwisa river, enl. X ,115 
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,Fig. i14 

Fig. 15 

Ma.gdaJena JEtCZIMY,K, Jerzy ,KANASIEWICZ - Sklad m ineralny a~uwi{)w doliny Kw.isy 
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Fig. HI. Szelit; nieregU'larne z'iarna, nieprzezroczyste lub przeswiecajlilce, mleczne; 
wsr6d drobniejszyC'h ·kryszta:l6w wystEWuje odmiana bezbarwna, przezro
C'Zysta. Aluwia !K.wisy, pow. 00 X 

Scheelite- irregular, opaque, semi-transparent or milky grains. Among 
smaller crystals are found colourless and transparent. Alluvia of the IKwisa 
river, enl. X 30 

'Fig. ,19. Zuzel: A - aluminiowy; IB - kamienny, przeSwiecajlilcy; C - magnetyczny. 
Aluwia iKwisy, pow. 20 X 
lA - aluminium slag, IB - stone s,la'g, semi-transparent, C - ma'gneticslag. 
Alluvium ()f the iKwisa river, enl. X 20 
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Fig. 18 

Fig. 119 

M-ag<lalena JF;CZMY.K, Jerzy IKANASIEWICZ - Sklad mi.neralny alruwi6w do1iny Kwlsy 
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