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Magdalena JEQZMYK, Jerzy KANASIEWICZ

Sktad mineralny aluwiéw doliny Kwisy
w rejonie Lesnej

WSTEP

W pracy przedstawiono wymniki badan aluwiéw rzeki Kwisy, ktére by-
ly prowadzone w 1968 r. w Zakladzie Z 6z Pierwiastkéw Rzadkich i Pro-
mieniotwérezych Instytutu Geologicznego. Badania wyikonano w oparciu
o dane geologiczne uzyskane z 11 recznych wiercen, Zzlokalizowanych
-w profilu przecinajgcym doling Kwisy we wsi Szyszkowa Goéma kolo
Les$nej. Celem badan bylo wglebne rozpoznanie utworéw aJJu'w1alnych v
oraz okreslenie zarwartoksm i sktadu mineralnego frakcji mineralow ciez-
kich. :

Szczegdtowe badania mineralogiczne qpam‘to na dwoéch ot'woa'ach nr
8 i 10. W wyniku badan uzyskano dane o zawartosci, granulacji i skladzie
:Erakc31 ciezkiej. Badania mineralogiczne uzupeliono oznaczeniami . che-
micznymi Sn, Ti, Zr i PyOs. Analizy chemiczne wykonali: T. Morawska,
R. Polonski i E. Przeniosto z Pracowni Analitycznej Zakladu Zi6z Pier-
wiastkéw Rzadkich i Promieniotworczych. Identytfikacje rentgenograficz-
ng wybranych mineratéw przeprowadzit M. Stepniewski z Zaktadu Geo-
chemii. Zdjecia fotograficzne wylkonata D. (Oleksiak z Pracowni Fotogra-
ficznej Zakladu Stratygrafii.

BUDOWA GEOLOGICZNA DOLINY KWISY W REJONIE LESNEJ

Na odcinku miedzy Leéng a Kodcielnikami Srednimi dolina rzeki Kwi-
sy wcina sie w utwory metamorficzne bloku izerskiego .dbuldiuwa-ne z gnej-
s6w, granitognejséw, granodmryrtow i leukogranitéw o zmiennym dkia-
dzie mineralnym, jek céwniez zmiennych cechach strukturalnych i tek-
sturalnych, Dalej ku pénocy Kwisa przecina utwory starszego paleozoiku
Gor Kaczawskich, Zbudowanych z tupkow 11axstyoh tupkoéw kwarcytowych
oraz filitéw (fig. 1)

Doling Kwisy rozpoznano na odcinku miqd;zy Le$ng a Lubaniem trze-
ma profilami sondowan elektrycznych oraz profilem recznych otworéw
wiertniczych usytuowanych w profilu pokrywajgcym sie z linig sondowan
elektrycznych w rejonie wsi Szyszkowa Gorna.

Kwartalnik Geologiczny, t. 14, nr 3, 1s'm r.
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Fig. 1. Mapa geologiczna okolic Leénej

Geologic map of the wvieinity of Leéna
czwartorzed: 1 — aluwia, 2 — gliny pylaste, 8 — taras nizszy,
4 — taras wyzszy, 5 — gliny zémaiowe; trzeciorzed: 6 — bazatlty'.
7 — plaski 4 i1y (gérny mfiocen); 8 — gnejsy; 9 — zyly kwarcowe;
10 — linia otworéw przez doline Kwisy
Quaternary: @ — alluvium, 2 — silt toams, 3 — lower terrace,
4 — upper terrace, 5 — boulder clays; Tertiary: 6 — basalts, 7 —
sands and clays (Upper Miocene); 8 — gneisses; 9 — quartz veins; 10 — line
of bore holes across the Kwisa river valley ' ‘

Podloze doliny Kwisy w rejonie Szyszkowej Goérnej buduja gnejsy
silnie zwietrzale, przechodzace ku gérze w zielonkawonicbieska zwietrze-
ling, zawierajgcg ostrokrawedziste ziarna kwarcu i skaolinizowane biale
skalenie (fig. 2). Na zwietrzalym podlozu ignejsowym lezy seria osadéw
trzeciorzedowych o maksymalnej migzszosci 19 m, oznaczona przez J.
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Grabowsks z Zakladu Stratygrafii jako gérny miocen, Seria ta repre-
zentowana ‘jest przez maprzemianlegle warstwy itéw brunatnoszarych do
czarnych, pélzwartych, zawierajgcych liczne utamki zweglonego drewna
i 20—30 cm wkladki wegli brunatnych oraz muikéw, mulkéw ilastych
i piaszezystych. Mulki zawierajg zweglone utamki drewna i detrytusu
.roSlinnego. Domieszka materiatu organicznego barwi mulki ma kolor szary
do prawie czarnego.
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Fig. 2. Przekr6j geologiczny przez doline Kwisy w-okolicy wsi Szyszkowa Gorna
iGeological cross section through the Kwisa river valley in the region of the
Szyszkowa 'Goérna village

przekréd A: 1 — aluwia, 2 — gliny ddw&ahe, 3 — trzedar.zed, 4 — gmeﬂsy,
przekrbéj B, przewyzszony: czwarborzed: 1 — mulki, 2 plaski, 8
zwiry, 4 — gl.lny deluwialne, 5 — nasyp; trzeclorzed: 8 -— ity 'bnunatnoszacre 4 'wlklad-
kamdi muik6éw szarych, piaskéw kwarcowych i wqglﬂ brunatnych; 7 — gnejs ewietrza-
1y, 8 — otwér Mertmmy

Cross sectioms A:1 — alluvium, 2 — talus loams, 3 — Tertlaly, 4 — gneisses;
Excessed cross seotiom B: !1 — silts, 2 — sands, 3 — gravels, 4 — talus
loams, 5 — embankment; Tertlary: 6 — MOmn-‘g'rey clays with intercalations of grey -
silts, quartz sands, and bnown ooals 7 — weathered gneiss; 8 — fbore hole

£

‘Wsrod serii ilasto-mutkowej wystepujag ‘trzy warstwy ostrokrawedzi-
stych zwirkéw i piaskow kwarcowych o migzszosei od 0,2 do 0,8 -m. Utwo-
ry trzeciorzedowe sy poziomo warstwowane, zawierajg w znacznej ilo-
Sci markasyt, wystepujacy w postaci dmbnych kulistych konkrecji, nie-
regu'lamnych skupient oraz tworzgcy pseudomorfozy po szczgtkach roslin-
nych. -

Wyksztalcenie tej serii smadczy o istnieniu w trzeciorzedzie $rodgér-
skiego zbiornika, w ktérym panowato Srodowisko silnie redukeyjne.

Brak zwirowych osadéw w spagu ‘trzeciorzedowej serii ilasto-mutko-
- wej, swiadezy o tektoniczmym charakterze tego obnizenia. Materiat po-
chodzit prawdopodobnie z okalajgcych wzgorz zbudowanych z gnejsow,
kitére w tym czasie podlegaly silnemu wietrzeniu. Przewarstwienia pia-
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szczysto-zwirowe wystepujace wéréd #ow i mudkéw mozna iaczyé z mie~
wielkimi oscylacyjnymi ruchami tektonicznymi, ktére towarzyszyly erup-
-cjom lawy bazaltowej.

Kwisa zajela obecng doline dopiero w czwartorzedzie, wypelniajac
ja stopniowo osadami piaszczysto-zwirowymi, kitérych migzszosé w chwi-
li obecnej dochodzi do 15 m. W spagu osadéw aluwialnych wystepuja
szare zwiry kwarcowe, wyzej — gruboziarniste Zwiry z otoczakami i gta~
zami wielkoéei 20—30 cm. 'W sklad zwiréw wchodzg ziarna: kwarcu, gnej-
sow, bazaltow oraz w mniejszym stopniu kwarcytow, tupkéw kwarcyto-
wych, granitéw skandynawskich, lidytéow, ponfiréw, melafiréw, drobno- .
ziarnistych piaskowcéw, krzemieni i aplitow.

Ku goérze zwiry odznaczajq si¢ drobniejszg granulacjg i mmiejszym
udziatem otoczakéw oraz slwbym wysorbowamem materiatu. W czesci
stropowej wéréd zwiréw pojawiaja sie wkladki piaszczyste. Na zwirach
lezg piaski i vutki tarasu zalewowego. - .

Szczegblowy profil doliny rzeki Kwisy przedstawiono na przyktadzie
otworu nr 10, ktéry przewiercit serie utworow alluw1a1nych oraz ity frze-
ciorzedowe.

Glebokosé w m Opis warstw

Czwartorzed

0,0=0,4 Gleba szara pylasta z humusem.

0,4--0,8 Mulek brunatny pylasty, z drobnym piaskiem kwarcowym.

0,8+2,1 Piasek kwarcowy dobnoziarnisty, bezowozéity, niZzej drobno- i frednio-
ziarnisty bezowy z do&é maczpa domieszkg mulku; w spagu Srednioziar-
nisty, szarozély z pojedyhczymi wiekszymi ziarnami nie obtoczonego

" ‘kwarcu o wielkoéci ziarn do 5 mm.

2,1+16,1 Zwir kwarcowy gruboziarnisty, szarozoity, przemieszany » piaskiem,
o skladzie: kware, kwarcyt, granit péinocny, lidyt, porfir, melafir, pias-
"kowiec czerwony, krzemienie, tupki krystaliczne, gnejsy, aplif, bazalt.

'Trzeciorzed

16,1--16,8 Piasek kwarcowy. ostrokrawqdms‘ty, ciemnoszary =z pOJedyﬁczyml oto-
' " czakami kwarcu frednicy do 4 cm.,

16,8~-17,6 Mulek ilasty czarny ze szczgtkami zweglonego drewna.

17,6--17,9 . {1 szary z piaskiem kwarcowym i szczatkami zweglonego drewna.

17,9+18,7 Piasek gruboziarnisty kwarcowy, ostrokrawedzisty ze zZwirem.

18,7-+-19,2 @I¥ popielaty z wkladkami mulku brunatnego, niekiedy czarny ze zwe-

" glonymi szczgtkami roslin i drewna.

19.2+19,7 Mulek szary i brunatnoszary z soczewkami droﬂonomarmstego piasku
k'wamcowego, ostrokrawedzistego i okruchami zweglonege drewna.

19,7+20,5 (It pylasty szary z soczewkami piasku kwareowego, ostrokrawedzistego
ze skupieniami zwegﬂonych szczatkéw drewna.

20,5+20,7 (M czarny i brunainy zawierajacy czeSci organiczne oraz zweglone
szezgtki drewna.

20,7220 Mulek ilasty szary i szarobrunatny zaw1era_]acy czélei lignitu i zwe-
glone drewno, w spagu z piaskiem i szczatkami zweglonego drewna.

22,0-+-22,5 Lignit brunatnoczarny z przerostami mulku i ilu czarnego.

‘22,5235 It brunatnoczarny ze szczatkami zweglonego drewna.
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Waga frakcji

Udziat klas ziarnowych we frakcji mineratéw cxezklch E

| kwarcowy -

3 DR S , |Wetal W % wagowych
rébki Stratygrafia Opis litologiczny oprébowany ciezkiej ; ;
o i - wm v g/m® .powyiej. 0,385+ | 030+ | 025+ | 020+ | ponizej
. 0,385 mm | 0,30 mm | 0,25 mm | 0,20- mm | 0,15 mm | 0,15 mm
81 20— 2,5 08 || ‘ )
v s’z piasek szarozbity 25— 2’7 243 2,5 0,6 1,9 11,9 39,2 43,9
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8/9 57— 6,2 o1 . . ' ‘ ‘
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8/15 - Zwir szarozbity. 8,7— 9, 188 ; : o _
8516 enbodanists 92— 9:3 184 9,4 10,5 14,6 271 | 191 19,3
. 9,7-10 7 - Lo
:ﬁg -13 2—.10': i.,i 6,0 .54 10,4 25,1 28,0 25,1
10,7-11,2 | '
:ﬁg 11’2-11’% '22; - 154 - 51 8,6 18,1 21,2 | 316
11,712, 4 ’ : : ' '
gﬁ; 12,2_12;3 g‘; 1,1 . 7.8 106 - | 204 24,3 25,8
=
7—14,2 R '
gﬁ :: ;_-1:’6 “;‘ﬁ 160 | 59 8,5 16,7 21,5 314
8/27 . piasek i Zwir kwarco- |  16,0—16,5 601 ' ' - :
: ; 7,0 3,6 3,8 10,9 49,4 25,3
8/28 : szary. 16,5—16,9 191 3 = > s ’ =
28 | trmctorrd - = : : ‘ .
8/29 .| piasek ciemnoszary 18,8-19,1 334 21,1. 2,4 27 | 171 | 3,7 | 250




- Rozklad uziarnienia frakcji mineraléw. ciezkich w otworze Nr 10

Tabela 2 -

. ) . Udziat kias ziarnowych we frakeji mineraléw cigzkich
NE | Stratygrafia | Opis litologicz oodeinek | (Wodn o) (v % wagowych)
.| ‘Stratygr pis giczny opr6bowany - | cigzkiej ) - )
probki _ - i w gim® | powyzej | 0,385 — | 030 — | 025— | 020~ | ponizej
N 0,385 mm | 0,30 mm |-0,25 mm | 0,20 mm | 0,15 mm | 0,15 mm |
10/1 swiry szarozoite 21— 2,6 185 o o '
102 atilodlatait 26— 31 - 98 78 | 140 | 21 | 33 | 150
}gﬁ g’;: ::f, 23; 162 106 | 136 27,0 18,0 14,6
o mos e | wea | 1 | s m2 | oma | us
108 g -a A | e | e | ies | zme | ame | 166
:gﬁo g’é_—_ g’f gg; 3,8 62 | 101 | 277 | 301 | 21
o A . 82 | 87 | 183 | 23 | 200 | 204
e o o 82 | 122 | 183 | 26 | 27 | 110
10/15 91— 96 382 ' ‘
10516,  memioy er | 24 40 92 | 247 | 193 | 404
10/17 10,1—-10,6 - 237 a1 o :
s 10,6—11,1 158 88 ol B T B
igﬂiﬁ g L1-iLe > 86 | 109 | 165 | 300 | 242 [ 98
1021 | ' —12, I
o} s | m | || | e | e
1 1o s 515 128 | ‘92 | 145 | 22 | 203 | 210
iﬁﬁi - iié:i‘;f ' ;gg | 14 | 96 | 128 | 27 | 21 | 174
:gg; ig’éjg’f g‘z 12,3 75 | 127 | 29| 21 | 245
1029 plasck clemaoszry 161-168 | 440 19| 80 | 95 | 29 | 219 | 258
' pwirki i piasii sza- | o g . es ' ' A
10/30 e i 17,9-18,4 186 16,5 L6 77 | 107 | 118 | 457
| trzeciorzed piasek szaroniebieski _ . -
1031 frednio- 1 gruboziar- |  18,4—18,7 140 63 | 30 43 | 15 | 212 | a7
’ | nisty : : b
10732 -zx:k cwm;;swy | 260262 252 319 | 11,2 86 | 182 | 188 | 153
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23,5245 Mulek piaszczysty brunatnoczarny z wkiadkami lignitu.

24,5255 It szarobrunatny i czarny z wkiadkami zweglonego drewna i szczatka-
mi roélin.

25,5--26,0 Mulek piaszezysty szary ze szczatkami zweglonego drewna.

26,0+-26,2 [Piasek gruboziarnisty kwarcowy, ostrokrawedzisty, ciemnoszary.

26,2+-26,7 I pylasty szarozielonkawy ze szczgtkami zweglonego drewna.

26,7+21,0 'Wegiel brunatny z lignitem.

27,0-28,8 Mulek piaszcezysto-ilasty brunatnoczarny - ze zweglonymi & szczgtkami
drewna i skupieniami wegla brunafnego, w spagu ilasto-piaszczysty
szarozielony, miejscami bezowy ze szczgtkami zweglonego drewna.

28,8<-29,1° Wegiel brunatny z lignitem.

29,1+-32,2 Tt brazowobezowy pélzwarty z wkiladkami zweglonego drewna.

92,2-+32,5 [Lignit brunatnoczarny.

32,5352 I szaryi bezowy pétzwarty.

35,2+38,7 Glina zwietrzelinowa zielonawoszara.

38,7+39,0 Zwietrzelina gnejsowa zielonkawoniebieska z ostrokrawedzistymi zia-
renkami kwarcu i bialymi, silnie zwietrzalymi skaleniami.-

METODYKA BADAN

Probki ze $widra tyzkowego, z odcinkéw 0,5 m, po odszlamowaniu
i przesianiu przez sita o sredmcy 2,0 mm; przemywano ido szarego szlichu,
suszono, a nastepnie wazono z dokladnoscig do 01 g. Zuzel magnetyczny
i opitki zelaza wystepujace niekiedy w znaczmej ilo$ci usuwano magne-
sem, Wraz z tymi zanieczyszczeniami pozZbywano sie rdwniez magnetytu,
ktérego zawarto§¢ w stosunku do ogdlnej wagi mineralow cigzkich sta-
nowi nieznaczny procent.

Tak przygotowang probke kwarfowano, potowe przeznaczono do ar-
chiwum, czwarty czes¢ oddawamno do badani chemicznych, a pozostalag ilosé
po zwazeniu przeznaczono do badan mineralogicznych. Probki mineralo-
giczne rozdzielomo 'w bromoformie (c. wi. 2,8), fraqu mineratéw cigz-
kich wazono i obliczano ich zawartoci w g/m3 zwiréw. Dla oznaczenia
skladu mineralnego szlichu czarnego w serii Zwirowo-piaszczystej me-
toda 1desnty‘fikacji ziarn lgczono probki szlichu po dwie w obrebie tej
samej warstwy litologicznej. ‘Do szczegdtowych oznaczei mineralogicz-
nych wyﬂ:ypowano co drugg z polgczonych w ten sposob prabelk.

W pierwszym eftapie badah okreslono sklad granulometryczny szlichu
czarnego, stanowigcego koncentrat mineratéw ciezkich; prabki przesiano
przez. zestaw sit o wymiarach oczek 0,385; 0,30; 0,25; 0,20; 0,15 mm. Wy-
niki analizy granulometrycznej ;prrzedstawmno w 'tabelach 1 i2

Okreslono réwniez zawartos¢ frakeji ciedkiej i zesp6t mineraléw ciez--
kich wystepujacy w piaskach i Zwirach tworzacych prze'warst‘wvema w
" obrebie 6w ‘trzeciorzedowych.

‘W celu ustalenia rozkladu zawartosc1 gtoéwnych mineraléw ciezkich
w poszeze.golnych frakcjach granulometrycznych oznaczono od 300 do
500 ziarn i obliczono udziat poszczegdlnych skiadnikéw w procentach ob-
jetosciowych. W prdobkach pobranych z utworéw aluwialnych w otworze
nr 8 zespdl liczonych mineratow sktadat sie z ilmenitu, granatu, cyrkonu,
topazu, turmalinu; w oftworze nr 10 liczono dodatkowo staurolit. Obok
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glownych mineraléow wydzielono réwniez dwie dodatkowe grupy: ,,okru~
chy skal” i ,inne”. W pierwszej grupie liczono: okruchy gnejséw, hup-
kow krystahcmyoh granitéw, kwarcytow, bazaltéw, oraz zrosty mine-
ratéw. W grupie ,,inne” liczono: hematyt, limonit, muskowit, biotyt, chlo-
ryt. Rowniez w tej grupie liczono inne oznaczone mineraty meﬂkle, takie
jak rutyl, sylimanit, oliwin, szelit, korund, enstatyt, (kasyftemyt augit, .
dysten, epidot, fluoryt, Ztoto mdzmne Eleukoksm siarczki i anataz oraz
pozostale nie zidentyfikowane irmvneraéty ciezkie, Zrna]a;c sklad mineralny
kazdej frakeji granulometrycznej uwzgledniono ich udziat w stosunku do
calkowitej wagi koncentratu mineraléw ciezkich i obliczono (w % obieto-
Sciowych) sktad mineralny szlichu czarnego (tabela 3). -

Tabela 3
- Skiad mineralny frakcji cigzkiej (c. wk. > 2,8) w aluwiach rzeki Kwisy (w % obj.)
N I;mnych g Granat Cyr- Topaz Tur- | Stau- 0:;:; ] mInut::-
it kon malin | rolit
Shyin prébek o _ o © skal | raly
otw. nr 8 8/1+2 41,7 | 11,3 | 54 n.é. 4,0 | no. | 10,7 | 26,9
8/4+-5 336 {1 150 | 7,1 | no. | 2,9 | n.o. 8,8 | 32,6
8/9+10 34,8 73 | 91 8,1 2,6 | n.o. 7,8 | 30,3
8/13+14 354 | 11,8 1 3.1 8,1 1,5 | no. | 11,0 | 29,1
8/17+18 27,1 | 11,5 | 2,0 8,6 22 | no. 9,6 | 39,0 |
8/214-22 46 |- 95| 70 5,6 1,7 | no. | 29 | 28,7
8/25+26 269 | 10,6 | 2,2 8,8 3,1 | n.o. 56 | 42,8
otw. nr 10 10/3+4 31,8 | 144 | 2,7 4,0 4,5 1,6 | 11,5 ‘29,5
10/5+6 i 30,1 | 141 | 2,9 59 |. 4,7 1,0 | 15,2 | 26,1
10/9+-10 . 41,3 | 11,7 | 5,2 5,1 2,0 1,6-| 7,0 26,1
10/13+14 41,4. | 13,0 | 3,2 53 3,0 1,9 8,7 | 23,5
10/17+18 348 | 11,7 | 3,5 361 28 1,0 | 16,0 | 26,6
10/214+22 39,5 | 12,7 | 4,0 7,4 2,1 1,0 73 | 27,0
10/25+26 26,8 | 12,8 | 3,3 6.8 33 1,4 | 139 | 31,7

Przy oznaczaniu poszczegélnych mineratéw badano ich wlasnosci fi-
zyczne, optyczne, magnetyzm, Tuminescencje i oznaki przeobrazenia. W
przypadkach watpliwych stosowano badz to mikroreakeje chemiczne, badz
tez oznaczano wspotczynniki zalamania badanych mmeraléw w cieczach
immersyjnych.

Dila niekitérych mineratéw wykonane zostaly przez M. Stepniewskiego

indentyfikacje remtgenograficzne. Badanie wykonano ma dyfraktometrze
,,Gelgerﬂex” produkeji Rigaku-Danki Co. Lid. w mastepujgcych warun-
kach: promieniowanie CUK. 35 k'V, 10 mA, czynnik skal 16, stala czasu
2 sek., szczelina 0,2 mm. Prdbki do badan ze wzgledu na malsg ilosé prosz-
ku przygotowano przez osadzenie ich ma wosku, Odczyrtane z dyfrakitogra-
moéw wartosci d |(odste1py plaszczyzn sieciowych) i I (intensywnosci re-
flekséw) zestawiono i poréwnano z danymi testowymi {tab. 4).

Zawartosci frakeji mineratéw ciezkich w otworze nr 8 wahajg sie od 93
do 345 ig/m3, przy Sredniej zawartosci 157 ig/md; w otworze nr 10 od 99
do 559 g/m3, przy Sredniej zawartoSci 300 g/md. W.profilach pionowych
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obu otworéw mie obserwuje sie¢ przewarstwien o znacznie podwyzszonych
lub zanizonych wartodciach, natomiast w kierunku spggu aluwiéw notuje
sie systematyczny wzrost zawartoSci mineraléw cigzkich.
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Fig. 3. Rozklad uziarnienia szlichu czarnego (a —otwor nr 8, b — otwoér

nr 10)
Grain size distribution of heavy mineral fraction (a — bore hole
No 8, b — bore hole No 10) ‘

Rozklad uziarnienia szlichu czarnego w profilach pionowych -obu otwo-
réw zestawiono w 'tabelach 1 i 2 oraz przedstawiono graficznie ma fig. 3.
Krzywe rozkladu uziarnienia wykreslono dla co drugiej z badanych pré-
bek, aby unikngé zZbytniego zageszczenia linii. W przypadku otworu 10
krzywe majg bieg Zblizony do siebie, maksymalny udzial mineraléw ciez-
kich wykazuja klasy 0,150—0,200 mm i 10,200—0,250 mm. Dla prdébek
z otworu nr 8 brak jest wyraZnej prawidlowosci w przebiegu krzywych.
Materiat aluwialny jest tu bandziej piaszezysty i dlatego wickszy udziat
mineratéw ciezkich obserwuje sie w kilasach drobniejszych: 0,200—0,150
mm i ponizej 0,150 mm.

Kwartalnik Geologlczny — 10
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W profilu dbhzny KW1sy zmienno$¢ w zawartosei frakeji meztk1e] ZWig~-
zana jest ze zZréznicowang granulacja zwiréw; zwiry gruboziarniste zawie-
raja wiecej frakeji ciezkie]. '

SKEAD MINERALNY FRAKCJI CIEZKIEJ

Badania- mineralogiczne osadéw aluwialnych Kwisy przeprowadzono
na podstawie 14 prébek szlichowych (po 7 z kazdego otworu), rozadzielo-
nych na 6 klas ziamnowych, 1acznie Zbadano wiec 84 probek, w kitérych
oznaczano zawartoSci poszczegélnych mineraléw, Zawarbosci okreslono
w procentach objetosciowych. Skitad mineralny frakeji- cigzkie] podano
w tabeli 3. Wyniki analizy mineralogicznej wykazuja, ze w aluwiach
Kwisy na badanym odcinuk zaréwno w przekroju poprzecznym, jak 1w
profilu pionowym zawarbosm mmera?cdw me%klch zm1en1a]a; sie w was-
kich przedziatach.
Na]lhczmeJ reprezentowany W tej grupie jest ilmenit, ktérego ilogé wa-
ha sie od 26,8 do 44,6%a obj., dalej wedtug malejgcych zawarto$ci maste~
puja: gramat od 9,5 do 15 l()"’/o obj, topaz od.3,6 ido:8,8% obj., cyrkon od
2,0'do 9,1%/o obj., turmalin od 1,5 ldo 4,™/0 dbj. oraz starumollt (liczony tylko
‘dla otworu nr 1'0)_od 1,0 do 1 ,9% objeboscmwych W grupie ,,okruchy
skal” znalazl sie man’oenai miejscowy w postaci ziarn gnejsow, tupkéw -
krystalicznych, bazaltéw oraz cﬁravgmeniy skal poinocnych: granity, kwar- -
“cyty, piaskowce, wapienie, melafiry i porfiry. Wspomniana grupa sta-
nowi od 2,9 do 16,0% obj. W ostatniej kolummie tabeli 3 liczono inne
mmeraly qulne oraz ftrafiajgce sie w szlichu ziarna kwarcu, skalenia
i lyszczykow. Ilosciowo jest o grupa do§é pokaZna, nastepna po ilmenicie,
' a stanowigca od 23,5 do 32,6% obj. frakeji cigikie]. Skladaja sie na nig
liczne mineraly wymienione w miniejszym opracowaniu, oraz mineraty
nie zidentyfikowane. Wirdd mozpomanych najliczniej wystepuja: tlenki
Fe, kasyteryt, oliwin, tyszezylki, sylimanit i augit; pozostaie mineraty spo-
tykano wylacznie w poj jedynezych ziarnach.
i Na tle malo zréznicowanego obrazy zmian w skladzie mmeral:nym ‘ba~

danych prébek nasuwa sie spostrzezenie, ze w proébkach pobranych w spa-
gu aluwiéw spada zawartosé ilmenitu na korzysé grupy ,,inne mineraly”,
w ktorej zaobserwowano znaczny wzrost zawartosci kasyterytu (potwier-
dzony wynikami analiz chemicznych).

Rozklad uziarnienia trzech g@bémmycth mineratéw ciezkich — ilmenitu
granatu i cyrkonu — w profilu pionowym aluwiéw zilustrowano wykre—
sami (fig. 4a, b, 5a,b, 6a,b). Wynika z nich, e niezalezmie od miejsca
i gldbokosm pdbrama prdbki aluwialnej, kamdy z badanych mineratéw
posiada swdj charalkterystyczny' rozklad.. Tlmenit wystepuje na]11czn1e;|
w klasach: 0,250—0,200 mm i 0,200—0,150 mm, zawartosci granatu naj-
wyizsze w klasie + 0,385 mm malejg wraz ze zmniejszeniem sie granulacji
ziarn, a cyrkon prawie catkowicie gromadzi sie we frakeji ponizej 0,160
mm. Rozklady turmalinu, topazu i staurolitu . sg zZblizone ido rozktadow
granattu, zatem ilo$¢ ich maleje we frakcjach bardziej drobnoziarnistych.

Rozklad kasyterytu we frakcjach ziarnowych sprawdzono chemicznie
oznaczajac Sn w procentach wagowych, gdyz metoda objetosciowa, z ra-
cji miewielkich zawartoSci tego mineratu, obarczona bylaby zbyt duzym
btedem. Do amalizy chemicznej wytypowano po dwie probki z kazdege
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otworu — z warstwy spaggowej aluwiéw wyraZnie wzbogaconej w kasy-
teryt. Wyniki 24 oznaczen (4 probki rozdzielone na 6 [klas ziarnowych)
przedstawiono w. tabeli 6.
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Fig 4. Rozklad uziarnienia ilmenitu we frakeji mineraléw eciezkich .
(a — otwér nr 8, b — otwér nr 10)

Grain size distribution of ilmenite in heavy mineral fraction
(a — bore hole No 8, b — bore ho'le No 10).

Charaﬂdterystyka mineraléw wydte,pwmcych w aluwiach rzeki Kwisy
przedstawia 31e nastgpujgco:

‘Tlmenit. Czarny, o pokroju plytkowym, rzadzae; grubotabliczkowym. Licz~ )
nie wystepuja ziarna pukryte biatawym lub sinym mnalotem leukoksenu (tabl. I, fig.
8). Na]hczme] reprezen’towany jest w Kklasach ziarn od 0&5 do 0,25 mm,
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Leukoksen skrytokrystaliczny wystepuje w postaci dobrze o'b‘toczonych
okragltych lub owalnych ziarn o powierzchni matowej, barwie z6tvawe]j lub sinej
(babl, 1, fig. 9). Zazwyczaj w cenfralnej cze§ci ziarn pozostaje mie .przeobrazona
resztka ilmenitu.
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Fig. 5. Rozklad uziarnienia granatu we frakecji mineral6w
ciezkich (a — otwor nr 8, b — otwér nr 10)

Grain size distribution of garnet in heavy mineral
fraction (a — bore hole No 8, b — bore hole No 110)

Granat wystepuje w dwoéch réznych postacxach Pierwszg reprezentuja ziar-
na rézowe w réznych.odcieniach lub jasnopomaraficzowe, przeZroczyste, wystepu-
jace w formie nieregularnych, przewaznie slabo obtoczonych okruchéw; rzadziej
‘spotyka sie ziarna euhedralne w postaci dwunastofcianéw rombowych i 24-cianéw
deltoidowych. Najliczniej spotykano ziarna granatu w klasie + 0,385 mm. Druga
mniej liczna postaé reprezentuje odmiana pomarafczowordzowa, przeswiecajgca do
nieprzezroczystej, o potysku matowym, wystepujaca w formie plaskich ziarn o chro-
powatych . powierzchniach. Ziarna stabo obftoczone lub ostrokrawedziste przekra-
czaja 1 mim, a niekiedy dochodza do 2 mm. Poréwnania dyfraktograméw badanych
prébek z odpowiednimi testami zamieszczono w tabeli 4, prébka nr 60.
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Grain size distribution of zircon in heavy mineral
fraction :(a — bore hole No 8, b — bore hole No 10)

Cyrkon wystepuje w trzech odmianach: 1. Ziarna pierwszej odmiany majs
do 3 mm diugoéci, s bezbarwne lub lekko zabarwione w odcienfach zéttawym
lub brazowym. Wystepuja w formie utamkéw i okruchéw, lslabo przeiwiecajacych,
zwykle siabo obtoczonych (tabl. II, fig. 10). 2. [Ziarna drugiej ‘odmiany sg zazwyczaj
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barwne: jasnorézowe, jasnofioletowe, ‘z6ttawe, rézowopomaraficzowe i zielonobru-
natne. 'Wystepuja w postaci idealnie obtoczonych, owalnych lub kulistych ziarn,
ulamkoéw, i nieregularnych krysztaléw stabo obfoczonych. Rzadziej spotyka sie cyr-
kony w postaci krétkich stupkéw zakoficzonych obustronnie piramidami tefrago-
nalnymi, Ziarna tej odmiany osiggaja 1,5 mm (tabl. TI, fig. 10). 3. Najliczniej wy-
. stepuje odmiana reprezentowana gléwnie przez mikrolity, wydiuZone igietkowato
wedlug stupéw pionowych, zakoneczone bipiramidami tetragonalnymi, Krysztaly sg
bezbarwne lub jasnordézowe, zazwyczaj idealnié przezroczyste, poza nielicznymi
brunatnymi ziarnami cyrfolitéw i malakonéw. Odmiana ta wystepuje prawie wy-
1acznie we frakeji ponizej 0,15 mm. (tabl. II, fig. 11). W promieniach ultrafioleto-
wych ziarna wszystkich odmian luminizujg silnym zéitym Swiattem. '

Turmalin wystepuje w postaci wydiuzonych stupéw lub precikéw, rzadziej
dobrze obtoczonych okragltych ziarn. Sciany slupa zazwyczaj sy prazkowane pio-
nowo. W badanych prébkach wystepujg trzy barwne odmiany turmalinu: nieprze-
froczysta czarna oraz ‘dwie przefroczyste — brgzowa i »c1e'mnoz1elona Odmiany
przezroczyste wykazujg silny pleochromn 4

Dysten wystepuje w postaci stupowych; splaszczonych krysztalow, T0ZSZEe~
‘rzajacych sie na koficach lancefowato. Ziarna o perlowym polysku i bardzo do-
_ brej lupliwosci charakteryzujg sie¢ barwa miebieska w réznych odecieniach, rzadko
z6Mtawa, rozlozong przewazmie niejednolicie. Wielko§é ziarn od 9,5 do 2,0 mm. Od-
miany barwne wykazujg pleochroizm ¢tabl. [IIT, fig. 12). )

Staurolit pomaraficzowoczerwony do brunatnego, pol przezroczysty wyste-
. puje w postaci idealnie obtoczonych, okraglawych ziarn (fabl. TII, fig. 13). Wielkosé
ziarn zmienna, §rednio ok. 0,5 mm, Charakteryzuje go znaczna twardo§é, wyrainy
pleochroizim oraz bardzo liczne ciemne wrostki.

Zloto wystepuje w formie nieregularnych ziarn, rzadziej okragtych lub owal-
nych o barwie zlocistozéltej i charakterystycznej zmatowialej powierzchni. Wiel-
ko&é ziarn od 0,1 do 1,0 mm, Srednio ok. 0,3 mm (tabl. IV, fig, 14). .

Kasyteryt wystepuje najczeSciej w postaci nieregularnych, stabo obto-
czonych ziarn, rzadziej z zachowanymi fragmentami slupéw tetragonalnych, nie-
kiedy zakoficzonych jednostronnie piramidg. Barwa rozklada sie zazwyczaj pla-
mifcie lub pasowo. Spotykano krysztaty ciemnobrazowe, brazowe, kremowe (tabl.

. IV, fig. 15), do calkowicie bezbarwnych i prze§wiecajacych. Rysa u odmian ciem-
nych — brazowa, polysk thusty lub diamentowy. Identyfikacje sprawdzono reakecjag
chemiczng; na plytce cynkowej w obecno§ci kwasu solnego pod wplywem wydzie-
lajacego sie wodoru redukuje sig do Sn- metalicznej, tworzacej cienka powloke
na powierzehni ziarn kasyterytu. IOznaczanie kasyterytu uzupel:mono identyfikacja
rentgenograhczna (tab. 4, probka nr 25).

Korund wystepuje w dwoéch odmianach: Pierwsza reprezentujg ziarna stu-
powe, beczultkowate lub nieforemne, dobrze obtoczone, przeSwiecajace, o powierz-
chni matowe]j i chropowatej (tabl. 'V, fig. 16). Wielko§é ziarn od 0,5 do 2,0 mm. Druga
odmiana wystepuje w postaci dobrze obtoczonych, czesto sptaszezonych ziarn o bla-
dych barwach w odcieniach: biekitnym, sinym, fioletmnym, rézowym, z licznymi

" wrostkami w formie ciemnych blaszek. Ziarna drugiej odmiany sprawdzono me-
toda . rentgenograficzng. Odczytane z dyfraktograméw wartoSci poréwnano z da-
nymi testowymi (tab. 4, probka nr 78 i 37).
Topaz reprezentowany jest przez bezbarwne, przesfroczyste ziarna bardzo do-
brze obtoczone, .o lekko zmatowialych powierzchniach (tabl. 'V, fig. 17). W promie-
niach lampy kwarcowej luminizujg slabym, zielononiebieskim §wiatlem. Wielko§é -



Wartosci odstepéw plaszezyzn sieciowych (d) i intensywnosci linii dyfrakcyjnych (I) badanych prébek w zestawieniu z danymi testowymi

Tabela 4

(tabele op I M. Stepniewski)
Prébka nr 75 Timenit Prébka nr 25 Kasyteryt Prébka nr 59 Enstatyt Prébka nr 31 Sylimanit Prébka nr 22 Oliwin Prébka nr 71 Topaz Prébka nr 60 Granat Proébka nr 78 | Probka nr 37 Korund
d 1 d 1 d 1 d X d I d 1 d 1 d 1 d 1 d I d I d 1 d I d 1 d I d I d 1
3,74 36 3,73 50 3,36 >100 -3,35 100 6,33 3 6,33 <1 5,37 6 5,34 33 5,10 20 5,10 50 4,25 6 4,21 slaby 2,92 1 291 6 3,48 22 3,51 18 3,44 3
2,75 20 2,74 100 2,64 78 2,64 81 4,42 4 441 14 3,41 38 342 100 3,88 15 3,88 60 3,69 26 3,69 mocny 2,61 41 2,61 10 3,56 37 2,56 23 2,54 6
2,54 11 2,54 85 2,37 31 2,37 24 3,30 5 3,30 35 3,36 36 3,37 100 3,72 6 3,72 10 3,20 45 3,13 mocny 2,49 4 2,49 1 2,38 20 2,39 14 2,37 4
2,24 4 2,23 70 2,31 6 2,31 5 3,16 56 3,17 100 2,90 5 2,89 50 3,49 9 3,50 20 |°293 41 2,94 b.mocny | 2,39 8 2,38 5 2,09 52 2,09 43 | 2,08 9
1,87 5 | 1,86 85 | 2,12 3 | 2,12 2 | 294 10 | 2,9 44 | 2,68 1 | 2,69 50 .| 3,00 7 | 301 10 | 2,48 10 | 2,46 &.slaby | 2,29 6 | 2,2 4 | 1,74 2 | 1,75 16 | 1,74 5
1,73 9 1,72 100 1,76 65 1,77 63 2,88 43 2,87 87 2,54 4 2,55 83 2,77 28 2,77 100 2,36 33 2,35 mocny 2,13 6 2,13 5 1,60 54 1,61 23 1,60 10
1,64 4 1,63 50 1,68 19 1,68 63 2,82 5 2,83 23 2,28 4 2,28 17 2,51 24 2,51 100 2,17 7 2,17 ér. slaby 1.90 7 1,89 6
1,59 8 1,59 8 27N 5 2,71 26 2,21 8 2,20 100 2,46 36 2,46 80 2,10 27 2,09 ér.mocny | 1.71 4 1,71 5
2,53 8 2,53 43 2,11 9 2,11 42 2,35 4 2,35 20 1,86 16 1,85 $r. mocny | 1,69 4 1,69 5
2,49 8 2,49 51 1,87 4 1,87 42 2,32 3 2,32 10 1,62 10 1,61 £r. slaby 1,62 8 1,61 8
2,47 8 2,47 31 1,81 3 1,83 33 2,27 20 2,27 40 1,56 10 1,56 9
2,11 6 2,11 24 1,68 7 | L68 58 2,25 30 2,25 30
2,09 7 | 210 21 1,60 5 | 1,60 50 | 2,16 5 1 216 10
2,01 4 2,02 10 1,57 3 1.57 25 1.88 6 1,88 10
1,98 7 | 1,98 13 1,79 4 | 1,79 5
1,95 7 1,96 24 1,75 21 1,74 10
1,78 9 1,79 10 1.62 7 1.62 20
1,59 4 1,59 16

Zrobodio testé6w: ilmenit — ASTM nr tabl, 3—78; kasyteryt — ASTM mnr tabl. 5—0467; enstatyt — ASTM nr tabl. 7—216; sylimamit — -ASTM nr tabl. 1—0614; ollwin — ASTEM nr tabl 7—79; topaz -- test japoliski nr tabl. 2284; granat — ,Rentgenometriczeskij opredielitiel mineratow"
W. 1. Michiejew, nr tabl. 737, str. 651; korund — ,Remtgenometriczeskij opredielitiel mineralow™ W. 1. Michiejew, nr tabl. 242, str. 376,
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ziarn od 90,15 do 1,0 mm. Identyfikacje uzupelniono badaniami rentgenograficz-
nymi (tab. 4, probka nr 71).

Szelit wystepuje w postac1 nieforemnych, drobny'ch stabo obtoczonych,
mlecznych fub zéttawych ziarn, rzadko bezbarwnych i przeZroczystych (tabl. VI,
fig, 18). 'W promieniach ulirafiolefowych lampy kwarcowej luminizuje intensyw-
nym niebieskim Swiatlem. Wielkosé ziarn mniejsza od 0,5 mm.

Fluoryt przeiroczysty wystepuje w postaci nieforemnych, ostrokrawedzi-
stych ziarn o barwie Jrasnofmlkowej rozmieszezonej plamiScie. 'Wielko§é ziarn od-
0,2 do 1,0 mm.

Magnetyt wystepuje w niewielkiej iloSci w postaci czarnych obtoczonych,
silnie magnetycznych ziarn o wymiarach 0,2-+-0,3 mm, Niektére ziarna matowiejg
i pokrywaja sie brunatnym nalotem limonitu. _

Hematyt tworzy nieforemne, obtoczone ziarna, bardzo kruche, o charakte-
rystycznej ciemnoczerwonawej lub brunatnej barwie i winiowoczerwonej rysie.
Spotyka sie pseudomorfozy hematytu po magnetycie w postaci ofmiosciandéw mar-
tytu.

Limonit skry‘tokrystahczny, kruchy twor:zy nieforemne obtoczone ziarna lub
pseudomorfozy po pirycie i magnetycie. Barwa limonitu jest brunatna lub z6to-
brunatna, rysa zétawobrunatna. Wielkoéé ziarn zmienna, najliczniej wystepuje
w klasie powyzej 1,0 mm. Pojedyncze ziarna dochodza do 3,0 mm.

Augit wystepuje w postaci krétkostupowych lub grubotabliczkowych kryszta- .
16w oraz mereg'ularnych ostrokrawedzistych ziarn. Charakteryzuje go barwa ciem-
nozielona, prawie czarna i zielonoszara rysa. Z1arna pokrywa;a sie na powmrzchm
siwym nalotem.

Oliwin wystepuje w formie nieregularnyeh, przeZroczystych, ostrokrawedzi-
stych okruchéw o barwie zielonkawozéttej Iub seledynowej. Rzadko spotyka sie
' ziarna euhedralne o pokroju tabliczkowym lub stupowym. Pospolitym zjawiskiem
Jjest brunatnienie ziarn wskutek utleniania Fe. 'Wielko§é ziarn od 0,2 do 1,5 mm.
Identyfikacja rentgenograficzna potwierdzita, Ze jest to oliwin z g‘rupy forsterytu
(tabl. 4, probka nr 22).

Enstatyt tworzy ziarna o pokroju stupowym, odznaczajace sie barwag 26i-
tozielona lub zielonobrunatng, polyskiem jedwabistym oraz drobnymi, réwnolegtymi
rysami. 'Wielko§é okruchéw ponizej 1,0 mm, Enstatyt sprawdzono rentgenb-gr:aﬁcz-
nie (tab. 4, prébka nr 59).

Sylimanit wystepuje w postaci dobrze ob‘toczonych okraglych lub plaskich
ziarn, zlozonych ze zbitych, widknistych i igielkowatych krysztatéw o jedwabistym
polysku i duzej twardoSci. Barwa biata lub kremowa, niekiedy rozlozona nieréw-
nomiernie, wtedy -na jasnym tle wystepujg smugi i plamki bezowe lub stalowe. Wiel-
koS¢ ziarn zmienna, waha sie od 0/5 do 2,5 mm. Tdentyfikacje mineratu uzupemiono
badaniami rentgenograficznymi (tab. 4, prébka nr 31).

Epidot jest bardzo rzadko spotykany, przezroczysty, tra'maJstomelony, zbudo-
wany z rownoleglych, precikowych skupiefi, skoénie wygasza:agcych Swiatlo, o sil-
nym szklistym polysku.

, Rutyl wystepuje w dwéch postaciach: Pierwsza odmiana jest iloSciowo. licz-

. nlejsza. Jest to grupa ziarn o pokroju stlupowym, niekiedy o stupkach zakoniczonych
jednostronnie piramids. Barwa czarna, bragzowa, wiSniowobrgzowa, rysa jasnobrg-
zowa, poltysk diamentowy lub tlusty. Wielko§é ziarn od 1,0 do 3,0 mm, rzadko drob-

. niejsze. Drugg odmiane reprezentuig ziarna igietkowate lub owalne, przeiroczyste

" badZ przeSwiecajace, -0 intensywnych barwach w odcieniach czerwonych, poma-
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raficzowych i zoltych Obtoczen1e lbaerzo dobre, polysk diamentowy. WielkoSci ziarn
od 0,2 do 0,3 mm,

Anataz wystepuie w postaci podwéjnych piramid tetragonalnyech, rzadziej
w formie plytek. Na §cianach obserwuje sie poziome prazkowanie. Barwa zmien-
na — z6tawobrunatna, blekitna, zielonoszara, ciemnobrunatna, czarna, a nawet sre-
brna. Krysztaly prze§wiecajace do nieprzezroczystych, polysk diamentowy, Iup-
liwosé doskonala. Wielko§é ziarn od 90,1 do 1,2 mm.

Piryt o barwie mosieznozéttej wystepuje w postaci szeécmnow, rzadziej z1arn
subhedralnych; rozmiary okruchéw rzadko przekraczaja 1,0 mm,

Py meteorytowy i-Zuzel wystepuja w postaci magnetycznych i nie-
magnetycznych kulek f(tabl. VI, fig. 19), miekiedy pustych w $rodku. Wyrdzniono
kulki czarne — magnetyczne, srebrne — aluminiowe (pochodzace miewatpliwie z po-
bliskiego zakladu metalurgicznego) oraz kulki niemagnetyczne, pélprzezroczyste,
o barwach zielonkawych.

Tabela 5

Zawarto$¢ Sn we frakcil ciezkiej w wybranych probkach z otworéw
or8inr10 .
Nr otworu | Nr prébki | Frakcja ziarnowa Snw %
otw. or 8 823424 - powyzej 0,385 13,6
: 0,385—0,300 ' 8,7
0,300—0,250 8,3
0,250—0,200 3,3
0,200—0,150 2,1
, ponizej 0,150 . 1,8
8/25+26 - powyzej 0,385 9,9
0,385—0,300 9,4
0,300—0,250 7,7
0,250—0,200 42
0,200—0,150 2,3
ponizej 0,150 1,7
otw. nr 10 | 10/25+26 powyzej 0,385 31
0,385—0,300 6,8
0,300—0,250 6,1
0,250—0,200 46
0,200—0,150 3,0
ponizej 0,150 22
10/274-28 powyzej 0,385 4,8
0,385—0,300 - 8,6
0,300—0,250 8,0
0,250—0,200 5,8
0,200—0,150 59
ponizej 0,150 " 44

Spoérdd 22 opisanych mineraléw ciezkich tylko kilka odznacza sig do-
brym stopniem obtoczenia ziarn i(ftopaz, staurolit, sylimamit, leukoksen
i limonit oraz ziama mmiej licznie reprezentowanych odmian cyrkonu,
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turmalinu i rutylu). Wiekszo§é to mineraly stabo obtoczone lub ostrokra-
wedziste, §wiadezgce o krétkotrwalym transporcie materiatu aluwialnego
Przemawiajg za tym réwniez inne przestanki, a mianowicie liczny i uroz-
maicony zesp6l mineraléw cigzkich, obecnos¢ w szlichu mineratéw o matej
twardosci, takich jak fluoryt, szelit, Zbita odmiana hematytu, limonitu,

Wyniki analiz chemicznych prébek szlichowych Tabela 6
otw. nr 8 Zawartoéé w g/m3 otw. nr 10 ZawartoS¢ w g/m3
Nr prébki Sn | Zr | Ti |P,Os| wnorprébki- | Sn | Zr | Ti |P,Os
8/1 1 3 22 3 1011 0 3 33 3
8/2 1| 3 | 39 3 | 1072 0 2 27 3.
- 8/3 1 3| 27 | 1 10/3 1 | 2 29 2
- 8/4 2 |1 | 190 2 10/4 0 1 21| 4
8/5 1| 2 21 2 10/5 2 3 49 5
8/7 1 2 24 2 10/6 1 1 | 24 2
8/8 1 2 31 | 3 10/7 1 2 | 27 3
8/9 0| 2 21 2 10/8 2 4 61 5
8/10 [V} 1 16 | 2 10/9 2 7 | 130 5
© 8f11 0 2 21 2 10/10 1 71 82 4
8/12 1 2 19 1 10/11 1 3| st 3
8/13 1 2 21 1 10/12 .0 3 31 3
814 0 1 10 3 10/13 3 7 88 5
8/15 ‘1 2 26 2 10/14 2 5 67 4
8/16 1 1 26 2 10/15 1 4 74 5
8/17 0 1 19 | 3 10/16 2 5 74 5.
8/18 1 1 14 2 10/17 3 6 57 5
8/19 1 (1 | 12| 2 10/18 4 | 2 | 33| 1]
8/20 6 3 45 | 3 10/19 2 2 51 3
8/21 7 3 2 | 2 10/20 6 7 1118 9
8/22 4 2 17 | 1 10/21 7 4 72| 5
8/23 5 2 24 2 10/22 13 4 47 3
8/24 17 2 18 | 2 10/23 18 5 76 5
8/25 17 2 |26 1 10/24 9 2 23 2
8/26 14 2 2 |9 10/25 46 11 95 8
8/27 2 1 22 2 10/26 ° 26 6 76 | 6
8/28 1 2 17 1 10/27 20 2 | s1 3
'8/29 1 2 13 1 10/28 21 4 45 3
: 10/29 17. | 3 52 2
10/30 2 |1 17 0
10/31 2 2 20 0
10/32 2 1 24 0

jak réwniez znaczny udzial mineratéw malo odpornych ma. wietrzenie
(oliwin, augit, dysten, piryt). Obecnos¢ w szlichu kasyterytu, ktérego kon~
centracje w utworach okruchowych spotyka sie majdalej w odlegtosci
5—6 km od zloza pierwotnego (wg pracy M. I. Iciksona z 1955 r.) prze-
mawia réwniez za blisko$cig obszaru alimentacyjnego. ‘
Réznorodnoéé mineraléow w szlichu jest wynikiem przemieszania sie
‘materiatu iokghego i fluwioglacjalnego. 'Wstepnie wyrdzni¢ mozna kilka
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“zespoléw mineralnych odpowmdajqcych me!k*torym typ-orm skal obserwo-
wanych w materiale zwmorwym badanego odcinka Kwisy. Ze skalami
metamorficznymi typu gnejséw i hupkoéw krystalicznych (materiat lokal-
ny) zwigzane sg: fturmalin czammy, gramaty, sylimanit, ldys’sern cyxkon,
staurolit, czarna odmiana a'u!tylu (nigryn), epidot, anataz i korund. Grej-
Zeny f(matemal lokalny) zawieraja w swym skladzie: turmalin, kasyteryt,
topaz, flueryt. Z bazaltami (materiat lo[kaﬂ.ny) zwigzane sg: ohwm, augit,
enstatyt, magnetyt i szkliwo wulkaniczne. Z kwasnych skal intruzyw-
nych typu granitu i granodiorytu (materiat fluwioglacjalny) dostaja sie
do szlichu: ilmenit, granat, cyrkon, turmalin bragzowy i ciemnozielony,
rutyl i korund. Niewielki procent odpornych ha transport i wietrzenie
sktadnikéow pochodm réwniez z piaskowcow i kwarcytow skandynaw-
skich.

WYNIKI ANALLZ CHEMICZNYCH
Wyniki analiz chemicznych prébek szlichowych z otworéw nr 8 i 10
‘przedstawiono w 'tabeli 6 oraz dla otworu nr 10 na fig. 7. Prébki anali-
Frakeja mineratiw cigzkich ) : Sn ) P/ ‘ 7i
Ol G 900 0gm® 0 4 8 1216 0% 2B R B0 WByr* 0 2 4 6 8 Wy 0 40 80 Wym?

m0

===, -,

20

Fig. 7. Wykresy zawarto§ci frakcji mineraléw ciezkich oraz Sn, Zr, Ti w otworze
nr 10

D1a.grams of con*l:enbs of heavy mineral :fractlon and of Sn, Zr, and T1 in
bore hole No 10 .

1 — mulek, 2 — plasek drobnoziarnisty, 3 — piasek $&rednioziarnisty, 4 — zwir
gwruboziarmsty, 5 — mulek tlasty, 8§ — i1, 7 — plasek Ze Zwirem ostrokrawedzistym,
8 — it ze skupieniami zweglonego drewna, 9 — mulek ilasty ze skupieniami zweglo-
nego drewma, 10 — lignit brunatmoczarny

1 — gilt, 2 — fine-grained samd, 3 — medﬂmn-gmmed sand, ¢ — coarse-grained gravel,
5 — ulay silt, 6 — clay, 7 — sand with sharp-edged gravel, 8 — c*]nay with fragments
lofgn c!::u’x‘ed wood, 9 — clay silt wlth fragments of charred 'W\ood, — brown-black
I} I ) ¥ .
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zowano na zawarto§é Sn, Ti, Zr.i PyOs. (Wyniki przeliczono w gramach:
na metr szeScienny. z‘w1row

‘W czwartorzedowych utworach, alruwmalnych w otworze nr .8 zawar-
tosci badanych skladnikéw przedstawiajg. sie mastepujgco: Sn-od 0 do 17
g/mé, érednio 3,3.g/m?; Zr od 1 do 3 g/m?, $rednio 1,9 g/m?;-Ti od 10 do 45
g/m3, §rednio 22 6 g/m? i PyOs.0d 1 do 9 g/m3, érednio 2,3 ig/m3, W otworze
nr 10: Sn od 0 do 46 g/m3, srednio 6,9 g/m3; Zr od 1 do 11 g/m3, §rednio
4,1 g/m3; Ti od 21 do 180 g/m?, grednio 57.6 g/m3 P05 od -1 do 9 g/m3;
érednio 4,1 g/md.

Przedstaw:wne wyniki analiz sa znacznie zanizone w stosunku do rze-
czywnstyuh zawartosci baldanych skltadnikéw w zwirach., Wynika to stad,
ze w trakcie przemywania probek cze§é mineraléw cm:szlch byta wypltu-
kiwana. Wedtug obliczenr na podstawie prébek kontrolnych straty docho-
dzity do 50%0 zawartosci szlichu.

WINTOSK1

Na badanym odcinku miedzy Lesng a Koscielnikami dolina rzeki Kwi-
sy ma starsze zalozenie tektoniczne, zwigzane najprawdopodobniej z pio-
nowymi ruchami tektonicznymi sawskle] fazy orogenezy, alpejskiej. W
miocenie wypelnily jg osady ilasto-mulkowe srodgérskiego zbiornika,
w ktérym panowato srodowisko silnie redukeyjne. Kwisa. zajela obecne
koryto najwezesniej w plejstocenie, na co wskazuje sklad jej osadéw. .

'W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na]lbardme;; wizbo-
gacona w mineraly ciegkie jest spagowa czesé serii zwirowe]j doliny Kwi-
sy. Migzszo§¢ wzbogaconej partii zwiréw \dochodzi do. 3,5 m. (Wiréd stwier-
dzonych w aluwiach mineraléw szc«zeg»é]nie in'teresujqce 83 wystapienia
kasyterytu, szelitu, topazu, siarczkéw i zlota rodzimego, ktére wskazuje
na bliska obecnosc przejawdw pierwoinej mineralizacji cyny i ztota. .

Wyniki badan wskazujg na mozliwosé wystqpowama wyzszych kon-
centrac31 tych mineraléw w aluwiach Kwisy i jej doptywach powyzej

-wsi Szyszkowa oraz na bliskosé plerwoimyeh zrédel tych mmerah’rw

. Zaklad Ziéz Pierwiastkéw Bmad:kluh
i Promieniotwérczych

Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 21 paZdziernika 1969 r.

. Marganera EHYMBIK, Exn KAHACEBUY

MUHEPAJLHBI COCTAB AJUTIOBISL TOJAHBI KBHCHI B PAVIOHE JIECHHOFM

Pes3iome

WccnenosaHns ANIEOBHS OPOBOXAIOCE HA OCHOBAHHAK TeONIOTHYECKAX Ma'repna.non, TOJIY9CH-~
XX w3 11 cKBaXWH pyZHOTO GYpeHHH, PaCIOIOKCHHEIX Ha LONEPETHOM npoduite, IepeceKArOIEM
nomary Ksuchl B paitore JIecbHOM. B pesyibTaTe mpOBENCHHEX PaboT GRUIE TONYYeHbL HHTepec-
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HEIE JAHHEIE O TEONOTHIECKOM CTpoeHEE Jomauel Ksucki B paifone JlechHol, a Takke O cocTase
H CONEpXAHHH TAKCIHX MHAHCDAIOB B AJUIIOBHH. OTMe9eHO, . 4T0 PAsHOPONHOCTh MHUHEDAIOB
M BX MEOTOYMCIEHHKX DASHOBHIHOCTEH B IIIEXE, ABIAETCH PE3YIBTATOM HEPEMEICHAS JIOKab-
HOTO B d)J',IIOBEOI‘IISﬂIKaI.I]:HOI‘O Mareprana B ammopusax Keucrl. B camMoM GONBIIOM KOIAYECTBE
B AJLMOBHAX HMEIOTCS ‘CITeAyIONHe TSDRENEIE MHHEDATE: MIBMEHAT, TPAHATEL, IHADKOH, TOTIA3,
TYPMAJHE H- cranponm' B MeHBIIAX KOMAIECTBAX BCTPEYAIOTCA: KACHTEPHT, NHCTEH, ABIHT, CHILIH-
MAHWT, OJMBUE H PYTHI. B OTACHBHBIX 3¢pHaX oTMeteH $IroOpHT, agaTa3s, IICIHT, CAMOPOXHOE
30JI0TO, THAPHT, SHCTATAT H JIUIOT. .

Magdalena JECZIMYK, Jerzy KANASIEWICZ

MINERAL COMPOSITION O'F, ALLU‘VIAL DEPOSITS IN THE'
KWISA RIVER VALLEY, LESNA REGION

‘Summary

Investigations of alluvial ‘deposits have been conducted on the rock material ‘
obtained from |1 hand drillings -located along a line that transversally cuts the
Kwisa River valley in the vicinity of Lesna.

-fThe results . obtained concern the geological structure of the wvalley in the
region studied, as well as the composition and heavy mineral contents in alluvial -
deposﬁbs It has been ascertained that different kinds and varieties’ of minerals
found ‘to occur in heavy concentrate. are due to mixing of local and fluvioglacial -
materials in the alluvial deposits of the Kwisa River. To the commonest belong:
here heavy minerals, among them ilmenite, garmets, zircon, topaz, tourmaline and
staurolite. In lesser amounts are found: cassiterite, disthene, augite, sillimanite,
olivine and rutile. Among single grains may be found fluorite, anatase, scheehte,
native gol'd pynte, en:stahte and epldote '

TABLIOA T
Fig. ‘8. Ilmenit; ziarna prawie cal-.kowme pokmyte blalaWym lulb smawym nalotem_
leukoksenu. Aluwia Kwisy, pow. 10- X

-dlmenite — grains almost completely covered. with white or grey tarmsh
of leucoxene. Aluvium of the Kwisa river, enl. X 10

Fig. 9. Leukoksen — skry-tokrys«'cahczny produkt rozktadu ﬂmemtu oraz mnych
mineratéw tytanowych. Aluwia Kwisy, pow. 15 X .
Leucoxene — a cryptocrystalline product of -decomposi'tioh of ilmenite and
other: titanium minerals. -Alluvium of 'the Kwisa river, enl. X 15
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Fig. 8

Fig. 9
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Fig. 10.

-Fig. 11.

TABLICA II

Cyrkon — odmiana 1 i 2, W lewym dolnym rogu krysztaly wyksztalcone

w postaci krétkich stupéw zakonczonych dwustronme piramidami tetra-

gonalnymi. Aluwia Kwisy, pow. 15 X

Zireon — varieties 1 and 2. [In the left bottom corner are crystals developed
as short columns terminated with tetragonal pyramids on both sides.
ATluvium of the Kwisa river, enl. X 15

Cyrkon — odmiana 3. Obok mikrolitéw wydtuzonych igielkowato obser-
wuje sie réwniez ziarna owalne i kuliste, dobrze obtoczone. Aluwia Kwisy,
pow. 20 X

Zircon — variety 3. Beside needle-shaped microlites are also oval and
spherical well-rounded grains. ‘Alluvium of the Kwisa river, enl. X 20



Kwart, geol., nr 3, 1970 r. TABLICA II

Fig. 11
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Fig. 12.

Fig. 13.

MABLICA TIL

Dysten; ziarna przeZroczyste lub zmetniale o charakterystycznym pokroju
i doskonalej tupliwoéci. Aluwia Kwisy, pow. 15 X

Disthene — transparent or clouded grains of characteristic fabric and well-
-developed cleavage. Alluvium of the Kwisa river, enl. X 15

Staurolit. Aluwia Kwisy, pow. 15 X
Staurolite. Alluvium of the K'wisa river, enl. X 15
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Fig. 12

Fig. 13
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Fig. 14.

Fig. 15.

TABLICA IV

Zloto rodzime; ziarna matej i §redniej wielko$ci. Aluwia Kwisy, pow. 20 X
Native gold — small and middle-size grains. Alluvium of the Kwisa river,
enl. X 20 .

[Kasyteryt — odmiana jasniejsza o odcieniu kremowym i jasnobrgzowym,
przes§wiecajgca. Aluwia Kwisy, pow. 15 X

Cassiterite — lighter variety of creamy and light-brown tint, transparent.
Alluvium of the Kwisa river, enl, X 15
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Fig. 14

Fig. 15
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Fig. 18.

Fig. 19.

TABLICA VI

Szelit; nieregularne ziarna, nieprzefroczyste lub prze§wiecajgce, mleczne:
wérdd drobniejszych krysztalow wystepuje odmiana bezbarwna, przezro-
czysta. Aluwia Kwisy, pow. 30 X

Scheelite .— irregular, opaque, semi-transparent or milky grains. Among
smaller crystals are found colourless and transparent. Alluvia of the Kwisa
river, enl. X 30

Zuzel: A — aluminiowy; B — kamienny, prze§wiecajgcy; C — magnetyczny.
Aluwia Kwisy, pow. 20 X

A — aluminium slag, B — stone slag, semi-fransparent, C — magnetic slag.
Alluvium of the Kwisa river, enl. X 20
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Fig. 119
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