
Andrzej KU1B!IOZ 

b własnościach ogniotrwałych piaskowców kredowych 
niecki śródsudeckiei 

W1STFJP 

.Podsta'WOwy surowiec dla otrzYmywania ogniottrwałych mwteriałów 
IkIDzemiontkowych stanowią Il"ÓŻlnegO ,radrlaju s.iJ1Diezsylifilkowane pia,Skow
ce kwarcyltowe o odpowiednim Składzie ohemic'mym, !pochodzące ze dóż 
paleozoiczm.ych Gór Swiętdu-zySk:ich i 'f.Irzeciorzędowych z ()Ibsza~u Dol
nego SląSka, aolbejmawan.e iDalZWą lkwall"Cytów. Na,zwa ta, chociaż nie 
w pe:łnilPOlPra'W!Ila, jest jednak powszechnie· stasowana i w (pewnym st0p.
niu majdJuje swoje uzasadnienie w fizycznych i 'toohnicmych własnoś
ciacb tycIh. Ska'ł, ~woo.owanych obecnością przek!l"ysta,iiwwanego, rege
neracyjnego spoiwa ikrzemionkowego. 
~ócz wyżej wymienionych,manycl1 i cenionydh fIN przemyśle ma..,. 

teriałów ogniotrwałycll swrowoow, zainteresowanie budziło w r62myoh 
okresach c'zasu SZ€Il"eg innych 'skał, jak iIl!P. Skały kr,zemionkawe oIkolicy 
Tomaszowa Mazawieokiego I(S. Z. :RÓŻycki, 1947), nieklt6re odmiany !pias
kowców '1goclkioh, rogowoów, radiola·rytów, gez i diatomitów ·z obszaru 
Kall'pai !fliszowych (M. lKamieński, Z. 'Tokarski, 1958), jak też syJull"Skie 
łupki IkTzemioolkO'We 'z Il"ej-cmu Swieżawy lez. ToIkaTśk:i, 19&1). 

IWszystikie wyżej wymienione skały są stosowane lub też ich występo
wanie i własności Ibyły · ro~patrywane pod. kątem otrzymywania krze
mionkowyoh malteriałów ogniotrwałych w procesie !f;eohnologicznym, 
gdzie następuje romrobnienie i wypalenie formowanegosuro~a 'z do
da:tlkiem odjpowieidnie.go lepiszcza i minaralizalorów. 

W nilniejstej lPTacy (pTzeds~wiono wyniki badań nad możliwością za
stosowania !piaSkowców o ~sdkiej !ZawaTtości !krzemionki jako materia
łówognk>tJrwałych dla (pieców SZ'k.łlarśk:ich (w s'tanie m:tUlra]nym,-w formie ' 
od(powi€dhio dbrobionydh Ibloik6W w pewnym stqpniu anallOlgicme, jalk 
rw pr.zypg.dku · niewypalonych IkslJtałte!k ogn.io!f;Twałych z łurpków Ikwarcy
,'torwyoh ·z Jegłowej). W nawiązaiDlJu do dha1'a!k!terystyki szeregu zbóż pias
kowców Ik:rajowych, podanej w pracy M. Kamieńskiego i A. Kuhicza 
(1'96'2) w M'tylkule zwrócono uwagę na !piaSkowce Ikredowe niecki śródsu
dedki.ej. 

KwaRalnilk Geologiczny. t. <14, nr 3, .lm l". 
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(ATIAlSKlOlWOEJ\AKO MATEfRlAŁ Y OGWO':[1R'WlAŁE 

Roonego 'rodzaju piaskowce o spoiwie IkrzemioDkowym. i kIrzemionko
wo-ilastynn. strunowiły IW wielJu; ikItajach lID!Iliej więcęj do osiemdziesiątych 
Jat ubiegł€'go stulecia c,eniony i niekiedy j,edyny materiał qgIliotrwały nie. 
tylko dla pieców s~al"skich, arie również w nielktóryc!h ówczesnych pie
cach metaLurgicmych I(W. A. iO'!Blrie:n, 1'938; F. iNOl'Iton, 1'942). Do tych 
celów lIlajohętniej stosowano jed!ndlirte, średJnio- i <kobnoziamniste pias
kowce Ik:wa,rcowe o możliwie ma~ęj ilości :innych składni!kiów. Z [iJteralturr'y 
(A. B. '~aIl'le, 119513)wyni!ka, 'że SZczE!!gó1nie !duże maczenie .odgrywały t~go 
rodzajJu ' $alły IW Wiellkiej Brytanii, gdzie Ibyły okr€Śl:ane nazwą ganister 
(J. Holland, 1'9118 - fide A. T. Green, '1953'). 'Wy'różniono 'WŚród nich sze-

. reg odmian o dlm-,eśilo!Ilycihwłasnościach petrogratficmyah. IDkpIoatowano 
je rgłówme, ch~iaż nie wyłącznie, z !kompleksów !piaskowoów ikaiI'lboń
Skich występujących ' pomiędzy U'lllb 1~edn:iO , poniżej eerii w~owej 
w nie'któ:rycl1 rejonach Walii. Jak: podlkreSlają cyłtowani autorzy, pojęcie 
ganister ma raczej '2lnacze!Ilie iWż)71tkowe J. występowanie ,tego IOOdzajiU Ska'ł 
nie może !być ściśle IkOTelowalIle z ,jalkimLŚ' poziomem stratyg'ra!fioznym, 
lecz z okJreślO!Ilymi własn.oociallIli litologi02lOy.mi' i 1echtnologicznymi. 

Z najczęściej !pow'tal"zającyoh się wymog,ów stawiaJIlych tego rOidJzaJu 
pia,skQwcom, jalk i z podawanych własności t{A. B. Searle, 19;53,) wyndlka, 
że podpojęc'iem ganiSlter mQgąmieścić się dość .ró2me ;piaSkowce. Wedłru:g 
definicji F. J. iPettijoh!Ila ęll949) Są ito ,,; .. 00 wysdk.iej zawall"tOOci mea:nioolki 
ognioltrwałe . skały osadowe składające się z ostroIk.raJwędzistydh ziarn 
kwall'CU o wymiarach :0,115.--10;:5 mm, 'złączonych spoiwem Xrzemioolko
wyro". lmli cy.towani już aUJtQrzy podlkreślają, · że doibry ganister winien 
oomaczać się <>Strokirawędzistym kszta~ ziarn. i jednolitym równozial:
nistym ooall"alkltel"eIn skały,ipTZY czym jalk najwięcej !zia.rn ikwarou win!IlQ 
mieścić się w IJ)ll'zedziale 0;,1+0,3 mm. ,Zawa,rtość SiO:l w odmirunach 
qgniotrwałyoh. wynosi jpOnad ,97~/0 i ItegO Il'oozaju 'matęriał jpOSiafdia ognio-

. trwa~ość zwyUdąr.ÓW!Ilą 3~7 s.S. ~1'79-HH s-P.), a porowartQŚĆ okołQ 
1'4+1'78/0. . 

. RÓWlni.eż Vi [Po}sce znane są pi.aS1rowce o własnlOŚCiaoh ogniotrwałych, 
występujące w niefkrtórycih poziomach pstrego piaSkowca i w dbrębie 
piaSkJowców. \liaeowydh w obrzeżeniu Gór Swiętolkrzyśkich, jak . !też wśród 
IPia,Slkowcaw Ik!r:edowych nieclki śl'Iódsudecldej I((M:. LKarrnieńslki, 1'9419, 195'7). 
O zas'tosowamu !piaSkowców między :innym.i jalko maJteriałiów ogniotrwa
łyclh wą>am:inają L. Winogradow ~1'9.5131), lM. Das2lkowSki ~1'949) i A Bo
'lewSki, M. BurlIkiewic'z ,(1<959). Celowość używania !Ila1lUJraJlIn.ego !piaskow
cowego maJteriEiru Q~iQtrwał,ergo do budQwy ipieców s21klal'lSkichSUiger'll'je 
L.St{)Ch(l004). 

lJ1W1.AGI o [?]JASIKJ()W1OA1aH lIrnEDOWYOHN1IiEOKII· SRÓDSUD.EOKIJ.1EJ 

JaJk wiadomo~ szożególlnie IkQrzystnymi i C€lIllIlymi w ipl'zemyśle ka
mienia'budoWllaJIl€lgo: własnościalIIli odznaczają się !piaskowce ciosowe 
zabszM'lu niecki śródsudeakiej- PQziomu środlkowE!!go i(tU'ron:) i gómego 
(emszer). Różn1ą się OIIle wzajemnie szeregiem własności UtoIogicmych, 
tj. :uziarni€lIliean, składem milneramym materia!łu d€ltrytycznego i c!haralk;.. 
tterem ~iwa. 

Kwa:rtaLn.i!k Gooliog1~y - 7 
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PliaSkowce ciOl9OWe poziomU śrddlkowego są lIla ogół nierów.noz'iarniste, 
!przewa:żnlie śrełdnio- i drdbnozia,miste, 1P1"zy czym W' jpIrO!filaoh !kamienio
!łomów, Irlp. w Radllrowie i Wam/bierzycach, obserwuje się pewien udział 
f,rakcji ~zycll, nawet żwiJrlkowycll. PIonadito is'to1mą i ch.arraikltefrys
tycmą cechą piaSlrowc;ów poziomu środkoweg.o jestznaczma ilość skaleni, 
dochodząca dl() IkilIlrun.astu IProcent, pr.z.eWa2mie ;jednak wahaJjąca Się od 7 
Ido 1011/0'. Spoiw.o j-est ilasto-ikrzeniionik.owe, z IPI'Izewagą :iJ.astego, k7bóre nie
kiedy wys1;ępujesamodzielnie. W ,'żwią!21lru z tym zawaTłtość iSi02 w oma
wianydh piaSkowcadh nie przelkracza '9I3>-fJ94iO/o, na:jczęśc.iej . waJhając się 
w granic'ach 910+:91311/0, a .iI1ość Al203 jest rzędu 3+4%. IZ ~ch ,względów 
nie są one i'lllteresujące jak.o natulrame materiały og.nidtrwałe. 

Piask.owce lPoziomu .gór:n:egosą lPrr'zewa2m.ie śreldnlio- i dirobnoziarniste, , 
a odmiany grulboziamiste ~dtyka się w iclh dbrębie tyllko ~ratdyaznie. 
Pod ~ędem uzia'rnienia materiM s'kaJJny jestznaczmie Ibardziej jedn"O
rodny w lPorównaniu 'z !piaSkowcami poziomu środkowego ~. Jerzytkie
wicz, 11008). 

, Omawiane piaSkowce poziomu gómego składaj,ą się prawie wył,ąc2!nie 
z mam kwarcu, a Skalenie występują w nich if:YlIk.o w bat1d:ro rnezitlac,z
lIlycih ilościach rolb Ibrak ich w .ogóle. lSIkaly tę moOŻma zaliczyć do lPiaSk.:ow
c-ów !krwa:rC.owyc!h.Pod w21g1ędem ohemiczmym :piaskawce Itegl() lPozi.omu 
wyróżniaj-ą się szczegó1Jnie wysdką zawartaścią SiJO.A, co ma tle uikładu 
SiO..! - AlA gwall'an1ru:je ieb odiP<>wiednlą ogni.otI"Wałooć. 

CHARAlKTERYST'Y!KA iPI.A:SlKOIWiCOIW IPiOOIOiMlU GOJłNlEGO 

,Wyst~owanie !piaSk.oWCÓW po:zioomu góI'lnego w ni,ecceśr,6d:su:deekiej 
w .obszarze Gór Stołowych ;z;n.ane jest między mymi. z dkolicy Szczytnej 
S~śk:iej, gdZie odsłaniają się w lkamieniołOlIllie Szcz)'Iuna-'Zaonek i w nie
c'zytD.nym .obooni'e wyro'bislru Szczyrtna..,pielkieiłik.o oraz rw Ikaroie;niołomie 
w Łężycach. Z wymienionych pun.lkJtÓW, 'W nawią:zan:ilu dl() pqprzednio 
przepowadzonych badań i(lM:. KamieńSki, A. K>ulbicz, 1962), jpdbran.o 1Pcr.-6bki 
w \ten sposOb, :że icih szczegółowa l~aHzacja w protfillach ikamieniołomów, 
jak też charakterygty!ka lPebrograficzma odpowiada' podanym . w cyto
wanej IPracy. AzaJtem prób!ki .oznaczone lIlumerami 1, 2 i 3 re:Pr~entują 
piaskowce z ikamieniołom'll Szczy1ma-Zam€/k (w!PfI'afliJ.u od dołlU im górze), 
prollki 4 i 5 pocIhOld:zą 'z wyrobiska SzczY'tna~ie!kieNto, a 6, 7 i 8 - z ka- ' 
mieniołomll1i w ŁęlŻycadh. 

Materiał poddany badaniom przedStawia ~W.o !Zbliżony .typ 
Ska~y. lPoszczegćilJne !pIJ:'I{fuIki, pobrane !Z 'ró:imyeih miejsc w profilach ka,.. 
mieniolomów, reprezentują .określane partie złÓŻ .oma,wianych pia.*.ow
ców, rOOniąc się wzajemnJie jedynieuzial'1Ilieniem i barwą. Na ogół są to 
piaslk.owce rownoziaJrniSte, ' Śl'ełdJnio- i drOibnozia~iste, ni.elkiedy jalk .lIl!P. 
w próbce !llr 6 ze ~ągowej . części kamieniołomu W Łężycach, z wklloez
nym/PlI"zel.kątnym warstw.owamel!l. Przeważnie sąibail'Wy bialej, a jedym.ie 
;lekk.o lkre'Jnowy odcień mają p:i.aSlkowce z kamieniołomu ' w ŁęlŻycach. 

Skład mineralny i ilość spoiwa !badanych piaSkowe8w podan.o w l1:a
beąl.Brtzy c!ha,ra.l&terYSityc'e mikroSkOlpowej, ilutórą dla wszystkich jpa';ó'be!k 
.omówiono łącznie,lZ'Wr6yon.o 'llwagę przede wszystikim na peWlIlie r6żnire 
zamaczające Się rw wylksztaic-aniu ~o!i.wa. 

Ziaroa. kwarcu, lIla 'Ogół ostl'dkirawę!cLziste" stan.owią prawie wyłąomy 
Sklładiniik rw badanych tPOObkac!h i . wykarują !Z reguły iProste milkanie , 
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Tabela l 

Analizy pJanimetryczne badanych piaskowców 

Skład mineralny i ilość spoiwa w procentach objętośCiowych 
Nr Miejsce 

próbki pobrania 

I I okruchy skał I l kwarc skalenie łyszczyki spoiwo 
obcych 

l Szczytna- 93,0 
I 

0,8 ' 0,4 - 5,8 
2 -Zamek 92,1 0,6 0,8 0,5 6,0 
3 92,3 0,6 0,4 0,4 6,3 

--
4 Szczytna- 94,5 - - 0,2 ' 5,3 
5 -Piekiełko 94,7 - - 0,3 5,0 

-
6' 88,1 1,1 3,0 0,8 7,0 .., Łężyce 87,7 1,5 1;0 - 9,8 
8 87,8 1,3 2,3 - 8,6 

świa'tła: Ich 'hlaśtć ,w pdaSlrowcaclhz !kamieniołomu W Łężycach Jest ni~co " 
niższa, 'rzędu 87+:8i8'°/0I, w poTÓW!naniU 't lPiaslrowcami rejonu 8'zt:zytn~j, 
gdzie zawa:rltość kwaTCIU d€itrytyC'ooego, 'jest ząwsze większa, i dochodzi 
do'94,7~/o .. Zupełnie wyjątkowo występ~jące skalenie reprezentowane są 
przez Odmiany iPota'sowe. Są ooe na ,ogół dObrze zachowane, niemniej jeśli 
występują ziarna w niemacmym stqpniuliWie1lrzałe, ito w ich BZC!z~linach 
obsel"WlUje się ~ÓWlnież ,ro2pl"ÓSwlIle 'zwiąJ2lki żelaza !barrwy Ibl'lU!IlaJtnej. Wy
dzielone ponadto w aname pilanimeUryc'm,ej. 'zwłaszcza w' !PI'bbkacih z Łę
życ, o/kiruclhy skał o'bcyclh. stanowią pcrawie wyłącmie, Skały krzemion/ko
rwe,l'!Zadziej flragJIDen'ty ł~ów' łyszczyikoWyclh. W nie!mtórych 1PT6bJkacih 
,wyjątkowo mO'Ż!n.a ib~o olbserwować [poJedyncze łIusec':lJki muSkowitu dbok 
'macroie Il'zadszego ,ibioty1tu. 

Spoiwo ma CihaTalkter Ikootalktowa-,piorowy. Jeatto ~oiwo ~rzemion
kowe; a ściśle Ibiorąc kwa,rcowe, ll'Iegeneracyjne, :z lC;iomi~ ilastego. 
W .tym względzie zaJZnacza się pewne wOOnicowanie, igtiyż ~oiwO' kwa,r
cowe ,zda'je się ibyć lep~ej Irozw:iJn'i~e w piaskowcach ze Szczy1tm:ej lI1iż 'z Łę
życ, niemniej należy jpOdlkreślić,. że zawsze decyduj,ącą' rolę jpIl'zy wiązaniu 
zia'rn odgrywa Ikrzemianlka rwykszta'łcona w p.oStaci. obrw,ódeik Il'egenera
cyjnycll,~ w: !pOIl'IównaniJU do wlielkości 'ziarn Ikwa'rou obw6idlki l'Ieg,enera
cyjn.e osiągająrninilllla1ne l"ozmiarry i na qg.6ł są ,słaibo <Jdigran:i.cZQlIle od 
części rdzeniowej. TegO' ,rodzaju -dbwódlki Il'e:generacyjne ~upełn!ie wyją't-

, klowo wyiksztareon.e są na całym dbwodzie 'ziarn 1kw8.ll'ClU, a z re~ły dbej ... 
mują ty[ko jego część sltanowiąc,ą 1/3 Ido. l/2 obwod'U :ziairn. Obserwo
wane powszechnie ,wzajemne 7Jrastanie się Są'siaJduj.ącyc!hziam lk!waTCJU 
!:powodowane jest ~aSlnie iOIbecn05cią opisalnyoh Ikwaircowycll oIbwódek 
regeneracyjlIlyc!h. ~astanie PTzelbi:e:gało !bądź ito w2Jd:J!uż liInii prostych, 
IkltÓ!ryto plI'zypad€ik obsęl'WlUje sięczęoŚciej, 'bądź Iteż wzdłurż linii niel'lów
n,ych,śWiakiczącycih owzajetnmym iP'l"zetntlika:il:iu się obwódek regenera ... 
cyjnym sąsiadluj,ącycih 'ziam. 

'Znacmie mniejszą T,olę jajko ~p'oiwo pełni substancja ilasta. iPl"zeważ ... 
nie obsell'WiU'je się ją w (pOll'ac!h, niemniej Występuje też na Jkap.takcie m!ię-
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dzy zia,rnami, Itworżąc cienkie otoC'zJkiprzetkane iZ rreguły k!rzemianlką. 
Sulbstancja ilasta :wype1Inia pory IPrzewcWnietyl1(ko cżęściowo, a deśli 
występruje w więtkszy'Ch Skupieniadh, to można stwierdzić jej dlrolbnołu-
sec2Jkowartą struiklturę i aniz.ottrOpię ~yc2lllą. ' 

Skład gn-anwlometryc;my hadanycih !piaskowe'ów 'zestawiooo W tabeli , 2. 
OkaZIUje 'się, że 00 na'jmniej 7fJl/o, a niekiedy 'naweft ponad 000/0 :ziarn · 
mieści się vi 'granicadh 0,11+0',5 mm. Rrzy ruwzględnieniu ibaroziejo wąskich 
przedziałów . dkazujoe się, że fraJkcja podstawowa :zawarta jest między 
0,2+0.,3 1IDlll, a wyjąltikowo tylko lIIliędzy 0)1-+-0,2 mm. R.ówńież rw małym 
zalkJresie 'zmieniające się wa.rtości :medianów, jak.i ibliside sobie 'wartości 
wspó1czynniJków wysortowania, świadeżą . o jedJnoliJtym, mało ':mnietnn.ym 
składzie grranulometrycmym lbadanycl1\piaskowoów. . 
. Skład dhemiczny lbadanycl1 /PII'Obek, przedsta,wiony w 'tabeli 3, .wSka
ZlUje, Jile zawa![łtość ikTZiemionJki mieści się w ,granicach 97.,4+-98,6% 

WyniJki :badań własności f:izycmycih i ,tecihn.ic2lIlych !pia'Skowcbw w sta.
nie na!ualnym, jaJk i po I()IbrObce termicmej zeStawiono w tabeli '5 i !pr~ 
dys1rutowanouwYJPUlklając zamaczające sie :zmiany i prawidłowości. 

OGNld':mwI.AU)SC [P]AlSIKOWiCOW I ~IIANY ECH WŁASN,OSCI 
.PlE'DROGlRlA/FlIICZI.NYClHl ro OBRÓBCE 'ItIDRMOC1ZJNEJ 

Badania dotycżące oceny piaSkowCÓW' jako materiałów ogniotrwałych 
9bjęły oznaewrrl.a iOO oglIl:iotrwałości zwylldej i !pod dbcią1Jeniem ora:zdkreś
lenie ,zmian własnoSc:i miJIl€IrallOgicmycll, .fizyc.2lIlych -i teohtnicmych tyCh 
Skał po dbrQbce 'termicmej. Pr2ieprowadrono je w Skalli laJboraltoryjinej 
o~rzewając próblki w warumlkac'h . :mor:rnaJlizow8JIlych do telll!P€lraW:ry 
1'460°C, jalk też w :waJ::uJnkach !przemySłowych, umieSzczając i wypalając 
piaskowc,e wra'zz wyrObami Ikrzemio:nlkowymi w piecu 'tunelowym i w pie
cu komorowym typu Mendlheima w ChrzaiOowskiC!h IZaikładach Ma teriał-6w 
OgniotrwałyCh. . , 

Po wypaleniu wszyS1Jltie ' próllki. jpiaSkowców były zwięzłe, a te, ł{tóre 
do badań wytr.zyma~oścd. · IPosiadały !kształt S:lJeścianów, zachowały w pełni 
ostre lkirawętd:zie i !l1aroża. lN'a przełamie, !lmixry !Za·wsze :wykazywał ba·rwę 
białą, nie stwierdzono. większych wytopów, a ,jedynie obserwowano po
jedyncze !I'dzawe arurea1e realkcyjlne o ~caoh doohodzących :malksy
mainie do 2 mm. 

BAlOAIN\IIE SKl./A[)U !MlJlNlERlAIjNiEDQ 

ObserwaeJe mJiklroSkopowe iP'1'zepTowadZiOjIlo lIla płytkach cioolkich wy
kooanyc'hz pl"Ólbek piaskowców ogrzewaJIlycll w rwa,run!kaC'h mormaJj'Zl()
~wanyc'h, jalk i ,wypalonych w '!piecach przemysłowycl1.Te ostatnie pr.óbki 
wylkaZlUją wył'a2mie większy stopień iP1'zedbrażeń. tGeneralnie wytl'a:żają się 
one siJ.n;ym ~ęlkaniemziam !kwarcu. araz pojawi,eniem się rw tyClhspę!ka-

. niaclh araz lIla obwodzie iiam be7JbaCl"WlD.ej, prawie izofirqpowej substancji 
o znac'mie niJższym od ~areu 'Wą:lółczymrllku zała:mania światła. SwoiJm.i 
eechami sugeruje ona występowanie lIliSkotempera,tru:rowej odmiany kry
stobalitu t(lkIryStolba1±t ~), 00 pof'wieroZiO!D.o metodą spektrdfotometrii alb: ... 
sor.pcyjnej w podCizerrwi.eni. 



Tabela 2 

Skład granulometrycmy badanych piaskowców 

Procentowy udział ziarn w przedziałach w mm Wsp6ł-

Nr Miejsce Median Kwartill Kwartil3 czynnik 

próbki pobrania poniżej 0,2 , 9,3 
M. Ql Q3 wysorto-

0,05 0,1 0,4 0,5 0,7 1,0 ponad (mm) (mm) (mm) ,wania 
0,05 -;-0,1 -;-0,2 -;-0,3 -;-0,4 -;-0,5 -;-0,7 -;-1,0 -;-2,0 2;0 

So 

1 Szczytna- 1 9 ' . 20 21 17 15 
11; 

4 1 - 0,29 0,43 0,17 1,59 
2 -Zamek - 4 32 29 23 10 - - - 0,25 0,34 0,16 1,46 
3 4 7. 31 28 16 11 2 1 - - 0,22 0.33 - 0,14 1,53 -- ---- -- -- --------
4 Szczytna- 1 2 24 33 25 12 3 - - - 0,27 0,34 0,18 1,37 
S -Piekiełko 2 4 15 34 31 ' 9 4 1 - 0,28 0,36 0,22 . 1,27 ---- -- -- -- ---- -'--
6 1 . 6 29 45 15 3 1 - - - 0,22 0,28 0,16 '1,32 
7 Łężyce - S 12 33 28 ił 9 2 - - 0,30 0,38 - 0,23 I 128 
8 1 ' 2 12 23 18 17 17 9 1 - , 0,36 0,52 0,24 1:47 

----
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yv pl'lćbkacll OgfzewalllYch sposobem ,zm.ormalizowooym prawie wszyst
iąe zia,rna Iktwarou (w ilości ~%) wyika~ują charalkrtei-ystycme ~a
~a. PrZ'eważinie są 0Ill.e usytuowooe iprosiqladJle Ido ~aIllicy zewnętrznej 
Ikwarou i !biegJnąc wgfłąb .zia,rna, Krzyrują się w j~ częścicentral!nej, 
tworząc 'taro stJretfę o s~czególnym :.zagęszczetniu. ~oc,es ten w poszczegoÓl
nyd.h próbkach z1Wllaczył się baro'w nieróW;nom!iernie. Obdk abserWowa.; 
nydh $orradycmie ziarn 7JU!Pełtnie nie:zmienionych lulb taJkich,na' których 
widoc2JDych jest tyllko ikilka szozel.inszylbko zaJIlilkającyoh, występują 
w ilości oIk'oło 400/0 :.ziarna intensyw.niezmieniqne. !P!rzęoibralŻ<ma ~rzemion
ka 'zajmuje 1/4 lulb '1/3 ezęść ich lPowierŻ'Cihni. \8rzeobra2enini uległa rrów..; 
nież cała powierzclhnia zaj'mowaJIla /Uprzednio przez spoiwo, ,oraz w pew
nymstopniu br,zegi ziarn !kwa'reu. ' 

Tabela j 

Skład chemiczny badanycb piaSkowców , 

Nr 1 
próbki 

Miejsce pobrania 
1 

Si02 I Ah03 I Fe2 03 I:, ~<> I MgO Ip::a 
, 1 98,40 0,50 : 0,43 0,30 ,0;10 :0,20 

2 Szczytna-Zamek 98,32 0,52 0,46 0,31 0,08 0,42 
3 97,68 0,58 0,41 " 0,32 0,01 , ,0,59 

4 
Szczytna-Piekiełko 

98,16 0,62 0,45 0,2~ 0,09 0,3~ 

5 98,66 0,48 0,38 0,26 0,11 0,18 

6 97,48 9,72 0,48 0,33 0,18 0,54 
7 Łężyce 91,82 0,54 0,43 0,30 0,26 0,55 
8 98,38 0,75 0,52 0,12 0,07 0;31 

PiaSkowoe 'wy]PałaJIle W warunkach IP'rzemysłow~clh, jalk już ~omn!ia
no, Wy1kamją większy stqpień jpIl'zedbra!Żeń w porÓWinaJIllu ,z poprZ€dnio 
qp$sanymi. S!pękania -obserwuje się !tUtaj ma wszystlk.ieh ,ziarnach, przy 
ezym H<lŚĆ ziarn!i.n.tensywnie spęłk:anych jest rzędu 70%. RóWlIli€'Ż mten- ' 
sywność ,spęlkań w obrębie !poszczególnych zia.rn jest wyraźnie większa, 
gdyż nisk<Ytempetra'1luTowa odmiana :polimO!l"fiOZlIla ikwarou .zajmuje często 
połowę ich ~wierzcihIni. Są !to swego rodzaju struktury lI'elllktowo-oc2Jko
we, stanowj,ące pewien stan poiŚIredni w IProc,esie rter.iniczm.ych fPiI'zemiaIn 
polimortricm,yc'h kwa,rou, !którewSlru1'€Ik :bralku mineraUzaJtorów zac'hodzą 
w lkieil'Unku ipOWstawania fa~ ik!rystOlbali:towej z pominięciem 1lrydymi-
towej. . 

Metodą slPelk:'trof'CJtometrii absorpcyjnej IW !POOczer'wieni iPosłwż.ono się 
w ce'lu zidentytfilk{)wan:ia rodzaju jpOlimortficznej odmiaJIlY Iklrzemionlki, po
wstałej w oIbręllii.e izlall'!ll kwarcu IW wyniikru ogrzeWania. Badania te prze
prowad!zo.nona próbce nr 2 re Szczytnej Sląskiej, ~a !POd w~lędem pe
trogrrafic,zm.ym, jalk i stojpInialP'tzeobraż.eń Ibyła najbardziej rejprezenttartyw-
na · !('fig. (l). . 

Badania wykonano na fi)e!lttrofotometrże UR-H) (C. Zeiss) w ,zak,resie 
Uczh falowych od 4100 do 1400 cm-1, stosując prą>araty w postacilPasty 
w ole\u pall"afinowym. Widmo absorpcyjne I Iddtyczy próliki ogrzewanej 
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w wa,ntlIIlkac:h znoomaliwwanycP, a widmo ,:IiI - jpOObki wytpalonej w wa-
ruDlkac!h !P'f'zemysłowyoh.,,' ' 
, Z ;u,zyikanych widm wyni!ka, że qpr.6cz pasm aJbsorpcji '697, ~80 i 798 
cnr1 pochodzących od !kwarcu (H. Moenlke~ '196!6) wysUprJe na olbytdWIU 

, widrilach' pasmo 623 cm-l, kt6re 
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świadczy o obeonościkrystobalitu ~. 
Drugie pasmo pochodzące od ' krysto
balitu ~ - a mianowicie przy licz
bie falowej 795 cm=-l - pokrywa się 
z pasmem , charakt~tycznym dla 
kwarcu (798 cm-l). O występowaniu 
więc wspomnianego pasma krysto
balitu ~ można wnosić na podstawie' 
porównania charakteru i intensyw
ności dw6chwyżej ' wymienionych 
pasm. Pamidto szerokie basma w za-

Fig. 1. iWidirna absorPcY'jne w podczer
wiem pi.allk~wc(jw po ' obxó'bce ter-
micmej , 
Abs.Qirp'tion spectra ' in ilnfra-1'ed 
~f 68.nOstones after thermal p1'o
cessing 

~resie iiC?1b lfalowych~&50 cm:-1, i 1000~1'2'00 om-1 wSkazują na OIbec
ność hezpostaciowej sulbstanlCji Ikr,zemianowej. , 

Z alIlalizy lPO~ównawczej intensywności odpowiednicih pasm lIla załą:' 
cWIlych widmaoh wyni!ka .róWlD.ież większy udział !fazy Ikrystdba'liltowej 'iW 

, widmie H:, co zgodne jestiZ oibserwacjam!i mikroSkopowymi. 

OłZNAlOZlENJIlA ' OGNIIO'I1RIW.Al.lOŚCI ' 

Wyniki badalIlia ogtnio1lrwałOOci 'żwyłldej i pod obciążeniem zestaw 
;vi ta1beli4. Tę oetain'ią cec'hę o,roaczono na walcach o wymiarach 5'0 :..-
mm wyciętych z piaSkowOOw. ' 

bglIl'totrwaiłość zwylkła Ibadan~h !piaskowców równa jest 175 Ibądź 177, 
s.P., co wskamlje, że w ,tym ~lędzie lIlie Odlbiegają one od wła'sności 
kwarcytów używanych do p!l"Odiukcji. Ikrzeririonlkowych materią.łów ognio
trwałych (Z. Tdkall"Ski, 1!94ł90, a w ikruidymtPrzy!padilru ,jest ona wy;raźnie 

, wyższa od :wyn'lIog6wstawianych wyli'Oioom ~zemionkowym. PodObnie 1m
irzys'tne oka,zały się 'wyni!ki ogniortIrwałości pod ' obciążeniem, iktóre ujaw
niły, że 1lernjpeTait'U1ra rnięllmięcia (tm} próbek piaSkowców .ze Szczytnej wy
nosi 116i45--11655°·C, z Łężyc '16i31()° C.TEmljperaltUil'a odpowiadająca C2Jtero
'ProoetrlItowema 'zgniecen!iJu !badanej p:l1óblki ~t4) wynosi 1167~16!815° C dla 
probe!kze Szczyt1lnej i 'l'614()--'l1650° C dla !pIIóbek. z Łężyc. War.tości te po
lr.ównan:e z ,właSIltOlŚCiami kr.zemionikow.ych tlllateriał.6w ogniOltrwa'łyc/h wy
lka,zuJą; ~e ogniotrwałość ' podOlbciążen~em " ws~tikidh !badanych próbek 
!El'ia$'owców jest lIlie niższa , niż o'bowiąmljącedla ',mch ,wy:m,ogi~ 
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~y G~ [ IllNlNYlCH iWLASNOSCI F.IlZiYCZNYIOH 
, (J! TEOHNI02'NYOH ' 

Szc'zególnie Wal2mą cechą, ,wya:-ażającą stqlien !przeobr~ń polimór!fioz
nych krzemianlki jest gęst05ć (ci~ rw!łaściwy) lPTóbek ogrzewanydh w wa
rulJllkacihzno.mna:li'zowamyohz dJmieśloną ,szytłJ.lrością do temferaitwry .14610° 
e, która wynosi dla :badanyC!h piaskowców '2,49-7-2,,&1 glem . 

Tabela 4 
Ogniotrwałość zwYkła i pod obciążeniem ' badanych' p18sk0wc6w 

Nr 

I MiejsCe pobra.Wa I 
' Ogniotrwałość 

I 

Ogniotrwałość pod obciążeniem w oC 

próbki zwykła sP tm I h 

1 177 1650 1680 
2 Szczytna-Zamek 177 1650 1680 

" 3 175 1645 1670 

4 Szczytna-Piekiełko 
177 1655 1685 

5 177 1650 1680 

6 177 1630 1650 
7 Łężyce 175 1630 1650 
8 175 1630 1640 

Tabela ,5 
, Wł8sności fizyczne piaskowców przed i po obróbce termicznej 

Własno ,ści fizyczne 

przed ogrzewaniem po znormalizowanym ogrze- po wYPaleniu w piecach 
wariiu do 1460°C przemysłowych ' 

Nr 
Miej-

Gęs-I Poro-
Roz- Roz-

sce 
qęs- Poro- sze- Gęs- Poro- sze-pró-

bki 
pobra-

Gęs- tość wa!ość Gęs- tość watość rzal- Gęs- . tość watość rzal~ 
nia tość pozor- otwar- tość pozor- otwar- ność , tość pozor- otwar- ność, 

gjcm3 na ta gjcm3 na ta linio- gjcm3 na ta linio-
g/cm3 % gjcm3 % wa gJcm3 % wa 

% % 

1 Szczy-
2,65 1 2,31 11,0 2,51 2,10 13,4 2,7 2,49 2,04 15,0 4,4 

2 tna-
2;65 11,1 2,50 2.13 13,0 2,7 2,48 2,05 14,0 4,3 Za- 2,30 

3 2,64 2,27 12,4 2,51 2,le 13,5 2,6 2,48 2,03 14,8 4,2 
inek 

-- -- --- -- - ,---- ---- -- -- -- -- -~ 
Szczy-

I 4 tna- 2,65 2,25 12,2 2,50 2,11 15,0 2,5 2,49 1,98 15,2 4,0, 
5 Pie- 2,65; 2,30 11,0 ; 2,51 2,10 13,5 2,7 2,48 2,00 13,7 4,0 

kiełko ---- -- -' -,. - -' - ' -' - ' - ----------~ 
6 2,64 '2,23 14,2 2,49 2,10 15;5 3,0 , 2,49 2,05 16,5 5,2 
7 Łęży- 2,64 2,23 14,0 2,50 I 2,12 , 15,2 ' 3,7 , 2,47 ' 2,04 ' 16,0 5,1 
8 

' ce 2,65 2,28- 13;0 2;50 , 2,10 14,0 3,6 . 2,46 2;05 15,0 5,3 -, , 

' . . ". . .. , . ". , .. . 
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~ocInae 'z klasytfi!kacj-ą ,G.W. KiUlkdlewaomówione iPiaSkowce zą.jmują 
pozycję pcmedJrrią między gr:upą 'swrowców !krzemionkowych wolno i :baT
dzo womo IPrzeIllieniających , Się, dla !k!tóryCih gęstość rÓWlna2,50 glcm3 

sta!llowi wruntoęć gtcilniC'2JIlą. iZlnac1JIliedłu~szy czas .qgtrzewania iPiaslkowców 
w 'war'unlkadh prrzemysrowyc!h, Ik!iedy ' to IW 'zakresie .t€mjpera1t1.l!r od 900 
!do 14000 IC przeby:waHyone w piecu 1lune'lowym przez oIkoło 60 IgOOz. lub 
oikoiło 80 groz. w !piecu !komorowym, 'spowodował nteco więlkszy stopień 
icih przoobrażeń wyrażający Się .gęstością w przedziale 2,4!&+-2,4!9 g/~. 
Zaznaczył sięcr.-ównież pewielli WIPlYW czasu ogrzewama, ,gdyż gęstość iP!r.ó
bek wypalanych w piecutkomarowym Mendbeima !była trmsza i:bm:sza 
dolnej granicy podanego piI"ze!clziałiu, a wYlPalanycll: .w 1P1ooutuInelowym..,..... 
gÓ'i'!nej granicy tegto stosunIkowo wąSlriegQ 'zmesu. Własn'OŚci [izycZllle 
!piaskowców wypaJ1.an~h w walI'unlkach IPrzemysłowych podano w tahe'li 
5 jako waf!'łtaści średnie z lPTćfueIk ogrzewaJnydh w dWÓClh wspomnianych 
tYIPacth urządzeń og,rzew~ch. 

Nr 

Tabela 6 

Wyniki badania wytrzymałości na ściskanie piaSkowców 

Wytrzymałość na ściskanie w kG/cm2 

po wypaleniu w 
Miejsce przed ogrzewaniem piecach przemysło-

próbki pobrania wych 

I 
wartość I wartość 
średnia średnia 

1 Szczyti1a- 940 450 
2 -Zamek 800 870 430 430 
3 870 , 410 --
4 Szczytna- 750 725 450 425 
5 -Piekiełko 700 400 

6 650 300 
7 Łężyce 680 660 360 320 
8 640 300 

Na lPl"óbtkaoh lPiaSkowe'ów Qg!l'21ewanych w sposób znormalizowany i w 
,waI"Ullltkac!h jpIl"zemysłowych przeprowadzono l"ównież oznaczenia inlnych 
właSności fizycznych: gęstości lPozornej, IPOrowaitO'ści <JItwa.ntej i rozsze-
rzalności ainiowej. . . . . 

Gęst<lŚćpOoorna piaskowcóW - wahająca się od 2,23 do 2,31 g/crnf3 -
zmniejszyła się po 'ZllllOnnalizo.wanym Ogrzewarndu do wa:z1b<lści 2,10+2,13 
g/cm3, a iPo wypaleni.u w warUlIllkadh !przemysłowych dQ '1,98+2,OOg/cm3• 
Odrwro'trią . 'zależn.'OŚĆ stwierdza: Się naltoa:n.iast IW przypadiku porowatości 
,otwartej. W lPiaSkowcacih . ze 1S'2lC'zyttnej wynosiła ' '<ma pierwctłm:ie 1'1,0,+ 
+12,2·/0, a w pró1lkaooz Łężyc ·1i2,5-f-.1!3,&.'/o. Jalk wskazują przedStawione 
dane, porowaltoSć otwa·nta zwiększyła się jUIŻ w pewnym stqplIliu!po ogrze
rwaniu ZIlQrmalizowanym, ale rwyramiejszy jej w2'Jt<lSt stwierdzono dqpiie
ro w pró1:lkach wytpalo.nyCih w lPiec'ach przemySłowycih. Piaslkowce ze 
Szczytnej wykazały wówozas porowal1x:lść otwarlą rzędu 13,7+115,2%, a z 
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Łężyc 15,0+1I6P/o. Pocowaltość otwarta 2JWię!kszyiła Się więc, łicżącw walr
t'ościaclh 'lbe21WZględnyoh, od 2 do 4%, co w przeliczeniu tna ,względne war
tości proceIlitowe wskaruje na zwiększenie się objętaki por (w lPiaskow
caclh wypalonych:) o dkoło 2i()-.;-..2150f0. 

Po !7mo:mnalirowanym ognzewaniru . 'badane iP~e wykazały ' WZIl'OSt 
wymia'l"6w a:iniowych, Ik!tóry ,wyniósł 2:;5-+2, ?'/o w · przYlPadam lPiaskowców 
'Ze SiC'zyibnej i 3,()"+'3,7I'/0 w lPiaslk.owcachz 'ł..ężyc. Większy wzrOst :wyka.
'zały pl'l&!ki po wYlPaleniu w wa'I'UlIllkadi .przemysłowyc!h, gdi.Zierozszerzal
ność ,liniowa ,wynosiła dla omawianym piaSkowców !Odpowiednio 4,().f-4,4· 
i 5,1-:-5,3% • . . 

WyłtrzymałOŚć na ściSkrunie lPiaSkowcbwwypalo:nych w waronlkach 
lPl'!Zemysłowycih - co ill\lS'trują daJIle zeStawione w tabeli 6 - uległa 0bni
żeniu i staJIlowł dkoło fi(1J/o. lPierwotnej'wal"tolślci tego !parametru. Po wypa
[eniu 'Wraz z 'W)'Il'dbami ikrzemioiIllkowymi wytbrzymałość .!piaskowców ze 
Szczytnej jest 'rzędu 4100+460 lkIG/cm2, a z Łężyc od 300 do 360 IkIG/cm2• 
Obniżenie wytrzymałości jest wynikiem Zlpian-abjętości towarzyszących 
przemianom lPolimorliic'mym !krzemionIki, . co odbillosię ujemnie fPOIPIl'zez 
!naruszenie wię2Jby poszczególnych ziarn., :tym !baroziej, iŻe pTZedbrażerliom 
w lPierwszym rzędzie UJlegiospoiwo i zew:nętr:zme części ziarn kwall"CU. 

U\W\AiGl KOŃCOWE 

·PnzedStawione wyniki świadcz.ą, że piaSkowce poziomu !gÓm€g0 1IliecJ.d 
śródsudeclkiej, zwqaszcza występujące w dlrolicy Szczytnej Sląskiej, są 
interesuj-ące jako rurtUll'allne, . nie wypalatne ogniotrwałe materiały Ikrze
mionkowe, Ik!tóre m~ m.aleźć 'zastosowanie w postaci <ldpowiednio obro
bionydh ibloków, zwłaszcza do !budowy pieców wprzem.ylŚle S7JldairSkim. 
Przemawiają za -tym: duża zawartość w nich ~rżemiornk'i. gwarantująca 
wysdką ogniotrwałość, jednolite 'U'ziarnienie, cechy wytrzymałościowe, jak 
też ła,twość obl'lóblki :meclhaJIlicz:nej badanych lPiaSkowców. 

Dla omawiooychzagadn:ień szczególnie iStOtne są ponadto własnOl3ci 
1izyc7me i teclmilC'zne iPiaSkowców ogrzewatnych. .w warunlk.ach mo~iro
wanydh i wYlPalanych w /piecadh przemysłowydh. \Po olm.óbce .termicZII1ej 
bloiki ;pias!kowców zachowują w barozo dobrym statnie posiadane Up!l'zed-
mo kS2!tałlty. ' · . 

WSlrultelk p~alWlelIDOnom.im.eralnego składu Ibadanych skał IPr.zeoIbraże
nia ckwall'cu w wy,niłkuibralku 'odpowiedlniej ilmci lIIlinerałiza'oorow prze.. 
'biegają w kieruiIllku Jtworzenia się Ikrystobalitu. 

Zmiany gęstośc'i po :zmoTmaH:ZJOwanym wypalleniu wSkarują, 2:e baidaIne 
piaSkowce zajmują pozycję ~edni.ą między surdwcami woLno i Ibartłro 
wolno IPl'zemieniającymisię. Szczególnie Ilro:rzyBtny jest lIliewiel:ki stoSllD.'" 
kowo wzrost wymiarów iiniowydh d. ipOl'Owata§ci otwartej !P'l'óbek po Ob
ró1X:e tennicznej, spowodowany cZę'ŚCiową tprzemianą kwarcu w Ikrysto
Ibalit ~. Związany 'z lIlią ' przyrost dbjętości ,od!byrwa się Ikosztem porowaJtÓ)ści, 
co w Ikonsekwencjii. powodwje sto'slinIlrowo niedUiżemniaJIlY wymiarów linio
wych lPiaSkowców. Tego rod'za'j'U' zachowanie się !badanyd.h piaSkowców 
2'lbliża j'e do '2!Il:anych własności !łIujpłlru ikwarcow,egoz Jęg'łowej. 

Piaskowce z Łęiyc ws.kiuIt€Ik mniejszej :zawa'rtaści IkWaJrcu, Więksrej 
ilości Sl;>Oiwa ora'z więlkszej porowartościi nasiąkliwości są ,w por6wtnaniu 
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z ~owcami rejonu \Szczy;tnej SląSk:iej matea"iałem (> nie(!o gorszych 
:własn{)ŚCiach. · · . 

Ptrzedstawione izagadlnienie wymaga pdtwierdzenia ' doświadczeniami 
nad zachowaniem się tych piaSkowców jako ma:teriałoów ,ogniotrwałych w 
warunIkach pracy odjpowieldJnich ·· p'teców iPTz,emysrowyclh, jak teź danymi 
analizy elkO!IlomicZIIlej. rw .IP1"ZYPadIkJU zastosowania ich. do Ibudowy wanien 
szklarSkich, w 'zaleUlości od Il'odzaj.u tqpionej masy szklaa.-slciej, tna.lmy się 
liczyć z korozją dbmurza wy!lronanego z iPiaślrowca, 'zrwłas7lCza !na pozio
mie jej zwiel'Ciadła, j€ldnakż:e czysto kwa,roowy oraz ll"6wno- i drobnozia,r
ru.sty cha:raikter ItyclllPia'Skowc,ów nie powinien wpły,wać fUj,emnie lIla włas-
ności topionej roaJsy. . 

. Katędra Złóż 5uJl'OIM:6w. SkaLny.ch 
.Alkadem1d. ~<HH'UtlaI.~ 
Ka'ak6w:, A:l. :M.ieki!ewilCU 80 
Nadei,lJaoo dIl1'a 26 · ezel'1W'Cal'989 r. 
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AaWKeit KYElN 

o CBOACI'BAX OnmYIIOPHLIX MEJIOBblX IJECqAJBfKOB 
CPE.lUlECY ~CKoABIIA,iJ;mn,I 

Pe3IOMe 

B pa60re npe.ri;CTaBJIeuLI pe3YJIbTaTbI KCCJIe.ri;OBamm: B03MOlKHOCTK KcnOJIb3oBaimH ~ptieBbIX 

IIeciiaJmxOB cpe,u;xecy.ri;eTCXoit BJ:Ia.ri;1IHbI, OTHOCKMLIX K 3MlIIepy, KaK ]{eBbIlKHI'aeMbIX' omeynopHbIX . 

MaTepKaJIOB. 3TH nec'I8llD:m MOryT 6bITb Kcn0JIb30BaHbI .ri;JUI CTpO~rna: C'l'eiurOBapeHHbIX 

ne'leit B BH.ri;e OnoKOB, o6pa6OTaBIIJ>lX COOTBeTCTBYIOIItHM o6pa3oM. 

OIIKCLIBaeMbIe nec>JaBBl(H OTJIH'!aIOTCJl CO.ri;epJKaHlleM Si02, KOJIe6mom;eMCJl B rp3.HBI\llX 

97,5 -;- 98,6%, MaJIbIM KOJIH'!ecrnoM KpeMHHCTOrO n;eMema C npKMeCLIO rJIBHlilCTOrO K B 06m;eM 

O.ri;HOpO.ri;HbIM rpaHYJIOMeTpI!;'l:ecKKM 'COCTaBOM. XHMK'lecKKit ', aHaJIK3 KCCJIe.ri;OBaBBbIX 06pa3I1;OB 

npep;CTaBJI~ 11 ' Ta6~ 1, rp3.B}rJIOMeTPK'lecmit COCTaB B '1'8.6. 2 K pe3yJIb'I'8.TbI' IIJIaJlllMeTpH'!ecKHX 

8.Hll.lia'30B B Ta6. 3. 
BOJIbwoe cop;epxaJIil:e Si02 JIBJIJIeTCJl npB.'mHoit BbICOKOit HOPMaJIbHo.ii: omeynopHoCTK nee

"i'alDiKOB K BbICOKOit reMIIepaTYPoit p;e4K>PMa.u;JDI nop; HarPY3KOit, Ha 'lTO YKa3bIBaIOT p;3JlHLIe; 

npHBep;eRHble B T8.6JI 4. .' 
nocne BbIlKlII'aHBJl, npOBep;eHlwro KaK B na60paTOpHbIX, TaK K B npOMbIWJIeJlIIl>lX ycnOBliOOt, 

06pa3D;bI nec'laHKKOB COCTOJlT rJIaBHbIM 06pa30M K3 HenpopearxpOBaBJDHX 3epeR KBapn;a K KpK

CTo6aJIKTa p. HaJ1K1ll[e nOCJIe.ri;Hero nO.D;TBep)K.D;eHO MeTO,o;OM a6cop6I\KOHHoit cneKTpo4>oTo

MeTpKK B KHq,paKpacHOM K3JIY'IeHKK (q,Kr~ 1). 06pa3oB8.Hlle KpKCTo6amrra 06ycnoBJIeRO nOI[TK 

',MOHOMKHepaJIbHidM XapaKTepOM nopo,o; K OTCYTC'I'BlIeM. COOTBeTcTBYIOID;IIX MHHepaJIK3aTOpOB. 

'Oco6eHHo ButHblMH .ri;JIH OIIKCLmaeMbIX npo6JIeM JlBJUIIOTCH q,K3I!;'l:ecKKe H TeXHH'lecKKe CBOit

CTBa IItlC'JaJDIICOB nocne BWKI(I'a,BKJl. CooTBeTCTBYIO~e .ri;3JIHLIe co,o;epxaTbCJI B 1'a6JJHD;aX 5 H 6.
H3 HI'IX cnep;yeT, 'lTO noCJIe BbDI!JlI'8lIWl B nec'l8J:ilDalX npOJlBHJIOCL TOJILKO OTHOCKTeJILHO 'He3Ha

'lHTeJIbHoe YBeJIB'1reHlle IiOPllCTOCTH H He60JIbmaJl JIIlHeiiBaJr pacWRpJleMOCTL, a TaK)Ke COXPaHH

JIaCL XOpOmaJl npO'!'HOCTL Ha cxame. 

Andrzej IKIUlBIOZ 

ON ' PROPERTIES OF CRETACEOUS REFRACTORY SANDSTONES 
OFTRE INTRA-SUDETIC TROUGH 

Summary 

The paper deals wil1;h the results of the research 0'Il the ,possrblity of applying 
the Elns.cheri'an quartZ sands-tones I(from the area of the I.ntra-8udetic )rough) as 
unfired refractory materials. Thesesandstones may be used~ ·as especially dressed 
blocks, in construction of gl'ass-d:urnaceB. 
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rrhe sands!tQnes- under consideratio,n distinguish themsel'Ves ,in having about 
97.5 :...... OOP/o of 5102, in srn-all amounts of sHiceous cement with clay admixture, 
as well as .in la' genera~ly unit,orm granulometi-ic COmiposition. The resuits of chemical 
anaiysis of the samples examined are presented in Table I, th'OSe of granuJometric 
compositi-on - inTaIble '2, and the results: of planimetric analyses - in ~le '3. 

The large amoun't of Si02 is .respOillS'i'l?le ·for the high il"efractorlness and for .the 
softening temperature under load of g-andstones, ,as it may be seen from the data 
shown in Table 4. 

After burning, made under 'both laOOl'Iatory and industria[ conditions, -the 
- sandstone s'amples consist maiw.y of unchanged grains of qUlartz and criSltobalite p. 

The presence of the 1a,tter one has Ibeen prO'Ved by theabsOl'iption spectrophoto
metry method in iIIlfra-red radiati-on(iFlg . .1). The formation of the cristolbaUte was 
conditioned by the aJmlQ1lt mon-ominera! nature of the rock, and !by the laclk of 
proper mineralizers. 

Of !particular importance for the problem here considered _ are both physical and -
technical properties of the sandstones after buring. Appropriate data may be found 
1'1 Tables 151 and 6. It res'lrlts' f1r:;om <these tables that after burning the g-and'stones 
p,veal a relati'Vely slight increase in porosity, :and a low Hnear expansion. Their 
Impressive strength has also been presented. 
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