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. Janusz FRYDECKT

Geofizyczne zaleznosci okreslone
dla parametréw skat izolujgcych w synklinorium
mogilneﬁskim

Podstawowym warunkiem mozhwosm akumulacji bituminéw w skale
Zbiornikowej jest dobra izolacja, przykrycie stropu zbiornika osadami
nieprzepuszezalnymi. Bardzo duzy wplyw na przepuszczalno$é skal ma
ich zailemie 'Ci*, ktérego wielkos¢ wptywa niejednokrotnie w sposéb de-
cydqucy na ocene danego poziomu w kategorii zbiornikéw badz tlzolato-
r6w (L. P. Dolina, L. F. Twanczuk, '1969). ;

Dane wuzyskiwane =z rWymlkow badan geofizylki w1erbmcze] pozwalla]a
na ocene zailenia skal (Ci) poprzez wykorzystanie szenegu metod geofi-
. zycznych (W. N. Dachnow, 1962; B. J. Wendelsztein, W, W. Earionow,
1964). Mozliwe jest wytkorzystame elekiromeltrii (PO, SO PS). Najlepsze
jednak wyniki uzyskuje sie wykorzystujage wymiki badan radiometrycz-
nyiclh, a przede wszystklim profilowania natezenia nast:umaﬂnego promienio-
wania gamma PG (0. A. Barsukow, N. M. Blinowa i in., 1958). Badania
metodg PG majg jedng zasadnicza wade. Otoz rejestrowame wielkosci sa
przedstawiane w jednostkach (imp/minl), ktozrych wymiar zadezy od wielu
czynnikéw technicznych, aparaturowych itp., i w efekeie jest nieporéwny-
walny dla méznych otworéw. Wprowadzane od kilku lat cechowanie sond
PG w mikrorentgenach na godzing (ur/h) nie daje jednak jak dotad re-
zultatéw i wyniki badati PG w réznych otworach wiertniczych pozostaja
nadal nieporéwnywalne, Pozostaje. tymczasem jedna droga — stosowanie
rézmicowego parametru wzglednego natezenia dlg (B. J. Wendelsztein,
1963; J. Frydecki, 1969a). Istotna jest w takim xp'rzypavdikau zna]omosé
zallema Ci dla wybranych horyzontéw oporowych, co nie zawsze jest
jednak pewne. i mozliwe (M. Wesolowska-Bata, 1969; J. Frrydecki, 1969, b).
Poza tym poziom o znanym zaileniu w Jednym otworze moze mieé zailenie
rézne w innych otworach z uwagi na inne warunki sedymentacji czy od-

sortowania.

Te s!kompl:kowanq sytuacje mosma rozwigzaé w przypadku stwierdze-
nia obecnosei w przekroju geologicznym warstwy badZ %komple!k»su warstw,
ktorych parametr Ci pozostaje staly. Jest to mozliwe oczywiscie w ogra-

s Oz;naczema wg J. Frydeokiego (1968).

Kwartalnik Geologiczny, t. 14, mr 3, 1870 r.
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niczonym obszarze, w wacrumkadh wybranego regionu. Dlatego tez przy
analizie problemow izolacyjnych ma podstawie wynikéw badan geofizyki
wiertniczej nalezy przede wszystkim okreslic zmiennosé badz statosé¢ (dla -
wybranych, korelowanych pozioméw) parametrdw vraldmmetryrcmych Jak
- wiadomo, na wielko§¢ matezenia maturalnego promieniowania gamma Ig
wplywa procz Ci l(promiemiotwénczy izotop potasu K-40 zawarty w itach)
obecnosé glaukonitu, monacytu i in. Z jednej strony wtrudnia- to mterpre-
tacje wynikéow PG, z drugiej za$§ moze utatwi¢ poszukiwanie- repenrow dila
standaryzacji sond PG w maturalnych warunkach otworowych. Isbme]e
jedynie podstawowy warunek stabilnosci, staloSci matezenia promienio-
wania gamma dla danego poziomu w dacnym rejonie.
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Fig. 1. Zestawienie korelachne wynikéw profilowania natezenia naturainego pro-
mieniowania gamma (lP‘G) dla wybranych otworéw synklinorium mogilnefi-
skiego
Correlation of the results of loggmg of matural gamma radiation inten-
sity (PG) in some bore holes made in the area of the Megilno synclinorium

'1—,,izoua'borpudstalwo v, 2 — ,poziom gamma 0”, 3 — ,poziom gamma {1, 4 —
‘giozﬂum w otworze Pmysieka dila iktérego po.rétwnywam) zaplaszezenie wg PS i zaile-
e wg PG -

1 — ,base insulator”, 2 — ,gamma 0 horizon”, 3 — ,,gamma 1 horizon'’, 4 — horizon
in bore hole Przysieka 1, for which sand confent was compared according to PS
and clay iconbtent according to PG

Osady mezozoiczne synklinorium mogilnenskiego s stawiane ibardzo
wysoko z punkitu widzenia perspektyw: posmnhwaﬁ z16z bituminéw. Gtow-
ny kierunek — to poziomy zbiornikowe jury i kredy dolnej (J. Stemulak,
1964;.J. Sokotowski, 1964). Dla nich tez niezbedna jest analiza probleméw
izolacyjnych. Amaliza profili PG w otworach wiertniczych w synklinorium
mogilnenskim pozwolita na uchwycenie powtarzalnosci itrzech poziomoéw
izolatorskich i prawidlowosci rozktadu wartosci.natezen Ig w re]esbmwa-
nych przedzialach natezenia ;ptmrmemowama gamma.

Sa to: ,izolator podstawowy” kimerydu, wy\dz1e10ny przez
J. Sokotowskiego (1964, 1966) jako kompleks J-7 (ifowce margliste wg inf.
ustnej Z. Dgbrowskiej); ,poziom gamma — O” bononu, zawarty
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w Wyd21elonym przez J. Sokotowskiego (1 9164 '1966)- kompleksie - J~9: fmui-
lowce margliste z glaukonitem), oraz ,poziom gamma 17 zavwarty,
w kompleksie K-2 (J. Sokolowski, 1964, 1966) walanzynu (ifowee i dupki
ilaste) fig. 1. Poniewaz klmeryd, bonon i walanzyn sg do$¢ jednolicie .
wyksztalcone w rejonie niecki mogilnenskiej (A. lRaezynSka 1962; J. So-
AkO'IOW'Skl 1964, 1966), a poza tym w wickszos$ci. profili wierceh w "l:ym Te-
jonie prawie zawsze mozna napotkac tte poziomy (badZ przynajmniej kborys
z nich), celowe bylo sprawdzenie stabilnodci matezen promiemiowania
gamma dla tych trzech reperéw araz ewentualnych zwigzkow funkceyjnych
pomiedzy rejestrowanymi dla nich wartoSciami natezen.

Podstawowe zalozenie tej pracy o proporcjonalnoéé wskazan PG do
wartoéci mateZenia promieniowania gamma. Zalozenie drugie dotyczy
. sprawdzenia stabilno$ci wybranych reperéw. Mianowicie: jezeli stwierdzi
sie istnienie korelacji warbosci matezen «dla tych trzech reperéw w serii
otwordéw, mozna wowezas moéwié o ich stabilnodei, gdyz mato prawdopo-
dobna bylaby réwnoczesna proporcjonalna zmiana wartoSci mnatezen,
a wiec zawartosci pierwiastkow promieniotwiérczych dla wszystkich trzech
reperéw. jednoczesnie w innych otworach. Zatozenie trzecie 1(Wy:n1[ka W Z8-~
sadzie z zalozenia pierwszego} to liniowa regresja I*=j (I” r.w !n:mle]sze]
pracy za zmiening do. amahzy regresyjnej przyjeto roznice natezen promie-
niowania gamma ,jpoziomu gamma 17 i ,,poziomu gamma 0”:

- Ig=a- Ag f1]
gdzie: Ag = Igi—Ig" za§ Igl — matezenie promieniowania gamma na-.

przeciw ,,{pozmtmru gamma 17, Ig® — natezenie promieniowania gamma
naprzeciw ,jpoziomu gamma 0” a — wspolczynnik proporcjonalnoscy.

v Tabela 1

_ . 1P Ig° Igt Ag
Nazwa otworu . . . . . . . :

: . /imp/min/ | /imp/min/ | /imp/min/ |. /imp/min/
| Modliszewko 1~ | 1570 | . 1730 1970 240
Klecko Geo 2 -13200 14100 15900 1800
Recz 1 1500 1750 1950 200
Kiecko 3 2120 o 2250 2600 350
Bojanice 1 ‘1725 12200 2600 - 400
Przysicka 1 2200 - 2350 2700 350

W. tabeli 1 zebrano dane wyjsciowe dla wybranych szeciu otworéw
wiertniczych.
Zakladajac model hmowy dla zmiany natezenia (wzor 1) ;przy]eto
funkcje korelacji podwoéjnej, liniowej typu:

»i=ax; [2]
gdzie: y, = IgP Ig) oraz Ig!, x,=Ag,,
i=1,2,..,6

Amnalize regresy]na prze«parowadzono woparciu o zasady statystyki ma- |
tematycznej stosowane dla okreslenia wiasciwosei fizycznych skat (N. B.
- Dortman, M. L. Ozierskoj i in., 1962).
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»lzolator podstawowy”
Wyliczono nastepujace wartoSci: -

Xi

M

$§rednia arytmetyczna BE.._=_ < = 557

6
2
i=1

Srednia arytmetyczna y = 6 = 3720

inyi

$rednia ﬂoczynu xy = 5 = 4439800

Srednie kwadratowe odchylenia standardowe od $rednich arytmetycznych

ox = V3~ =560
oy =V — (3 = 4250

Wspnohczynnﬂ: korelacji liniowe]j r pomiedzy x iy wyniést:
x —_— = . .
NERE. ..t BPYY 3
ox -Gy
i 1—r2
Wartos¢é r jest bardzo bliska, a mawet wgranicach bledu (or = Vi =
n

= 0,0042) réwna 1,0, czyli korela(:]a 1Shn:1e1e i mozna $mialo méwi¢, ze jest
to korelacja zu[pehla By zwigzek Igf = 7§ (4g) wigzal idane w sposéb
prawdziwy, z prawdopodobienstwem wiekszym miz 0,99, wystarczy, by

. : ¥ .
dla 6 prob liczba , , Ibyl_a wicksza od 4,032. Tutaj %— = 288, co znacznie

przerkmraoza zalozony poziom prawdopodobienstwa, a wiec zwigzek ten
istnieje z prawdopodobiefstwem znacznie wiekszym niz 0,99 i nie moze
by¢ thumaczony zadnymi wplywami przypadkowymi.

Postugujac sie wzorami Cramera otrzymano: -

Ig* = 6,74g [31

o | n—1
Odchylenie standardowe regresji opx = oy ]/;__—z(l—rz) =500. Dodaé tu

hale'zy, 7e ‘oporno$é whasciwa ,,izolatora podstawowego”’ zmieniala sie
w badanych otworach w granicach 4—8 omm, wa:rtosc przecigtna R wy-

niosta 6 omm.



Geofizyczne zaleinoSci okreSlone dla parametréw skal izolujacych - 499

»Poziom gamma 0”
Przeprowadzajac obliczenia analogiczne do tych dla “izolatora podstawowego®
otrzymano: '

x =557
7 = 4060
xy = 4772500
ox = 560
oy = 4500
r = 0,996
or = 0,0033
Ir
e 306

-Wartos¢ wspdlezynnika korelacji liniowej r jest znéw prawie réwna
jednosci, co $wiadezy o tym, ze pomiedzy Ig0 i Ag istnieje zwigzek linio-
wy i korelacja jest zupelna. Prawdopodobiefistwo istnienia tego zwigzku
jest macznie wyzsze od 0,99. Zaleznos¢ ma postaé: :

Ig°=1734g [43
Odchylenie standardowe regresji, oyx = 450.

Oporno§é wlasciwa . ,,poziomu gamma 0” zmienia sie w granicach
11—20 omm, przecietnie R = 15 omm,
,Poziom gamma 17
Obliczenia przeprowadzono podobnie jak dla obu poprzednich przypadkéw
Otrzymano:

x = 557

y = 4620
xy = 5396300
ox =560
ay = 5050

r =0,997
or = 0,0021

—H— =474

or

Wartos¢é wspélezynnika korelacji liniowej ponownie osiggnela swoéj
maksymalny pulap, czyli pomiedzy Ig! i 4g istnieje zwigzek liniowy i ko-
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relacja jest zupelna. Prawdopodobienstwo istnienia tego zwiazku znacznie
przekracza 0,99. Zalezno$é ta ma postaé:

Ig' =83 A4g I5]
Odchylenie standardowe regresji wyniosto -oyx = 450.

Oporno$é wilasciwa ,jpoziomu gamma 1” zmienia sie w granicach
3,5—T omm; przecietnie R = 5 omm.

Przedstawione wyzej wyniki analizy regresyjnej wskazuja na stusznosé
obramego modelu liniowej korelacji pomiedzy wartosciami natezen dla
wybranych trzech pozioméw reperowych. Wamtosci wyliczonych wspot-
czynnikéw korelacji wskazuja ma istnienie korelacji liniowej zupelmej.
Wyliczone zwigzki funkcyjne pomiedzy wartoSciami matezenr IgP, Ig9, Igl,
prawdziwe z bardzo wysokim prawdopodobienstwem, przedstawiajg sie
nastepujgco: S :

IgF =080 Ig" [61
Ig*=0921Ig° [71
Ig'=1,141° 81
Ig'=1241g" ‘ o]
Ig®= 0,88 Ig' [10]
Ig° = 1,09 Ig” [11]

Udowodniono stabilno$é natezen promieniowania gamma pochodzg-
cego, od wydzielonych pozioméw reperowych, a wiec statosé w wydzielo-
nych poziomach koncentracji izotopéw promieniotworczych. Stabilnosé
tych pozioméw potwierdzajg dame z elektrometrii — statos¢ (w gramicach
bledu) opornosci pozioméw, co Swiadezy o jednakowym (bgdz zblizo-
nym) skladzie mineralogicznym 'danego reperu i o statoSci jego budowy.
Na uwage zashuguje réwniez stala migzszosé ,poziomu gamma 0 w gra-
nicach 9—10 m. Wyliczone wzory (3)—(1'l) pozwalajg na wyrazanie nate-
Zenia promieniowania gamma w umownej, lecz poréwnywalnej jed-
nostece Ag. Pozwalajg réwniez, przy mozliwym braku ktéregokolwiek re-
peru (lub dwu jednocze$nie), na przeliczenie wartosci z jednego poziomu
- na drugi i sprowadzenie wynikéw kazdego pomiaru PG do ujednolico-

- nych, standardowych jednostek poréwnywalnych 4g. .

. ,JPoziom gamma 17 stanowia osady ilaste o pelmym zaileniu Ci
(Z. Dgbrowska — inf, ustna). Poréwnujgc poziom matezemia dla tego re-
peru z ilowcami metylku w mniektérych otworach, stwierdzono zgodnosé
ich wartogci. Zatem mozna przyjgé, ze warbosci Ig! odpowiada Ci = 100%b.
Zalozenie ‘takie pozwala ma szacunkowe ustalenie skali iloSciowe]j zailenia
Ci dla PG wykonywanego w tym rejonie. Konieczne jest jeszcze jedno
.zatozenie, Ot6z funkcja Ig = f ((Ci) moze przybieraé szereg wéznych posta-
ci (modele liniowe, potegowe, logarytmiczne), jednak majczesciej spoty-
kana w literaturze posta¢ tej funkeji (m. in. 'O. A. Barsukow, N. M. Bli-
nowa i in., 1958) jest nastepujaca: ‘ ' " .

K-dlg=CP 12}
Jest to wiec model potegowy.
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Wedtug - informacji ustnej- T.,” T. Kotowa r(lWNIl]Geoﬁzika,-'-"Morslkwé)
wartos¢ wylkladnika potegowego a jest z majwiekszym prawdopodobien-
stwem réwna jednosci. Stad. uzyskuje sig prosty model liniowy regresji.

K. dlg =.Ci [13]

Wspéltezynnik K zalezy w tym przypadku od zailenia horyzontu rep-ei‘o—
wego i wyraza to zailenie w utamlku, np. Ci-= 90%, K = 0,9.

Jak wiadomo, réznicowe wzgledne mateZenia promieniowania gamma
dIg wyraza sie wzorem: '
_fe—Ig

dlg = eIz, [14]
Przeksztalcajac -ofrzymujemy ¢
dig=a-Ig+b [15]
gdzie:
R . - I
o Ig, — Igy’ - Ig,—1Ig,
Ze wzoréw (13) i-(15) mozna uzyskaé:
| Ig=A-Ci+B 116]
gdzie:
1 —b
A= E(; B= 2

Uwzgledniajge matezenia promieniowania‘ gamma idla czystych, nie-
zailonych piaskowcow kredy i czystych, miezailonych wapieni oksfordu,
stwierdzono w profilach [PG badanych otworéw, ze minimalne matezenie
promieniowania gamma pochodzgce od skal niezailonych wyraza sig
przecietng wartoscig ~ 2,3 4g.

Przyjeto zatem dla wzoru (16} nastepujace warunki brzegowe:

Ci=0 Ig=234g 17
Ci=1 Ig=1Ig! =834g

W zwigzku z tym otrzymano zaleznosé:
Ig=60Ci+23 [18]

We wzorze (18) wielkosé Ig jest wyrazana w znormalizowanych jed-
nostkach Ag, zas Ci — w utamku (fig. 2).

-'Z uwagi na aktualny brak dostatecznej ilosci wiarygodnych badah la-
boratoryjnych celem okreslenia Ci dla rdzeni, mozna przyjaé wzér (18)
do okreslania Ci wg danych geofizyki wiertniczej, pamigtajac jednak o li-.
niowym modelu zalezno$ci dIg = f (Ci) zalozonym mna wstepie wazo-
rem (18). Kwestie okreslenia prawidlowosci przyjetego modelu nalezy po-
zostawi¢ ‘do momentu wylkonania pelnej serii badan laboratoryjnych
1 przeprowadzenia wowczas kompleksowej analizy regresyjnej.
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Korzy\slta]qc z wzorn (18) i 'flg 2 olkreslono ponizej wartosci Ci odpo-
wiadajace wydzielonym reperom:

»izolator podstawowy” — Ci= 70%
»poziom gamma 17 — Ci=1007,
»poziom gamma 0” — Cip*= 857

Podana warto$¢ Cip = 85% dla ,jpoziomu gamma 0” nie odpowiada
rzeczywistemu zaileniu z uwagi na obecno$¢ glaukonitu. Jest to zailenie
pozorne, moggce jednak shuzy¢ jako wskaznik, reper natezenia promienio-
wania gamma, odpowiadajgcego wiasnie wartosei Ci = 85%. Takie mate-
Zenie promieniowania gamma zarejestrowano by bowiem dla skaly o tym
zaileniu. Wg danych elekfrometrii szacunkowa, orientacyjna wartos$¢ za-
ilenia tego poziomu jest mniejsza od 50%, co daje w efekcie przeszio
35-procentowy whkiad innych substancji promieniotwoérczych (glaukonit)
do sumaryczne]j radioaktywnosci poziomu.

. lg/ay
)
P - ]
[4 / /
6] ‘/ .
5 - = -l
L7
! L~
i : Fig. 2. Nomogram Ci= f (Ig) — wzér (18)
" Nomogram Ci = f (Ig) — formula (18)

0 20 W 40 0 &0 w- e & wlif})

‘W ramach sprawdzenia metodyki interpretacji PG pod katem okres-
lenia zailenia Ci poréwnano dla przykiadu wymiki obliczen zapiaszezenia
wg metody powierschni anomalii PSS (L. Krol, 1964, H. G. Doll, 1948)
i zailemia wg wzoru (18) dla poziomu ,p1a&kowc0we:go ikredy ldOl‘n'EJ w ot~
worze Przysieka 1 (fig. 1).

dEPS = 7/9 = 0,78, stad zapiaszczenie réwne 789;
Ig=44g, stad Ci= 29% (fig. 2)

'Z podanego pu'zyikladu widaé wza]enme potrmevrdzeme uzyskanych
wynikéw w granicach dopuszczalrne] tolerancji. ‘

Podsumowurjae wyniki ypowylzszej pracy; trzeba stwiendzié, ze uzyska-
ne wyniki analizy regresyjnej swiadcza o istnieniu wzajemnej korelacji
liniowej pomiedzy radioaktywmnoscia maturalng wydzielonych trzech po-
ziomoéw: ,izolatora podstawowego”, ,jpoziomu gamma 0” oraz ,[poziomu
gamma 1”. Uzyskano peime potwierdzenie stabilnos$ci radicaktywnosci
tych trzech pozioméw. Poziomy te mogg stuzyé jako repery do standary-
zacji sond PG w naturalnych warunkach otworowych w rejonie symkli-

" * Ci pozorne, zaillenle pozorne.
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norium mogiﬂneﬁsldego Okreslono standardows jednostke natezenia natu-
ralnego promieniowania gamma A4g, poréwnywalng we wszystkich roz-
patrywanych otworach wiertniczych. ‘Prawdopodobiefistwo  istnienia tej
korelacji znacznie przekracza wartoéé 0,99, a wspélczynnik korelacji jest
praktyczme réwny jednosci, co sw1aldczy o korelacji zupelnej. Przy zato-

- zeniu liniowego modelu futn[kcn prom1emotworczoéc1 od zailenia wypro-
wadzono przyblizony wzor do interpretacji Ci = fy(Ig).

Zaklad Geofizyki Instytutu Geulogiuznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

. Nadeslano dnia 17 grudnia 1969 r.
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Saym OPUIELKIA

TEOOMBUYECKHUE 3ABNCUMOCTH,
OIPEJEJEHHBIE JLJISK TIAPAMETPOB M30JIMPYIONIX TIOPOJ
' B MOTWIBHEHCKOM CVHKJIMHOPUIL

Pesome

TIp¥ aHATMZEPOBAHME MATEPHATOB 'HPOMEICTIOBON Teodmsmkm paiioma MOIMIEHEHCKOTO
CHHKIIMHODHS. BO MHOI'AX GypOBEIX CKBAXKHHAX OTMEYCHO IOBTOPEHHE M XOPOIIO KOppeTmpye-
MOCTb Tpex JETOCTPATHr padTIecKux ropm3oEToB (dur. 1). Omm Ba3Bank ,,0CHOBEEIM H30ISTO-
pom”, ,,ropm3oHTOM TamMa 0" ® ,,ropm3orToM ramma 1”. OnEpasch KA OCHOBEL MATEMATHICCKOM
cratrcTHRE - (DacdeT HaliMEHBIIAX XKBaApaTor, dopmyisl Kpamepa) mpomsseder DErpecCHOHHEBLL
- AHAIII3' PE3YIILTATOB HCCIEOBARMI, KOTOPEIA HOKa3a Hauamre abCcoMroTHOM B3aMMHOM THHEHHOK
KODPETAIAE MEX/Y ECTECTBERHON PATMOAKTHBROCTEIO TPEX BEVIEIECHHEIX TOPH30HTOB. ITomydero
TIOJIHOE TOITBEPRKICHNE CTACHILHOCTA WX PajHOAKTHBHOCTH B MCCICIOBAHHEIX CKBAXHHAX, DTH
TOPH30HTEL MOTYT TakkKe CIYXATH PerepaMy s cTanmapTsammd 30808 [K (ramMma xappoTax)
B €CTECTBEHHLIX YCJIOBHAX CKBAXEH B paiioHe MOTHIEHEHCKOTO CHEKIMHOpHsA., OmpeneneHa CTaH-
JapTHAS €OWHHUNA HHTCHCHBHOCTE €CTECTBEHHOTO TaMMa H3NYYeHHS.Ag, COMOCTABEMAS BO BCEX
MCCTieMOBARHBIX GYPOBEIX CKBAXHHAX. IIpaBIonOfOGHOCTL HANHWS KOPpPEILIIMY WHTCHCABHOCTH
TaMMa H3JYZCHHAs C-OIpE/IeICHHQH B 370# paboTe emmEdues Ag, SHAYATENLEO IPEBLINACT 0,99.
- KoadubrnpeHT KODpEnsIiA HpakTHICCKA DABECH €NUHCTBY. IIpH CO3faHWA JMHEHHON Momenw
dbyaxIER paIHOAKTHBHOCTA OT TJIMEACTOCTH BHIBEACHA IpHOIm3mTEencHAas dopMmyna . s maTEp-
pperamn Ci = f(Ig).

Janusz FRYDECKI

GEOPHYSICAL RELATIONS DETERMINED FOR PARAMETERS
OF SCREENING ROCKS IN THE MOGILNO SYNCLINORIUM'

'Sumr‘na'ry'

The geophysical matenals from. bore holes made in the Mogilno synclinorium
area: allowed the Iaubho:r to ascertain .three .recurrent, lithostratigraphical ‘horizons;
which may eaJsﬂy be correlated (Fig. 1), These have.been determined as ,basal insu-
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lator”, ,,gamma O horizon”, and ,,gamma 1 horizon”. Using the methods of mathe-
matic statistics (calculus of the smallest squares, Cramer’s formulae), a regressive
analysis has been made of the results obtained. The analysis proved the possibility
of a complete mutual linear correlation of the natural radiocactivity charac-
ter of the three horizons determined. Moreover, stability of radioactivity in the bore
holes has been examined, as well. Hence, ‘these horizons may be used for standarizing
PG probes (gamma logging) under natural conditions, in the bore holes, of the area
considered. Standard unit of intensity of natural gamma radiation Ag, comparable in
all the bore holes has been determined, too. The probability of the presence of
a correlation of gamma radiation intensity with the unit Ag, determined in this
paper, strongly exceeds 0,99. Practically, the correlation coefficient:is equal to 1.
Considering that the linear model of radiation function depends upon clay con-
tens, an approximate formula has been-derived for the interpretation of Ci= f (Ig).
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