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JanuSlZ FRYD.EOK'I 

Geofizyczne zależności określone 
dla parametrów skał izoluiqcych w synklinorium 

mogilneńskim 

Podstawowym waJI!UJIlkiem możliw<lŚCi akumulacji IbDtuminów w Skade 
2fuiom.ilk.owej jest dobra izolacja, pmyIk!rycie mqpu aJbiornika osadami 
nieprzepuszczalin.ym!i. Bardzo durży wpływ na przEpl.Szctzal!Il<JŚĆ /kał ma 
ich zailenie Ci ., !którego iWie1Jkość wpoly.wa niejedaloord1m.ie w~sób de
cydujący, na ocenę danego poziomu w !kategorii 2JbiQrn~ów bądź !i:z.ol.ato-
~ów (L. P. Dolina, L. F.lwanczuJk, '119&9). I 

Dane ;uzySkiwane IX iW)7IIlików tbaJdań ,gOOfizytki wiertniczej !PO~aIlają 
na ocenę zailen:ia Skał l(ICiI) poPrzez wykorzystanie szeregu me1i<xl gedfi-

. zycm.ych (W. N. Daciłmow, '196'2,; rB. J. 'Wendelsztein-, W. W.ŁarrionO'W," 
19640. MIOż1liwe jest wyf1rorzystanie elelktrometr.ii (PO, 00, !PS). Najllepsze 
jednak wynitki. UlZy~ljle się wykorzystując wyniki ibadań ll"adiome'trycz
nydh, a przede ,wszyStiklim pro.filowama :natężenia naltuTą.llnego · promienio
wania gammaiPG (O. ,A. Barsulkow, N. iM. Blmowa i in., .1008). Badania 
metodą ro mają jedną 'zasadlIliczą wadę. Otóż rejestrowane wiellk.ooci są 
przedstawiane IW j€idLnostikaah'(imjp/mi!nl), iktórycIh wymiar zależy od wielu 
cZYJIl!Illilk:ów tooblrricmyclh, ap~aifJUJrowyCh 'lip., i iW efelkde jest nieporówny
walny dla il'IóŻ!nych otworów. ,Wprowadzane .od lkiNru lat cechowarue som 
p.o, w milkrorenrbgenaclh na goozinę (JJtt'~ nie daje j.ednakjak diotą,d ,re
zu1taitów i wynilkilbadań 'ID w lrÓ'Żmyah otworach wierttmiczych pozostają 
nadal niepol'lÓWlIlywalne. IPozoStaj~. tymcżasem jedna droga ~. stosowanie 
ró:2m.icowego lPalrametru względlDleigo natężenia dIg I(B. J. ,WendelS2Jtein, 
19'613; J. ~ecłki, 19l6l9a). Ist01m.ajest w .talkim iP'I'zypaidlkJu 'majomość 
zailenia Ci dla wylbranych hory:rontów OI,POi'owyoh, co' nie zawsre jest 
jednak pewne i mOOliwe {M. iWesCJlłmvska...JBała, 11969; J. F1rydooki, 119619a, b). 
PoZĄ iym poziOm ol7lliainym zaileniu w 'jednym otworre maże mieć zailenie . 
ró~ne w in'llyc!h dtworach z uwagi. lIla · me waim.1Jnlk:i sedym€!Illtacji czy 00-
sortowa:nia. ' 

Tę 'SkompHlkowan,ą syttuację możila rozwiązać w pr:zypadku stwierdze
nia oIboonOiŚCi w IPl"zelkroju geologicznym iWalrStwy !bądź lkompleikSu wrurStw • 

. kt6ryclh lPara::metr Ci porostaJje stały. Jest to możliwe oczywiście IW og,ra- , 

• O1:n~en!.a wg J. Frydecklego (J.96I8). 

Kwartalnik o,eologi=y. It. 11.'4, nr '3, 18'ro r. 



4'96 Janusz iFrY'Ciecki 

nicwnym obsza'rze, w watr.UlIlkadh 'wylbraoE!jgo !regionu. Dlatego też !przy 
analizie problemów izolaoyjnydhna podstawie wyruków!badań :gedfizyQti 
wiertniczej należY!Pl"zede wszys1Jkim dkreIślić ·zmieoo.oOŚĆ bądlźstało<JŚć {dla ' 
wybranych, lkOłl"elowanych poZiomÓW1) IPruraroe!1:lr.ów lfadiQOleit:rycm.ych.Jak 
wiadomo, lIla wiellk:ość natężenia na1turamego IPromieniawatniagam.ma Ig 
wpływa pl"óc·z Ci (promieniOltwórezy izo1lojp lP'otasu K-4!O :zawarty IW .i.łaclh) 
obecność gtIauilromtu, monacytu i ID. Z jednej strony UJWwdlnia' to ilIltocpre
tację ,wyników PIG, z IdIlUJgiej zaś mOże uG:aJtwić po52'JUikilWaruereperr:ów dla 
standa~zacji sond :pa. w natwral!nyah warunJkach OItworowych. 'Istnieje 
jedynie pod.stam:>wylWarU!llek s'tabillIlości, stałości na:tęż€!Il.ia promieniO:-
wania gamma d!la danęgo /poziomu w da!llym lI'ejonie. . 

KUCKO GEO-2 

U~H . 
BaJAN/CE -1 IIOOUSlE'I!KO -f 

H(m) 

enzrSlEKA" f I1EOZ. -1 

H(m}~. 
~ 

Fig. 1. Zestawienie korelacyjne wyników profilowania natężenia naturainego pro
mieniowania eamm·.a{lPlG) dl'a wybranych otworów syn'kl~oriium mogilneń-
5kiego 
Corre1atloon of the resu1ts oflogging of :natUrai 'galllUnaradiation inten
sity (tPIG) in somebore holeS made in thearea:of the Mogilno syncLinoriwn · 
1 - ' ~,.iZo[lito:r pad6taIwo.wy", 2 - ;.poziOllD 'gamma O", 3 . - ,.IPOOiOlm ~lIla \1", 4 -
;POŻfIOIIJl IW 0'tIW0INe PmyBiElka., dIla Ikt6rego po.rĆ!Wn~ zap1aszCrren1e w.g ,ps i zaile-
nie' wg po. .. " ~ 

11 - ."base dJnEłu1ator .... 2 . - "gmnana O ~r:iZQ'Il", 3 - "gamma 1. hOlrdQ:on", 4 - borlzon 
łn bOll'e bole iPmyS1ek.a :1., :fIoor .wbich sanid conrt.ent 'WI8B c>~ared accordlng to PS 
8iIldclaYIOOIltent aoooI'lcJdmlig ,to :PG 

Osady' meozo;zoicZll,e synIklIDorium 'mOigill!neńskiego są stawian'e /baTdzo 
wysolko 'zlPwnkItu widZenia pel'lspektyw' poszuikiwań LZłóż /bituminów .Głów
ny kielI'Unelk - to poziomy l2'JbiomilkOiWe jlUTy li lkIredy dolnejl(J. stem.rulalk, 
196,4;J. Saikołowski, 19614). :Dla nich taż n.iezlbęd!Ila jest analizaip'l"Olblemów 
izolacyjlIlYclh.. AmaUza profili IPIG w otworach wieI'tnli.czych w syn!klin0!I'1um 
mogooeńskim ipOzwoliła na u~'WYcenie powItrurza·lIIlaści itrzech poziomów 
izQllaloorSkich ri prawi <Nowości ro2ll:&ldu lWartości.na1ężeń Ig IW rejestrowa-o 
nychpl'IZediziałac,h na tęIŻenia promieniowania; gamma. 

Są to: "iz 0.1 a t o r :p o d s t a w o w y" 1kiIner:y'dJu, wydzieloil.y pI'rez 
J. Sołk.ołomdego (100l4, 11966) jalko kOIlljpleksJ'"-7 (Howce margliste Wig ;inf. 
ustnej Z,. Dą!birowslkiej); "IP o 'z i o m ,g a m llIl a - O" bononru, za,warty 

, ." ". 
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w wydzielonym przez J. SokołowSkiego IC1'9164, 'l96!6:)·KOiITl!Pletksie,J .... 9, i(m'lii
ł{)IWiCe margliste 'z glaulkonitem), O'raz "p o z i Q III g a rn: 7p, a 1:' zawarty, 
w k<Jm,pleiks1e K-2 i(J. ISoIk.ołowSki, 1'9164, 11966} rwalaIl1lŻylJi.u I(iirowc'e i łupki 
ilaste) fig. 'l. LPoniewalŻ lkiIneTyd, Ibonon i wall.alIlŻyn są dość j,edri<Jłicie 
wY'ks2ltałcone w Il'ejonie niecki rrJ!OIgiJID,eńSkiej {lA.. IRaC!ZyńSka, 1'9162; J. So
ikołowski '1.'9614, 191616), a poza ,tym wwj,ę'kszości,protfiliwierceń w tym re-

. jonie IPTawie 'zawsre m<JIŻna najp()ltJkać tte poziomy I(lbąldŹ IPlrzynajmnliej któryś 
z nich), celowe byiło ~TalWldZ€!llie stafbiln<JŚCi lIlatężeń promiooiowarua 
gamma dla 'tych trzedh ll"erpęI1ów arazewerrtua1nycih związ\k,ów :flunlkcyjnych 
pomiędzy reje,strowanymi dla" n'ioh wa,rto\ŚlCiami naltężeń. 

PodstawO'we założenie ,tej IPracy to p!I'<lIParcjQlIla;lność wSkazań 'PG do 
wrurWści IIlrutężooia promiooiowania gamma. :Za'łożooie IdIiu,gie ,dJdtyClZy 
Slpra,wrl2ielIlia stafbiln<JŚci wy!btranyclhT€fPerbw. Mianowicie: jeżeli stwietrldJzi 
się istnierne ikorellacji wa1'l1lości natężeń ~dla tychtrzec!h reperów IW Iserii 
otwO'row, mOŻ!Da'wóWczas mówić o iCh 'stę!bilnC)IŚICi, ~dyż małO' praJWldQP<J
dobna byłaby T,ÓW!U<Jc'.zes.na Pl"OIP<lll"C jiOl1a1!na 12lIDiaIl1a warltości lIlatęZęń, 
a 'więc 'zawalrtości lPieTWias1Jków prmniooiO'twÓl'C'zyoh dll.a ;wszystkich Itlrzech 
repe'I1ówjedn.oc:lJeśn.iew innych otIworaclh. Założenie 'trzecie I(wynilka w za
sadzie z zaloŻ€lI1ia pi€rI"WISzego) ,to l'inlowa l'Iegresja Ia=f (Ib, Ie). W!niJn:iejszej 
prac,y za zmienną rloaiIlaJizyu-egresyjnejlPr'zyj-ęjto IrrÓŻ!nicę natężeń promie
niowania gamma ,,,poziomu gamma 1" i "poziomu gamma O": 

Ig=a·Llg [1] 

gdzie: LIg = Igl- Igo, Izaś Igl -:- lIla tęż'enie promieniowalIlia gamma lIla-. 
przeciw "pozi<JlIIlfU ,gamma 1", Jfł- na/tężenie IP'rrOiIllieniowama, gamma 
naprzeciw ,'!poziomu gamma O", a - w~ółczymtik iProporcjonaJn-OIŚC,i. 

Tabela 1 

, Nazwa. otworu I 
IgP 

I 
IgO 

I 
Igl 

I 
Ag 

jimp/min/ /imp/min/ /imp/min/ /imp/min! 

Modliszewko 1 1570 1730 1970 240 
KIecko Geo 2 13200 14100 15900 1800 
Reczl 1500 1750 1950 200 
KIecko 3 2120 2250 2600 350 
Bojanice 1 1725 2200 2600 400 
Przysieka 1 2200 ·2350 2700 350 

W tabeli 1 Izebrano. dane wyjśdowe dla wylbramycih sześciu otworów 
wiertniczycih. 

Zalkładając m<Jdel Jmiowy dla zmiaIl1y natężenia (wzór 1) przyjęto 
:fiun:kcję korelacji ipoIdwójnej, Hniowej Ityptli: 

Yi= aXj 

gdzie: Yr = Igf'; 19? oraz IgL Xi = LIgi' 

i = 1, 2, ... , 6 

[2] 

Amal!izę regre~jlIlą IPrreipll'owadwno 'w' <lIPaa:-ciu o 'zasady statystytki ma
tematycmejstosowane dla <J!kiraśl€1Ilia właściw()ŚCi fizycznych Skał (N. B. 
DOl'ltrman. 'M. ,L. IOzierSkoj! i m., l'9t6i2). . 
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"Izola~or pods~awowy" 

Wyliczono następujące wartości: 

6 

LXi 
- 1=1 

średnia arytmetyczna x. = - '-6- ~ 557 

6 

LY' 
"'- i - l 

średnia arytmetyczna y = -. -6- = 3720 

6 

l;x,y, 
, d' ił x:u -- 1=16 -- 4439800· sre ma oczynu .., 

średnie kwadratowe odchylenia standardowe .od średnich arytmetycznych 

ax = y x 2 -(xi = 560 

ay = Vy2 _(.Y)2 = 4250 

Wspó1czymlik lk.<Xrelacji oHnli.owej r pomiędzy x l y wyniósł: 

xy-x·y . . 
r= . = 0,995 

ax • ·ay 

l-r2 

Wartość r jest !barozo MiSka, a !na,wet ~ gralrlicaClh błędu (ar = Vn = 

. {);OOI4~} równa .1,0, czyli korelacja is1md.ej€ i mo?ma ,śm.ia'łomówić, że jest 
to lkorelacja7lUpełna . By 7JWLązek IgP = f (,1 g} wiązał dane w sposób 
prawdziwy, z pra,wdQPodabieńsuWeIm wię!kszym niż '0,919:, wystarczy,lby 

dla 6 prób iic.zJba 11 lbyła większa od 4,1132. Tutaj 11 = 238, co 2lIl8.czn!ie 
ar . ar , . 

przeUm-aoza założony jpOziom prarwdopodOlbieństwa, a więc 'zwi~ !ten 
istnieje 'z prawdopodolbieństwem znacznie większym niż ·0,99 i nie mO'Że 
być !tłumaczony żadnymi ~wami lP!l"zyjpa'dlk.owymi. 

JPosrugu!jąc się wzoramiCrameta otrzymano: 

IgP = 6,7 LIg [3J 

Odclhylenie stalrldardówe ręesji ayx =ay -V:"'~(1-r2) =500. Dodać tu 

.nalęo.ży, żeqporność właściwa, "izólaltara pod:Stawowego"zmienitda Się 
w Ibadanych otworacih w granicach 4-J8 amm, Wa!l"tość ipT'zecięl1ma R wy
niosła 6 omm. 
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"Poziom gamma O" 

Przeprowadzając obliczenia analogiczne do ~ych dla "izolatora podstawowego'" 
otrzymano: 

x= 557 

Y =4060 

xy = 4772500 

Clx = 5~0 

ay =4500 

. r = 0,996 

ar = 0,0033 

11= 306 
Clr 

· Wa,rtość w~ozyttmiika !korelacji 'liniowej r jest 'znów lPl'awie :rÓWlIla 
jedności, co świadczy o tym, że łpOmiędzy 19O i 11g iStnieje związelk Unio
wy i korelacja jest 'mljpełma. 'Brawdopodobieństwo istnienia teg'o ,związJmu 
jestm.aC2Jllie wy'żize od 0,99. Zależność ma postać: 

IgO = 7,3.1g [4] 

Odchylenie standardowe regresji, ayx = 450. 

Oporność właściwa . ,'!poziomu gamma O"zmienia Się w granicach 
11 ~20 OInm, IPl"zeciętnie R = 15 omm. 

"Poziom gamma l" 
Obliczenia przeprowadzono podobnie jak dla ' obu poprzednich przypadków 
Otrzymano: 

x= 557 

Y. = 4620 

xy = 5396300 

ClX = 560 . 

Cly = 5050 

r = 0,997 

ar = 0,0021 

11 = 474 
Clr 

Wartość w.spółczy>ml'ilka korelacji liniowej ;po.n.oWlI1ie osiągn,ęła swój 
m~symalnypuła'P, czyli jpOIllIięid~ylg1 i .1g iStnieje :związek liniowy i iko-
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re'lacja jest zwpełna. '.Pil'awdqpooobieńStwo istnienia tegO' związ1ruznaoonie 
IPrz~klracza O,!:!'9. 'Zale2m<JŚĆ ta ma:postać: 

[gl = 8,3 LIg [5] 

Odchylenie standardowe regresji wyiliosłoayx = 450. 

0pam00ć właściwa ,,poziO'mu 'gamma 1" zmii.enia się IW gr-anicach 
,3,5~7 IOmm; przeciętnie R = 5 O'mm. . 

PrzedstawiO'ne wyżej wynilki anaJlizy regresyjnej /Wskazują na słusmość 
obranego mooelu liniO'wej korelacji pomiędzy w8Jr:taśc:iani!i natężeń dla 
wy-br8Jnych 'trzeclJ. !poziomów il'eperowych. WaJl'Itości wylicz<>nych' współ
czynnilków korelacji wSka,zują na iS1m.ienie lkO'relac'ji lio:liowejZUjp€'ł!riej. 
Wyliczone '~ią2Jki runtkcY'jm,e pomiędzy wal'ltościami lIlatę:eń JgP, Igo, Igi, 
prawdziwe , z ba:rdlzo wysdkim /PII'awdOjpodobieństwem, tpl'lz€ids'tawiają się 
następująco: ' . 

19l' = 0,801gl 

IgP = 0,92 [gO 

19l = 1,141g0 

J~l :: 1,24 II 
'IgO ':= 0,88 19l 

190 = 1,09 19l' 

[6] 

[7] 

[8] 

[9] 

[fO] 

[11] 

Udowoooi<mo staJbilność naltę!Żeń lP'l'omie.niO'wania gamma ipOC'hoidzą
cegO'. od wydzielonych poziomów T~wyC!h,a więc 'staaqść w .wydzielo
nych poziomacih lkonc€lIltracji :Lzo1;qpów lP'romienio~órczyoh. Staibiliność 
tych poziomów potwierdzają dooezelekltrO'metrii - gtaqość(w gralIlicach 
błędu) oporności poziomów, co świadczy o jedlIlaik.owym :QbąldźzJbUżo
nym) Składzie mineraloglioznym danegO' T€\peoo i Q stałości iegO' budO'wy. 
N a 'Uwagę 'zaS1Juguje Tlównież stała miąższość ,,poziomu .gamma 0'1 w gra
nicach '~10 m. Wyliczone wwry 1~a.~~111) tpo~alają lIlawyrr'a,żaIIlie natę
żenia !Pl'omi~iowania gamma lWumoWlIlej, lecz porÓW1IlywallJnej ,jed
nostce Ag. Pozwalają il"iów.nież, przy możliwym braku ~óregdkolwi€lk re
peru 'f(llruib dwu jednocZ€Śnie), na przetliczenie. wartości z 'jeldlnegO' (poziomu 
na drugi i ~wadzenie ,wyników !ka'iJdegO' pamialu tFIG . dO' ujednolico-

, nyc!h, stalIlldail'idowydh jedno~teklPOróWlIlywa::Jlll.yc!h LIg. . 
"IPoziom gamma -1" staJnowią osady ilaste Q pełInym zailenJiu Ci 

CZ. DąjbrowSka -inf. iU.rS1lna). PorÓW1nJUijąc IPOziom lIlatęż€lIlia dla !tegO' ire
peru 'z iłowcami retyllru , 'w nielktÓTyc!h otworach, sitwierd:mno :zgodność 
ioh wall"tości. ZaItem mO'Żma przy jąć, że wart:a§ci Igl <JidIpowiada Ci = 100010. 
Załooenie 'talkie pozwala na szaClUlIllkowe ru'Stal€lIlie skali IlościO'wej lZailenia 
Ci dla PIG wy1k:onywan€\gO' W tym il'ejonie; KOIIlloom.e jest jeszcze jednO' 

. założenie. Otóż aioolkcja Ig = f l(Ci) może prz)7lbierać szereg Iróżnyc!h pasta- ' 
d (modele liJniowe, potęgowe, lągarY'tmic'2lIle), 'j'ed.nalk najczęściej SPO'ty
kalIla w liitera1ru/r.ze postać tej :fru.llllkcji (m. in. O. A. BarSllikow,N. M. 'BIli
nowa i in., ;11958) jest następująca: 

K· dlg = Cia [12] 

Jest 'to więc 'model iPotęg.owy. , 
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Według ~- iiritforroacji- illstnej ' T; ' T. Kutowa ~WNrIIGeoii:rika,' MOSkwa) 
wartość wytkładJnika pdtęgowego a jest z największym !PI'awdopoddbień
stwem Tówna jedn<>Ś<:i; · [stąd . uzySkJuje się (pr.rosty ~ddel l'iniowy ;regresji. 

K· dlg =Ct [13] 

Współczyn:n:ik K zależy w tym: !przypadku od 'żaill:E!IIliahlOryzontu repero
we,g~i':WYll'aża to zanooJ.e.wlU~amIlru, 1Iljp. Ci~ :9,o1l/9,.K .~ 0,9 . 

. J ak wiadomo, ~{ri;nioowe w~ględne lIlaJtężęniaprontien'iowania ga,mnla 
d1g wyraża się: wzorem: . 

przekształcającotrzym.ujemy ~. 

dig =a·lg+b 

gdzie: 
l 

a = . ; 
19l - Ig2 

Ze wzorów (13) i -(15) motna uzyskać: 

Ig=A.Ci+B 

gdzie: 
1 

A=-· 
aK' 

-b 
B=-

a 

[14] 

[15] 

[16] 

UW2J,glęldlIliając natężenia ' promieniowania g~ idilaczystych, me
żailonycih !piaSkowoów lkT,edy l czyStych, miezaiłonyoh wapieni Oksfordu, 
stwierdoono rw prdfilladh IFG badanych otworów, 'Że miIllimal!Oe lIlaJtężenie 
promieniowania gamma. jpOCIb.odzące od Skał niezailonydh w)"l"aża się 
przec'iętną waJIitości.ą ""-' 2,3' Jg. 

\PIrzyj~ za:tein dla wZOIiU (16) następujące rwa,nmki 'brzegowe: 

Ci = O 19 = 2,3Jg } 
Ci = 1 19= 19l = 8,3 Jg [17] 

W związJku 'z tym otrzymano zalleŻIl.ość: 

19 = 6,0 Ci + 2,3 [18] 

We wzorze -(118) wieJllrość Ig jest wyrażana w lZIlormaJ.izowanvch jed
nosikach Jg, 'zaś Ci -rwiUWnlkru' (!fig. 2). 

'Z uwagi lIla ~alny !braik idostaItecmej ilaści wiaJrygoonyc!h 'badań la"'
bora'toryjnycih celem Olm-eślenia Ci dla .xdzeni, . mama przyjąć W!ZÓr (1\8~ 
do okIr€Ślan'ia Ci wg danydh geotfizylki wiertniczej, pamiętaJąc jednak o !Ii
niowym mooeltU zalehnaści dIg = f ,<Ci) założonym na wStępie rw,zo
rem (1C3i). Kwestię określenia pra'Widłowaści przyjętego modelu należy po
zostawić do momenrbu wylkonania !pełnej 'serii !badań lalbora!tory'jIIlyclh. 
1 przE!!Plrowadzenia .wówc:zas ik-omplelksQlwej analizy Ire,gre.syjnej. 
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KorzyStając 'z wzoru ~16) i tfig.2 dkreślono, poniżej wartości Ci ocLpo-
wiadające ~el<>nym :reperom: ' 

"izolator podstawowy" - Ci = 70 % 
"poziom gamma l" - Ci= 100% 

"poziom gamma O" - Cip* = 85% 

,IPoclallla wrurtość Cip,:::::,; ,00-/0 dla ,,poziamu gamma O" nie odpowiada 
rzeczywistemu za'ileniu IZ uwa.gilDa obecność glaulkoniitu. Jest <to zailenie 
pozorne, mogące jednak slruJżyć jako wSkamilk, trą>er natężenia !promieni~ 
wa!Ilia gamma, odpowiadającego właśnie wartości Ci = 6fJi/o. Talkie !Ilatę
żenie promieniowmia gamma 'zail"ejeStrowano Iby !bowiem dla Skały o 'tym 
zaileniu. Wg ldanydh elek11irometrii szacumkowa, orienJtacyjna wal'!tość !Za

ilenia tego !POziomu jest mniejsza od '5(11/0, 00 daje w efekcie przeszło 
35-iprOcentowy w1kIład mych ' substancji promieniotwórczych (gIlaukonilt) 
do sumwrycrmej il"adioaktywności poziomu. 
'6/.1$ 
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Fig. 2. Nomogr'am Ci = f (lg) - wzór {18) 
(Nomogram Ci = f (lg) - fo.rmula (18) 

"W ramaoh spraWtdze!n~ metooylki interpretacjilPlG pod kątem okreś
lenia zanenia CiporóW1Ilano dla przyłkładu wynilki obliczeń zapiaszcze!Ilia 
!WIg metoldy lPowiel1ZChrni,aJIlOIIllalii lPS I(!L. !Król, 1!}64, H. G. Do11, ;194'8) 
i zai'lania Wig wroru '~18~ dla IPOzi'Óll1u !piaSkOwcowego bedy dolnej w ot-. 
worze Przysiełka 1 (fig. ił). 

dEPS = 7/9 = 0,78, stąd zapiaszczenie równe 78%; 

Ig = 4 L1g, stąd Ci = 29 % (fig. 2) 

!Zpodall1'sgo przylkładu Widać wzajemne !pOitwieI'd2lerue uzySkanych 
wynilków'W gtranicach dopuszczalnej tolerancji. 

iPodsumoWlUjąc wynilki p<>wyrLszej !Pl'ac:Y; trzelba stvvjen:łJzić, że ,uzyska
!Ile wyniki. analizy reg.resyjnej świadczą o :istmieniu ,wzajemnej kOll'elacj1 
lliniowej lPOInięd:zy 'radioakty1Wtnością !Ilaturalną wydzielonych trzech po
,ziomów: ,izolatora /podStawowego", "poziomu ~gamma .o" Qra!Z ,,!poziOlIlllll. 
gamma ,1'''. UzySkano!pe1ne potwierdzenie stalbllLnaści Tadiooktywności 
tych ltif.zech poziomów . .Poziomy te mogą służyć jalko repery do standary- . 
zacji sond .oo w lrUlItuiralnydh waJrUlIllkach otworowyoh w \rejonie sytD!kli- · 

"Ci pozorne, zailJen1e 1pOZ0I1"lle. 
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norium mogiJlneńSkiego. Określ.onostaim:1ardową jed!nos1lkę ' natężenia .natu
ralnego IProrn:ieniawania gamma LIg, [pOrówtnywamą ,we wszystikich roz
patrywaJIlych otworach wierttniczydh. 'PtrawdQpooQbieństwo istnienia tej 
korelacji zn.ac'mie prZŚracza WaTtość 0,00, a współczymri!k: \korelacji jeslt 
pratktyczm.ie Ir.ÓW1IlY jedn<lŚCi, 00 świadczy o korelacji ZJUiPE!'łnej. Pll'zy zało
żeniu liJniowego modelu funlkcji !promieniotwórczości od zatlenia wyip~ 
wadzono przy'bliżony'wror do iiIltenpretacji Ci = fJ(Ig). 
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rEO(()H3WlECrom 3ABHCIi.lMOCTH, 
OIlPE,l(EJIEHHLm ,z:t;.ruI nAP AMETPOB mOJIIi.IPYIOII\Ii.IX nOPO,ll; 

B MOrIi.lJlLHEHCI<OM cIDIkJnrn:OPHH . 

Pe3lOMe 

npH' aHa.JIH3lIpOB!UnIH Ma'repHaJIOB . npOMbICJIOBo:li: reoq,lI3HKH pa:ll:OHR MOrHJIbRe.BCKOro 
~op:wr . BO .MROI'BX . 6ypoBLni:cKBammax O'rMe'IeHO nOBTopemre H' XOPOIIIOIO xoppeJIHpye

MOC'rb 'rpex JIHTOCTpa:mrpa«P1I'Iecmx ropIl30H'r.OB (<<pm. 1). OHH Ha3BaHbl "OCHOBHbIM 1136mrro
POM", "roPIl30H'rOM raMMa 0" H "rOpIl30H'rOM raMMa 1".Omqi8.HCb HR OCHOB.bI Ma'reMit.TlI'IecKo:ll: 
c'ramc'rHKH' (pRC'Ie'r mUlMeRbnm:x KBa.n;paTOB, «poPMYJIbI KpiLMe'pa) npOIl3Be,ll;eH perpecc.HoHllblll: 
aHaJnI3'pe3YJIb'raTOB HCCJIe,n;oBa.Hllii:, KO'rOpbl:il: ,n;OKa3w:i HllJIH1IIIea6coJllOl'Ho:ll: B3ammo:li: JIHRe:il:Ho:ll: 
KOpP~ Me)K,D;y eCTeC'rBemIo:li: pa,ll;HOaKTIlBROC'l'l>IO 'rpex BbI,lI;eJIeHB.bIX ropmoHTOB. IIoJIY'I~o 
nOJIHoe nO,ll;meplK,ll;eHHe c'ra6:wn.:fiocm HX Pa,D;HOaKTIlBIlOC'rH B RCCJle,ll;OBamtblX CKBaJKBHaX. 3'rH 
rOpll30Hl'bI MOry'r 'raIOKe CJIYlIOITb penepaMH ,ll;IDI c'ran.nap'rll3~ 30llJ.(OB rK (raMMa xappo'r3JK) 
B ecreCTBeHHbIX YCJIOBIDlX cKBa.lKmr B pa:li:oHe Morii.Jn.IleHCKOrO CBllKJIHHOPHH. Onpe,ll;eJIeHR C'raH
,ll;apmaH e)lDlIBll:a HH'reHCHBIlOcm· ecTeCTBemIOrO . raMMa H3JIy<1elIDJ(. L1g, COnOCTaBHMaH' DO ncex 

HCCJie,ll;oBaI[HbIX 6YPOBbIX CKBaJKBHax. IIpa:a,ll;ono,ll;06HoC'rb Ila.Jlll"'iIDI KOPPemi:u;o:H' HH"I:eHCRBHOCm 
raMMa Jii3JIy<1eHRH c .. onpe,ll;eJIemIo:ll: B 3<0:11: pa60're e,ll;HBllIJ;e:ll: L1g, 3HR'IR'reJIbHO npeBhIIIlae'r 0,99. 
Ko3C):KpHQHeIl'r xoppeJIHIJ;Bll nprim'IeCXR pa:aeH e,l(RHcrny; IIPR C03,ll;aH11H JIHIleii;Ho:ll: MO,ll;eim: 
«p~ Pa,D;HOaKTIIBIlOC'rH O'r rJIHHHCTOc'rH BbIBe,ll;eRa npll6J1113HTeJIbH8.H «poPMYJIa ,n;IDI HHTep
npe'r~ Ci =f(Ig). 

GEOPHYSICAL RELATIONS' DETERMINED FOR PARAMETERS 
OF SCREENING ROC,ltS INT-BE MOGILNO SYNCLINORIUM 

Summary' 

mh.e geophysical.materia'Is .!from .. bqi"e hopIes made !n the iMogilno synclinorium 
ar~ea allowed. the .'~uth();r .<toa'scer.ta"in . three, recurrent, lithostr~tigraphical .horizon:s, 
which may eoaJlljJy .be .. correlated,(Fig. ,I). These have.been determined a'/i "basal insu-
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lato:r", "gamma 0 horizon", and "gamma ,1hori21on". Using the methods of mathe
ma'tic statistics ,(calculus of the smallest squares, Cramer's formulae), a regressive 
analysis haa ibeen made of the results obtained. The a·nalysisproved the possiilbill"ity 
of a complete mu'tuai linear correlation of the natural radioactivity charac
ter of the threehori'Zons de'teI'illlitned. Moreover, stabl!li tyof radioactivity in the bore 
holes has been ex,aanined, ,as well. Hen,ce, 'these 'horizons maybe u~ed f'or s-tandarizing 
PIG probes (gamma logging) under naturaJ. conditions, in the bore holes, ,of the area 
considered. Standard unrt of intensity of natural gamma radili'ticm Lfg, ~o.mparable in 
a'li the 'bore 'holes has been determined, too. The probalbility of the presence of 
a correlation of gamma radiation inJtensity with the unit ~g, determined in this 
paper, strongly exceeds 0,99. lPracticaRy, 'the correlation coetficientds equail to 11. 
Considering that the Iinear model of, radiation function depends upon clay con
tens, an approximate f'ormula has beende~i'Ved for the interpretatiO!n of Ci == f qa)~ 
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