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Wypietrzenie Debiny w rejonie Betchatowa
‘a interpretacija anomadlii sily ciezkosci
(Artykut . polemiczny)

W ,,Kwartalniku Geologicmym” I(t. 12, nr 2, str, 2‘79!——-'29'1) ukazat sie
artykut pt. ,,Zarys stratygrafii i telktoniki poludniowej czesci niecki t6dz-
kiej ('re]on Belchatowa)’, opracowany przez A. Blaszkiewicza, S. Cie$-
linskiego, Z. Dgbrowska, L. Karczewskiego, J. Kopika i L. Malinowskg.

W an'ty\kule tym autorzy przedstawili w ogélnych zarysach | budowe ge-
ologiczng witworow po»d!kenozolcznych wyrazajge miedzy innymi przypu-
szczenie, iz w rejonie tym wystepujg salinarne utwory cechsztynu, two-
rzZgce niewielki kominowy wysad solny. Swiadezg o tym zdaniem autoréw
dane gu'ammerhryczne oraz wyniki badan otworu wientniczego Debi-
na 46/18.

Sugestie te nie wzbudzatyby zastrzezen, gdyby mnie sposob w jaki
zosta?ty zmterpretowane dane g?raw1meibryczne Na str. 200 i 291 autorzy
piszg: nW qpapcm 0 analize szczagolowego zdjecia grawimetrycznego moz-
na wyrazi¢ przypuszczenie, ze utwory cechsztynu, w facji salinarnej, pod-
sc1e1a3a osady mezozoiku na catym obszarze rowu. Obecnosé lekkich utwio-
row solnych thumaczy bowiem wystgpowanie na tym obszarze tak du-
zych ujemnych anomalii grawimetrycznych, ktére, jak wykazujg prace
Z. Fajklewicza, czefciowo tylko sg wywolane obecnoscia wegla brunat-
nego.

- Réw trzeciorzedowy zaznaczy! sie wyraznie ma mapie anomalii Bou-
guera strefg ujemnych anomalii. Ku zachodowi strefa ta przerwana jest
niewielkg, dos$é silnie zaznaczong anomalig dodatnig. W obrebie tego do-
datniego elementu, zwigzanego prawdopodobnie z czapg wysadu solnego
zbudowang z ciezkich anhydrytéw, planuje sie postawienie otworu wiert-
niczego. Otwor ten ostatecznie wyswietli lbudowe wysadu.

Przypuszczenia, ze utwory salinarne sg Zrodlem belchatowskiej ujem-
nej anomalii bylyby ido przyjecia, igdyby z braku szczegélowych danych
grawimetrycznych autorzy zmuszeni byli opiera¢ sie jedynie na zdjeciach
o charakiterze regionalnym i méwnoczesnie postawili hipoteze, iz utwory
te wystepujg w formie wysadu na calym obszarze rowu. Tymczasem do-
patrujg sie oni jedynie niewielkiego, ,kominowego” wysadu w rejonie
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Debiny. Fakt, ze otwor Debma 46/18 ma,]»du]e sie w Ubrdble wyraznej do-
«datniej '(0|koio 4 mgl) anomalii grawimetrycznej, «ﬁlrumacza 'Wystqpowamem
cigzkich anhydrytéw w utworach czapowych.

W Swietle istniejgcych danych grawimetrycznych, nawet tych nie-
- licznych cytowanych przez autoréw ma str. 281, taka interpretacja geo-
logiczna anomalii belchatowskiej mie jest sl:uszna Ziwtaszoza, ze podkre-
Slono ,,duze znaczenie badan georflzycznych dla mter[pm‘etajcn geologicz-
nej”’, To shuszne stwierdzenie mie znajduje jednak {pollﬂryma we wnios-
kach, jakie zostaly wyciggniete z cytowanych opracowan grawimetrycz-
nyczh w odniesieniv do przyczyn wywolujgcych ujemng anomalie bet-
chatowsksa. Wnioski te sg rozbiezne z wymikaml interpretacji grawime-
trycznej dokonanej nie tylko przez A. Kozere i K. Mrozka (1962), ale’
i przez innych:autoréw. Jedynie blize] nieokre§lone przez autoréw oma-
wianego artykudu prace Z. Fajklewicza sg zgodne z ich koncepcjami. Po-
niewaz okreslenie Zrédia wywolujgcego anomalie grawimetryczng jest pro-
blemem |p1etstzorzqdme3 wagi dla linterpretacji Jgeologlczne], nalezalo bli-
zej sprecyzowaé kiedy i gdzie Z. Fajklewicz wypowiadal sie na ten temat
‘w odniesieniu do anomalii belchatowskiej. Niestety, w przytoczonej lite-
raturze brak jest prac Z. Fajklewicza, np. z 1961 r.

Z uwagi na znaczenie, jakie mialy badania grawimetryczme w proce-
sie badan tego rejonu, wydaje sie konieczne nieco szersze ich oméwienie.
.- Pierwsze prace grawimetryczne przeprowsadzit w latach przedwojen-

nych 8. Pawlowski. Nastepnie w 'latach 1940—1'944 niemiecka firma ,,Sej- .
smos” sporzadzita zdjecia grawimetryczne o zageszezeniu punktéw pomia-
rowych w ilosci 30—40 na arkusz mapy w skali I : 100000. Kolejnym eta-.

pem badan bylo regionalne zdjecie grawimetryczne wykonane przez W,
Dude w 1953 r. Zasadnicze znaczenie dla rozpoznania rejonu Belchatowa
miato jednak dopiero pdlszezegbdlowe zdjecie grawimetryczne J. Grzywa-
cza z 1959 r. W strefie zaburzen anomalii sity ciezkosci, zarysowujacej
sie juz na 'grawnnetrycmyoh mapach regionalnych w redukeji Bouguera
(S. 'Pawlowskl, oejsmos”’, W. Duda), wykonane zostato zdjecie o za—-
geszezeniu punktow pomua.mwych co okoto 1 km, Opracowane przez J
Grzywacza mapy trzecich pochodnych potencjatu sity c¢iezkosci, wyliczo-
nych metoda Rosenbacha T i Elkinsa I, uwidocznity wyrazng strefe ujem-
nych anomalii o kierunku W-E. Jak wiadomo, mapy Uzzz odzwierciedlajg
stosunki .Ig‘le!boﬂ{o@ciow-e fpanu‘jagcve w utworach wystepujacych blisko po-
wierzchni ziemi, Dysponujac wowezas mielicznymi danymi geolog1cznym1,
a tym samym danymi -dotyczaycym1 gestosci skat w tym rejonie, J. Grzy-
wacz wyrazil poglad, iz anomalia ta odzwierciedla rzeZbe utworow ju—
rajskich pokrytych lzejszymi utworami kredy. .

- Podzniejsze prace wiertnicze, w ktérych wyniku odkryto w dbquble
ujemnej anomalii zZtoze wegla brunatnego, pozwolﬂy A. Kozerze i K.
Mrozkowi (1962) na dokonanie doktadniejszej, juz ilosciowej mtetqpreqtacp
tego zdjecia. Na wyniki tej whasnie interpretacji powolujg sie autorzy
dyskutowanego artykutu. Jak juz wspommniano, ich wnioski sg jedhak roz-
biezne z wnioskami A. Kozery i K. Mrozka, ktérzy udowodnili, ze ,,... pas
ujemnych wartofci trzeciej pochodnej potencjatu sity ciezkosci jest efek-
tem kontrastu lgesboécionwego mledzy piytlko zalegajgcymi utworami jury

‘1 kredy a trzeciorzedem’, oraz ze: ,,G%wn czysnmikletm powodu jacym
tu duzy niedobdr mas s wegle brunatne...
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Odkrycie Ztoza wegla brunatnego w obrebie ujemnej anomalii oraz
sprecyzowane juz woéwczas poglady co do przyczyn ja wywolujacych
" (K. Maryniak, 1963) wptynely ma decyzje zastosowania metody grawi-
metrycznej w pracach rozpoznawczych ma ztozu. W latach 1961—1964
wykonano na Ztozu profilowe zdjecie grawimetryezne przy uzyciu grawi-
metréw ,,Askania” i ,,Sharpe” (J. Wasiak) oraz wagi skrecen (S. Szczypa).
- Odleglosci punktéw pomiarowych na profilach wymosily okolo 100 m,
a odleglosci miedzy profilami 1 km. Profile lokalizowano badZ to wadtuz
istniejgcych juz woéwezas linii wientniczych, badz tez miedzy nimi, tak aby
umozliwié jak majSciflejszg interpretacje wynikéw pomiarowych. W tym
tez celu pobrane zostaty z wiercen probki dla okreslenia gestosci skat pod-
‘loza i kenozoiku. Przed grawimetrig postawiono zadania okreslenia granic
rowu oraz kgtéw nachylenia jego péimocnej i potudniowej Sciany. Zadanie
to zostalo wykonane z doktadnoscia w granicach mozliwoéci metody (K.
Mrozelk, 1960). v '

- W szezegbtowych archiwalnych dokumentacjach z badah wykonanych
w latach 1961—1964 znajduje sie miedzy inmymi stwierdzenie: ,,Na pod-
stawie materiatlow uzyskanych z badan grawimetrycznych mozna doko~
na¢ préby okreslenia: ‘
1. granic rowu,

2. zwigzku, jaki istnieje miedzy miggszodcia wegla a wartosciami ano-
mallii Uzzz, |

3. wartosci kgta nachylenia Scian rowa, )

4. zwigzku istniejgcego miedzy stropem podloza podtrzeciorzedowego

a warto$cia anomalii Bouguera.”

Z tego bardzo pobieznego przegladu historii badan grawimetrycznych
oraz uzyskanych danych wynika, ze Zrédtem ujemnej anomalii belchatow-
skiej jest réw w cigzszych utworach mezozoicznych, wypelniony lekkimi
osadami weglonosnego trzeciorzedu. Potwierdzone to zostalo badaniami
wiertniczymi. Thumaczenie wystepowania ujemmej amomalii grawime-
trycznej obecnoécig lekkich utworéw solnych, podscielajacych osady me-
zozoiku mna catym obszarze rowu ‘jest niezgodne ze wszystkimi dotycheza-
sowymi wynikami iloSciowej interpretacji anomalii grawimetrycznej. Nie
nalezy przez to rozumieé, ze dotychczasowe wymiki grawimetryczne prze-
kreslajg w ogole mozliwosé wystepowania na tym obszarze salinarnych
utworéw cechsztynu. Jak wiadomo, utwory solne wywoluja ujemne ano-
malie grawimetryczne, jesli wystepuja w formie wysadéw, poduszek itp.
otoczonych utworami ciezszymi od soli. Niemniej istniejg ‘takie sytuacje
geologiczne, ze utwory otaczajace wysad solny posiadajg te samg gestosé
co s0l i w takim przypadku mie jest mozliwe zarejestrowanie anomalii
grawimetrycznej wywolanej wysadem solnym. Te ewentualno§é mozma by
przyja¢ w przypadku Debiny. ' : '

W $Swietle materiatéw geologicznych przedstawionych przez autorow
antykutu zalozenie to malezy odrzucié, gdyz utwory kredowe (mastrycht,
kampan) wystepuja jedynie w formie odizolowanych platoéw (str. 289),
a strukitura antyklinalna Dgbrowy Rusieckiej, w ktorej obrebie znajduje
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Fig. 4. Szkie sytuacyjny wykonanych prac grawimetrycznych i wxertmczych na

wyniesieniu Debiny,

Situation sketch of gravimetric and drilling work.s made in the area of
Debina ele'vatlon

1 — obszar rowu; 2 — obszazr fwyu.l-ebiony, 8 — uskoki; 4 — linie profilow grawime-
trycenych; 5 — otwory wiertnicze (w liczniku numer - otmomu w mianowniku giebo-
ko§é stropu mezozoiku); 6 — otwory wiertnicze, w ikt rnﬂe przewiercono keno-
zoiku (w iiczniku nuiner otworu, w mianowniku giel ¢ otworu)

1 — area of graben; 2 — elevated area; 3 — faulis; 4 — line of gravimetric pu'oﬂ(les,
5 — bore holes (number of bore hile — in numemrbor, depth of Mezozoic top

in denominator); 6 — bore holes in which Cainozic deposits’ have not been piemced
{number of bore hole in numerator, depth of bore hole in demommarlam)
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sie element Debiny, Zbudowana jest z utwordéw jurajskich. Poniewaz sg
one ciezsze od kredy, a kontrast gestosciowy pomiedzy mimi a solg wiek-
szy, wobec tego hipotetyczny wysad solny powinien tym bardziej odzwier-
ciedla¢é sie¢ w obrazie grawimetrycznym jako anomalia ujemna.

Rejon Debiny stanowi bardzo charakterystyczny element na tle rowu
belchatowskiego. Strefa ujemnych wartosci sity ciezko$ci ulega w tym
miejscu gwattownemu zwezeniu, ‘Wyniki interpretacji grawimetrycznej
wykazaty jednoznacznie, ze dodatnia anomalia wywolana jest réznica ge-
stosci miocenu i wydzwignietego mezozoiku.

Y/ —
\./ * * § i
/22 240 A~ 4/ /v 14/14 s

meﬁm/mml%%%m, Tl s v

Fig. 2. Zestawienie anomalii grawimetrycznych z danymi geologicznymi
Comparison of gravimetric data with geological evidences
1 — kcenozoik, 2 — mezozolk, 3 — uskoki, 4 — otwory wiertnicze
1 — Cainozoic; 2 — Mesozoic; 3 — faullts; 4 — hore holes

Natomiast autorzy wspomnianego artykutu w oparciu -0 'dane z otwo-
ru wiertniczego Debina 46/18 uwazajg, ze anomalia ta wywolana jest obec-
noécig anhydrytéw w czapie wysadu solnego. Na str. 282 piszg oni: ,Na
glebokosci 119 m pojawily sie anhydryty i gipsy szare, zmetamorfizowa=~
ne, silnie zaangazowane teltonicznie, o upadzie 70°; odwiercono ich 30 m.
W wyzej opisanych anhydrytach wiercenie zatrzymamo. Jest to wediuig
interpretacji Z. Dgbrowskiej ... niewielki kominowy wysad solny”. Tyle
jesli chodzi o dane wiertnicze majace Swiadczyé o istnieniu wysadu sol-
mego oraz o przyczynach wywolujacych dodatnia anomalie grawime-
tryczng. :

Teoretycznie 400-metrowa warstwa czystego anhydrytu wystepujaca
na glebokosci 100 m, przy réznicy gestosci 0,7 g/cm3, wywola anomalie -
rzedu 1,8 mgl. - '

Kwartalnik Geologiczny — €



492' Kazimierz Maryniak, Ewa Niepielska Kowalkowska

W rejonie Belchatéwa wykonano ponad 1200 otworéw wiertniczych.
Otwér Debina 46/18 jest jedynym, kitéry mawiercil gipsy i amhydryty
uwazane przez Z. Dgbrowsks za utwory cechsztyfskie. Wiek tych uftwo-~
row jest dyskusyjny. S. Biernat (1968) przypisuje gipsom z Debiny wiek
kajprowy. Trzecig ewentualnos¢ wysuwaja autorzy przy dokumentacji ge-
ologicznej ztoza wegla brunatnego. Podajg oni: ,;Purbek mnawiercono
w otworze 46/18. Wiek tych serii sugerujg wystgpienia gipséw”. Pomija-
jac dyskusyjny wiek utworéw z Déebiny nic nie wskazuje na to, aby ponad
przypuszezalnym wysadem solnym znajdowala sie czapa Zbudowana z an-
hydrytéw o migzszosci wystarczajgcej mie tylko na wywolanie anomalii
dodatniej, ale réwnocze$nie na zniwelowanie oddzialywania lekkich mas
solnych. _

Na elemencie Debina poza otworem 46/18 zostalo wykonanych jeszeze
5 innych: 48/17, 43/16, 44/14, 44/17, 44/18 (fig. 1). Jak juz wspomniano,
zaden iz nich nie nawiercil gipséw ani anhydrytéw. We wszystkich stwier-
dzono manglisto-wapienne osady kredy. Strop kredy w tych otworach
waha sie na glebokosci 44123 m. Wahania te odzwierciedlajg sie réwniez
w obrazie grawimetrycznym. Niestety, wykonane dla potrzeb rozeznamia
" zloza grawimetryczne zdjecie profilowe jest niewystarczajaco szczegdlo-
we, aby. mozna bylo przeprowadzi¢ dokladng interpretacje wyniesienia
Debiny, ktérego szerokosé wynosi zaledwie okoto 1 km. '
- Profil nr XL/VIII przebiega wzdbuz linii wiertniczej NiS44 i jest jed-
nym z trzech, kiére znajduja sie na wyniesieniu. [Pozostale dwa profile sg
do miego prostopadie i przebiegajg mniej wiecej wzdluz linii wiertniczych
WE16 WE18 (fig. 1). Profile o kierunku WE przebiegajg réwnolegle i zbyt
blisko uskokow ma elemencie Deébiny, co uniemozliwia prawidtows ich
interpretacje (fig. 2). Pomimo to widoczna jest wyraZna zgodnoSé wyni-
kéw wiertniczych z wynikami ‘interpretacji grawimetrycznej na profilu
nr XLVIH. Na krzywej Uy, (gradient poziomy) zaznaczajg sie uskoki
przebiegajgce na poéinoc i potudnie od otworu 44/18. Z przebiegu tych
krzywych na profilu nr XILVIIT mozna z duzym prawdopodobienstwiem
wyznaczy¢ péinocng i poludniows granice wyniesienia Débiny. Nalezy
przypuszczaé, ze ten majbardziej wyniesiony element (w otworze 44/18
krede nawierconc na glebokosei 44 m) ciggnie sie ku wschodowi w Kkie-
runku otworu Debina 46/18, Niestety, wzdiuz linii wiertniczej NiS46 brak
jest pomiaréw grawimetrycznych.

Wydaje sie, ze przed zaprojektowaniem lokalizacji ofworu wiertnicze-
go, majacego wyjasni¢ budowe geologiczng elementu Debiny, nalezatoby
wykona¢ przymajmniej trzy profile grawimetryczne i dokona¢ interpre-
tacji danych grawimetrycznych w $cistym powigzaniu z istniejgcymi ma-
teriatami wiertniczymi. Profile grawimetryczne malezatoby wykonaé
wzdbuz linii wiertniczej NiS43, NIS46 oraz pomiedzy liniami NS44 i NiS46.
Dopiero analiza takiego materiatu pozwolilaby ma wyciggniecie wlasci-
wych wnioskéw co ido szezegétow budowy geologicznej elementu Debiny
oraz najkorzystniejszego zlokalizowania otworu wiertniczego.

Przedsigbiorstwo Pogzukiwan G‘e‘oxﬁizyc‘znyvdh

Warszawa, ul. Stalingradzka 34
Nadestano dnia 14 pazdziernika {1969 r.
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Kasmvex MAPI:IH}H(; 3Osa HEIIEJIbCKA-KOBAJIBKOBCKA

TIOMHATUE AEMBUHBI B PAIOHE BEJIXATYBA
u PIH"I'EPI'[PETAIJMH AHOMAJINIA CWIBI TKECTU

Pesrome

ABTODEI CTATBE HOKA3LIBAIOT, YTO YTBEPKIEHHE TOTO, 9TO B HOAHATHH JlemOws! - (paiion
‘BeIXaTyBa) HMEeT MECTO COILTHOR KyION, a TAKXe OGBICHEHNE, YTO HCTOIHHKOM HOMOKUTEIHHOMN
TPaBEMETPHYECKON AHOMAJIHH SBIIETCA HAWYAC B IUIAIE KyNona TOKEJBIX aHTHAPUTOB, HE Ha-~
XOAUT O0OCHOBaH¥A HE B I'DaBEMETPHYECKON KAPTHHE, HE B CBETC IEOJIOIHYECKAX MATEDPHAIOB.

TlonoXuTeNbHAS NOKANLHAS AHOMAIHS CHILI TSUKSCTH BBI3BAHA NOJHATHEM ME3030HCKHX
‘oTnoxeHu#H. 10T baKT ABNACTCH SCHHIM A DOHATHBIM, TAX KAk MEX/Y HOAHATEIME OTIOXKESHEAMHE ,
Me303051 M OKPYRAIONMME TPETHIHLIMH OTJIOXCHHAMA HAMEETCS AOCTaroyHas, okoxo 0.3 2/em3
Pa3HANA IUIOTHOCTH.
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Kazimierz MARYINTAK, Ewa NIEPIELSKIA -KOWALKOWSKA

DEBINA ELEVATION IN THE REGION OF BELCHATOW
IN THE LIGHT OF INTERPRETATION OF GRAVITY ANOMALY

Summary

The authors of the present article maintain that the suggestions concerning the

occurrence of a salt plug in the Dgbina elevation (Bekhqtéw region), and the inter-
pretation of the source of the positive gravimefric anomaly, supported by the pre- .
sence of heavy anhydrites in. the cap deposits of the plug — 'do not find any eviden-
either in the light of gravimetric, or in the light of geologic materials. -
- Am uplift of the Mesozoic formations is responsible here for the positive local
gravimetric anomaly. This situation is clear and understood mainly due to a fact that
between ‘the elevated Mesozoic formations and surrounding Tertiary deposits a suf-
ficiently expressed difference in density exists, amounting to about 0,3 g/em?®.
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