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Algi cechsztyńskie z · okolic Nowej Soli 

.'WISImJP 

iW ll"ozwijającej się illiierarttutr.Ze dotyczącej utworów cecllsz1;yńskioh co­
raz więcej /Uwagi. lPoświęca lSię algom jaJko ,wSJŻnemu czymrlkowi skało­
twórozemu oraz jalko ewenrtruaJtn'emu materiałowi wyjściow€tIllu dla !POW­
itania ;bituminów. Najczęściej omawiane są }ednalk 'lltwOlI'y stanowiące 
produkt d;ziałalJJn.ości (Życiowej alg iUilltie, jak wajpienietY!PfU stroInaliiolito­
wego luib Ottliko]J,tow~. S1losu!nkOWOO nie 'liczne :są opisy samych alg. 

Alrty1k/Uł Illlin:iejszy jp!I'ezetnJwje po :ra'z !pierwszy szczą1Jki alg cechsztyń­
skich z terenu Polslci, :z~brane w iaJtach 1964---167 podc'zas ibadania utwo­
rów ceobsztyflisHdcih 'z dkolicy tN'owej Soli. MaiteriaJł podstawowy lPodhodJzi 
z wierceń prowadzonych IPr7leZ IPrzemysł nalf.towy i 'Instyttlllt GeOlogiczny. 

! rw Itym miejsau chciaJłlbym .gOl1ąco pod:zJi.ękować m:growi 'Z. Koralbowi 
i IllIIgrowi :im. T.Ka~odWi !z IBPN-iPNa oraz drowi im. J. Wy.ży1row­
Sk'i!emu 'z 'Zalk'ładlu iZlłÓ'Ż Rud Metalli Nieżelaznycl1 lIG za rudostEpIlienlie 
rdzeni wieT'tniozych, a takll;e ilI:I!gr M. RqgaISkiej i ~ E. Witwidkiej 'z Za­
!kładu 'Strat~gu:-aJfiJi 110 za ' pamoc okazaną IW 'tralkcie qpracowywarua ma­
teriału. 

Algi maleZione w lultworach oechsztyńElki.oh z okOlicy 'Nowej 'Sdli na­
leżą do rodzajów AIgites li. Calcinem.a. <Pierwsze wzmianki Q algach 
coohsztyńsk!i.dh IZ !tych rodzajów poohodząz parowy 'Ulbiegłego stulecia 
z :tarEIDów Niemiec i Aal:glii. G. lMiimter rw 1'8~ Ir. (pOd nazwą Chondrites 
virgatus qpisał ni'1Jkowalte formy 'algowe :z llXlIdizaju AIgites~ 2lIUłle:z;ione 
w Niern.czech w hlJPk!u mieidl2Jiorwśn,ytm. lPierwsre w11IIlian!ki o algach . 
. z o'bydwu omarwiam.ych rodzajów ·z · !terenu Anglii :zmajldują się w mono­
grafii W. tK:iInga 1~118510), dotycząCEj ftlory jp€ll'tmskiej. Autor lZamieścił w.mej 
o:pis i rySUlIl.eik ni1Jkowej aLgi, !mtórą na'zwaił 'Polysiphonia (?) Sternbergiana 
oralZ Ikrótiki qp'is fortmy rllll'kowej z Up.per , Ma~esian Limestone, Iktórą 
rtl!zn.alza przedStawiciela żyjących ido !dziś robalków zrodizaju Filogrona 
i na0wał Filograna (?) iPermiana. . 

H. B. Geiniltz i('118611L.........;1'86~) w podstawowej pracy 'o cechls2ltyru1e i CZffi'­
WO!llym spągowcu cyfuje dbydwie a1lgi podna'zwami Ch01lJdrites virgatus 
M li III S t e tr i Filogrona Perrniana K i III g. Dalsze :wzmianki o opIisywa­
nyC\h algacih podhod'zą łl'IÓWlIiież 'z iteren/U iA!nglii. (podali je J. 'W. KiI'kJby 

KWGl'taln.idl: Geologiczny. t. 11'4, nr 3, J.,970 l'. 
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i R. HOiwse, ikitÓI"zy 1mntynuowaJi IPrac,erW. IKJ:iJnga nad Iflorą iPermską 
szczególnie z Okolic Du:t1ham.. J. W. K'irklby 'W pracy '2: 11867 ~. 'zami€ŚCił 
OJPis algi Chorrodrites virgatus M li !n S t e tr, a R. HoWlSe wymienił ją w Ika.., 
ta[<JgU SkalIIllienaH:QŚci muzeum ,w Newcas1fte {olboorrle Hancoclk Museum), 
qJracO'Wanym w 11890 tr. ' 
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Fig. :1. iSzkiC występowania alg z gatunku' Algites sternbergianus I([K i n g) w oko­
licy Nowej , SOli ,',' 
Localilty ske:tchcf 'algae of :the 'Species ALgiJtes steTnbeTOj,a:nus ' ~K i n g) in 
the vi'Cillity of Nowa Sól 

Fig. 2. 

1 - połuoclrnWwy :1lasięg cechs:2itynu; 2 - połudnwwy Z8SlI:g , doO!otn1tu głównego; 
3 - pun,kty występowanl.a alg , , ' 
1 - southem range of Zechgteindeposits; 2 - southern ra.nge ol Ma.!ln Dolomite; 
3 - points , ol oo<:currence oi algae 

SZlkk wYlS~a-niaa1g ,z gatunku CaLoimema permiana (!Ki ng) w oko-
licy Nowej Soli ' " , 
Locality IskeIfJch (lf alrg.ae oi the species Calcinema permiana ,(K i n g) in rflhe 
rvicinity (lf Nowa ' 'Sól 
,l - iIx>iUldniowy zaslE;g cecłlsztynu; ,2 -'- połudDlowy zasięg serii ' słarcrzanlOwt1j cyklo-
temu Z3; 3 - punkty występowania alg, " 
l - southern range ol Zechstein ooposits; 2'- s'outhern raOge of sulphate series 
ol cyclQthem ,Z3; 3 '- polnts ' of ocourrence ofalgae ' , 

Następne wiaidOlIIloscl 'dotyc'zące 'tych alg poClhodlZą 'z lart ,dwudziestych 
naszego s1:lulecia. Doty~ one rg!łów.niefulttn ;z rodzaju Ca"lcinema. 
W Hl2!5 ,r. C.T. Troohmamtn Po Il'az pietl'lWSzy uznał je za formę a1gową, 
wmawiając ':róWlIloc~eślnie !Illa;zrwęFilogmna permiana.H. iPrra,ge!l' iC1'9r~!2) 
v.r ,gómocecl1SZ'tyńiSk:imwapienliIu . ze twsdhOidlni€łgo <JIbrzeżenia ReńSkich 
Gór Łupikowych, na północ od KeU€!l'WaldJu; napotlkaQ: ,wamt'Wę prZąpeł­
moną ruT!ka:mi wapiennymi. Wapień Iteni naizwał Stabchenkalk, nie wspo­
mmając jeldinalk nic () o.ngamomym\POChodzeniu !tych mlrek.,·W tym sa'­
mymTdk:u G . . Bein natralflił na, [onny ~owe IW dolQrnicie !Płyltowyni 
Gór Richelsdortf i nazwał Je Tubulite'S articulatus, uzna'jąc ' za a1giz ' ro­
dziny Cadiacea: ''RrZyróW1Ilał je jednocześnie doailg palleogeńSkicli:z r0-
dzaju OvuUtes. (zwłaszcza .do Ovwlites elcmgatus) Ol'aJZ rd;oalgrw$,ółez',*, 
nych .~ rodzajiU Hailimeda, żyjących na wyspadh koralowych. 

W latacll naStępnycl1lW1zmlianlki Q wyStępowaniru. alg Il'wrkowycih (pOd 
nazwą 'Filograna permiana K i In g) wUJN'er Ma:gtnesian Limes1iOlne 
w, Amglii zB.lIl1ieśc'ili C. ,T. ~1I1ln ~lr94t2, 1953) iKIC.lDUJnlham ~1948), 
R.IV{ · dolmnicie .~ rwNłiemczech l(jpdd lIlarzwą · Tubulites ·articulatus 
Bej n) ~ E, Na'll:malIllIll~119i3141), F. !Behrend, K.-Staesche.IQ11936i) i G; Ricihtter-
Bernbu.11g~195'5~~ . 
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W' 1'91517 , .r.Uikazałasiępraca .,' S. Simpsona, w !której au1x>rUJdowOdnił 
ruewilaściwe .lUJŻycie lIla!zwy ,jChondr.ites"jalko na21wy rodzajowejgI'lU/pY 
alJgilri~owyoh. Sltwtie'l'dził onmialll.OIWicie, ze str:UIk!tucry ołkireśla(tl!e zwylde 

, tą nazwą {chondJry'ty) .są nioor:gaa-ticme. 
Ostaitn:ie dwie prace, :za1jmujące sięrn. m.omawianymi fu al;gami, pod­

S1UmOWill'ją , do1tyclhrczaoowe . wiadomości .'. dotyczące alg C,echSiztyńSkielh. 
Plierwsząz nich 'jest !P'l"aca H. iM.M . .stoneley (1'958) ogÓl"1lopennskiej ilo­
rze Anglii. Awtartka ta , ltla ,!nOWo opracowałacalłOOć g6nnropernnskiejflory , 
)~yStępująoej w rtym lkiraj1u, IPl'Izeglądając strure i illawe ~kioraJzma­
teria,łyz wiemeń i szytbów. \WSłroód mych roślin występJującydh 'w tej 
iormacji omówiła ona l'óWlll.ież aIgli ' z obu cy'1Jow-anyoh tu TOd:zajów, 
wprowadzając przy tym !pewne zmiany wich systematyce i nazewnictwie. 
H. M. !M. Stoneleyna miejsce :z;Qezawuowanej przez S. SilmjpSOIlia rna.z!wy 
Chc:mdrites przyjęłarnazwę Algite's. if>iollladto w rOIpareiuoc,echy morro,lo­
gicZJne · .podzirelliła gatunfelk znany wcześniej jaiko Cho:nJdrites virgatus 
'MUlIlster na dwa ,gatuIn!ki: ALgites virgatus I~unsłer.) o nitkach 
rozwi!d!lają'Cydh się oraz AIgites sternbergianus (King) o nitkach !poj-e­
dynczych. JeSll1i ohrodzi .o iOil"ffiyruclmwe, 'to pOIrzuciła ona, na2lwę Filograna, 
nadaną IPrzezW. lKiJIliga, przyjtrnując 'za G. Beinem ('1'.93!2) rnazwę Il'odza.­
jawą Tubulites. U1IDzyma~a natomiast nadaną \Pl"zez 't€lg<> !piemvszego 
autora nazwę ga.1runIkową, dkIr8Ślając osta!tecznie oqpirsywany IgatUJnelk jako 
TubuJites permianus I((K i!I1 g). . '. ' 

Drugą pracą amatwtiającą algi coołlSztyńSkie jeSt ll19'l1og'rafia G. Hrecbta 
(1960): rw pracy 'tej op'isane 'zosta~y wapienne atgi l'lU'rlkowe:zum-zymaniem 
nazwy Tubulites articulatus .il3 e i n. G. Heobt srez~g6łow<> iPll"IŻęlbada~ ich 
ro~rzestrżenienie lIla <fuszaJrze 11wryn.gii, Imńracając jednocześnlie U1waJgę 
na biologicZltlJe i litologicme środowiSko idh występowania. 

OPIS SYST:EMAJTYCZlNY 

'Rodzina-lPha eophy>eeae 
!Rodzaj ALgites S e war' d, 11894. 

ALgites sternbergianus {K i lo; g) 
(Tabl. I, !fóig, 3, 4; tab!. II, fig . . 5, 6) 

1850 Potys,j.phonia .(?) Sternbergtana K.1 n g; rwo .Kd,ng: tMon. iPadaeOOlt. Soc., iP· • .:!, IPI. I, fig. 2. 
1867 Chondr.it,es virgatus lVIulIlst .. eT; J. W. '1Kj,r'k:by: :Nat. Hist. 'T.r.an". Newcashle, V'Oil. l, 

p. 192, 197 . . 
1890 Chcmdrttes vt,igatus M i1 111 oS t e r; IR. Howse: :lIli1Jdem, .vod .• ilO, :p. :I44,MB. 
1958 Atg.ites steMbergia1l.us .(K d n g); ·H . iM. M. stQllleley: BW!. Bmt. !Mus., Geolo,gy, vol. 3, 

1110 .~, p. IDO, .pl. 36, f~g. il, 2, 5. 

rwymiary w mm: 
. Szerokość: 0,3-.l,0 

GX'll'bość: . 0,14,2 . 
Dł!uIg,OŚĆ fragmellltów: od kLlku mm do ~ cm. 

o p i s: Cza'nne, węgliste iP·asemika ogładlkiej lPOWierzchni, proste luJb 
łulk<>waio ~gięte. Przeikl1Ój popnzec:zny owalny, B&.ie ~aszczony. Po­
s2lCZelgó1m.e oikazy ipOSiadają niezlmiOOną sz~ć. W dtoczeniu !pasemek 
bardzo C'zęsto występu1ją tłUi9te Sffi/Ulgti )bitumie~. .. 

Dyskusja: . Gal1lunę'k Algites sternbergianus(K i!Il g) ustailrony 
został ~ez H. iM. M. Stoneley (19156), przy czym .za. holotYIP w2lnała ona 
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formę ,qpisalną, pnzez W. Kinga ~185lO) pod lIla2lWą Polysiphania (?) Stern-' 
bergiana.. Do, garbulrllku ,~go H. M. M. stcmeley lW'łąozyła wyockębni'Ollle 
zglnl!PY forrm ini1firowych, znanych do'tyclhczaS pod lIla.21Wą Chondrites 
virgatus M fi n s -t e T, n~tIki I{pasemlka), pro!ite lJuIb I~gięte, lecz nie rozga­
łęziające się, o ISzerdk<lŚci do l mm i dlł1ug'ości Ido 8 om. !Ni'€lkltórez opiiSa­
nych iPll"zez !IlIią lPa,semetk , miały powienrohJnię pdkIrytą drOlbnymi, n.ieregu­
larnymi waókianlkami o Idłlugości do (1 om, większość jedJnaik była nalga. 

Okazy napotJkane w akoliJCy !Nowej Soli nie posiadają wprawdzie żad­
nych elemenitów powier2lCłmiowych, jedin.alkże wszys~ie' lPOzostałe ich ce-
ohy pozwalają Izaliczyć je do !tego gatUJnlku. ' 

W Y sltęlPowa n i e: fDdln,a część dalorniltu {głów,oogo (cechsztyn -
cy'klo'tem Z2) 'W okolicy !Nowej SOli {!fig. 'ą 

Otwory wier:1Inic:ze: Nowa ~l 7 1~11OOO-:-11l!OO 1ll1), Nowa Sól 1.5 ~13130 m). 
Nowa Sól 1'8 (12~H+1213'5 m), Nowa Sól 19 ~1'2'39+'1Q'4rl,15 ro), PiaSki 1 
f11l6l5,'5-+11169;O m), PIi~Ol~w '1' ~li22'9,5 !In). 

Rodzina: ? 

Redzaj Calcinema B Q 'r n ,e m a· n n, 1886, 
1886 CaŁcinema B o r n e m a n n; J . G. Barneinann: Jb. IKlln'llgl. 'P.reuss, Geol. L.-A., p . 3Il~90, 

[pl. ~, fłg,. 2. 

o iP i S ('WIg J. G. iBo:meInar1!Ila): Cia&a ' dkrągłe, najczęściej wydłużo­
ne jajowato!lJu1b cylm'ry'czn-ie, !pl'06~ ,JJwb nieco "WY'gięte, lPrzetlka!ne w ł'ÓŻ- ' 
nych lkiemmlkach. IBrZ€lkrój poprzeczny jpOSZCzegdlJnyoh ciaq jest zawsze 
ąkrągły; najczęściej wili:oc:zny jest czarny okIrąg i jasny p1"Z€Świlt, na-' 
tom'iast w pr.z€ikrojlU!pO<:illlurżm.ym są fu d!Wiel"ÓW1noległe ciemne licie, które 
stanowią IP'rzelkrrój !l'IllJl'łkowa,ty komórek. 

Calcinema permiana I~ i n g) 
(Tabl. IV, f1g. 9--.:];1; taJbl. :V, fig. l2., 13; !tabl. v.:r, f;Jg. 14, 16; 1;a.bl. VII, ~. 16, 1'7) 

L850 J1Uograna (?) PeTmiana iK d n'g; 'W. Kling: iM:oo. lPalaeont. SOIC., 'P. liG. 

18162 Fllogra,na PeTmia.na Ki 111 g ; iH. B. ,aeinlttz: !Dyas, ooell' die, Zech:stein..formations unii 
'das 'Ro4i1!liejgel!lde, lP. .~. 

1~5 FtIJogTana peTmiana KIn g; C. T. Tlrechmaml {ffde H. M. IM. Stoneley. 1668). 
1932 "Stlibch81lkaI,k"; H., iPorBger: Z., deu15ch. Geo!. Gis., \"Ol. 84, p . a58 • .pl. 9. fig. ,]..-,3; 

lIl32 , TubuL'ltes aTticwatws B e d n ; 'G . IB.ein : ,jjb1dem, ,vol.· Bł, lP. '198, pl. m, fig. 3-4. 
1Q84 TubuUtes artl.cuI.Gtus Be,d. n: , R. iNaumoa'lll!l: Jb. PNruas. 'Geol. L .-A., val. 54, p. 194, 

pl. ma, f.ig.J.. 
111311 T ,ubutitB aTttcuŁaturs B e ~ n: F. Behren<d (f Me G. Hecht, 0.1180). 

' 1942 F.tz.OrgTana (?) pe,1\1'nd.a.na ,King; C. T. Trecbma·nn: IProc. Y.Ol'ks, Gool. Sope., vo!. ;M, p. 317. 
~ FtŁogTana ,peTmiana Kłng; K. C. iOuIIlha1l1: iblldem, vOl. '1!1, ;p. IZIO, !pl. 1D, fig. 3. 
1953 Ftlogm,na permta,na Ki '11 g; L. iR. lłaymO.nd: Qull'llt. ,J'oum. ,Geo.l. s.OC. Lond()(ll, voL l08, 

P. 287. 
1953 FUogrona peTmtana K i n g; C. T. 'l1reclhmann: JJbliJdem, vol. 11()8, p. 307. , 
1955 Tu.buŁttes aTtioutatus B e t n : G. Rich:ter-IBernlbu,rg: 'Z. deu-tsch 'Geol. Ges., vol. 105, p, 8!16. 
1958 TubuUtes peTmianus ,~K ing) ; H. M. IM. Stloneley: Bull. B r it. !MUs., GeO'Logy, vol. 3" 

p. 3il~ ,pl. 311, Ifdg. 6-J9., , , 

18,00 Tubtaites aTticuŁatus B edn; ,G. !Hed1!t: palAon,t<'1n,, ;';". vr.l , 89, lP. ~, 1llg; 2lI-3Il, 31, 
35-.'19. '4(),44-47, 53, 65, 57, 59. 

Wy ,m.i.a.ry w mm: 
Śl'EldniJCla 'l'UII'~ - 0,6+-1,0 
na~wi.ęks!l:a Śl'edin1ca m ,rek - :1.,7 
średn!lca wewnę'treneg() pr:ześwltu - 0,3-;-4,3 
gUboŚĆ śclanek- 011+°,3 
długość f'l'al!llment6wrull"ek - od '1 om d>o ikIUlru cm. 
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'O IP i s.Olm'ą'głe, IC'Zęs1;O niereguJlamie spł,aszczone rurki !Zbudowane ' 
z pojedynczej ściaIiki dolOllllitycmej, uMorzonej z ikrys2Jtałów o et> 0,0'1-:-
0,02 mm, wy{kształoonyclh pod1olbnie jak w pozostlrłych nieorganiczrtych 
Wltrąceniaoh dolomiltyCl2in.yclh, wyatępwjącyoh w aJDIhydrycie. ZlInioon<JŚć 
oooibniczą gatnmlkJu <lkre&ająjpOidane wy~ej wyrniaay. 

Całkowitej drug<JŚCi pOS2JCzegó1m.yoh ()Sdbn~ów ' nie pr,ześledzOlOO 
w żadnym przypaldllru. Budowy weWlllę'tJr2mej ,też nie stwUertdzon.o. Opisy­
wane fOTIIly .runkowe !Występują najozęściej w SlnUlgOWlO,ułrolŹonych, nie­
regmamie spląltanyoh z€S,POłach. iPojedyncze, samdb:nie występujące ruTki 
spotyka się, bal1'dro Tżadko. Alnhytdrrytt, w !którym omQ.wiane formy \Się 
majdrują, wypełnia ,równieIŻ ich wnętr.za. , 

D ys!k u s j a: Węglanowe fOl1llly Turrlkawe, m,aleml()!Il,e w rultworach 
cecblSl.zJtyńSkich z .okolic Now'ej Soli, :zalic'ZOłOO do alg 'z gaitwnJku o.pisywa­
neg.o pod nazwami. /POICłall1ym1. w sym.lO!Ili:mice głÓWinie na pddstawie podo­
.bieństlwa morl'Olo.gic'z.nego .oraz rw 'oparcliru' -o :zJblirżohe 'wymia:ry. Dla lpo­
r,ów:nama podaję lZestawiell1ie wymiarów g.rownyc!h elementów lbudowy 
tych Olrgallllmnów, zebranych :z prac wcześniejszych 81utOl'lÓW: 

B.M.M. G.Hecht B.Prager G.Bein Stoneley Wymiarywmm 
(11002) (1932) (1960) 

(Ul66) 

średnica rurek l 0,5+1,0 0.3'+0,5 średnio 

O,i5l49 

na,jwiększa (/) ł'ure'k ifJ,76 0,00 

średnIca przeświltu ,- średnio 

1\1,296 
grubość ścianek! ,0,03+-0,04 średnio 

(0,1116 

długość rurek 2+5 ,do 7 średnio 

4,13 

na'jwię;kos'za dł. rwrekt 8 12 cm i1.t3"o 

W1i!tera'tUI'zeznajduje się l"ówinież szereg wzmian-eIk (dotyczących bu­
dowy wewtnę'trznej tych or.gani:mriów. Najczęścli.ej wracano uwagę na to, 
że ściana rur€lk: IzJbuJd-owall1a Jest :z dwóch waIlSitewe!k. I(G~ Heoh1, '19i6l0)luJb, 
jalk to IU'jęli G. Bem (1913/2) i E. (Naumanll1 ~1193t4), ~w łru1'Ce lZeW1llętr2JD.ej 
występrule mnd.ejsza Cl'Uirlka W'~trm.a. Talką d!Wodstaść ścianek (lulb tral­
rek:) stwiettiziła ,rÓWlnież rw jedJnym p!l'zypadiku H. M. IM. Sltoneley ~1915'8). 
Prlzeglądając jednalk ma'teriał ilruStTacY'jny podany przez , tycl1 all.rlQrów 
nasuwa się przypuszcIzenie, :że !dwoistość ściane!k rmlQgła. być ~aw,odowa!Il8. 
diageOOtyC7Jl1iyrmi przemianami malteriam w~lanowego lbillCLu'jącego te 
ścianki. P/rI2)ema'wia~by ' za ty1m rówtnJte:ż ifalkt, ż,e IdlWoiJSWść Ita me jeSltzja-
wiskiem powszechnym. . , 

'Z innych podanycih przez G. Bem (1932), E . .NaUlIlla!IllIla (11934) i G. 
HecM? i(Ill960)szozeg-ółów budowy wmvnę1lrmej .omawialIlych a~g ihależy 
wymienić 'zalQlbsevwowane w ilciNru p:I'lzy{Pa.dIkacih IStoiJkowaltezamllmi.ęclie 
N 'relk z jedlnOOZ'esnym pogruJbienierm ścianek. G. Hecht· u'Wa'ża to , jednak 
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'za '2'Jludzenie ~wodow8J1le szazegóinYtIlllUłiOlŻetni€impiłaszc'zymy iPrzecięcia 
,r:uII'lak. 

C. T. Trech!mamt (.191215, fide H. M. M. Stoneley,(H~58) żadbserwował po;­
nadto pojedynczy IP'rzyJpadetk w:z;gałęzie:nli.a lI'UJI'ek, 00 sldłoniło go d<J 
UJitt?arua tyc!h form za a:]gLZjawmlta tego jeldlIlalk mk!trwięcej nie qpisał. 
H. M. M. Ston,el'ey napotikała wpra,wdzie roÓwDIOległe iwiąZJki ru~eIk, co na.;. 
sunęło jej ptl'ZYJpuszozenie, IŻe iPIl".zyna1mniej !l1Ii~óre IZ iIliah mogły pow­
stać z jednej wspólnej !rum, jeidJnalkiże lŻadJnych idowodów na to nie 
'~nalazła. 

Padswnow'ując ten lkió1lki przegląd qpisów !budowy lWeWlllętI'lZlllej oma­
wianyCh , form algowycih ooJ'eiŻy stwierdzić, '.'Źle !brak dotychczas jedno­
lZillacmych pewnyoh danyclh 'W tym IzaikIresi.e. Nie można jpI'zytym wy1khi­
czyć, 'Że formy 'te IW o~óle iIlie posiadają lbardtzJiej sklolmlP1iJlrowaniY'C1h ele­
m€lllUJw 'w swojej lbuJdowie. 

Następnym dyskusyjnym :zagadnieniem Jesttn,alzeWlIlictwo 'opi~anej 
algi. Za lh:ol<JltYIP itego 'gartruntlru moima !UZnaćtfoIimę opisaną przez W. Ki:niga 
~1650)pod naZJWą Filograna I(?).,permtiana. NaiJ.elŻy ,tu jecmalk poldlktreślić, 
:źle w zasad2lie qpiJs :ten nie Iby!ł IWY'sta:tczający ldiLa celów lcliaJgntOStycm.yc!h, 
z"Właswza IŻe W. KiIIlIg nie ' doołączyq !Żadnego :rysun'ku ani fotogratfii qp~y­
waIlego dka~. !H. [M. M. Stone1ey ,~119:518}, lkItóra miała mOimość !pOillIQIW1llego 
prnebadalDii.a h'OlotypU, stWierdziła jedlnalk, że pó2m.iejsi aultol'lZY, !Ilawiąru­
!jący Ido ·qpoo W. KilIlIga, 'właściwie iden'tytf:iilrowali Oomamianą 'aLgę. Wy­
ją11kiem !b~ ItyInm Ho Howse ~118'OO}, 1którynazwę Filograna permiana ulWa­
żałza synonim ChcmJdrites virgatus. Poza .tym J. W. KirIklby(166/l) 
i G. BeIin ('l93l2), ~zy podali sw'Oje WJlBy :tego <mgaWzmu; prawdqpoddb­
nie w ogóle nie '2lIlali Oopisu W. Kinga, podObnie zres1J1;ą jalk i ci autorzy, 
którzy rw sw'Oim lP'l'acach: !powotlywa!li się lIla oipIis G. 'Bem. , 

H. M. iM. SItoneley ~1'9158)UJZJIlając priorytet W. lKiInga, jeśli ahodzi 
Q qpis formy i 'jej lIla.zwę ' ga·Uunik.ową, IPl'zy'j-ęła j'ednalk iIla.eJWę ,rodzajoOwą 
TilbuJites, Wlpr6waid:roną 1PiI'1ieZ G. Be:iJna, !ponieważ dOJ,jiero ten oOOtaw 
właściwie IUzasadlnił !pI'1zynal1eiŻ1llość ItegoO OII'Igan:im1lU do alg. 

,ZagadIn:ienie nazoeiwniotwa na tym się jednaiknie wyClOOI1PlU.'je, .gdyZ po­
s2JUlkuj-ąc J/iJteratUJry d()l~zącej !teg'O prwdlIniobu napotkał·ero nie c'Y':towaną 
dotąd p:tacęJ.'G. ,iBornema!lllllJa. :z \11808/6 il" •• 'W lkItórej :zamieszczo.nyrostał 
qpiB wapiennych [orm il"lU1kowydh IZ wapienia muszlowego 'TIuTytrlIgii, uzna­
nyah !przez .tego au'tora :za a1gd: naz'wane Calcinema triasinum nlQ;v'. gen. 
et nov.spec. Pod względem qgóInej !buldOoWY rormy te mczym się nie ~óż­
lIlią ad form olP~syrwanym pod na'zwami F~lograna czy Tubulite's'. PoOsia­
dają one jedynie ni€OO mniejsze !ro2Jmiarry «(/J rurek. 0,1:5 - 0,2 mm). Wy­
daje się więc, IŻe są to fOTm,y lidetntyc1me, prZYJIlajmtn.iej jeśli chl()dzi ' 
'O ·:rodzaj. 

, 'W związJkJu IZ tym, IŻe 'Opis J. G. Bome~ jest IWcześniejszy od ojpisu 
G. Beina, słusme się wydaje IP'l'zyjęcie naZJWy rodzajowej wprowadwnej 
przez ·tego lPieI'lwszego aJUilora. J.eś'li oh<JdZi o naZJWę galtru!nJlrową, to P'l"ZY 
braku IiJ:nnych IkryIteriów (pIr:zyrjęto iPTaw]z·orycznie, 'że Iza cechę ga'tunlkową 
mOŻlna uznać wielikość (średnicę) ooabnilków i 'Że w talkim p:rzypadku for­
my qpisall'lle przezW. KiIllga iJ. G. Bol'llloffiIlaIllIla u-ępre2'lenJtują dwa róme 
gaituniki. .rOid:zajru , Calcinema: Calcinema perm,iana (K tin. g) i Caolcinema 
triasina ~ lIlie triasinum) B o :r n e Im a n Ol. ' 

NazalkOońoZl€lllie jes2lCJile ik:iilik.a Słów o 1f00000000ach opisanych przez G; F~ , 
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EUiQltta {l008) 'i R Radoicićia ~10019, !I.9617} pQd Iia'2JWąAeolisacctis E i­
Ii O t t. Są to mał,e, den!kości€!Il!D.e ,nuiki O (/) 0,1 +0,,23 mm, 19,rtU'bości 
ścian€ik 0,01:+0,0015 mmi ma!k,gynnaJinej ,zaobserwowanej ICNJugości. 
1,716 mm. G. F. Eli'iott'U.2Jn.ał je .za muszle pelagicznyc!h lPterQPOdów, R. 
Radoicić ~ za p:r'oiblemartfica olIli~ej [pozycji systeimaltycznej .. !Parów-· 
iDlUjąc Jednak qpisy li. zdjęcia :tych !fOml ·z opisanymi pqprzedrtio formami 
aLgowymistwlerdzorn.o, rle iStnieje dai1.€iko idąca t21bieżtność lbudowy i roz­
miarów Aealisaccus ' E 11 i o ,t 't i wspomnianych alg, zWłaszcza z gatuniku 
Calcinema triasina B o r n e m a in n. Wydajęsi.ę zatem, rż,e ~ównież furmy 
qpisatr.be porl nazw'ą rOOizajową Aeolisaccus E \11 i o t t są !formami algo-· 
wymi z TOOza'ju CalCinema B o rlIl!e m an!ll. 

W y s t ę!P o w a n i e: Do1m.a część selrii anhytd.rytowej cylklOltemu Z3 
(oecIhJs~yin) w Okolicy (Nowej Soli I(tfig. 2). Otwory wiertnicze: KiełC'Z 1 
~108'2 m), Ługi 1 (144'8 :mi), NOwa Sól 4 1~6167,1 m), N'OIWa Sól 6 (W'09,3 m),. 
Nowa Sól '8 ~104!9 m), (Nowa Sól. -lO: ~112()5,Q m), Nowa Sól 14 1(1957,7 m),. 
Nowa Sól 18 ~1123,5 m), . Nowa Sól /Hl fa03-:-J1'104 m!), ' Otyń rG-:l 
(1099,5 m), lPiaslki 1 ~H)l5Ij'm), iRóżanlÓwlka 1 1ę1~:4:1,O-+-,112412,5 m:), Urzuty 
lG-l (729,i2 m). 

W1NlI0SKl srnRIAITYORA~ 

1. A'~gIi. IZ !l"Oldmju Algite's opisarn,e ioostały IW Niemczech ("Du~ia} 
z poziomu 1iu!Pku miedziaIllOŚnego, naltomia'st w AinJgljj z MarZ Slate (odlpo~· 
wiednilk łup:lru mied'zionamego) i LaweT Magnesian Limestone (odpowioo"­
nik dolomit1u gŁówn€iglO). :Po 'wyldzieleniu :przez ' H. iM, M. stone'ley w <JIb...;. 
rębie rodzaju . Algites Idw.óch g:aitu!I1lków, f'cxrmy Zlna1emolrJ.oe 'w NiemC'~ech 
wł·ą.czooe 'ZOStały do ,ga'tunklU Algites virgatus I(O.V[ u ln S it eT). Holotyp ga-· 
1lunlku AIgites stemberfiianus (IK in g) em.aleziony :zosta~ ,wedlJug stwier­
drrer.nia W.KiIn)ga w utworach Mart Slate, j-ed!ri.akiże H. M. M. Srtoo.eley 
~1;9158) IPIl"ZypUSlzcza, iŻe były to lI'aczej u1Jwocy Lawer Magnesian Limesto-· 

. ne. W krużrlym. ·ra2li.e alUJtorlka Ita przedstawicieli 'te!go Igatwrillru mala1ma je-­
dynie 'W tym osta1n1ii.m jpOziamie. 

W olkolicy Nowej Soli a(Lgiz gartnm!ku Algites sterribergianus (K ing) 
występują taiklże tylko w dOilomicie gł.&wnym, IPI'.zy c'zym doŚĆ ściśJ.e-
7iwiązaille sąz jego doliną; stosuJnkowo sillnie lZailoną ozęścią. Nie morma 
jednak qplBywanym aLgom pDZyZlnać roli [Orm przewoid!nich dla dQl()mi'tu. 
główneg'o, chociaż. tną lIliiek!t1órycll dbszarach mOJgą ją ooe z !powo:dz.eniem 
~pełn::iać. IRrzeglądając !bowiem IIidzenie ·z d1Jwaru iDźw1irzym.o 1 (lPomooze 
Zachodnie, oko1lice Ko!I:oIblr.zewu~ ':zmalalZłem :Szc.z;ąrtiki. alg z Itego ga'ttmkJu 
nie 'tyl!ko w dolan:iicie głÓWlnym. (rtalbl. m, 1i!g. 7,), ale i w dolomicie plły­
:towym (trubL fiII, /fig. 18), lk,tóry na tym oIbszar.zewystępuje w pełinym 
węglan()lwymroZIWojlU, w przeciwieńStwie do dbsza'ru monokliny jpl"!Zed­
sud€dklej, gdzie wyikS:żJtałcony jest. !głÓW!nie w !facji siarczanowej. Charak-· 
terysty~'ZIle było to, że II"ÓWln.ieIŻ rw otworze Dźwir.zyno '1 algi 'te ,występ'O­
'wały IW' dolnej, ibiu'Idmej !ilastej c21ęści oby\dw.u poziomów. Moima (by 'zaltem 
ipII'Izyjąć, że algi z gatu.tnlkJu Algites sternbergianus (K i n g) wskarują nie 
tyle ina dkIr€ślOlIly rwęgJanorwy !poziom oechsZtyński, ille na dklreśl.onewa-­
mIlki. ·facja'lm.e talkie, jakie panowały w basenie cechs2rtyńSkim w po-. 
c1zą1ikadh sedymentacji węg!l:aJIlJOwej cyildotemów Z2 i 'Z3. (PoddJ:m.ą rolę~ 
~ełniają, jak się wyldaje, algi z ga~ Algites virgat'/i,s (Mu In. s t er), 
w lStoswnlku do cyIkJ.oteInu Z1. 
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2. Holotyp formy Calcinema permia.na (K IilIllg) '2ltlaleziolIly został 
przez W. KilIlga (.18150~ w Alnglii w U'tworach cec!hsZ'tyńSkiego poziomu 
Upper Magn.esian LimeS'ton.e (alIl!gielSki odpowiedmdlk dolormtu płytowe­
go - cylklo'tem IZ'31). C. T. Tiredmnan:n !(191215, 1942, (19001) i iK. C. DUIIlham 
(11946:) umaJitęałgęza formę plrZewodnią dla !poziomu Upper Magnesian 
Limestane. Stanowi:Skolto podtl'lzymała itaikiile H. M. M. stoneley (.19:58), 
wska2iUjąc !PII"Zy tym na Tegli.ony~, YorIkshlre i iNottiInghamShilre 
jako lIla obsza,ry, na lk!tóry~h pobwierdziło się 'znaczenie stratygraf:iJć'zme 
tego gal1nmiku. 

Okazy <Alcinemapermiana (IK i III g), maleziOiIle IPrzez G. BeilIla (1932:), 
E.NalU!lIlama IC19i3i4) i G. Hoohrt;a 1~11960) w Niamczeoh lIla obsZaJl'ze rozcią­
gającym się od WSC'hodlIli~o obl'lZeżeniaHeńskiclh Gór ŁUjpikowych aż do 
wscihodniego !kirańca basenu ttllryn:gijSlkiego, poohodzą Il'ównd:eż 'z :poziomu 
dolQm.itu tPłyitowego. G. HechIt podsumowu1jąc dbserwacje zebralIle z tego 
obszaru sltwierdził jednalk,!Że omawiana. arLga pirzywiązalIla jest Iwprawtdzie 
dl() dolomitu płyItowego, i to do g:órnej jego części, ale tyllko w wylkształce-: 
:niu wę!glanowym. F()T!lIla 1a jalko ooganizm IbenJtonicmy, crha'raiktterystycz­
ny :dla o!bszar.ów lPłytJkowodtn,ycfh, :ma :zatem :znaczenie jedynie jalk'O wSkaź-
nilk facjalny, a :nie stratyga-afiCl2JIly. . 

Nowe świaltło na to 'zagadnienie /rzuca ,otłUt>rycde alg z ga:tJun!k1U Calci';' 
nema permiana .~ i n g) w okd1icy Nowej Soli, po raz pierwszy stwier­
dzające ich wysltępowanie w sialroza'Ilowytm od!PowiedJnJillru dolomitu pły­
towego !(iM. Pod€mSki, 11967). Odlkrycie to pozwala stwier1dzić, że a.Igi. ;te 
występują w dolomicie płytOWym !ńiezale.mieod iJe'gO wyks2Jtałcenia lJ.ito­
logicznego, a zatem w świetle dotydhozasowych danyclh mogą oostać 
uzmane, jak 1;0 ~alkłada1i cyitowaniaultorzy a'Ill,gielscy, za Skamieniałość 
przewodnią dla tego poziOIIllIU. 

Jeśli chodzi o l2lIlaozenie sbralty1gralfiOZlIle cał~o TOIdzajru Calcinema 
B o r n e m a 1l11Il, .to dotydhczarsowe Iclanre dotycząoe 'ro21pOC'zestrzenienia 
tych fonn oraz ich wystę.powania w lPl'afilu SbraJtygratUC2lIlym są jeszoze 
za !Uibolgie, aby można było wyciągnąć ootatecme w~rioSki. Można ,jedln:aik 
jUJŻ dziś stwierldzić, żea:]gii te 'występują 'W /r62IDyclhformacjach sbraltygra.,.. 
ficznychmaCl2ltlie .addalonyoh od sielbie. Okazy ·z gatulIlku Calcinerno, tria­
sina B o r n ,e ID a n n występują bowiem iW 'WB.jpi€!niru ffiIUISilowym w Tu­
ryngii '~J . G. iBornemann, 11'OOUl); zaś formy Itraikrtowane jalko l'ÓŻlle ga­
tuniki 'l'QIdzajlU AeolisaccU's E 11 i o t Itmialezione zostały dcttychczas w lUt..:. 
worach górnego permu, triasu oraz dolnej ~ ś!'l()())kowej jury Iraku i Omanu 
(G. F. EHiobt, 1'91581), igÓlIDej jiUlry GzarnQgóry i Hercegowiny, ś,ro~QlWej 
i g,órnej ikIredy !Dynaryd. zewm.ębrzn.ycih, ~u LSbria i iAlpenJin,ów ora'z 
danIU Słowenii (IR. Radoicić, li91519, 19'(17). 

A1gi 'z rga1Jwnllru Calcinema permiana ~K i n I~) mają jednalk z tych 
wszystJkiclh fonn najwięiksze szanse lIla utzySkarnlie '~angi Skamieniałości 
przewodln.icih, co w warunlkach cechsztyńskich, przy ca'łlkowiiym bralku 
ta!kiClh Skam.ienhlości, mia:~dbylSZ'Czególne maczenie. IDlatego też celowe 
wyd'ają się lda1sze IPos2JUlkiwaiI1lia Itych form na możliwie tl'ozJległydh obsza-
:rach basenu cedhs7Jtyńskiego. . 

zak.łSd Zł<m SOld 1 SUiWW!COW Chemiazmych 
~nstytutu~~ego 
Warrs.zaWla, ul. !R:akoWilecka 4 . . 
·Nadesłs,oo. dnia '1lI grudnl1a J.'!1e9 ~. 
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.fan:eA · IIO~MCKH 

BO,ll;OPOCJIU QEXlUTEIDIA ID OKPECTIlOCTEAHOBOA COJIU ' 

Pe3IOMe 

n CTaTbe ODHcaHLI BOP;OpoeJIH BlI)l;a A!gites sternbergianus (King) H Calcinema permiana (King), 
1JlIji"p;eJD[hIe .B OTJIOlKeHWIX n;exnrre:ilHa B Oxpecm:OCTJIX HOBOit CoJIH (103 IIom.nm). OTMC'leBO, 
'ITO Algites stembergipnus (King) xaPaKTePHbI p;mI ~ YCJIoBHit Ha'lll.lIbHOit CTa,IJ;HII 
uP6oHamoit ~eBTa.n;BH IJ,HKJIOTeMOB Z2 H Z3, a Calcinema permiana (King) MOlKHO C'IIlTaTh 
PYKOBo,D;lllIl;eit OItaMeHeJIOCThIO ropH3oma lIJIHT1IaTOrO P;OJIOMHTa (n;mm:OTeM Z3). 

Maciej.P!OlDElMl9KiI 

ZECHSTEIN ALGAE IN THE VICINITY OF NOWA Snl, 

Summary 

.Algae . cif the species A~gites sternbergianus alnd Calcinema peT.miana ~ i n g) 
harve been found to oC'cur in the lZechstein fOTmation'S in .the vicinity of 
Nowa S61 . (Sout'h-west -Poland). iIit has been ascertained tbalt the species' Atgites 
,sternbergianus . ~ in g) is characteristic of the faci:al oonditians that existed at 
the beginning of caribonate sedimentation duriJn!g the cyc1Oithems, Z2 and 2J3, whereas 
the form Catc:inema permiana l1K i n g) may be fuought to represent ,ini index ;fossil 

. of 1ihe ptaty doiom'ite 'hOlr'izon (cyclat'h~ Z'3). 



Kwa'rt. ,geol., nr 3, 1970 r. TABuICA. I 

Fig. 3 

Fig. 4 
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TABLICA I 

Fig. 3. Fr.agmenty alg z gatunku Algites sternbergianus ,(K i IT g) w dolomic'ie. Do­
lomit glowny, otW01" wiertniczy Nowa Sol, gl~bokosc '11'8'7,7 m 

!Fragments of algae of the species Algites sternbergianus t(K i n g) in dolo­
mite. Main Dolomite, bore hole Nowa S61, depth 1187,7 III 

Fig. 4. Jak wyzej, gl~bokosc 1{)l84,O -In 

As above; depth 10:84,0 m 
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Fig. ,5 

Fig. 16 
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T AlBIJICA II 



Fig. 5. Fragmenty aJl.g z gatunku A. sternbergianus OK i n g) w dolomicie. Dolomit 
glowny, otwor wiertmiczy NOWla Sol 7, gl~bokosc 11098,8. m 

iFragments of algae Oifthe species A. sternbergia,nus ()K i n g) in do1omite. 
Main Dolom1te, bore hole Nowa Sol 7, depth ilW8,8 m 

Fig. 6. Jak wyzej, otwor wiertniczy (Nowa S6115, gl~bokosc 1329,0 m 

As above; bore hole Nowa S61 1'5, depth '1329,0 m 



Kwart . . geol., n r 3, 1970 r. TABLICA HI 

Fig. 7 

Fig. 8 
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'lWBDICA '.'Dm 

Fig. 7. Fragmenty alg z gatunku A. sternbergianus ~ i n g) w dolomicie. Dolomit 
g16wny, otw6r wiertn1czy Dzwirzyno '1, glt}bokosc 2107;2 m 

iFr,agments of 'a!lgae -of the is'Pecies A. sternbergianus 6K i ng) in dolomite. 
Main Dolomite, ibore hole IDzwirzyno 1, depth ~:U07,2 m 

Fig.S. Jak wyzej; dolomit ply,towy, otw6r wiertniczy DZwirzyno 1, gl~okosc 

~004,7 m 
As albove; platy dolomite, bore hole Dzwirzyno 1, depth 2{)04,'7 m 



Kwa,rt. geo!. , nr 3, HI'O r. 
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TAlBLIOk .IV 

Fig. 9. Nieregularne zespoly alg rurkowychz gatunku Ca!cinema permiama (lK in g) 
w anhydrycie. IDol omit ply.towy w wyk'slZtalceniu .anhydrytowym, otw6r 
wiertniczy Nowa S61 <6, gl~bok.osc ;].o()g.,5 m 

!Ilrreguilar groups .of tubular .aigae of the species Calcinema permiana (K i n g) 
in anhydrite. Pla·ty dolomite in anhydrlte development; bore hole Nowa 
S61 6, depth ·1009.5 m 

!Fig. :to. Jak wyzej; otw6r wiertniczy Nowa S6-1 'l4,glE:bokos(: 957,~ m; rdzen pole­
rowany w plaiszczyznie plonowej 

A'S above; bore hole Nowa S6l 14, depth 9:57,6 m; ddll core polished along 
vertical plane 

Fig. U. Jiak wyzej, gl~bokosc 957,3 m 

IAJ!. above; depth 957,3 m 



Kwart. geol., nr 3, 1970 r. TABLICA V 

Fig. ~2 

Fig. '13 
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TABIJIOA V 

Fig. 12. Algi rurkowe z g,atunku C. permiana (K i n g) w anhydrycie. Dolomit ply­
:towy w wyksztakeniu anhydrytowyro;otw6r wiertniczy Otyfi [G-l, gl~bo­
kos(: 1009,'5 m 

Tubular ,algae of the species C. permiana ~ i n g) in anhydrite. Platy do­
iomite in anhydrite development; hore hole Otyfi ;JIG-'I, depth 10.99,5 m 

Fig. 13. Jak wyzej; otw6r wiertniczy Nowa S6l 6, gl~bokos(: 10.09,3 m; rdzefi po1ero­
wany w plaszczyznie poziomej 

As above; bore hole Nowa IS61 '6, depth 100.9;3 m; dri'lfl c,ore polished along 
horizonta'l ,plane 
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F ig. 14 

\Fig. 1'5 
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'D.AlBIJlOA VI 

Fig. -14. AIgi rurkowe z g,atunku C. permiana (lKi n g) w anhydryeie. Dolomit ply­
towy w wyksztalceniu anhydrytowyrn; otw6r wiertniezy iNowa S61 6, gl~­
bok~c lOO9,a m, pow. 7 X, bez nikoli 
Tubu'laralgae of the species C. permiana (K i n g) in anhydrite. Platy dolo­
mite In !anhy'd!l"ite development; hore hole INowa S61 6, depth 1009,13 rn, enl. 
X 7 without nieaLs - -

Fig. 1'5. Jak wyzej;otw6r wiertniczy iNow,a S61 ,14, gl~bokosc 9B7;3 rn, pow. 8 X, bez 
ni'koli 
As above; bore hole Nowa 561 14, depth 957J3 m .. enl. X 8, without nicols 
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Fig. '16 

Fig. 17 
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TAlBIJlICAVtllI 

Fig. 16. AIgi rurmowe z gatuIl'ku C. permiana GK i n g) w 'anhydrycie. ,Dolomit ply to­
wy w wyksitakeniu anhydrytowym; otw6r wiertnkzy Otyfl [0-'1, gl~bokoAc 
t09'9,5 m; pow. 60 X, ni'kole skrzyzowane 
Tubular algae of 'the Species C. permiana (K i n g) in anhydrite. 1P1aty do­
lomite in anhydrite development; bore hole IOtyn IG-l; depth 1099,5 m, en!. 
X 60, crOlSsed nicol& 

Fig. 17. J a'k wyzej; 1 ni-kol 
As above; one nicol 


	Sfosfor13070509540_0001
	Sfosfor13070509540_0001a
	Sfosfor13070509540_0002
	Sfosfor13070509540_0002a
	Sfosfor13070509540_0003
	Sfosfor13070509540_0003a
	Sfosfor13070509540_0004
	Sfosfor13070509540_0004a
	Sfosfor13070509540_0005
	Sfosfor13070509540_0005a
	Sfosfor13070509540_0006
	Sfosfor13070509540_0006a
	Sfosfor13070509540_0007
	Sfosfor13070509540_0007a
	Sfosfor13070509540_0008
	Sfosfor13070509540_0008a
	Sfosfor13070509540_0009
	Sfosfor13070509540_0009a
	Sfosfor13070509540_0010
	Sfosfor13070509540_0010a
	Sfosfor13070509540_0011
	Sfosfor13070509540_0011a
	Sfosfor13070509540_0012
	Sfosfor13070509540_0012a

