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Aleksander JACHOWIICZ, Jan PALYS

Palynologiczne badania wéd stonych i solanek
karbonu gérnoslgskiego

- 'WSTHP

"Celem przeprowadzonych badan byto stwierdzenie czy w wodach sto-
nych i ‘solamkach karbonu gérmego wystepujg -w ogdle sporomorfy, a jesli
tak, to czy w formie oznaczalnej, umozliwiajgeej uzyskanie danych o ich.
Wle!ku aw konsek.wenb;]l talkze o wieku samych wdd, w ktérych zostaly
znalezmne

Problem podhodzema stonych wbd i solanek, ktorych stezenie prze-
kracza na wiekszych gtebokosciach 150 g/l, wzibuld:za od dawmna zaintere-
sowanie geologow, a obecnie jest pmzedmmtem roznego rodzaju badan.
Szc‘zegolme istotma jest lawestia, 'dlaczego zar6wno w limmicznych, jak
i parahcznych osadach karbonu gérnego, a wiec w osadach utworzonych
w zZnacznej mierze w $Srodowisku stodkowodnym (ub brakicznym, doszto
do nagromadzenia ma tak duzg skale wad nietypowych-dla tych srodowisk.

W 1st'n1e]ace] na ten ttemat literaturze wszyscy autorzy zgodnie przyj-
mowali, ze wody stone znajdowane obecnie w osadach karbonu s3 od nich
mlodsze i pochodzg z pézniejszej infiltracji wéd stonych. Na ogol uwa-
zano, ze infiltracja ta miata miejsce w okresie miocenskim Iulb »pozme-;szym

i zwigzana byla z tugowaniem salinarmych i morskich osadéw miocenu
(R. Michael, 1913; R. Rostoniski, 1936; K. Konior, 1958) lulb nawet z trans-
gresjg wiéd: morSkloh tego o[krersu (R. Pod:to, 1960)

. Ostatnio na podstawie szczegdtowej analizy chydlrochemmmej i paleo-
hydrogeologicznej Zaglebia Gérnoslgskiego geneze ich wyjasnia sie infil-
‘tracjg stonych wod povvlemzc'hmowych salinarnego okresu permsk1e;go
kiedy to powstaly sprzyjajagce warunki hydrodynamiczne dla usumema
pierwotnych sedymentacyjnych wad karbonu, przewaznie stodkich i miej-
scami brakicznych (J. Patys, 1966, 1968).

W latach 1966—1967 przy okazji oprébowywania stonych wod kopal-
nianych i ich analizowania na zawarto$¢ mikropierwiastkow pobrano 50
probek specjalnych i poddano je badaniom ma obecnosé sporomort. Probki
pobrane zostaty w wyrobiskach kopaln, kazda w objetosci ca 2 1, z naftu-~
ralnych wyc:lek.dw wod na jbardzie] stonych w danym obszarze.

Prébki pochodzg ze wszystkich rejonéw Zagiebia, z réznych ogniw
stratygraficanych karbonu — od dolnego namuru po gémy westfal. Wode
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pobierano w taki sposdb, by sptywata ona grawitacyjnie z wycieku lub
wykroplenia na ociosie 'do butelek., Mialo to na celu unikmiecie ewentual-
nej sedymenltacji sporomorf przed dostaniem si¢ wody do naczynia. Kaz-
dej prdoce wody pobranej ma zawartosé sporomorf towarzyszyia problka,
z kitorej wylkonana zostala amaliza chemiczna. _ _

Pomoc przy pobieraniu probek wod okazywalta shuzba geologiczna ko-
paln; analizy chemiczne wykonane zostaly w Centralnym Laboratorium
Zjednoczenia Jaworznicko-Mikolowskiego, znajdujacym sie przy kopalni
Lenin w Wesolej, badania palynologiczne przeprowadzono w Oddziale
Gornoslagskim Instytutu Geologicznego w Sosnowcu.

BADANIA HYDROCHEMICZNE

Wyniki badan hydrochemicznych przedstawiono na ‘tabeli 1. Wynika
Z niej, ze analizowane wody mialy mineralizacje od kilku g/l do ponad
140 g/1. Sa to z wyijatkiem kilku prdbek wody chlorkowe o bardzo réznym
- sktadzie kationowym. Stwierdzono nastgpujace typy wod: Cl-SO;Na,
‘CLANa, ‘Cl4Ca-Na, 'CI-Ca-Mg-Na; ich wspotezynnik metamorfizacji wyra~
Zony jako rNa/rCl waha sie od 1.6 do 0.79. . '
Przyjmuje sie za wieloma aulborami radzieckimi (m.in. N. Tagiejewa,
1958; A. Karcew, 1960; L. Bataszow, 1960), ze wody podziemne o stosunku
1MNa/rCl powyzej jednosci odnie§é malezy do wod bedgcych w rémym
zwigzku z wodami infiltracyjnymi. Wody o wispoélczynniku rNa/rCl za-
wartym miedzy jednosécia a 0.87 uwaza sie za wody stanowigce mieszanine
0 réznym stosunku starych pogrzebanych solanek, o réznej genezie, z wo~
dami infiltracyjnymi, a przy wysokich ich minéralizacjach za mieszanine
z wodami majgcymi zwiazek ze wrzglednie niedawnym tugowaniem osa-
dow solonosnych. Przy wartodciach tego wskazmika ponizej 0.87 wody sg
niewspoélczesnymi zmetamorfizowanymi solankami o calkowitym lub
bardzo znacznym stopniu izolacji od powierzchni. 'W przypadku rozpatry-
wanych solanek karbonu gérnoslgskiego sg to pogrzebane, zmetamorfizo-
. wane wody pochodzgce z paleoinfiltracji, kitérej czas, jak to zazmaczono
we wstepie, jest dyskusyijny. '

BADANTA PALYNOLOGICZNE

‘Badania palynologiczne przeprowadzono dla ustalenia czy w solankach
i wodach stonych wystepujg oznaczalne egzemplarze sporomorf oraz jaki
jest ich ewenttualny wiek. .

Dostarczone probki (o objetosci ca 2 1) poddawano stosunkowo pros-
tym, lecz dtugotrwatym operacjom laboratoryjnym, ktérych celem byto
wyizolowanie z roztworu ewentualnie zachowanych w mim egzemplarzy
sporomorf. W pierwszej fazie probki zageszezanio za pomoca wiréwki do
objebtosei ca 200 ml, a nastepnie ca 100 ml. Z tak uzyskanego koncentratu
sporzgdzano preparaty prébmne dla stwierdzemnia obecniosci lub braku spo-
romorf, W przypadku naftrafienia na pojedyncze oznaczalne ich egzemipla-
rze poddawano koncentrat procesowi fugowania wods, a idalej segregacji
w cieczach ciezkich (bromoform, jodek kadmu, jodek potasu). Segregacja
taka byta konieczna dla usumiecia z rozZiworu zmacznej liczby drobnych
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krysztalkéw soli i ziarm mineralnych, wybitnie utrudniajgeych w wielu
preparatach oznaczenie spommocrf Po segregacji materiatlu w cieczach
ciezkich dokonywano-ponownej jego koncemtracji przez kilkakrotne wi-
rowanie w celu uzyskania w jednej - kropli nmzhwm duzej liczby spo-
romeort.

Pomimo kilkaknrotnie przeprowajdzonych dla kazde]j rpmablkl operacji la-
boratoryjnych, wymiki badan nie byly Zbyt zachecajgce, gdyz ma ogdlng
liczbe pomad 50 probek wystgpowanie sporomort zanotowano tylko w 20
prébkach, przy czym w wickszosei przypadkow byty to sporomorfy po-
jedyncze lub malezgce do jednego rodzaju (gatunku). Pod wzgledem roz-
miaréw w pribkach pozytywnych przewazaly egzemplarze sporomort
bardzo ‘drdbmych, o wymiarach 5—10 u (Sporonites), a ich frekwencja
wynosita 1—25 loznaczalnydh dgzemplarzy W caly'.m preparacie ($rednic
okolo 7). :

Wszystkie znalezione w solankach i wodach shonych sporomorfy (nie-
ktére z mich zilustrowano na ‘tabl. I} nalezg do niewielu rodzajow (pod-
grup), a mianowicie: Sporonites (R. Pot.) Ibwr, Punctatisporites (I br.)
Pot. et Kr., Cyclogranisporites Polt. et Kr., Crassispora Bhard.,
Convolutispora Hoffm. Stapl. et Mall. Murospora Som. Sa-
vitrisporites Artuz, Lycospora S. W. et B., Densosporites (Berry)
Pot. et Kr. i Cingulizonates Dyb. et Jach. Wszystkie te rodzaje
znane sg z osaddw karbonskich, niekitére z nich majg znacznie szerszy za-
siegg stratygraficzny (dewon — lias, czy nawet dewon — czwaritorzed).
Wykaz ten uzupehua]a pojedynczo wystepujgce ziarna pylku typy Pinus,
znane z trzem\oirze«du i ezwartorzedu.

Przy oznaczaniu wieku Lqporbmorf znalezionych w poszczegdlnych
prébkach wychodzono z zatozenia, ze mie musza one stanowié ]evdnlolm“beugo
 zespohu stratygraficznego, a zatem nalezato braé pod uwage nie tylko naj-
starsze, ale i majmbodsze zmane wystepowania kazdego oznaczonego ro-
dzaju i gatunku sporomorf. Intterpretacja taka rozszerza co prawda skale

wiekowg probek z kilkoma oznaczonymi gatunkami sporomorf, lecz po-
zwala unikngé, by¢ moze, bledne] oceny wiekowej, jaka mogla by mieé
miejsce w przypadku za&ozema, ze wezystkie sporomorfy z danej prolbiln
tworzg razem zespol stratygraficzny iz okreslonego pigtra czy padiplebra

Pozytywne pod 'W'zgldderm palynilogicznym prébki solanek i wod sto-
nych podzieli¢ mozna na trzy zasadnicze grupy. Grupe pierwsza :starnzow*la
te probki pozytywne, w ktdrych stwierdzono wystepowanie wiecej niz
jednego gatunku sporomort, s tho:

Prébka Chodzéw — rzap: Sporonites unionus (Horsty Dyb. et Jach, Ly-
cospora granulata Kok, Densosporites variabilis (Waltz) Pot. et Kr. (de-
won — karbon — perm). :

Prébka Staszic — upadowa iIIl: Lycospora punctata Kos. Lycospora granulata

"Kos., Lycospora cf. pusille (Ibr.) Pot. et Kf., Lycospora sp. (karbon — perm).

Probka Ziemowit — poziom II: Anulatisporites anulatus @Loose) Pot. et
K., Anulatisporites bacatus Dyb. et Jach., Densosporites granulatus Dyb. et
Jach., Densosporites decorus (@oose) Dyb. et Jach., Cingulizonates? sp.
(karbon — lias?).

Probka Sosnowiec — mr B% ‘Sporonites unionus (@Horst) Dyb. et Jach,
Sporonites unionus @ orst) Dyb. et Jach., f. infragranulata Dyb. et Jach,,

Kwartalnik Geologiczny — 4



' Tabela 1

L)
Nr : . | Gigbokose | Warstwy ‘| Mineral. 7 mv
probid| owe koralnt | O steatygr. | gl | Cav | Mg |Na+K| < | S0 | HCOy tNa/rCl
1 2 3 4 5. 6 7 8 9 10 1 - 12
1 | Kop. Chorzéw 630 600 53,4 84 9,3 82.1 89,3 10,3 0,3 0,92
2 | Kop. Staszic 430 401 —404/5 15,2 3,1 53 | 914 | 962 0,5 3,1 0,95
3 | Kop. Ziemowit 460 laziskie 32,8 3,9 ‘5,2 90,7 95,0 39 1,1 0,95
‘4 | Kop. Sosnowiec - 450 brzezne 50,4 8,8 10,5 80,6 93,3 6,3 0,3 0,86
5 | Kop. Nowy Wirek | 630 504 254 4,0 6,4 88,0 92,5 5,5 1,7 | 095
6 | Kop Wujek 610 510 129,2 9,5 10,7 79,5 99,7 0,01 0,08 0,80
7 | Xop. Soénica 650 408/4 117,5 3,5 6,7 89,6 96,7 3,0 0,2 0,93
8 | Kop. Anna 700 “700 9,0 1,2 1.7 97,0 94,4 04 4,6 1,0
9 | Kop. Chorzéw 630 600 53,4 84 9,3 82,1 89,3 10,3 0,3 0,92
10 | Otwdr Brzezbwka | 302—320 | miocen : )
11 | Kop. Klimontéw 600 porgbskie 6,0 50 8,1 86,7 84,2 9,7 5,6 1,0
12 | Kop. Nowy Wirek- 630 504. 22,2 6,0 8,1 85,5 91,7 6,4 1,5 0,93
13 - | Kop. Bytom 500 18,8 50 7.4 87,5 976 0,1 2,1 0,90
14 | Kop. Chwalowice 390 364/1 16,6 2,7 41 93,1 84,9 12,0 30 |11
15 |-Kop. Rymer 600 porgbskie 46,5 ‘8,1 8,1 " 83,6 83,6 11,0 0,3 0,94
16 | Kop. Zabrze 640 620 96,8 9,0 10,3 80,6 952 4,5 0,1 0,35
‘17 | Kop. Szczyglowice 450- 403/1 81,5 8,4 149 76,4 96,1 3,7 0,1 0,80
18 | Kop. Szombierki 790 507
19 | Kop. Debiefisko 650 338—349 | 1079 2,7 43 93,0 973 | - 25 0,2 0,96
| 20- | Kop. Wieczorek 580 501 110,7 9,6 10,5 79,0 99,7 0,02 0,1 0,79
21 | Kop. Myslowice -500 rudzkie 80,0 8,9 11,5 79,2 99,6 0,02 0,02 0,80 -
22 | Kop. Staszic 720 . . )
23 | Xop. Niwka- .
Modrzejow —150 402 11,6 34 57 90,8 93,0 0,3 6,1 0,98
24 | Kop. Niwka- - :
Modrzejoéw —350 * porgbskie ' .
25 | Kop. Jastrzgbie #0,0 503—505,1 13,3 4,8 4,0 91,0 98,9 - 0,8 0,92
26 | Otwor Brzezéwka |603,5—617,5 4,9 10,5 438 84,2 97,8 11 0,2
27 | Otwér Brzezbwka | 639,2—647,0 13,5 4,3 3,5 91,7 98,7 “04 06 | 093
28 | Otwér Brzezéwka | 680—769,5 2,5 " 66,1 1,3 31,1 12,4 0.7 86,9 "
20 | Otwér Brzezéwka | 614,5—617,5 33,1 9,4 6,7 83,4 99,5 - 0,2 0,84
30 | Kop. Julian 440 19,0 4,3 6,3 89,3 96,7 2,1 0,8 0,92
31 | Kop. Juliusz 215 : :
32 | Kop. Juliusz 107 .
33 | Kop. Brzeszcze 510 rudzkie - 52,9 1,2 8,0 84,6 99,4 0,02 0,4 -0,85
34 | Kop. Brzeszcze 430 orzeskie 37,8 4,9 9,5 85,5 97,8, 1,2 0,8 0,87
35 | Kop. Makoszowy 660 512 3,0 3,1 ‘40 92,8 59,1 16,4 23,0 1,6
36 | Kop. Jankowice 400 brzezne 26,9 6,9 7,7 85,1 99,1 009 | 07 0,86
37 | Kop. 1 Maja 410
38 | Kop. Gliwice 520 brzeine 33,1 6.8 6,4 86,6 76,4 24,4 0,9 1,2
39 | Kop. Polska 570 porgbskie 44,2 5,3 6,3 88,2 97,8 1,3 0,7 0,90
40 | Kop. Knuréw 400 orzeskie i . B : g
‘ rudzkie 813 . 3,2 6,7 89,8 94,0 5,7 0,3 0,96
41 | Kop. Moszczenica 300 416 13,1 5,5 4.6 89,6 98,2 - 0,8 0,91
42 | Kop. Wanda Lech 745 . 506 12,9 1,3 2,8 957 | 863 8,5 4,1 1,1
43 | Kop. Biclszowice 650 d. rudzkie 120,5 55 12,0 82,2 99,7 0,01 002 | 0,82
44 | Kop. Szombierki 860 615 1164 . | 89 10,0 80,9 96,9 3,0 0,04 | 083
45. | Kop. Ludwik v
Concordia 830 620 114,6 10,0, 92 | 806 | 987 1,1 0,09 0,82
.46 | Kop. Bobrek 720 65,8 73 8,0 84,6 93,3 6,3. 0,3 0,91
47 | Kop. Dymitrow ° 774 503 17,0 9,4 8,6 81,6 71,8 | 264 16 |- 1,1
48 | Kop. Pstrowski 590 620 90,7 6,9 9.4 82,7 99,6 0,3 0,1 0,83
49 | Kop. Miechowice 750 144,2 10,8 9,6 79,4 98,2 1,7 0,04 0,81
50 | Kop. Marcel 650 703 15,0 2,7 3,6 93,5 85,0 10,3 4,6 1,1
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Lycospora punctata K os.,, Lycospora granulate K os. Densosporites variabilis
(Waltz) Pot. et Kr., Densosporites verrucosus Dyb. et Jach., Cingulizonates
sp. (dewon — karbon — lias?).

Prébka Nowy Wirek — nr 5: Sporonites unionus (Horst) Dyb. et Jach,
Densosporites variabilis (Waltz) Pot. et Kr., Densosporites ? sp. dewon —
karbon — lias ?). ‘ '

‘Prébka Wujek — 510: Srporonités unionus (Horst) Dyb. et Jach., Densospo-
rites variabilis Waltz) Pot. et Kr., Densosporites verrucosus Dyb. et Jach,,
Densosporites sp., Cingulizonates radiatus Dyb. et Jach. Cingulizonates tube-
rosus Dyb. et Jach., Cimgulizonates sp. (dewon — karbon — lias ?).

Prdbka Chwalowice — przekop badawczy: Sporonites unionus (Horst) Dyb.
et Jach., Punctatistporites cf. glaber (N aum.) Pla y £., Cyclogranisporites aff.
leopoldi (Kremp) Pot. et Kr., Cyclogranisporites ? sp. (dlewon — karbon —
perm ?). .

Probka Soénica — nr B 6: Punctatisporites cf. glaber (Naum. Playf.,.
Punctatisporites sp., Crassispora aff. kosankei Bh-ard., Crassispora sp., Lycospc-
Ta sp. (karbon — perm ?).

Prébka Anna — mr 1: Lycospora granulate Kos., Lycospom sp., Densosporites
variabilis (Waltz) Pot. et Kr.,, Densosporites ? sp. (karbon — perm ?).

Probka Pstrowski -— p. 620: Sporonites unionus (Horst) Dyb. et Jach,
Convolutispora sp., Savitrisporites cf. nux Butt. et Will) Sull, Lycospora
sp., Murospora sp. (dewon — karbon).

Podame przy poszczegdlnych probkach (w nawiasach) ogélne ozacze-
nia wiekowe dotyczg ftych samych znalezionych i oznaczonych sporomort,
mogg zatem shuzy¢ tylko posrednio do ewenitualnego oznaczenia wieku
solanek i wod stonych, w kitérych dane sporomorfy zostaly znalezione.
W cytowanych wyzej probkach, w kitérych stwiendzono mieco wiekszg
liczbe gatunkoéw zwraca uwage fakt, ze Zdecydowana wigkszosé oznaczo-
nych sporomort znana ‘jest przede ‘wszystkim z namurskiego lub westfal-
skiego pietra karbonu gérnego. Nie mozna ‘wiec wykluczy¢ i takiej mozli-
wofci, ze poszczegdlne rodzaje i :gattum[ki sporomort stanowig w-badanych
pmdbkach lze.qpol karboniski, mimo Ze teoretycznie poszczegdlne rnoldzaje
i gatunki majg szerszy 'zamqg stratygraficzny. Zwraca tu uwage fakt, ze
w omawianych prébkach nie znaleziono takiego zespotu, ktéry oprécz spo-
romorf, znanych np. z dewonu i karbonu, zawieratby réwnoczesnie gatunki
wystepujace wytacznie dopiero od formacji mtodszych, np. od permu, liasu,
trzeciorzedu czy czwartorzedu.

Jeszcze mmiej danych stratygraficznych dostarczyly sporomorfy zna-
lezione 'w [pozosfatych prdobkach pozytywnych. Grupe drugs stanowig
probki, w lktarych stwiierdzono 'Wystqpowame pogedynczych -gatunkow
sporomort:

Probki Klimontéw — z wykroplenia i Debiefisko — mr 2, w ktérych znaleziono
jedymie gatunek Sporonites unionus (EHorst) Dyb. et Jach, znany co najmniej -
z dewonu i karbonu oraz prébka Rymer — przekop zachodni — ze. sporomorfami
oznaczonymi jako Convolutispora cf. bastionata D yb. et Jach) Jach., zna-

nymi z karbonu gérnego. '
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Grupe trzecig stanowig prdabki:

Ch‘orz-éw‘ — przekop T, Brzezéwka — gieb. 308 do 310 m, -Nowy Wirek — ar i,
Zabrze 36W, Szczyglowice 404/1 i Szombierki nr 1. Znaleziono w nich tylko egzemp- °
larze problematycznych sporomorf typu Sporonites? zblizonych do Sporonites
unionus (Horst) Dyb. et Jach., a spotykanych niekiedy w osadach dewonu
i karbonu oraz trzeciorzedu i czwartorzedu. '

‘W jednej sposrdd amalizowanych prdbek (Bytom — poziom 500) stiwie-

rdzono wystepowanie kilku egzemplarzy ziarn pyltku zblizonych do typu
Pinus; moze to sugerowac wiek: trzeciorzed — czwartorzed.
' O'golme rzecz biorge, caly zespdt sporomort istLerdzonych w pozyty-
wnych pod wzgledem palynologicznym prdbkach solanek i wéd stonych
z karbonu gonnoslaskle«go jest pod wazgledem gatunkowym bardzo ulbogi,
nawet w poréwnaniu -do zespoldw stwierdzanych w prdbkach nieweglo-
wych skat karbonskich. Dodatlkows. tirudniosé stanowi okolicznosé, ze wsrod
malezionych i oznaczonych sporomorf zZdecydowana ich 'wi-qikszoéé to ga-
tunki dhugowtieczne.

POROWNANIE BADAKN PALYNOLOGICZNYCH
Z HYDROCHEMICZN YIMI.

Pierwsza grupa [pmd’befk wydz1elona ma potdstaww wynikéw badan paly-
nologicznych liczy 10 prabek (20°0 catosci) ze sporomorfami o wzglednie
ograniczonym czasowym Zasiegu ich wystepowania. Zasieg tten jest teore-
tycznie duzy, obejmowaé bowiem moze okres od dewonu po perm a, byé -
moze, nawet po lias. Wody te pod wzgledem chemicznym sg bardzo rézno-
rodne, ich mineralizacja waha sie od 9 do 129 g/l, a wskaznik rNa/rCl od
1.0 do 0.80; pobrane one zostaty z roéznych stratygraficznie warstw — od
warstw brzaznych ((namur A do warstw laziskich (westfal B—C).

W swietle danych nhydiroche'rmcznych w grupie tej tylko prdoki z ko-
palh: Wujek, Pstrowski, Soénica i ewentualnie Sosnowiec przedstawiaja
solamki kompletnie llzoll\owane od wpltywu wod powierzchniowych, Solan~ -
ka z kopalni Soénica mimo wzglednie wysokiego wskaznika rINa/rCl (0.93)
nie ma lgczno$ci z powierzchnig. Swg wysoka mineralizacje (1175 g/
i podwyzszony stosunek 1Na/riCl zawdziecza ona, jak to juz wykazano -
wezesniej (J. Patys, 19616), dytfuzyjnemu pnzemkanm wod stonych towa- -
rzyszacych Ztozu soli i osadom salinarmym miocenu, ktore sg w tym rejo-
nie w kontakcie bocznym z warstwami karbonu |(r0w Zawady). Pozostale
probki charakteryzujg rwady podziemne o réZnym stopniu rozciehczenia
_wodami powterzchnio — od iduzego w kopalni Chwalowice i Anna
do niewielkiego w kopal; i Chorzéw.

Stwierdzenie w tej gru,pie widd qplotromorf o wizglednie ograniczonym
zasiegu smra1tygralflcmy1rn, chocliaz zasieg ten jest stosunkowo szeroki, Jest
faktem waznym. Oznaczaé to bowiem moze, Ze spomomlomfy te dostaly sie
z wodami do miejsc ich znalezienia mie pézniej niz w permie czy liasie.
Istniejg w zasadzie dwie mozliwosci ich pochodzenia w.solankach: s3° to
albo formy réwnowiekowe z osadami, w ktorych znajduja sie razem z wo-
dami, allbo dostaly sie ttu tgeznie z m‘fﬂdmugacyam wodami stonymi w olkre=
. sie pokambonsk:m nie [pomme] jednak niz w permie lub liasie. -
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W pierwszym przypadku znalezione sporomorfy mogly wystepowac
juz w sedymentacyjnej wodzie karbonskiej (z okresu osadzenia warstw
rudzkich — porebskich), przypuszczalnie stodkiej. (Pierwotne stodkie. wody
sedymentacyjne zostaly w okresie pézmiejszym wyparte przez stone wody
infiltracyjne, przy czym znajdwjgce sie tu sporomorfy mie podzielily jed-
nak losu wéd sedymentacyjnych ,lecz zostaly przy ich wypieraniu odfil-
trowane ,co pozwolito im (przynajmniej w czesci) przetrwaé w porach skat
okres wymiany widd i ponownego napelnienia por tym razem wodami sto-
nymi, infiltracyjnymi. Dlatego tez sporomorfy mogg by¢ wieku karbon-~
skiego, wody natomiast okresu po6Zniejszego.

Wedtug drugiej alternatywy znalezione w prébkach solanek sporomor-
Ty mogty sie idostaé¢ réwniez do por skat ze stonymi wodami infiltracyj-
nymi z powierzchni, jednak nie péZniej miz ‘w permie i liasie. W tym przy-
padku najkorzystniejszym okresem do takiej infiltracji bytby okres perm-
ski, w czasie ktorego panowat suchy pustynny klimat i kontynentalne za-
solenfie, z czym zwigzane bylo wystepowanie stonych wod ma powierzchni
oraz sprzyjajace warunki strukituralno-morfologiczne dla glebokiej infil-
tracji wod z powierzchni (J. Patys, 1966, 1968). .

Jak ‘wspommniano wyzej, w pierwszej grupie prébek tylko cztery przed-
stawialy wody zupelnie izolowane od powierzchni, pozostate matomiast
83 w réznym stopniu rozcienczone, o czym $wiadczy dbecnosé w mich
jonéw SO4’ i HCOS. Wykonane badania palynologiczne mie dostarczyty
w tym przypadku zadnych 'danych odnodnie do pdéznie¢jszej od liasu infil-
tracji, w tym réwniez wyslodzenia. Nie zmaleziono bowiem tutaj form
miodszych, krotkowiekowych, mp. poézanomezozoicznych, dirzeciorzedowych
Iub czwarborzedowych. Warunkii palechydrogeologiczne Zagtebia Gérmo-
Slgskiego wskazujg, ze obecnie stwierdzane wystodzenie jest pomiocenskie
(J. Palys, 1966). Jest mzeczg ciekaws, ze wystodzenie to mie pozostawito
Sladéw w postaci odpowiednich sporomorf, mp. pliocefiskich czy czwarto-
rzedowych. Fakit ten wskazywalby — z jednej strony — mna itrudnosé
usuniecia znajdujgcych sie w porach skal sporomorf, kitére w drakcie
wystadzania sg odfiltrowywane, z drugiej — moéwi natomiast o stabej
mozliwosci dostania sie w gérotwor sporomorf w trakcie infiltracji -wadd
powierzchmiowych. ' '

W éwiietle tych ostatnich uwag wydaje sie najbardziej prawdopodobne,
ze zmalezione w omawianej grupie prdbek wod sporomorfy dostaly sie
do gorotworu juz w trakcie sedymenltacji karbonu, zmienialy sie mato-
miasst tylko wody wypelniajgce jego pory. '

Druga grupe pribek wydzielong w badaniach palynologicznych two-
rzg probki wdd z kopali: Klimontéw, Rymer i Debietisko, w ktoérych zma-
- leziono sporomorfy znane iz dewonu i karbonu Iub karbonu. Wody, w kt6-
rych je zmaleziono, majg mineralizacje od 6 do 107.9 g/l, a stosunek
rNa/rCl waha sie od 1.0 do 0.94. Woda z kopailni Klimontéw jest w zasa-
dzie wodg infiltracyjng, zmieszang w miewielkim stopmiu z wodg stong.
Natomiast probka z kopalni Debiensko przedstawtia wode izolowang od
wplywu wod infiltracyjnych, a jej wysoka mineralizacja i wspdlczynnik
rNa/rCl wskazujg ma dyfuzyjne przenikanie wod z osadéw salinarnych
miocenw, podobmie jak to mialo miejsce z wodg z Kopalni Soénica
(w pierwszej grupie probek). Wyjasnienie pochodzenia sporomorf zna-
lezionych w drugiej grupie probek jest stosunkowo proste. Sg one naj-
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prawdopodobmie] wispéiczesne sedymentacji lkambonsme] (baldatnych
wodach znalazty si¢ one w sposéb oméwiony przy pierwiszej grupie pmé-
bek (wg, alternatywy pierwszej).-

Trzecig grupe pribek wody stanowig tte, w ktérych znaleziono sporo-
morfy .o blizej nie oznaczonym wiekiu (dewon — czwartorzed). Znalezione
one zostaly w prdbkach wdd z kopalh: Chorzéw, Nowy Wirek, Zabrze,
Szczygtowice, Szombierki oraz w wodzie osadéw miocenu mawierconych
otworem Brzezéwka k. Cieszyna. Mineralizacja tych wo6d waha sie od
22.2 do 96.8 g/1, a wspdlczynnik Na/rCl od 0.93 do 0.80. Mamy tu wiee
dwie prébki charakteryzujace wody izolowane od wiptywu wod powierz-
chniowych (kopalnie: Szezyglowice i Zabrze), w [pozostatych natomiast
istnieje pewna ogramiczona mozliwo$é takiego kontakiu. Wynikatoby
stad, ze mimo wystepowania w tej grupie wiod sporomorf dbugowiecznych,
- przynajmniej w dwoch wymienionych przypadkach, nie mogty one dostaé
~ si¢ tu po miocenie, mp. w_czwartorzedzie. Przeczg termu dane hydroche-
miczne oraz obserwacje hydmge-ologmme [pmowa)dzotne W wyrodbiskach
tych kopalh. ‘Wyplywa]ace tu wody majg ograniczone zasoby, ktore po
pewnym czasie zanikajg, a wyrobiska stajg sie suche, co wskazuje dodalt-
kowo ma lbrak fkonftalqtu Z powtlenzc'hma 'W pozostatych mzypadkach Jak
wspomniano, istnieje ograniczonma mozliwo§¢ infiltracji i rozcienczania.

~ Wyjatek sposrod omawianych powyzej wod stanowi.probka z kopalni
Bytom, w ktérej stwierdzono sporomorfy mlode ((trzeciorzed — czwarto-
rzed). Niewysoka mineralizacja (188 g/l) i stosunkowo iduza warto$é'
wspolezynnika rNa/rCl wskazujg dodatkowo ma mozliwosci pom1oceﬁ—
skiego postepujgcego wysladzania. Sporomorty ite dostaty sie tu najpraw-
dopodobniej w wymienionym okresie z infiltrujgcymi z powierzchni wo-
~dami stodkfimsi.

Najwiekszg |grupe przedstawiajg probki wdod negatywne pod wzgle-
dem palynologicznym, stanowigce 60%0 caltoSci. Pobrane one zostaly, po-
dobnie jak prébki pozytywne, z wszystkwh rejonéw Zaglebia Gornoslas-
kiego, ma rdzmych glqbdkoscmcuh i z réznych stratygraficznie warstw. Mi-
neralizacja tych wdd waha sie od kilku g/l do 144.2 g/1, a stosunek rNa/rCl
od 1.6 do 0.79. Sg to wiec zaré6wno wody ,podz1e'mne izolowame od wiplywu
mlfl.lhracy]mych wiod powierzchniowych, jak i wody o réznym stopniu
zmieszania i wystodzenia.

Brak sporomorf w badanych prébkach tej grupy wéd mie musi byé
réwnoznaczny =z rzeczy‘mstq calkowitg tich mieobecnosciag w tych wodach.
Trzeba bowiem zaznaczyé, e w pozytywnych nawet prdbkach liczba
ich jest minimalna (najczesciej kilka egzemplarzy w preparame) Brak spo-
romorf w badanych prdbkach itej grupy woéd ttumaczyé mozma bardzo
mskq ich frekwencjg w tych wodach w ogéle oraz nastepujgcymi okolicz-
nosciami:

Objetosé pobieranych prdbek. ]e\slt niewielka w stosunku do iloSci wody
wyptywajacej w diuzszym okresie czasu w danym miejsou, stad tez przy
pobieraniu w krétkim czasie ogmmcrzme] 'Ob]-QtOSCI wody nwglo sie zda-
1Zy¢, ze Zaden egzemplary, sporomorf nie ada_stal sig do naczynia. Wydosta-
jaca sie z trme]sc wyptywu woda moze byé w niewielkim . sbopmu Splebrza-
na, co moze z kolei spowudowaé ze sporomorfy l(ma]qce ciezar wi. wydszy
od wody) osadzily sie jako ciezsze w szezelinach, zanim woda wyphyneta
z wycieku; sporomorfy mogly wyplyngé w znacanym stopniu lub nawet
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catkowicie w poczatkowym wokresie wycieku. We. wszystkich - tych Przy-
padkach nalezatoby pobra¢ wicksze objetasciowo probki wody, byé moze,
- nawet mie iednorazowo, lecz w kilku dfuzszych odstepach czasu

WYINIKI 1 WINIOSKI

1. Przeprowadzone badania palynologicze 50 probek wod stonych
i solanek =z Zauglebla Goémoslaskiego wyﬂ{aza&y w 20 przypadkach obecnosé
sporomorf, co uznaé¢ nalezy za zjawisko raczej nieoczekiwamne.

2. Wystegpowanie sporomort, ktérych ogd]zny wiek miesci sie w' szero-
Kich ‘granicach: deéwon -— lias, stwierdzono w 10 pmHkaCh Sa to mnaj-
‘prawdopodobniej sporomorty karboriskie znajdujgce si¢ w porach skal od
chwili sedymentacji osadéw. [Po wyparciu sedymentacyjnych wdd kar-
bonskich przez stone wody infiltracyjne, przypuszezalnie w permie, spo-
‘romorty te znalazly sie w wodach stonych, tgdzm 83 obecnie stwiendzane.

3. Ogoélne dane stratygraficzne wywodzgce sie z obserwacji palynolo-
glcznych s3 ma 0gél w zgodzie z badaniami hydrochemicznymi, w kazdym
badZz razie nie przeczg sobie..

4. Stwierdzone w jednym przypadku miodsze ziarna pylku (trzecio-
rzed-czwartorzed) znalezione zostaly w wodzie stonej, bedacej w kontak-
cie z wodami powierzchniowymi, co potwierdzone zostalo réwniez ma dro-
dze hydrochemicznej. ‘

5. Procz wymienionego przypadku nie stwierdzono w ’bada.nych prab-~
kach wéd innych mlodszych sporomorf o krotkoczasowym zasiegu stra-
tygraficznym; moze o stanowi¢ posredniag wskazéwke co. do starszego
wieku solanek, zwkaszoza tych, co dio ktérych wiadomo, Ze nie majg kon~
“takitu z wodami ‘powierzchniowymi. Wyklucza to wtasciwie moZliwos§é
trzeciorzedowego, np. miocenskiego wieku tych wod.

6. W przyszlosci nalezaloby podjat szczegslowe badania palynolo-
gmczne solanek, zwlaszcza tych, ktére charakteryzujg sie niskimi wartos-
ciami quolczymalkow rNa/; Cl $swiadezacymi o ich wysak1m stopniul me-
tamortfizacji i izolacji od powuemchhm Zlbadanie wiekszej liczby odpo-
wiednip pbranych probek wod o wiekszej niz dotychezas objetosci po-
zwoli, by¢ moze, na uzyskanie wiekszej licdby dobrze zachowanych
i oznaczalnych sporomortf, kitdére [pozwolilyfby na okreSlenie ich wieku
z wigkszym stopniem prawdopodobienistwa niz to moglo byé¢ mozliwe w
obecnym, wstepnym stadium takich baldan.

Oddziat Gornoslaski I.nstytutru IGeoﬂogmnego
Sosnowlec, ul:. Biatego 5

Nadestano dnia 6 czerwca 1969 r.
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Asexcangp STXOBUY, Six TAJIBIC

TMAJIMHOJIOTHYECKUE UCCIEROBAHUA COJIEHBIX BOL,
¥ PACCOJIOB BEPXHECWJIE3CKOT'O KAPEOHA '

Pesiome

TTaMHONOTAYECKAE ACCIeNOBAHNS, TPOM3BeneHREe Ha 50 mpobax CONEHEIX BOJ B PAcCONOB
w3 miaxt Bepxrecmneskoro Gacceiira B 20 ciy¥asx mokasamd Hanwawe cmopomopd, Iro cumemyer -
HpE3HATE 33 HEOXWIAHHOE SBIICHHE.

Haymrawe coopomopd, obmpait BO3PACT KOTOPHIX MMEET IIAPOKHE I'DAaRHIEL: IEBOH — JIEHAC,
ormevero B 10 npobax. HamGonee BEpOSTHO, YTO 3TO KapOOHOBEIE CHOPOMOpPGEI, HAXONAMIHAECS
B IIOpax mopoj ¢ MOMEHTA MX ocaxzacHhs. Tlocie TOro Kak CefMMeHTAITAOBHbIE XKapOOHOBEIE BOMEI
BEITECHEHE! CONICHBIME HEQAIBTPANEOHHLIMA BOJAMH, IO BCElf BEPOSTHOCTH B IEPMCKOE BpeMd,
3TH criopoMopdEl OKA3a/ACH B CONIEHBIX BOHAX, TOE TEHEPh W OOHApPYKEHBL r

OO0mue cTpaTArpaduIecKue HAHOBIEC, BLITCKAIONTHEC W3 NAIMHOJOIHYECKHX HAOMIOHNEHMIL,
B 0o6meM COIJAacyioTCs ¢ IMAPOXMMUYECKHME WCCIICHOBAHUAMY, BO BCAKOM CiyYae He IPOTHBO-
pedat Apyr Jpyry. _ , ’

OrMedeHHEIE B OJTHOM CIIy4ae MIIAIIING 3¢PHA IBUIBIE! (TPETHIHEIN — YeTBEPTATHLI TEPHOM)
6UIH OGHAPY EHEL B CONCHOH BOJe, KOHTAKTEPYIONIEHCA ¢ TOBEPXHOCTHAIME BOJAME, IT0 GHUIO
HONTBEPHKACHO TAKKe THAPOXAMHUYECKAM IYTEM. :

KpoMme OTMEYEHHOTO ClydYas B HCCHEIOBAaHHEIX DPOGax BOX He OTMEYEHO HHEIX, Gomee Mo-
JIONBIX, CcropoMop®d, HMEIONHX KPAaTKOBPEMEHHOE CTpaTurpadadeckoe pacmpocTpaHeHme; 93TO
MOXET SBIATHCH KOCBEHHBIM YKA34TENEM OTHOCHTEIBHO.CTAapIIEr0 BO3PACTA PACCOIIOB, OCOGEHHO
TeX, O KOTOPHIX H3BECTHO, YTO OHA HE HMMEIOT KOHTAKTa.C IHOBEDXHOCTHLIME BONAME. DTO HCKIIFO-
9aeT BO3MOXHOCTE OTHECEHHs STUX BOJ| K TPETHYHOMY LEPHOAY, HAIPAMED K Mnoueny, YTO LpH-
HEMAJIOCH MHEOTEME aBTODAMH, NEDSYMCICHHSIME B HAYAG CTATEH.
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Aleksander FACHOWICZ, Jan PALYS

PALYNOLOGICAL STUDY OF CARBONIFEROUS SALT WATERS
AND BRINES IN UPPER SILESIA

Summary

Palynological examinations of 50 samples of salt waters and brines from the
Upper~ Silesia- mines have in 20 cases unexpectedly shown the presence of
sporomorphs. :

Sporomorphs, the general age of which is thought to range from Devonian {o
Lias, have been found in 10 samples. Most probably, these are Carboniferous
sporomorphs occurring in rock ‘interstices from the very beginning of: their
sedimentation. iAfter the sedimentary Carboniferous waters had been removed due
to the pressure of infilirating salt waters, probably at the Permian time, these
sporomorphs were flooded by salt waters, in which they still occur at present.

General stratigraphical data, which come from mpalynological observation, are,
as a rule, in accordance with the hydrochemical examinations or, at least, do not
contradict each other. )

Younger pollen grains (Tertiary-Quaternary), ascertained one time only, have
been found to occur in salt water which is in a contact with that of surface origin,
as it was later proved by hydrochemical methods. Apart from this case, mo younger
sporomorphs, characterized by short stratigraphical range, have been encountered.
This may be regarded as an indirect evidence of an older age of the brines, parti-
cularly of those which do not contact with the surface waters. This excludes any
suggestion concerning the Tertiary, e.g. the IMiocene age of these waters, as it
has previously been accepted by numerous authors mentioned at the beginning of
the paper. - B
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TABLICA 1

Sporonites unionus (Horst) Dyb. et Jach. Zlepek, prébka: Sosnowiec
nr 3 (Cluster. Sample: Sosnowiec No 3)

Sporonites unionus (Horst) Dyb. et Jach. Prébka: Nowy Wirek nr 5
(Sample: Nowy Wirek No 5)

. Sporonites unionus (Horst) Dyb. et Jach. £ infragranulata Dyb.

et Jach. Prébka: Sosnowiec nr 3 (Sample: Sosnowiec No 3)

4. Sporonites? sp. Probka (Sample): Zabrze 36 W

11,

. Sporonites? sp. Probka;: Szombierki nr 1 (Sample: Szombierki No 1)
. Sporonites cf. unionus (Horst) Dyb. et Jach., Prébka (Sample): Szczy-

glowice 404/1

. Punctatisporites cf. glaber (Naum.) Playf. Prébka: SoSnica nr B 6

(Sample: Soénica No B 6)

. Cyclogranisporites? sp. Prébka (Sample): Chwalowice
. Cyclogranisporites sp. Probka (Sample): Chwatowice
10.

Cyclogranisporites aff. leopoldi (Kremp) Potf. et Kr. Prébka (Sample):
IChwalowice .
Crassispora aff. kosankei Bhar d. Probka: Soénica nr 6 B (Sample: Soéni~

~ca No 6 B)

12,
13,
14.
18,
18.

17.
18.

Convolutispora sp. Probka: Pstrowski — p. 620 (Sample: Pstrowski, seam
620)

Lycospora granulata K os. Prdbka: Anna nr 1 (Sample: Anna No 1)
Lycospora sp. Prébka: Pstrowski — p. 620 (Sample: Pstrowski, seam 620)
Densosporites variabilis (Waltz) Pot. et Kr. Probka: Sosnowiec nr 3
(Sample: Sosnowiec No 3)

Densosporites verrucosus Dyb. et Jach. Prébka: Sosnowiec nr 8 (Sample:
Sosnowiec No 3) _

Cingulizonates sp. Prébka: Wujek — 510 (Sample: Wujek 510)
Savitrisporites cf. nur Butt. et Will) Sull. Prébka: Pstrowski —
p. 620 (Sample: Pstrowski, seam '620)

Uwaga: Wszystkie fotografie wykonane z negatywdw mnie retuszowanych przed-
stawiono 'w powiekszeniu 500 X
Note. All the photographs are taken from non-retouched negatives, enlarged 500 X
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