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Palynologiczne badania wód słonych · solanek 
karbonu górnoślqskiego 

WS'NłP 

. Celem iprzep1'OIWaJd:mnydh !badań było' sbwierdzenie c-z;y w wodach slo­
nyclh i 'solarnkach ikrurlborru góm.egó występują w ogale ~arfy, a jeśli 
talk, 'to ozy IW furlmie02lllaozai1nej, umo2lliJwiającej uzySkanie dainyoh o ich 
wieku, a w konsekw.eOOji taIlme o wielru samych wili, IW Ikt6rydh ~ały 
2lI1alezidne.. . 

JTdblem poclhodzend.asł<JlIl:YTCh wód i solanek, !których stężenie p:rze­
kiracza na większYTCh głęlbolkościadh H510 ;g/l, w2Jbutiza od dałWlria zaintere­
sowanie rgeoi.qgów, 'a ooIboonie jeSt ~zedmiotem lI'óimego rodzaju badań. 
Szczeg,ó1nie .istotna jest lkJwestia, dlaozego zaróWlllO w limnicam.yoh. jak 
i paralicZ1nych osa~ach ikatl1bo:rl1U ;gÓJ:neg,o, a wlięc IW osadadh utworzonyoh 
w 2ll1aC'ZJ1lej mierze w śrooo.wislru słodllrowodJnyim OruJb braJki'C:ZJIiym, dos21ło 
do n.agrr.omadzemalI1atalkdluJżą·SkalęwódnieltyjpOwyoh:ldlatychś.rodowi.Sk. 

W istniejącej na ten 'ltema!t l:i'teral'tuI"ze wszyscy autorzy 3igodinie przyj­
mowaiL'i, że rwoldy słone ,znajdowane obOODJie w osadach ikaItbanu są od. nidh 
młodsZe i jpOChodzą'Z późniejszej in'fi:lttracji wód Słonydh. Na Qg.6ł uwa­
żano, 'że in!fill!tracja ta miala mIejsce rw oIkresie mioceńskim lrulb pó2miej:szym 
i2lWią:zana b~, z ługowaniem sal'ilnaamydh . i morSkich osadów miocenu 
(R. Michael, 1'91113-; IR. 'RoSłońSki, 1'91316; K. Kanior, '1'958) 1luIb nawet IZ :tranS­
gresją wód morSkich tego oIkTesu (/H. Podio. 1000). 

Osta'tnio na podstawie szczegółowej 'analiizy hyd1oochemic2in.ej i lP'aleo­
hydrogeologic7lllej Zagłębia: GórnOŚ'IąSki.egogenezę iiclh wyjaśnia się infil­

. tracją słonych wód powienwhlDliow,YTCih salin:amnego oiklresu permskiego, 
kiedy to (pOwm;idy sprzyjające rwail1Uilllkiihy1dlrodytn:amic7lne dla rusUJI1ięcia 
pierwotnych sedymentacyjnych IWód Ikad>onu, \p!l"ze'Waiimlie słodkich i miej­
scami brakiC'Zlll.ydh J(J.lPałys, 119616', '1900) . . 

. W latacIh 119616-'1'9167 iPllzy .Okazji qprbbowywania słOlIlych iWód kopal­
niatnycih i icih ,anal:L7JOrwania na zawartość ml!k!ropielrwiastików ipdbraoo 5i() 
próbek ~ecjailin;yoh li pod4ano je badaniom lIla obecność ~onf. (Pt!'ó1lki 
pobrane ,zostały w rwytrdbiSltacih !k.qpalń!, lka7lda w dbjętości ca 2 1, IZ na'tu­
,ralln,YTCh wycieikQw wód najlbrurlziej sł<lfIlyoh w danym dbsmrze. 

lPIr:óblki pochodzą ize wszystlkich rejcmów:Zajgłębia, IZl"óżnydh oglIliw 
sUra tygratfic2lIiydh ika·rłOOn.u ~ od do1lnego nallllwru po gónny rweSfifal. Wodę . 
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pobierano W 'talki IsposOb, Iby spływała ona ,grawita,cyjlIlie ,ż wycieku lub 
wykr.opienia lIla (lCioste Ido burtelelk. Miało 'to na ceru unillmięcieew€II1,tual­
:nej sedymenltac:ji iSpOil'O:morl przed dostaniem się wody do lI1aczynia. Ka,ż­
.dej IPIl'Obce .Iwody /pobranej lIlJa za,w8.irtość ~o..romorf ·towarzyszyła iPrOblka, 
z ~t6rej ,wytkolIlalIla ,zoStałą. a!J;J.aHzache:micma. . 

Pomoc IP'l'IZy polbieran:i)u iPróbelk1wód· okazywaiła shlrżlba IgooIQgioZlI1a k.o­
pałń; analizy chemicZlI1!e wykonane 'zosta-ły IW Cen!tra1nym Laboratorium 
Z'jednoc'zenia Ja!worzndciko-M:ikoł1Ow~iego, ,znajdującym się przy kopalni 
Lenin w Wesołe'j, (badania lPalynDlogiC'2'lIle p:rzeprowadZ.oirlO w Oddziale 
GÓrnoślJ.ąskim 11I1Sty1lu'tu: Gęol.ogkxlJnejgo iw iSospOlWCU. 

BAIDAlNEA· HY1DRJOCHiEllV,LIC2JNE 

Wyndki badań lhydrochetmiCZII1,ycthpr:Z€ias+aWlOllona talbelrl. 1. WyII1iIka 
:z, niej, że analizowane wddy miały :min.eraHzacjęod killklll gil do pOlIlad 
140 gil. :Są to'z IWY'ją'ilkiem ikiillru prObek ,wody clhlortk:.owe Q Iba~dzo lJ:'iÓŻ1nym 
.sIkładzi,e !k8J1lio:ndwym. S1Jwi€łIHronQ następujące ty1pY wód: Cl:'1S0q'Na, 
CL-iNa, Cl-"Ca...{Na:, O1-Ca-!Mlg~a; ioh IWspółlcz;ynnilk metamorfizacji wy.ra-
żOIny jako. l"Na/rCI'waoo się od 1.'6 do. 10.719. • 

Przyjmuje się 'za wieloma alllltor'ami il'adzioo'ldmi (m.::iJn. N. Tagiejewa, 
19'58; A. Kare,ew, 119160; L. BałaSZOlw, 1191601), !Że lWody podzienme Q stoswniku 
liN a/lrCil pDwyiŻej jed!noSci odini!eść naIleży" do wód będącyclh w rómym 
:zwią:zlkiU 'z Iwodrumi imlfIi1JtrillCy'jłJ:l.ymi. Wody o 'w'Spółazytnniiku rNa/II"CI za­
wartym :mięidz;y j-eldnośc.iąa 0.187 'UlWaża się za lWddy Istanowiące mieszaninę 
.or:r;ÓŻlI1ym stDSlUnlklU 1Slta.!I'ydh polgil'zebaalyclh sołalnelk:, Q J:'ÓŻinej g€lI1ezie, z wo­
-darni iintfjJ)tracyjnymi, a pl"zy wysokiah ich lmiJneralizacjach 'za mieszarrliJnę 
z wodami mają~ 0Wiązelk: lZe ,w2'lględn'ie niedalwnym rug()Waniem osa­
dów sololll.oŚIIlycih. IPII'.zy wa1."tościach 'tegIo wSkam,ilka pcmiżej 0.87 wOldy są 
ni~ółc2iesn'ytmli. zmeJta:molI"fizoiWalnymi !Solamami Q c~Dwitym. luJb 
ba'Mzo ZII1alC2Jn,ym stopniJu i'zolacji .od /powierzchni. 'W !PIl"zypaJclikIu lfIo~a'try­
wanycih sOlanek !karbonu g'Ól'nośfLąslki€lgo są 'to pogr21eibane, I~etamorfizo­
WaJne IWOdypoclh~ce 'z paleomtfHtracji, lkitórej czas, ja1k lto zamaC210IlQ 
we W1Stęłpie, jest dyskusyjny. . 

BAID!AlNIA PIAL Y!N1O!JOG]C21N\E 

Badania paiyn.orr,QgIic!zne przepil'{jwaP:2'lOOO dla ustal€lI1ia czy ,w 'SD lankach 
i wodach słonych wystę:pują QZII1acza1neegzemiplarze spDromorf lOraz jalki 
j-e'st ich €lWe:nJ1Jua1ny wielk:. 

Dostarorone pll',QbIki (o objętości ca 2 l) poidldawan.D IStosulIllkQW.o pll'OS­
tym, lec'z długoltrwa~ym .operacjom la1boraltoryjlrLym,ikit6rych celem· byłQ 
wyrzol.owalI1dez ,roz1JwOl'IUew,enltuallinie 'zacihowanydh iW mm egzetm!płail'zy 
8p()lro:morf. iWjpie!lWszej falZie pr-óWci za.gęsrozalllQ ,za pomooą. wkoÓwlki dQ 
.objętości ca 2'01Om]), a następnie ca 100 1l1ll. Z talk iU:Zyakan~o 1mlIliCentratu 
sporządzano. pII1epalraty iPll'Obtn,e dla s1JwierdlZ€łIl..ia dbeoIllOŚlCi :1IU1b brallru sp<>­
romorf. W przypadku lIlaltratf.ienia na !pojedyncze ozmaczaJIrue ich 'egzeimjplla­
rze /poddawano lkoIlc€inltrat pll'oc€lSOWi. łlllgQwa-nia1wodą, a idalej segr,egac'ji 
w cieczach cięilkiclh (Ibromoiiorm, jddetkikadJmJu, jodek piOta!su). Segregacja 
taka byłalkorri,oozlI1'a dla \UlSulrLięc'ia' .IZ roitW.oI'iU macZII1,ej UczbydJrobniJCh 
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1m'ysZta~ów soli i Iziall'1IlJ mineral!n.y1CIb., 'wyfb:i1m.ie ,U1lru'dnii.ających cw wielu 
preparatach omaczenie sporomorl. \po sepegacji materiału w cieC'zat!h 
ciężkidh dokOlllY'Wano-p()([lown,ej jego Ikancetntracji IPTzelŻ ikil!kaikrotne :wi­
rowan'~e w ceLu,UiZySkama IW j,ed!nej' ikJrQPlimoilliwie d~ej liC'ZJby spo-
romm. . , 

i8omimo J.cilIkakrotrli'e prlieprowaJdronych dla :lratroej łpII1óbiki OlP·erac'ji la­
boratoryjrnycl:t, w)71IlliJki lbadań nie Iby'ły 'zJbyt 'zachęcające, \gd~ż na ogól!n.ą 
licZlbę (pO'Illad 50 próbek 'WySt~waJhie ~oromomf :zB.nołtoWaJIlO tyJiko IW ~o 
pr.óbkaclh, JPTIZY ozytm IW ,więlkszości p;rzypa.d!ków Ibyły .to sporomo:r:fy po.­
jedyncze :lu/b Inale2;ące do jednego !l"Od'Za'jIU KgaJtu~u). !Foki wzgl~em ~ 
mioo.-ów w !pIl'ICilikacth !POzytty1wn~h przewa!Żally' egzemplall"ze ~ 
bardzo :dN:\bnych, o wymiarach 5---110 J.L (Sporooites), a ich frekwencja 
wytnOSiła 1-215 '02illJ8.czalrnydh €!g.zeIlllPla,rzy w całym preparacie (średa:tio 
około 71). ' 

Wszystkie znalem.ane w solanIkach i wodach sro:nyclh sporomortfy (rnie­
które z lItich .zi!llU'strowarno n.a Italbl. I) należą do niewielru rodzaj'ów :(pold­
gI"Ujp), a mianowicie: Sporonites i(\R. P o t.) I Ib tr" Punctatisporites O' b tr.i) 
P ot. eIt K 'r., Cyclogranisporites iPl(}lt. et K r., Crassispora B ih a r d., 
Coovolutispora H -o H m., S t a 'P 1. eIt M a 1 L, Murospora S om., Sa­
vitrisporites All"tiU z, Lycospora S. W. €'t B., Densosporites (lBetrrry) 
p o t. .et KIT. i CinguUzonates . tD Y ib. et J <a c ih., Wszystikie te rodzaje 
mane są 'Z osad8w kal'lbońSkicih, cie!kltórez mich mająmacm.ie 'SzerszylZa­
sięgsflr-altyg1rafictZln.y (!dewon ~ lias, ozy nawet dewon - c2JWał'ltomęld). 
WylkaiZ tetn uzupclJniają ipOjeldyncro występujące 'Ziarna pyhlru tYlPY Pinus, 
znane ,z trzecildrzędu i C!ZJWaII"tarzędu. 

\PIrz;y oznaoZJaoo wietlru ~mQrl ,zmaleziooyc!h w IPOSrozegól!n.ycl1 
pIlóbkaoh wyeihodZlOiIlO z zaiłóożenia, Iże nie muszą one stalOOWić jednolitego 
zespołu stra'1:yjgraJf'iC'mego, a zatem II1ial€IŻało ib:[~ać poJd :tlIW.agę nie :ty1lkto Itlaj­
starsze, ale i Itlajrnlłodsze i~ltle występowania kaJŻJd~o oZJnac,zan.'~go ro~ 
dzaju i ,gattuiIllkru. 'sporomorl. Inltempre1acja ltalka II'OI2iSlial"Za 00 praWIda Skail,ę 
wiekową pr.óbak z lkillkoma omaczanymi gatunlkami ~o.rf, lecz po­
zwala lUIIlilknąĆ, Ibyć może, lbłęd!tlej oceny wiekowej; jaka mogła by mieć 
miejsce rw iPI'z;yu:>ad/ku :zalłożenda, że ,wszystkie sporomorly ,z danej pr.obki 
twol"Zą trazem ·.zespół straiygraficm.y iz dk!reślonego lPi~a czy ,podjpię'tTa. 

Pozyrł:y.wm.e pod 'W'~ędem paJ.yinblogi~ym!PI"-óbki solanek i wód sło­
nych pddzielić można natrrzy zasaIdlnlicze l@l1U'Py. Gru1pę pierwszą IStaInowią 
te pr-óblki IPOzyty1WiIle, rw Iktórydh stwderd:ronowystępowanie więcej iIrlż 
jednego ga'tnmlru I~otml()r.f, · są !to: 

Próbka Chodzów - rząp: Sporonites unionus (H o r IS t) D Y' b~ et J' a c h., . Ly­
cospora granulata Kos'., DensospOTites variabilis (Wal t z) P o ·t. et K r. (de­
won - karbon - perm). 

Próbka Staszic - upadowa iIlI1I: Lycospora punc tata K o 8., Lycospora granulata 
K ci s., Lycospora cf. pusUZa (:I b r.) P o t. et Kr., Lycóspora sp. (karbon - perm). 

Próbka Ziemo-wit- poziom m: Anulatisporites anulatus ~o o s e) P o t. et 
Kr., Anulatisporites bacatus Dyb. et Jach., Densosporites granulatus Dyb. et 
J a c h ., Densosporites decorus ~ o o s e) D y b. et J ac h., Cingulizonates? sp. 
(karbcm - lI.·ias?). . 

(Próbka SosnoWiec '- . 'llT ,3: ·Soporo.nłtes unionus (H () r s t) D y b. et J ac h., 
Sporonites unionus (iH o r st) D y b. et J a c h. f. injragranulata D y b. et J a c h., 
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Lycospora punctata K o '8., Lycospora granulata K o S., Densosporites varuibilis 
~ a l t z)P o t. et K'r., Densosporites verrucosus D Y'b. et Ja: ch., Cingulizonates 
sp. (dewon - klWbon - liaJS?). 

Próbka Nowy 'Wh'ek: - nr ;5: S1)oronites unionus (II o t os t) Dyb. 'etJ a ch., 
Densosporites variabiIis ~altz) Pot. et Kr., Densosporites ?sp. dewon-
karbo-n - Has ?). . 

Próbka Wujek - '!iW: Slporonites unionus (H o r s t) D Y b. et J a c h., Densospo­
rites variabilis ~ a 1 t z) iP o t. et K r., DensospO'tites verrucosus D y b. et j a c h., 
Dfmsosporites sp., Cingulizonates radiatus D y b. et J a c h., OinguUzonates tube­
rosus D y b. et J',a:c h., .Cingulironate;s sp. (dewOlIl - karbon - lias ?). 

1Pir00ka Chwalowi<:e - przekop lbadarwczy: Sporonites unionus (H o r s i) ID Y b. 
et J ac h., PunctatistpoT'iltes d. glaber (1N a, u m.) P la y f., Cyclograniosporites aff. 
leopoldi ~ r e m p) P ot. et K r.,Cyclogranisporites ? sp. (dewon -kwbon ~ 
perm ?). 

iPróbka Sośnica -nr B 6: Punctatisporites ci. 'glaber (N a u m.) P l a y f., 
Punctatisporites sp., Crassispora aff. kosankei B ha r d., Crassisporo sp., Lycospa­
ra sp. (kamon - pe1'llll ?). 

Próbka Anna - nr 1: oLycospora granulata Ko s'., Lycospora sp., Densosporites 
variabilis ~ a 1 t z) 'P ot. et K r., Densosporites ? sp. (karbon - perm ?). 

Próbka !Pstrowski - p. f)2(t: Sporonites unionus (H o rs t) D Y b. et J a c h., 
ConvolutispoTa sp., Sarvit1'isporites ci. nuX (iB u t t. et 'W. i 11.) S u 11., Lycospora 
sp., Murospora !Bp. (dewon - karbOlIl). 

!Podatne pr,zy poszc:zetgóLnyah próbkach (iw IrliawiaJSaoh' ogólne oznac~ 
nia wiekowe dotyozą ltycil samych 'male7Ji.on.ych i oznaczanych 8pOil'Omorf, 
mqgą zatem słltreyć tylJko pośrednio do ewooJtua:I!Il:Ego ozm.ac'zenialWieku 
. solalIlek i IW'OO głonycih, w ikHiólJ"C'h dane spororillOrtfy :rostaJły Zinaile'ziOIDJe. 
W cytowalIlycll wyżej w.(fukaclh, 'W lkitórycllstwierdzono nieco więlkszą 
Uc2Jbę ' 19a'tulIllk,ów :2JW!l"aca lU'Walgę ofa!kt,że2Jdecyrlow.runa większość omaczo­
nydh ~Iromor!f 'Zl.IlJatna ijest !Pf1"Zede wszystikim z ri:alm1.1JI'Skti.eigo lub westfal­
skiegopię1lra karibOllllU. ,górnego. Nie moma 'Więcwyiklluczyć i takiej mQ'Żli­
wości, ~e poszczegóLne tr'odzajle i garfJuJnJki Spordrnonf staJnowią iW' lbarlalIlych . 
pI'lObkacih lZ~ół 'kall'lboński, . rm!:imo 'że te'Oreltyc:zmie I(>OS2JCreg.ólne :roid!zaje 
igaJ1lwnlki mają lSźerszy :zaSięg lS1lratjl'grraficmy . • ZW!raca !tu /Uwagę faM, że 
w omaJWialnych p!r.oblkach me ztnaleziono \takiego~, który oprócz spo-­
romartf, manyclh iIlIP.Z Idewonu i lkaJl1boIIlU, 'Za'Wierałiby 'I'ÓWlnooześniega.1iuinIk!i. 
występujące wy9:ąJC'znie dopiero .od f()I!'IIDacji młodszych, tnp. od permu, liasu, 
tre;eciol"zędu ClZy czw!łlrlolr:zędiu. 

Jeszozemndej danyclh straty~a'fiC'ZJllJyclh dosta,oozyiły S1pOrr--oo.norly zna­
'lezione w po:rositałycih lPI',óI:lkaclh IPOzytyiwIQ.ycth. Grupę dlI'IUIgą stanowią 
próJ:lki, IW' !których lStw!ie:rdrono 'Wys~aillie pojedynczych ' galtUJn~ów 
spóromo.rl : 

Próbki (K.'Hmoniów - z wyikroIrlenia i lDę:bieńsko - nr 2, w których znalJ.eziono . 
jedYlI1ie ga<tunek ~poronites unionus (ifI or s t) D Y b. et J ac h., znany co najmniej 
z dewonu i ka~bonu Oi1',a~ iPrObika !Rytm.er - przekop mchodni - ze · sporoonorlaml 
oznaczonymi jaJko COfIJVotutispo'M ct. bastionata (D y b. etS a; c h.) J a c h., ina-

. nymi z lrerbonug6rnego. 
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Go:ą>ę trzecią staln6wią ' pro.bki: 

Chorżów -przekop (]l, Brzezówfka - głęb. 303 do 3W m,Nowy Wirek - nr ,~, 
ZJaJbrze OOW, S'zczygłoWice 404/1 i Szombierki nr 1. 'Znaleziono w nich tylko egzemp­
larze PTobilematycznych ' siporomorf tyPu SpoTonites? 2lbl!żonych do Sporonites 
unionus (.H o r s t) D y h. ,et J ac h., aspotykanY'~h niekiedy w osadach dewonu 
i kaJrlbonu oraz trzeciorzędu -i czwartorzędu. 

'w jednej .spośOOd an:laliwwa!llyoo pr&be!k. (fly;tom - poziom 5100) sme­
rdzono wystEp>warue lkilIku egzemplarzy zia'l'1l IPYNru ':lJbliżOnydh do' :typu 
Pinus; moiŻJe tQ SU!gerować wielle 1Jrzecioczęd - c'ZWalrtorzęd; 

'Og.culI1ie Irz.ecz bidrąc, rcia[łly lzeą>ół ąporomo.rtf sbwierdzonych w ' tpOzyty­
w!llych pOd względem pa!l.ynQlogicznym pr,óllkach rolam'€!k. i wód słanych 
z kall00nugÓl'lllośląsk:iegO' , jeSt pod W1~lędem gaJtUJl1!lrowym ,bardzo iUIbogi, 
nalWeIt w povÓWiłlan1udo lZeąPoŁQw stwieOOżanydh w ipl'ól:ikaC'h lIlie.węglo­
wyoh.skał lkaaibońSkic!h. DodaJtik:ową 'tlrukinlość stam.owi dlrolic:mQŚć, że W\~§.r6d 
ma1lezionycih i OI2'JIl.aJCzonycl1ISlporornortf:td€Cytdowama ich więikszooć to ga­
twniki dłJ\J.lgowfioo2'lIH~. 

iPiORÓW1NLAINlIE !BA[)I.AŃ \PAlI.. YfNiOIJOG:IJCZNy.CH 
'ZHYDRlOCHlEMlOZJNY1MiI, 

[Pierwsza gl1ljpa pvćfuelk wydziel()([la lIla !pIOIdstawie ~ów baJda,ń :paly­
nologi.cmyah liczy lO próbek !f2'f1J/o całości) 'Ze ~omor!fam.i o :wIzględJnie 
ogranicronymczasoWym 'zasięgiu ich występowania. Zasięg ten Jest oteore­
tyc:lJ!llie duży, Q})ej'mQwać Ibowiem może okres od dewonu !PO perm a, !być 
może" nawełt!PO 'lias. Wody te!poId w:lJględem C'hem:ik!;mym są ,bardzo rÓŻ!lllO­
rodne, liclh m:i.nerelizacja waha się od '9' dQ 1!.29 \gAl" a w'Ska'źn:iJk rtNa/o:Cl od 
1.0 do Q.80; pdbrame one zostały zl'óżlnych stra'ty1grarfic.2'mie wall"stw - od 
warr-stwbrzeżinyoh 1(Inamwr A)& warr-stw ła!z.isk!io.h \(westifal B-D). 

W ~wi>eltle danych ihydlrOlClhemi.02'Jn.ycll wgropie tej tytl!ko Ipr,óbki 'z !ko­
palń: Wujek. ,PstrotV'ski, Sośnica i ewenruai]nie Sosnowiec iPrzedstawiają 
solalIlikilkdmplel1mie li!zoIłowane odW[pł,Y'WiU wód :powienzclhniowych. Solam.­
ka 'z IłroIpahli Sośni<.'a mimQ w2'lgUęcLn:ie wysdkieg!o wSkam,ilka J:lNa/crc.J. (0.93) 
niema· łąC2'lIlOOci iz pffivi.erwhtnią:. Swą wysdksą llll1nera'llizację ('1'1'7.!5 gil) 
i podwyższony stOiSU!llIe!k rNa/.rCI zawdzięcza ,OlIla, jak (to już ~a'zano 
wcześniej (J. iPałys, 1 '96.6~, dyffiU'zyjtnemu pIW€fniJkandru lWiódsłonycih towa­
rzyszących izlłożu soli i osadom sałinlB.ll'1l1ytm m1000Il1U, \które są w tym lI'ejo­
nie w kanta.ikcie 'bocznym z 'Warrstwami !kall'!bonu I~rów IZa:wady).lPlOzostałe 
pI1ćfuk.iclharralk1teryrują iW<rly iPodJziemneO' romym sbqptn.iu rozcieńcoonia 

. wold~ttli 'p()I~erzcll!IliiQ~ ---, ~ ld~egO' wlkqpan Chwalowice i Anna 
dQ ,mewl:e1k]ego 'w ~qpaLni Ohorzow. 

Sltiwieidzenie w tejgrutpi.e wód ~monf Q w2'lględlnie ogram02'JOlIlym 
zasięgu sbraltygralficmym, c!hOOialŻ 'zasięg ten j,est stosutnlkowp szeroki, Jeslt 
f~tem waŻlIlym. Omaczać 'to bowiem ' może, że isporomiOlrfy te dostałY., się 
z wodami do miejsc ich 'ma/lezienia lIlie jp62mIiej tnłZ w permie CZy liasie. 
I,stnieją w !Zasadzie dwie miOZliwoścli 'iclh :pochoozenia' w"oolalIl!kalCh: są ' to 
albo furrnnytrÓWlrIDWielkowe ,z <OSadami, w ~rych ~ajdują się era'zem iZ WO­
dami, a1lJbo d<JStały się /tu; łąCl2'lIlie iZ in'fi1liIDuljącymłi wolClami słonymi 'W .e":' 
aie !pOikall'bońs!kim, 1il:ie lPó2m.iej j€ldlna\knjż(W!p'ermie luJb liaSie. ' 
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W pie'I"WSzym Pl"ZY1Patł!lru 2lIl1a'leziane ~orfy mogły wySt~Q!wac 
jlUŻ IW sedym€!Dltacyjnej Wbldzie ikal'lbońSk:i.ej (Z dka-esu osadzenia Wa1"stw 

rudzhlch - po.rębSkich), p'zy!puSZJC'mlniesłodfkiej . . !Pierwotne słodlk:ie. wooy 
sedymen1acyjlneloostały w okresie pó2miejszym wyparlte jpmez słOIfe wody 
inlDil:tracyjne, :przy czym:zmajduljące się tu sparomlOrfy nie podzieliłyjed­
nak losu wód sedymentacyjnych ,lecz wstały przy ich wypieraniu <JłdIfill­
trowane ,co pO'zwoliło im (iprzynajmruej w części) przetrwać IW porach Skał 
okres wymiany wód i pono'win.€lgIO napełinienia rpor :tym razem wodami sło­
nymi, intf.i1tracyjnymi. [)[art'ego też ,spotromorfy mQgą 'byi: wieku kall'lboń­
skiego, wooy naitomiaSt dkresu późnie'jszego. 

Według drugiejalternatyrwyznalez,io:ne w iPrQl:Jkach Boi anek sporomor­
f,y mogły się dostać il'ÓW!nież !do !pOr skał 'Ze Słonymi. wodami .inlfi])tracyj­
nymi IZ jpIOWier7dmi, jednak me później IIlliIż 'W !permie i lJ:i:asie. W tym przy- . 
~ na!jaromystniejszym. dkiresem. do rtalkie:j llnlfiliiracji iby9lby oIkrespexm­
ski, w czasie Iktórejgo !panował !SUclhy ip'UIStymJ.y !k]j.mat i Ikollltynenta:lne za­
solenJi.~, 'z czym .zwią:żane ibylł:o występówanie słonych wód na jpOWi€O'."whlIli 
oll'a.z Slp!rzyjlająoe waLt"lWlki ~ralno-mlorfologi011ne rdła głęlbo'kiej infil-
tracji wód z JPOWieJr!Zclhrni (J. !PaŁys, ,1:966, 1'9(0). . 

Jak 'W~aalIO '\VYIŻej,:w pierwszej ~ie !Pi!'óbetk ty'liko cztery IPDzed­
sItawiały wody :zwpełlnlie jrzolO\VlarIle .Qid ipOwierzcihtni, !pOroStał,e n8,toroiast 
'są w lrÓŻlnym lS1JotpniIu \l'Iozcieńc:zone, o czym 'ŚWiadczy dbecność IW. ruch 
jonów 804' LHJCI03. Wyikamme [badania pałym.ologic:zm.e nie dosta:rozyły 
IW tym. przypadllru 'żaJdinycllld'alIlycih odnrośn.ie · do iPóźni~js~ej Od liiasu inlfLl­
,tracji, 'W tym ['ówtni.eiź !Wysłodzenia. ·Nie m.ałeziOno bowiem tutaj farm 
młtldszycih, ilm'btlkowielko.'Y)'!Cn, 1Iljp. !późm.omezorok:zm,ych, lbnzecior:zęld.owycl1 
lufb czwaiI'lOOrzędowyoh. WaruJI1llm paJleohyd:rog,eologic:me Zagłębia Górno­
śląskiego wBka'ZJUją, IŻe obecnie stwiertdizane wySłodzenie jest pomioceiiSkie 
(IJ. Pałys, :H}i6i6). J€St mec:zą ci€lkaw:ą, 00 wysłodzenJi.e to lIlie ;po2lOŚtawi9'O . 
ś'laidów IW postaci OOjpowi€ldJnich $OIromoo:tf, !np. plloe,eńSkiclh czy czwarto­
rzędowycth. Falldt ten wSlmlZywaJfby ~ z ,jedJnej. strony ~ na rt-rudność 
'USUlllięcia :majldującydh !się IW !poTach Skal]: sporomocl, !k!tóre IW ,tralkcie 
wysładzalIl'ia sąod.!f.tltrowywane, z tirugiej- m;ówi natomiast o sła'bej 
możliwooci dostania się w góroltwór sporomorlf 'W 'traikde infil'tracji w:óId 
powierzcltarlowych. 

rw śwłi.etle !tydh oata!1micth !Uwalg 'Wydale się najbaJrdziej' prawd.qpodo'b:ne, 
że malezi,one IW omawianej €fUlpie p'r,ćJbe!k . wl6d Slporomo:rtfy dostały się 
do górotworu jIu!Ż w trakcie sedymoołtacji !kail'ibanu', zmietnJi.ały się nato­
miast ty1lko wady wya>eQ!n.iające j€lglO poII'y. . 

Drugą grupę pOObetk wydrzieloną w ibadaniacih paJ.yIIirologicznych two­
rzą prólblki rw&l!Z kq>alń: Klimcmtów, Rymer i Dębieńsko, 'wikltórycih ':zma-

. leziono ~Ołrify i:zmane tz; detwonJU i ikall'\bonulIuib !kCł!l'lbonu.Wody, 'Wlktó­
'ryc!h je ::zmaleziono, mają m:i.n.eralizację od. 6 do '107.9 ,gIl, a stosunek 
rtNa/TOl. waha się od. ibO dlO 0.194. 'Woda .z lkopat1ni Klimcmt6w jem w ·zasa­
dzie ,wodą iInlfil!tracyjlIlą,zrn.ies~amą w mlewielllrlirn stopniu 'Z . wodą sł<mą~ 
Naltomiaat prQblka z, !kopalni Dębi.€ńsko pl'Izedstawia. wodę :ioo'l:Owaną · od 
wpływu woointfiltracyjnyoh, a jej wysdka m'imeral1i.zacja i współczynnilk 
rN a/l1"Ol IwskaJZJU'ją 100 dyruzyjm.e przerrilkalIlie wód z osaki,ów salilnamyoh 
mliOCEmU, !POddłmie jalk 'to miało miejsce . z wodą z Ik'qpalni Sośnica 
(w pi€il'lWSzej gI'Il,Wie pl'Obek). W'yjaśnienie podhOclz€lI1ia, ~ ma­
'lezionych w drugiej grupie 1P'l"Qbe!k jest stosu!Illlrowo iProste. Są one naj-
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tpraiWdqpodobniejW1SpółczesIl,e sedymentacji lkalI'!bońSkiej. W ,batialIlyc\h 
, wodach !llIl.Iala<zJły się one w spoeOb om&wiony lP~zy pierwlszej .grUpie !pro­
bek (wg, aJJtEll'!IlB:ty'wy pierwSzej). 

T!rJzeciągrupę pr.(fuek wody s'talDOWlą /te, w !ktÓ1"yChznalezionlO sporo­
morfy ,o' b~'e!j lIlie oZ!naClZOnym wielkiu (tiewon - C'zwaJlltorzędJ). 2Jnalezione 
one zostały w IPr.(Jbkach .wmz kqpaJlń: Chorz6w, Nawy Wirek, Zabr:;,e, 
Szczyglowice. SzombieTki Ol'la!Z IW woidizie osaidów miocenu tnawieroan.yoh 
dtworem Brzezówlka k. Cieszyna. Mmarallizacja tydh wód waha się od 
2'2.2 do 96.8 ,gil, a 'Mp6iłczytrmilk::rlNa/IJ.'Clod 0.'93 Ido 0.80. [MaJmy ,tu więc 
dwie pró1lkiclhairalkiteryzujące w{)l(fy ilroloWalIle od wpływu wód powier:z­
c!hniowycth (lkapa'lInie: SzczyglCYWice i Zabr~e), IW IPOwstałycll mItOmiast 
mtnieje pewtna ogI'lłIIlicirona mOlŻliwoOŚć taikiego ikontalktu. Wy1Ililkałdby 
stąd, że mimo występowaJDia w 'tejigI"UlPie wód aporomor.f dHrugowioomydh, 
:p!l"zynajmniej w dwóch .wy.m!ienionych pmypaJdlkac:h, lIlie mogły one dostać 
się tu po miocenie, !lljp. wczwartorzękizie. p.rzeożą temu dane hydroohe­
mlcme ora'z , obserwacje ihydrogeologiCl2'JIle iIWowald'7.OIri.e 'W wyrolbiskach 
tych kopalń. IWypływające tu woldy mają ograniczone:zascJby, Iktóre po 
pew!Ilym czasie ZaIIlbją, a wyrobiSka stają się suclhe, co wSkaózu:je doda't­
kO'Wo lIla brak Ik.onlta!ktt'u iZ powtiooZ'C'hnią. W !(>O'7j<lStałydh przypadkach, jaik 
wspon:mialIlo, iBbniej.e oglraniJCzona możliwdść intfiltracji i TOIzcieńezarua. 

, Wyjątek $pOŚród omawialIlych !powyże.j wód stanowi"prOllka z kqpallIlii 
Bytcnn. w Ilrt6rej stlwierd'OOl1l. sporomartfymłode IttrlzeciONęd - czwa,tto... 
rzęrdJ). N:iJerwysdka m:ineracrizacja ~18 .8 g/l) i stosunikOWo. duża wartość ' 
~ółc'zy1IllIliika iIWa/1'Cl wska,zują IdOdaltikowl. na mo2Jliwości pam.ioceń­
ski€lgO part~Uijącego wysłald<Zalllia. ~romortfy Ite dostały się tiu najpraw­
dopoddbniej w iWy11llien.il.nym dkresie iZ l!rufID.tnuiącymi 'z po.wierzclmi IWO-

,darni sl'odktilm:i. 
Najwię{k:szą gru.pę IPl'zedstawiJają !PIl"ó'ijki 'Wód lIlegaty<WlIle !pod w2lglę­

dero paly1Ilologicmym, stanowiące 6I()O/o c~i. IFo.braJl'lie one :zostały, ;po­
dobnie jak pr,(JW pozytywne, 'z wszystk'ich rejonów Zagłębia Górnośląs­
ikiego, na TOŻJnydh .gł'ębdkościaoh iiz r62mydh stralty1graficmcie waMw. Mi­
neralizacja tyclh wód waha się od Ikiilllru gil do 1414.2 19!1, a iStosuInelk Il"Na/rCl 
od 1.6 do 0.'79. Są to. tWięc ~1"ÓW1nO wody tpOdtzienme ioolowa!Dle ad rwtpływu 
inlfii1'1lracyjnych w.ód powieTzc!łmiowych, jak i wody l{) rómym stqp.nliru. 
'ZIl1ie$zama i wysłodzenia. , 

Brak sporamorf w ibadanych. próblkalClh rtej grupy wód nie musi być 
irów.nl.2ID.a02lIlY IZ <r.2leC'Zy'Wistą cdkowitą lich lIl.iedbeooością 'w tych wooadh. 
Trzeba Ibo<wiem. lZa7llliaCizyć, ~ w pozy'tywnydh nawet !próbkach liC2lba 
ich jest Jn!iIIlima!Lna (lIlajczęściej lkillka ,eg'ze:IIllP1arzy w !preparacie). \Bralkspo­
:rolllOlif ""IV Ibadan.ycIh pr,8łlkaoh !tej gm.J!py wód ItłuJmaczy6 mo2ma ibail'ldw 
lIliską ich fu-ekwencją w Itydh lWOdadh 'W qgóle oraz lIl.a8tępuijącymi dk.dld.cz­
lIlościami: 

Objętość IPdbieralIlych pr'(lbelk . j'e\9t lIliewiel!ka IW stosu!Iliku do ilości wody 
wypływającej w :dłuższym ~resie czasu IW \danym miejscu,stąd też jpIl"zy 
pobieran!iJu w Ikirótikim czasie OgIooIIliozanej oObjętOOci -wody lIllOg'lo się 'roa­
;rzyć, że żaden egze:ri1jplaa'Tl sporolmor\f lIlie dostał się do lIlac'Zy1Ilia. WyrloSta- ' 
jąca się 'z tmiejsc wypływu woda IIl1Q1Że !być rW :n.iewi~llkim Istop.njJu spiętrza­
na, co może z Ilrolei spovyoId.ować, że i:poramorfy (mające cię'ŻaT wł. wydjszy 
od wooy)osad21i:ły Się 'jako cięższe w szczelinacll, lZ8lp-un woda wypynęła 
z wycieku; sporomorfy mogły wypłynąć w 2m.aiC2lIly1rrl. ,stopniu lu!b nawet 
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cał!ko.wicie 'w początlkQwym ·lOIkresiewycielkru. We . wszystidch , t~h 'przy.., 
,padJkacll należaJłoby !I)OIbrać więlkszeobję1la9c!iowo;p:róbkiwody,:być ' może, 

, nawet lIlie iednorazowo, le,cz w \kil!ku a~ch odstępach czasu 

WY!N1ID, f WIN]OSKJI, 

1. '8rz€!prowau.z:one Ib_~ra lPa;lYll1I01ogliozne:JU [pl",Qbekwód słonych 
i solanek IZ ZBJgłęlbia GÓI1llośląSkiego :wy\kaza.iły iw 20 przypadkach obOOność 
$poramorf,Co ulmać Illależy 'za., :zjawisko raozej ihieoozelk:iwallie. 

2.WystępoWianie sporomor:f, \któryoh og.olny wi€lk tmieśc:j. się w szero­
KiahgrOOlicac'h: delwon- lias, !SVwierdzon,o, wIO lP.r:óllkach. Są :to naij­
prawdopolddbniej spidromortfy ika/l'iboń!Skie l2majdujące się w !pOtach Skał od 
dhwili sooY1Illootacji 'I(}sadów. lPo. iWyprurciu S€idylnientacy,jlIlJycl1 wM !krur':' 
bońtSki.cih [pirZleZ sł<mewOdy iJnJfiIrtracyjlll,e, lP;r~zaIlllie rw ' permie, ~o­
I'OIrrlorfy'te-:zm.a'lazły 'Się:w wodach SłOlllycih, gdzie , Isą dbecniestwierozalll€. 

,3. Ogólne ldanes1ltaltyg:ratfic:zm.e wyiWodJzące się :Z oblse!rwaC'ji palynolo­
gic:zm.ych 'są lIla ogól w '2igoldżie zlbadanrialmi hydrr:ooherrriomymi, w każdym 
bądź Il'a:zie nie IPMeCzą sobie. , , 

4. Stiwiea:d:lJOllle w jedJnym przypaldlkumłoosze ' :zńarma lPyłlku (ltIrzecio­
Irzęd-czwrur:toozęd:) ':malezione zostały w 'WOdzie słonej, ibędącejw ikontalk­
cle 'z wooami powierzchniowymi; co potwierdzone 'Z08tałO Tówniaż lll8 dro-
dze 1hydroohemic:zm.ej. " , ' . 

5. PrÓC'z :Wytrnienionego [pl'zypa<:illru !I1lie stwierdzono. w 'badanych prOb-
' kacll wód iTIlllydh młodszych ę<)oomor'f olk:ró1ikoczasowyrnzaSięgu ' stta­
tygn-arfioznym; !może !to IStalIllOwić !POŚl'ed!nią wSka'zÓWlkę . co do ' staIDsZejgO 
wiem sOlanelk:, ':21WB:aszoza ltydh, CI(} do. llCtórych wiadomo, ' Zell1iemają ikon­
taJkttu 'z wodami -powie:vzclmiowyttnli. fWyJk1Juc,zato wła\ŚciJwiemoZliwość 
t'rzeciorzęd()l\l\7ego, np .. mio<!eńSkie;go wielk:u tych wód. 

-,' '6. iW iplI'zysziłościlI1ai1eża\łoiby podjąć szcze.gółowebadooia ipalyriOilo­
gicme solan€lk:, zwłaszcza. tych, /które chal"a!kte.I\ylzująsię niskimi wartoś­
ciami w~czymn.ikóW lVNafirCl; śW1adczącyfrni ' <> 'ich wysdkim stqpm.irtlme­
:talmOI1fizacji i iZolacji old JPOWtierzc!hni. · Zlbadanie większej 'licZby odpo­
wiednioplbranyoh ip!l'óbetk -wód I() większej Iiiż dotychczas objętości · .po­
Zwoli, , /być ,' ' może, ' .na uzySkairtie ,większej liCl2iby dol::Krz.e zaohowalllYcih 
li. oznaclZalnycih spolI'omortf, lkJtóre pozwoliły1by lt1a okreSlelIlJie ioh wieku 
z Więlk:szym s1xltpniem IPra,wdopodobieńistwa niż to mogło /być ' możliwe w 
obecnym, wstępnym s'tadium takich baidań. " , 

Oddtział GÓlrlllOśląskii Lnsty,tu-tu IGeol1o,gl!wlriego 
Sosnowiec"w;, Biał-ego fi -
Nadeslano dll1~a6 QZerWlca tlJ969 T,o 
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Pe3IOMe 

IIammOJIorlI':IeCKHe IICCJIep;OBaJIBJI, rrpOH3Bep;eHHbIe Ha 50 rrp06a:x: COJIeHLlX BO,I( II paccoJIOB 

H3 :ma:x:T BepmeCIIJIe3Koro 6acce:ll:Ha B 20 cJIY'ł3JlX nOKa3aJl11 HaJIII1!He CIIOPOMQpq" '!TO CJIenyeT 

rrpll3HaTh 3a HeOiKHp;aHHOe IDmeHlle. 

Ha.JIIł1IHe crrOpOMOpq" 06~ B03pacT KOTOpbIX HMeeT nmpoKHe rpa.IiHI.(bI: ,I(eBOH - JIe:ii:aC, 

OTMe'łeHO B 10 rrp06a:x:. Hę.:u:60JIee BepOjlrnO, '!TO 3TO Kap60HoBble crrOpOMOpq,bI, Ha:x:O,IJ;JllIĘHeCH 

B IIOpa:x: nopo,I( c MOMeHTa BX OCaJKp;eHlljl. IIoCJIe Toro KaK ce,IJ;HMeHT3.Il,R0HlIble Kap60HOBble BO,IJ;bl 

BbI;recHeHbI COJIeICbIMH HICq,IiLJIbTp3.Il,R0IIHbIMH BOP;aMH, IIO Bce:ll: BepOJłTHOCTH B IIepMCKOe BpeMH, 

3TH cnopOMopq,bI OKa3a.JIł[Cb B COJIeHbIX BOP;a:x:, rp;e Terrepb II 06HapYiKeHbI. 

06II1,Ke cTpaTllrpaq,lI':IeCKlle ,I(aIIl[ble, BbITeKaIOIII,Ke H3 1IaJl1IH0JIOrn'leCKHX ICa6mop;e:mrił, 

B 06II1,eM COrJIacyIOTCjI c rnp;pOXłIMlI':IeCKHMH HCCJIep;OBaIIIDIMH, BO BCm<OM CJIY'łae He IIpOTHBO­

pe'łaT p;pyr p;pyry. 

OTMe'łelIHble B OMOM CJIY'lae MJIap;nme 3epHa .IIbI.JThIl,bI (TpeT1I'lHbIH - 'łeTBepTll'łHbI:lI: IIepllop;) 

6= 06HapyiKeICbI B (;OJIeHo:ll: Bop;e, KOHTaKTHPYIOIII,e:ii:cH c IIOBepmOCTHbIMH BO,IJ;aMH, '!TO 6b1JIO 

nop;TBepiKp;eHO TaKiKe rn,lU)OXłIMlI':IeCKHM nyreM. 

KpOMe OTMe'łeHICOrO CJIY'łalł B IICCJIep;OBaHIIbIX rrp06a:x: BOP; He OTMe'łeHO HICLIX, 60JIee MO­

JIO,I(LIX, crropOMOpq" HMeI01II,IłX KpaTKOBpeMeHICoe CTpaTHrpaq,H':leCKOe pacrrpOCTpaHeH:He; 3TO 

MO:JKer mm»TbCJł KOCBeHICbIM YKa3areJIeM OrnOCHreJIbICO. crapmero B03pacTa paccOJIOB, oco6eBRo 

Tex, OKOTOpLIX 113BecTHO, '!To" OHII ICe IIMeIOT KOICTaKTa c IIOBepmOCTHbIMH BO,IJ;aMH. 3TO IICKillO­

'łaJeT B03MO:JKHOCTborneCeH:HJł 3TBX BOP; K TpeT:H'łICoMY nepHony, ICanpllMep K MHOIl,eHY, 'łTO rrp.H­

H:HMaJIOCb MICOrnMH aBTOpaMH, IIepe'łHcJIelIHbIMH B Ha'łaJIe CTaTbll. 
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PALYNOLOGICAL STUDY OF CARBONIFEROUS SALT WATERS 
AND BRINES IN UPPER SILESIA 

Summary 

lPeiynological examinations of 00 samples Of salt waters and bTines from the 
Upper' Silesia ' mines have in ' 20 cases uneXlp.ectedly shown the presence of 
.sporomorphs. 

Sporomorphs, the general a·ge of which is ,thought to range from Devonian to 
Lias, have been 'found iin 10 samples. Most probably, these are Carlboniferous 
sporomorpbs occurring in rock interstices from the very beginning of ' fueir 
sedimentation. iAfter the sedimentary Carboniferous waters had been removed due 
to the pressure of infiltrating saU wa,ters, probably at the Permian time, these 
sporomorphs were flooded by salt ·waters, in which they stHl occur at present. 

General stratigraiPhical data, which come fr,om palynological observation, are, 
as a nile, in accordance with the hydrochemica[ examinations or, at least, do not 
contradict each · other. 

Younger poUen grairus (!Tertiary-Qwa.ternary), asc~rtained one time only; ha·ve 
been found to occur in salt water which is i'n a contact with that af surfa(:e origin, 
as it was later proved hy hydro(:hemokal methods. Alpart from this ca.;se" 1110 y.ounger 
sporomorphs, (:haracterized by ,short stratigraphi,c.al range, have been encountered. 
This may be regarded as .an indirect evidence of an older age of the brines, parti­
cularlyof those which do not (:antact with the lSurface water·s. This excludes any 
suggeStion concerning the Tertiary,. e.g. the lMiocene age of these waters, as it 
has previouS'ly been accepted by numerous authors mentioned at the beginning of 
the paper .. 
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Fig. 1. Sporonites unionus (H 0 r s t) D y b. et -Jo a c h. iZlepek, pr6bka: Sosnowiec 
nr3 (Cluster. Sample: Sosnowiec No 3) 

F~g. 2. Sporonites unionus (H 0 r s t) D y ,b. et J a c h. PrOb'ka: Nowy W·irek nr 5 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. S. 

Fig. 6. 

(Sample: Nowy lWirek NoS) 

Sporonites unionus (H 0 r Il t) D y b. et J ac h. f . infragranulata D y b. 
et J a ch. PrObka: Sosnowiec nr 3 (Sample: SOSlIlowiec No 3) 

Sporonites? sp. PrObka (SamJple): Zabrze 136 fW 

Sporonites? sp. Pr6bka: Szombietki nr 1 -~Sample: Szombierki No 1) 

Sporonites cf. unionus (H () r oS t) D y b. et J a ch. Pr6bka (Sample): Szczy­
glowice 404/1 

Fig. 7. Punctatisporites cf. glaber ~N a u ~.) PIa y f . Pr6bka: Sosnica nr IB It} 

(Sample: Sosnica !No B tJ) 

Fig. 8. C1IcZogranisporites? 'Sp. lPr6bka (Sample): Chwalowice 

Fig. 9. Cyclogranisporites sp. Pr6bka (Sample): Chwalowice 

Fig. 10. CycZogranisporites aff. leopoldi ~ rem p) Pot. et K r. Pr6bka (Sample): 
IChwalowice 

Fig. 11. Crassispora aH. kosankei B h a r d. Pr6bka: Sosnica nr 6 B (Samlple: Sosni­
_ ca !No 6 B) 

F·ig. 12. Con1Jolutispora sp. Pr6bka: P.strowski - p. 620 (Sample: Pstrowski, seam 
520) 

Fig. ·1:3. Lycospora granulata iK. 0 s. iPr6bka: Anna nr 1 (Saomple: Anna No ,1) 

Fig. 14. Lycospora S'p. Pr6b1ka: IPstrows'ki - tp. 1620 (Sample: Pstrowski, seam aW) 

Fig. 15. Densosporites variabilis (Waltz) Pot. et Kr. lProl)ka: Sosnowiec nr 3 
-(Sample: Sosnowiec 'No 3) 

F~g. 16. Densosporites verrucosus D y b. et J a c h. Pr6bka~ - So'Snowiec nr 3 ~Sa.mple: 
Sosnowiec No .3) 

Fig. 17. Cingulizona.tes gp. 1Pr000·a: fWuje'k - 510 (Sample: 'Wujek 5HI) 

Fig. 18. Scwitrisporites cf. nux (B u t t. et WV" i 11.) s u 11. Pr6bka: PstroWis'ki -
p. 620 (Sample: Prstrowski, ·seam '820) 

Uwag,a: Wszystkie fo'togrdie wykonane z negatyw6w nie retuszowanych przed­
stawiono w powi~kszeniu S'OO X 

Note. All the photographs are taken from non-retouched negati"leS, enlarged 000 X 
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