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Jerzy KOTOWSKI, Tomasz STRZELECKT

Znaczenie B-lineacji w geologii strukturalnej
i goérnictwie
WSTEP

Ostatnio, czesto jest omawiany problem B-lineacji, szczegélnie w od-
niesieniu do krystalicznych formacji Sudetéw. Wiekszos¢é prac poswieco-
nych temu zagadnieniu ogranicza sie do podawania ‘wzajemnych wieko-
wych stosunkow, asocjacji form mineralnych, amializie orientacji prze-
strzennej Iub sjplo'soibru wyik'sz‘ta&c'enia B-lineacji (J. Oberc, 1966, 1967; H.
Teisseyre, 1967 i in.). Nie porusza sie w nich na ogol prakitycznego aspekitu
B-lineacji, ktéry naszym zdaniem jest jednym z waznych zagadnien, szcze-
gblnie w gérnictwie, wiertnictwie i geologii strukturalnej. Wzmianki na
ten temat znajduijy se jedynie w pracach H. Teisseyre’a (1967) i J. Kotow-
skiego (1963, 1968).

W niniejszym arftykule zwrécislimy uwage ma praktyczne znaczenie
B-lineacji, kitore moze zostaé¢ wykorzystane w wiertnictwie, przy uprzed-
niio wykonanych pomiarach statystycznych B-lineacji. Shusznosé wiioskéw
moze zosta¢ sprawdzona w terenie, a interpretacja potwierdzona wierce-
niami.

Zagadnienie rozwazano dla plaskie]j powierzchni terenu, przypadkdéw
z pochyts powierzchinia terenu nie analizowano, stanowi iono przedmiot
oddzielnego opracowania.

ZATOZENIA: TEORETYOZNE

Powierzchnia warstwowania w skatach osadowych i foliacja w katach
metameorficznych l(czesto utozsamiana ze zgneisowarﬁerri) — odpowiednik
rosyjskiego kliwaz tieczenia (G. D. AZzgirej, 1956), angielskiego flow clea-
vage M. P. Billings, 1946) — ustawiona jest w skorupie ziemskiej pod
roznym katem — od poziomej orientacji do pionowej wigcznie, Powienzch-
nia foliacji rozwija sie zgodnie z gléwnymi kierunkami $redniich maprezen
0y i 09, jest wyznaczana przez koordynaty struktury a i b w prostokatnym
ukladzie wspdtrzednych. Niekiedy przy sko$nym ukiadzie wspolrzednych
istniejg odstepstwa od fej zasady. Podobnag omentame wykazuje rowniez
B-lineacja, ktdra jest reprezentowana przez réemie wyksztatcone struk-
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tury linijoe, generalnie rmmno&etgle zorientowane przestrzennie do osi
fadd6éw duzych ‘jednostel w obrebie gérotworu I(E. Cloos, 1958). Istnieje kil-
ka kombinacji wyzej wymienionych struktur p0w1etr'zclm.10fwych (planer
structures) i struktur linijnych (B-lineacjf). Dla ich matematycznego okre-
Slenia przyj¢to umownie nastepujgce oznaczenia:

o« — kat upadu powierzchni warstw (foliacji),

¢ — kat upadu lineacji wg E. Sz. Hills (1967, p. 140),

By — azymut upadu warstw (foliacji),

Pa — azymub lineacji,

» — kat nachylenia powierzchni terenu,

a — odleglo§é dwoch punkiéw (miejsce wykonania pomiaru ﬂmeac]i a punk-
tem otworu wiertniczego), |

h — glebokosé, na kitérej nawiercona zostanie B-lineacja.

Ustalono nastepme ze warstwy rw-ykazru ja stalg migzszo$é na zrnlacmy!ch
odlegtosciach i ze upad warstw 1()p0w1erzchm foliacji i lllfneaJC]l) jest staly.
Dla dalszego ulatwienia przyijeto, ze obwor wiertniczy jest pionowo usta-
wiony, zlokalizowany ma linii azymu'tu B-lineacji. W przyrodzie takie zja-
wiska wystepuja ]eldnak rzadkao lub ograniczajg sie do miewielkiego obsza-
ru. Przyjecie do rozwagan mattematycznych krzywych, jakie wyaznaczafja
w przestrzeni powierzchinia foliacii oraz lineacje, jest miemozliwe mardw-

no ze wzgledu na charakter réwnan, jak tez z powodu mieznajomoSci krzy-
"~ wych w terente, kbére majg o[plsy'waé e réwnania. Rozwigzania matema-
tyczne sg moeliwe do wykdnamma szczegblnie w przypadku korelowania .

wynikéw zasad lniterseleci i orientacji B-lineacji, jek np. w krystaliniku
izerskim, lecz to juz wymaga oddzielnego opracowania. -

Lokalnie lub przy szczegdlowej analizie statystyczne] orientacji prze-
stirzennej wzory te z bardzo .dulzym prawidopodobiefstwem mozna stoso-
waé w praktyce. Dla niektorych obszarow, w kitérych or:uem)tac]a B-lineacji
wykazuje regularmy przebieg, podane wzory mogg mie¢ istotne zmaczenie
praktyczne, ktore nale'zy wykorzysta¢ w 'wiertnictwie oraz w geologii
strukturalnej. Przyjeto, ze B-lineacja wystepuje ma powierzchni warstw
(foliacji).

ZNACZENIE PRAKTYCZNE B-LINEACJI W GEOLOGII

Oméwimy tu dwa warianty rozwigzan omaﬂmazmego zagadnienia, na
podstawie kitérych wyprowadzono wzory maftematyczne i rozpatrzono dwa
‘terenowe przypra:dlkl ich ‘wykorzystania:

1. Wariant a — powierzchnia terenu plaska (pozioma);

2. Wariant b — jpowierzchnia terenu mnachylona pod réznym katem,
lecz dla mzwazanych przypadkow przyjeto y = const.

Przy zalozeniu, ze powierzchinia terenu jest pozioma, istniejg réine
kombinacje ulozenia powierzchni foliacii oraz orientacii lineacji.

i Wansitwy (foliacja), jak rdOwhies orientacja B-lineacji sg zoriento-
wane poziomo.

2. Powierzchnie warstw (foliacja) sg uslba)mohe ;pOId katem wiekszym
od zera, a mniejszym od 90°, na kitdrych:

—-orientacja B-lineacji Jest pozioma,
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— lineacja wykazuje kat upadu wiekszy od zera, a mniejszy od upadu
powierzchni warstw (foliacji),

— lineacja wykazuje azymut réwnolegly do azymutu upadu warstw.

3. Powierzchnie warstw (foliacji) Wykazu ja orientacje pionows, na kio-
rej lineacja:

— ustawiona ‘jest poziomo,

— izapada pod kgtem wiekszym od zera, a mniejszym od 90°,

— zapada 'pionowo. '

Fig. 1. Blokdiagram przedstawiajacy horyzontalng 'powierzchniq terenu = oraz
mnachylong pod katem a powierzchnie foliacji
Block~diagram showing horizontal surface of the area = and foliation plane
inclined under an angle a

Fig. 2. Blokdiagram przedstawiajgcy horyzonalng powierzchnie terenu =« oraz

. nachylong pod kgtem ¢ powierzchnie foliacji ab (jak na fig. 1). W blokdia-
gramie wycieto fragment warstw w celu pokazania B-lineacji (grube linie)
na odstonietej powierzchni foliacji ab
Block-diagram showing horizontal surface of the area & and foliation plane
ab inclined under an angle a (as in Fig. 1). A fragment has been cut out
in the diagram to show B-lineation (thick lines) on the uncovered ab
foliation plane

W skorupie zZiemskiej, jak wspomniano, istniejg mézne przypadki prze-
strzennej orienitacji warstw oraz struktur linijnych (B-lineacji), kitére wy-
stepuja na tych warstwach (faliacji). Z rozwazan wynika, ze istnieje Sci-

_sta zalezno$é rachunkowa miedzy azymutem lineacji I(fs), azymutem upa-
du warstw (fy), upadem lineacji (p) i upadem warstw (a )— foliacji. Za-
lezno§¢ ta zobrazowana zostala na fig. 1—4, ma podstawie ktérych wypro~
wadzono wzor matematyczny stuzacy do przeanalizowania poszczegélnych
kombinacji, jakie zostaty przedstawione wyzej.

" Przyjmujac (zgodnie z fig. 4), ze:
B=(B1— B2) 1]

otrzymujemy kgt na plaszezyznie poziomej miedzy azymutem upadu
warnstw a rzutem pionowym B-lineacji na powierzchnie pozioma.
Z oznaczenh na fig. 1 1 wynika, ze:
h :
op " 8¢ [2]

1 Symbole P, P’ R, R’, O sg przyjete dowolnie i postuzyly do wyprowadzenia wzoru
matematycznego, Punkty P’ 4 R’ lezg na horylzont'a.lnej powierzchni terenu, natomiast P i R
s3 rzutami na powierzchnie foliacji.
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stad
h=O0P'tgg 3]

Przyjmujac, ze OP" = a ofrzymujemy:
h=atgy [4]

Jest to zalezmoéé miedzy szukang glebokoscia B-lineacji podczas wierce-
nia a odleglosciag wykonania pomiaru tej B-lineacji od ofiwomu wiertnicze-

go.
Dalszym zadaniem jest znalezienie zaleznoscl B Jako funkeji kata a i @,
czyli § = (@, 9). :
‘Wiedzac z ffig. 3, ze:
RR'=PP' = h _ [5]
z tréjkata RPO wynika nastepujaca zalemosé:
 RR
RO 8¢ | 6]
Wistawiajge do wzoru ‘6 zaleznoé¢ wynikajgca z wzoru 5 otrzymujemy:
h —
Z trojkata OR'P’ wynika:
RO
=cos f
- a wiec:
' R’ O=acosf (8]
Wistawiajge do wzoru 7 wzor 8 otrzymujemy:
h —_—
a-cosf tea
z tego
h=acosf-tga 9]

- zamiast p wstawiamy zaleznoé¢ wynikajgca z wzoru 1 i wtedy:
h=acos(fy— Pltga [10]

‘Wizér 10 mozna stosowac zamiast wzoru 4 w zaleznosci od warunkow
terenowych. Poniewaz jednak zawiera on wiecej zmiennych pomiaréw niz
wzdr 4, mozna sie¢ nim poshuzyé tylko w tym jprzypadku, lkledy nie mozna
wy[k»onac pomiaru upadu lmeacn Q.

Korzystajagc z wzoru 4 i 10 przyréwnujemy ich prawe strony réwnan
i otrzymujemy: a tg ¢ = a cos f itg a. Z wartoéei tych wynika zaleznosé
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miedzy katem upadu lineacji a katem upadu powierzchni warstw (o) i roz-
nicy azymutéw upadu warstw i lineacji (fy i fa), ktorg mozna wyrazié na-
stepujgco:

tg ¢ = tgacos (B — B) [11]

Wzér 11 moze shuzyé w praktyce do sprawdzania wielkosei pomiaro-
wych @, a, B i fo. W Pprzypadku trudnosci wykonania w terenie jednego.

B-lineacja N

f\\“\'\l
N

Fig. 3. Blokdiagram przedstawiajacy o-
rientacje powierzchni foliacji oraz
B-lineacje w odniesieniu do plas-
kiej (horyzontalnej) powierzchni
terenu xn
Block-diagram showing orienta-
tion plane and B-lineation in Fig. 4. Orientacj rzestrzen-
relation to the horizontal surface € nglom;g:eﬁpazymutéw
of the area = powierzchni foliacji B1

A\

ab — powierzchnia foliacji; ¢ — kat
upadu powierzchni foliacjl; o —
giowne éredmie - naprezenie (op|| B-li-

neacji); B — roéznica azymutow po-
wierzchni foliacji 1 Mmeacji «(patrz
fig. 4); ¢ — kat upadu B-lineacji.

Grube linie oznaczajg B-lineacje na
powierzchni ab

ab — foliation plane, a -~ dip angle
of foliation plane, o — main average
strain (o, parallel to B- lineation),
B — difference in azimuths of line-
ation and fioliation planes (see Fig. 4),
@ — idip angle of B-lineation. Thick
lines determine B-lineation on ab
surface

i lineacji B

Spatial orientation of
determinations of azi-
muths of foliation
plane $1 and lineation
plane B

Qs — glowne Srednie na-
prezenie; ab — powierzch-
nia foliacji; pozostate ob-
jasnienia w tekscie

02 — main average strain;
ab — foliation plane;
other explanations in text

Z pomiaréw (kata upadu foliacji, kata upadu lineacji, jednego Z azymu-
tow i upadu warstw lub lmeacp) jego warto$¢ wyznaczy¢ mozna wias-
nie z 'wzoru11.

ANALIZA KOMBINACJI PRZESTRZENNYCH ORIENTACIT
POWIERZCHNI FOLTAICJT T ROZNIE ZORIENTOWANEJ
B-LINEAICII

Amaliza kombinacji orientacji przestrzennych powierzchni foliacji
(warstw) przeprowadzona na podstawie wzoru 11 przedstawia sie naste-
pujaco:

1. Walrsibwy Iub powienzchnia foliacji zorientowana jest w stkorupie
z1emsk1e] poziomo, czyli a == 0, wartos¢ upadu B-lineacji musi sie tez row-
naé zeru, bo:

tgo =cos(B; — P)tga, - a=0
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poniewaz
a=0 wiec i p=0

Z rowmania powyzszego wynika, ze przy orientacji poziomej warstw
lub foliacji B-lineacja musi posiada¢ upad zero (lineacja jest pozioma).
. Nieznane sg nam dotychczas takie przypadki terenowe, aby ma pozio-
mej powierzchni foliacji B-lineacja wykazywala kgt upadu inny niz
zero. Wymnika z tego, ze glebokosé h jest wielkoscig stalg w stosunku do
powierzchni plaskiej tterenu. Takie przypadki sg rzadkie w przyrodzie i co
najwyzej majg zasieg lokalny, ograniczony do malego wycinka terenu.
Szukana gtebokosé jest praktycznie na ogot trudna do okrelenia, z wzo-
row 4 i 11 okresli¢ jej nie mogna. '

Fig. 5 Fig. 6

Fig. 5. Blokdiagram przedstawiajgcy horyzontalng powierzchnie ‘terenu, w ktérym
pochylona jest powierzchnia foliacji ab z poziomo zorientowana B-lineacja
Block-diagram showing horizontal surface of the area, where foliation
plane ab is inclined and B-lineation is oriented horizontally .
n — powierzchnia horyzontalna teremu; ab — powierzchmia foliacji Grube linije na
powierzchni ab oznaczajg orientacje B-lineacji :

n — horizontal surface of the area, ab — foliation plane. Thick lines on the surface
ab determine orientation of B-lineation

Fig. 6. Blokdiagram przedstawiajgcy horyzontalng powierzchnie terenu n i nachy-
long powierzchnie foliacji ab, ma ktorej grube linie oznaczaja orientacje
B-lineacji : _ ‘

Block-diagram showing horizontal surface of the area & and inclined
foliation plane (ab), where thick lines determine orientation of B-lineation
¢ — kat upadu B-lineacji

¢ — dip angle of B-lineation

a. Jezeli warstwy lub powierzchnia foliacji wykazuja zmienny upad
(wiekszy od zera, a mniejszy od pionowej orientacji) (0 <« <<90), na
ktérych orientacja przestrzenna strulkitur linijnych jest pozioma (horyzon=
talna — fig. 5), czyli lineacja jest r6wnolegla do biegu warstw,to f; — fz =
= 90°. Wéwczas z wzoru 11 otrzymujemy:

tgp =cos(fy — Po)tga =cos90°. tga =0
tgp =0
p=0 |
Z powyzszego wynika, Ze lineacja ma upad zero oraz, ze ten sam po-

ziom strukturalny wystepuje na statej glebokosci od powierzchni terenu,
Warto$¢ h nie jest mozliwa do obliczenia, poniewaz istnieje nieskoniczona
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ilos¢ rozwigzan, gdyz kazda B-lineacja lezy na innej glebokosci od po-
wiierzchni terenu. Taki przypadek wazglednej orientacji przestrzennej po-
wierzchni foliacji, na kitérej strukbury linijne sg utozone poziomo, sg rzad-
kie. W Sudetach reprezentujg jedymie niewielkie obszary o lokalnym za-
Siggu. i .

b. Warstwy lub powlerzchnia foliacji wykazujg upad wiekszy od zera,
a mniejszy od 90° (pionu), na kitérych orientacja B-lineacji zapada pod
kgtem wiekiszym od zera, a mmniejszym od kata upadu warstw lub foliacji
(tig. 6). Jesli bieg wanstw (foliacji) nie jest rdwnolegly do azymutu line-
acji (By =~ Ba), to tg @ dla danego By, B, i o posiada pewng wartosé. Glebo-
kosé h jest funkcja a, 1, f2 i wedlug wzoru 10:

h = acos(fy — Bo)tga

Powyzszy przypadek jest w terenie majczesciej spotykany i znmany au-
torom z obszaru Sudetow. Jest on charakiterystyczny dla niekitérych tere-
- néw Pogorza Izerskiego, w ktérych generalnie wystepuije plaska rzezba
terenu, izoklinalne utozenie powierzchni foliacji oraz prawie stata orien-
tacja i upad B-lineacji w obrebie faldéw assymtyjskich (J. Oberc, 1967,
p. 316; J. Kotowski, 1968). Poniewaz jest to przypadek mnajezesciej spoty-
kany w tterenie, kitory ma znaczenie zaréwno regionalne (generalne), jak
i lokalne, dla jego zrozumienia postuzymy sie opisem z krystaliniku izer-
skiego.

‘W obrebie gnejséw izerskich (Radoniow) wystepuje parakinematyczna
lineacja ziarna wieku assyntyjskiego o upadzie ku NW, wyksztalcona w
formie amastomozujgcych przerostow skalemiowo-kwarcowych oraz réw-
nolegle do nich linearnie wyksztalconych form skaleni, Pomiary wykona-
ne w Radoniowie s3 nastepujace:

@ — kat upadu lineacji = 17°

a — kat upadu warstw (foliacji) = 64°,

fy — azymut upadu lineacji = 291°,

Bz — azymut upadu powierzchni foliacji = 13°

a — odleglo§é rozpatrywanych punktéw miedzy Radoniowem a Gryfowem Sl.
= 4 km,

h — = ?; otwér wiertniczy w Gryfowie S1. nawierci lineacje na glebokoéei b,
lineacja ta 'w okolicach Radoniowa znajduje sie¢ na powierzchni tterenu;
ten sam poziom strukturalny bedzie znajdowal si ena obliczonej glebo-
kosci, o ile otwoér wiertniczy zlokalizowany zostanie w azymucie lineacji:
h =a tg ¢ =4 km-tg 17° = 4.0,3057 = 1,22 km,

Sprawdzenie pomiardéw wig Wzoru 11 przeprowadza sie nastgpuijaco:
tgg =tgacos (b1 — fo)
L =tgg =tg17° = 0,3057
P=cos(fi— Bo). tga=cos82°. tg6d =0,14. 2,05 = 0,2871
LxPpP
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Pomiary zostaly wykonane prawidlowo, poniewaz fbtgd jest mniejszy
od dokladnosci przyrzadu pomiarowego (mniejszy niz 1°). W zwigzku
z tym glebokost h mozna uwazaé rowniez za dokladng. . '

Szczegdlng uwage zwraca sie na precyzje pomiaréw kata upadu warstw
o. Jezeli katy o sg bliskie 90°, funkeja tangens wykazuje duze roznice war-
tosci dla matych przyrostéw katéw. W zwigzku z tym mnalezy wykonaé
pomiary z dokladnosciag réwng 1°. Niedokiadno$¢ pomiaréw katéw moze
spowodowaé duze odchylenia od rzeczywistych giebokosci h.

Z rozpatrywanego przykladu wynika, ze otwér wiertniczy usytuomwany
w okolicy Gryfowa Slgskiego mawierci B-lineacje, wystepujgcg na po-
wierzchni terenu w okolicy Radoniowa, na glebokosci 1,22 km.

c. W przypaidku, gdy warstwa skorupy ziemskiej (foliacja) wykazuje
zmienny upad, ktory jest wiekszy od zera, a mniejszy od 90° i rdéznica
azymutow upadu warstwy i lineacji jest taka, ze i — fs = 0, to kat upa-
du warstw (foliacji) jest réwny katowi upadu ldineacji, co wynika z wzo-
ru 11:

tgp = cos(BL— Bo).ga=cos0°. tga=tga

p=a

Lineacja posiada witedy najwiekszy upad na analizowanej powierzchni
foliacji, kat upadu lineacji jest nowny katowi upadu warstw (foliacji) —
fig. 7. Glebokosé szukanej lineacji h znajduje sie na glebokosei h = a tg a.
Taki przypadek czesto spotyka sie w terenie, ale tylko ma niewielkich
obszarach, np. w okolicy Nowej Kamienicy (Pogorze Izerskie).

Fig. 7. Blokdiagram przedstawiajgcy horyzontalng
powierzchnie terenu =z, nachylong powierzchnie
foliacji ab, na ktoérej grubymi liniami zazna-
czono B-lineacje; upad powierzchni fo}iacji
jest réwny upadowi B-lineacji
Block-diagram showing horizontal surface of
the area =, inclined foliation plane ab, where
thick lines determine ™B-lineation. Dip of
foliation plane is equal to that of B-lineation

‘3. Warianty, kiedy powierzchnia, warstw lub foliacji jest ustawiona
pionowo, na Ktorej lineacja wykazuje zmienhy kgt upadu.

a. W przypadku kiedy warstwy lub powierzchnie foliacji ustawione sg
pionowo, na ktorej lineacja zorientowana’jest poziomo (¢ = 0), te samg li-
neacje obserwu je sie¢ na jednakowym poziomie, czyli wbedy h od powierz- .
chni terenu do analizowanej lineacji = const. Natomiast dla lineacji wy-
ksztalconej analogicznie jak powierzchnia foliacji glteboko$¢ h jest rowniez
stala (réwmnolegla do powierzchni), cho¢ w kazdym przypadku inna.

b. W przypadku, kiedy powierzchnia warstw lub foliacji ustawiona
jest pionowo, a kgt upadu lineacji jest wickszy od zera, a mniejszy od 90°,
glebokosé h oblicza sie ze wzoru 4. Im wiekisza bedzie odlegtosé¢ a i upad
lineacji @, tym glebokosé h bedzie wzrastata.

c. Utozenie warstw lub powierzchni foliacji jest pionowe, na ktorej
orientacja lineacji jest réwniez pionowa. ‘W takim przypadku na pozio-'
mej powierzchni terenu cbserwujemy jej przekméj wyznaczony przez ko-
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ordynaty strukturalne ac i gtéwne Srednie maprezenia o3 i o;. W takiej
orientacji h przybiera wantosci od zera do nieskonczonosci wg wzoru 4.
Przypadek taki obserwujemy w terenie rzadko, lokalnie wystepuje w me-
tamorfiku Wschodnich Karkonoszy, gdzie B-lineacja ustawiona jest pio-
nowo. Do tego przypadku nie stosujemy zadnego wzomi, poniewaiz szukane
h przybiera wartos¢ dowolna.

WYNIKI BADAN I WNIOSKT

Niejednokrotnie w terenie, szczegélnie w miejscach malo dostepnych,
trudno jest lub nieraz niemozliwe (wiysoka odkrywka, gieboki wykop) wy-
kona¢ wiszystkich podstawowych pomiaréw oriemtacji przestrzennej po-
wierzchni foliacji i B-lineacji. W zwigzku z tym wyprowadzono wzdr,
ktéry pozwala na obliczenie jednej z mnizej wymienionych wartosci @, @,
B i By oraz sprawdzenie poprawnosci wykonanych pomiaréw:

tgp = tgacos(f; — fo)

Wirdd wielu mozliwych wzajeminych przestrzennych wariantow orien-
tacji powierzchni foliacji i B-lineacji najczeSciej spotyka sie (np. w meta-
morfiku fizerskim) takie, w ktorych powierzehnia foliacji 0 <a <<90, a B-
-lineacja reprezentowana przez anastomozujgce przerosty skaleniowo-
-kwarcowe, wykazuje rézny kat upadu. Inne przypadki, jak np. pionowe
ustawienie, szczegélnie z poziomg orientacjg powienzcehni foliacji, sa bar-
dzo rzadkie. .

. Otrzymano wzér h = a tg @ pozwalajacy obliczyé glebokosé, ma ktorej
nawiercona zostanie B-lineacja, badana w odleglym punkcie a na powierz-

" chni terenu (przy zatozemiu, kitére podano w artykule). W przypadku od-

-stepstwa od podanych zalozen teoretycznych dla wartosci h (szukana) na-
lezy przeprowadzi¢ korelacje matemaltyczng. Powyizszy wzdr pozwala wino-
sié rowniez o zanurzaniu sie struktury tektoniczne;j. ,

. Przedstawiione wyzej wazory z duzym powodzeniem mozna stosowaé
w praktyce przede wszystkim dla tych obszaréw, w kitérych dysponuje
sie duzg liczbg pomiarow statystycznych orientacji przestrzemmej po-
wierzchni foliacji i B-lineacji; obszarem takim sjest metamorfik izerski.
W szczegblnych przypadkach oprécz podania zanurzenia sie i reorientacji
struktury geologicznej mozliwe ‘jest podanie warto$ci promienia nasumieg¢. .

Instytut Geotechniki
Politechniki Wroclawskiej
Wroctaw, Pl. Grunwaildzki 9
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Exu KOTOBCKH, Tomam CTHIEJIEITKW

3HAYEHHME B-JIMHEMHOCTH B CTPYKTYPHOM TEOJIOTH M I‘Oi’HOM AEJE

Pe3rome

B paboTe HpEACTAB/IEHO CYIECTBOBAHHE TCCHOM TPHIOHOMCTPHUECKOH 3aBHCHMOCTH MEXAY
yrioM manepws donmamwm o, YriaoM NANEHAs JMHEHHOCTH @, A3EMYTOM HAKIOHA TOBEPXHOCTH
domramum f; m asmmyToM JmmeiHOCTH B, (Pur. 1—4). D12 3aBEUCHMOCTE /I TOPH3OHTAIGHOK
MOBEPXHOCTE BHILJLIAMT CleayrommM oGpasom:

tg ¢ = tg acos (B, — B2).

ITo aroit dopMyne MOXEO BEHMHCINTH OFHY H3 BEIWIHE ¢, 4, B, B2, EMes TpE octamegee. IIpn
TIOMOMIE BLIBE/ICHHOMH BEIMIC (JOPMYINHI OBLUM OPOAHAIM3APOBAHEI PA3INIHEIC BO3MOXKHEIE CIIyIar
OPMEHTHPOBKH IIOBEPXHOCTH ¢oimanun (TOPE30OHTANLHAS, HAKIOHHAS, BEPTHKANLHAA), HAa KO-
TOpoii B-mHHEHHOCTh HMEET pa3/MYHYIO npocrpancﬁemym OpHEeRTEPOBKY. Cliywadm B3aMMHOM
LPOCTPAECTBERHOH OPHEHTHPOBKH HOBEPXHOCTH (OTHAME B B-THHCHHOCTH IPOARATH3APOBAHEE
TakkKe IIPH IOHCKAX Iuybmmel i mo dopmyne h = atg ¢, The @ SBIAETCH DACCTOSHEEM MEXIY
OByMs HyHKTaMHA (MECTOM 3aMepa B-IMHEHHOCTH H IyHKTOM, B KOTOPOM DPacmoiokeRa Oyposast
CKBaKIHA). :

Jerzy KOTOWISKI, Tomasz STRZELECK'E

IMPORTANCE OF B-LINEATION IN STRUCTURAL GEOLOGY AND MINING

Summary

The paper deals with a close trigonometric relation' between the foliation dip
angle o, lineation dip angle ¢, foliation dip angle B; and lineation azimuth Ba
(Figs. 1—4), For the horizontal surface of the area this relation looks as follows:

tg © = tg a cos (B — By).
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The above formula allows us to calculate each of the values @, o, f; or f,
provided that three of them are kmown. Using this formula, the authors have
analysed various possibilities of foliation surface orientation (horizontal, diagonal
and vertical), where B-lineation reveals different spatial orientation. Mutual
relations of spatial oriemfation of foliation plane and B-lineation have been
analysed also from the wviewpoint of desired depth h in the formula h=a tg ¢,
where @ is the distance of two points. (i.e. site, where B-lineation measurement has
been made, and point, at which the bore hole is situated).
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