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Roman CHLEBOWSKI, Zbigniew RUBINIOWSKII

Dickit towarzyszacy przejawom okruszcowania
w Gérach Swietokrzyskich

WISTEP

Dickit — minerat rzadko spotykany, bedacy polimorficzng modydfi-
kacjg kaolinitu o wzornze Al; [Si;O40] [OH]Jg, stwierdzony zostal po raz
pierwszy w 'Goérach Swietokrzyskich prizez H. Gruszczyka i J. Kubisza
(1960) w kamieniotomie Wisniéwka Mata pod Kielcami, w kiérym eksplo~

" atowane sg skaty wieku émd[koiw.okamfbry'jsﬂnegoi A. Bolewski (1965)
wzmiankuje ponadto o wystepowaniu dickitu w lomie dolnodewonskich
piaskoweow kwarcytowych w Bamczy koto Zagnanska.

Przy okazji niezaleznie od siebie prowadzonych badan mineralogicz-
nych, zwigzanych z problemami okruszcowania utwordéw paleozoicznych
oraz petrologicznych studiéw nad osadami ordowiku, zwrociliémy uwage
na charakterystyczne objawy mineralne pojawiajace sie czesto w skatach
starszego paleozoiku s$wietokrzyskiego. Objawy te stwiendzono m.in.
w rdzeniach otwordw wiertniczych wykonywanych pnzez Instytut Geolo-
giczny w latach 1960—1962 na oibszarlze kieleckiego regionu Gor Swiebo-
krzyskich. Z. Rubinowski (1962, 1966) na podstawie wynikow idenityfikacji
rentgenostrukturalnej okreslil ten mineral jako kaolinit, stwierdzajgc jego
paragenetyczny =zwigzek z objawami epngemevty»czne«go okruszcowania
w spekaniach skat starszego paleozoiku. R. Chlebowski przy okazji badan
petrograficznych skal ordowiku z dbszaru synkliny bardzianskiej zajat sie
bardziej dokladnym zZbadaniem tego mineralu, identyfikujac go jako dickit
wzglednie mieszanine dickitowo-kaolinitows. Konfrontujgc wyniki wias-
nych spostrzezen postanowili$my ppodja¢ bardziej szczegélowe badania do-
'tyozqc;e zarowno dokiadnego mimeralogi»cmmpebrograﬁcmego OPracowa-
nia tego interesujgcego mineratu (R. Chlecbawskﬂ), jak méwniez okreslenia
geolagicznych warunkéw wystepowania i jego pozydji w paragenezie mi-
neralizacji kruszcowe] (Z. Rubinowski).

‘Prébki do badan pobrano z rdzeni wspomnianych otworéw wiertni-
czych odwierconych w latach 1960—1962 przez Zaktad Zi6z Rud Zelaza
'nstyltrutu Geologlczneugo w Warszawie (Barwinek 1, Niestachéw 1, Mo-

1 Wymienieni autorzy zapewne ~o¢my1k'ow0 lokalizujg ten kamieniolom w Zagarisku oraz'
przypisujy dolnodewonski wiek skalom eksploatowanym w Mate] ‘Wisniowce.
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kradle 1), z mowo odwierconych otworéw badawczych (Eagéw 1) oraz
zebrano w czynnym kamieniolomie (Wisniowka Duza).

Badania mineralogiczno-petrograficzne przeprowadzone zostaly przez,
R. Chilebowskiego w Instytucie Geochemii, Mineralogii i Petrografii Uni-
wersytetu ‘Warszawskiego. Oprocz whasnych badan wykorzystano do in-
terpretacji dyfraktogramy rentgenowskie wykonane wprzejmie przez
M. Stepniewskiego w Zakladzie Geochemii Instytutu Geologicznego
w Warszawie oraz ‘bermogramy wykonane przez K. Szpile w wymienio-
nym wyzej Instytucie Uniwersytetu Warszawsﬂuego

IGeologiczna pozycja mineralizacji oraz jej stosunek do objawoéw okru~-
szcowania scharakteryzowane zostaly przez Z. Rubinowskiego w opareiu
o wyniki szenszych regionalnych badan metalogenicanych, prowadzonych
w Samodzielnej Pracowni Zi6z Rud Metali w Oddziale Swietokrzyskim
Instytutu Geologicznego w Kielcach.

Wyrazamy serideczne podzickowanie mgr inz. M. Tammowskiej, mgrowi
inz. E. Ciedli i mgrowi Z. Deczkowskiemu za udostepnienie rdzeni wiert-
niczych, wlasnych nie publikowanych materialéw i przekazanie probek do
badan, mgrowi M. Stepniewskiemu — za wykonanie dyfrakbogramow
remhgenuwsﬂﬁch i pomoc przy ich interpretacji, drowi K. Szpili za wylko-
nanie analiz «bemmncznymclh oraz prof. drowi K. £iydee za konsultacje i dys-
kusje dotyezacq czesci mineralogiczno-petrograficanej Mejszego opra-
cowamnia. .

GEOLOGICZNE WARUNKIT WYSTEPOWANIA DICKITU 2

Do badarn mineralogicznych udalo sie zebraé¢ jedymie 5 prébek tego
minerabu. Punkty pobrania Alokalizowane sg ma obszarze poludniowe]
czescl trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich (region kielecki), z wy-
jatkiem jednego punkiu polozonego w poédlnocnym regionie lysogorskim
(tig. 1). Skaty, w Kkitérych stwiendzono mineralizacje dickitows, reprezen-
tuja utwory od kambru Srodkowego po dewon $rodkowy. Sa to mastepu-
jace proébki: . :
Wisniowka Duza — kamieniolom — kambr §rodkowy

Barwinek 'l — gleb. 197-+ 198 m — kambr gérny
Niestachéw 1 — gleb. 80,5+-91,5 m — kambr gérny
Mokradle 1 — gleb. 199 + 201 m' — ordowik dolny
Fagow 1 — gleb. 28,5+29,0 m — dewon Srodkowy

Poza wymienionymi punktami objawy analogicznej mineralizacji
stwierdzono w innych, wezesniej wykonanych otworach '\mecrmmzych
z ktorych mie pobrano wowezas probek wizglednie pobrano je w iloSci nie-
wystanczajace]j dla szczegélowych badan. Sg to nastepujgce pumkty, kto-
rych lokalizacje przedstawiono réwniez na fig. 1:

Zbrza, 2 — kambr dolny
Sierakéw 1 — kambr dolny
Podkranéw 14 1 1A. — kambr dolny
Zbrza [ — ordowik
Bukdéwka: 1. — ordowik

R e e S S
2 Dla uproszczenia dickitem okrefla sie réwniez mieszaniny dickitowo-kaolinitowe.
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Fig. 1. Wystepowanie mineralizacji dickitowei w Godrach
Swietokrzyskich
Dickite mineralization in the Swietokrzyskie Moun-
tains
1 — granica. wychodni skat paleozolcznych; 2 — gléwne
masuniecie lysogorskie; 3 — punkty mineralizacji opraco-
wane mineralogicznie (1 — WiSniowka Duza, otwory wiert-
micze: 2 — Barwinek 1, 83 — Niestachéw -, 4 — Mokradle 1,
5 — Lagow 1); 4 — pozostate punkty mineratuzaqiﬂ (otwory
wiertnicze: 6, 7 — Zbrza 1 i 2, 8 — Sierakéw 1, 9 — Pod-
kran6w 1 d 'lA, 10 — Bukdéwka (1)
1 — boundary of outcrops of Palaeozoic rocks; 2 — main
Lysogory overthrusts; 3 — points of mineralization elabo-
rated mineralogically (1 — Wifniowka Duza, 8 — bore hole
Barwinek 1, 3 — bore hole INiestachéw 1, 4 — bore hole
* Mokragdle 1, 5 — bore hole Zagoéw 1), 4 — other paints of
. mineralization (6, 7 — bore holes Zbrza 2 and Zbrza 1,
8 — bore hole Sierakéw 1, @ — bore hole Podkrandéw 1 and
Podkranéw 1 A, 10 — bore hole Bukéwka 1)

Geologiczne warunki wystgpowania mineralizacji scharakteryzowane
zostang wedbug stratygraficznej kolejnosci wieku skal, w ktérych stwier-
dzono dickit.

DICKIT W, OSADACH KAMBRYWSKIICH

Reprezentowany ‘jest w probkach Wisnidwki Duzej, Barwinka 1 i Nie-
stachowa 1, a ponadto przez objawy mineralizacji stwierdzone w wierce-
niach Zbrza 2, Sierakoéw 1 i Podkrandw 1 1 1A,

Wisniéwka Dwuza. Probki idickitu zebrano w latach 1967—1968
wczynnym kamieniotomie, w kitorym eksploatuje sie piaskowce kwarcy-
towe wieku spo:dkovwokamlbcry,]dnego Objawy tej mineralizacji sa dosé
pospolite, szezegolnie na obszarze nie eksploatowanej juz, wschodnie]j cze-
$ci kamieniobomu. Bloki piaskiowcow kwarcytowych posiadaja ma plasz-
czyznach spekan i luster telktonicznych biale, biatokremowe, pylaste po-
wleczenia o grubosci ponizej 0,5 mm. Mineralizacja wykorzystuje wszel-
kie spekamia, a miekiedy plaszezyizny warstwowania skal. Nieco wicksze
skupienia dickitu zwigzane sg z partiami skaly zawieraj gee] kilkucentyme-
trowej $rednicy nieregularne pustki, pokryte zazwyczaj druzami kryszta?t-
kow kwarcowych, Nie udalo sie mam znalezé tego mineratu w sasiednim
kamieniolomie Matej Wisniowki, gdzie, jak wspomniano, zostal on po raz
pierwszy stwiendzony w tym magi-on-ie przez H. Gruszczyka i J. Kubisza.
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Barwinek 1. Profil tego otworu, odwierconego w 1961 r. na polud-
niowym przedmiesciu Kiele, jest wg Z. Deczkowskiego (1963) nastepu-
jacy: 0--36,5 m — czwartorzed, 36,5--78,4 m — dewon Srodkowy, 78,4
-+109,8 m — dewon iddlny, 109,8+-810 m — kambr. APalynolqg:iczne bada~
nia L. Jagielskiej (1965) pozwalajg na bardziej dokladne rozgpoziomowanie
utwordw kambry jskich. Do glebokiosci okoto 500 m wystepujq osady z zes-
polem goérnokambryjskich rmxkrospor nizej osady kambru srodkowego.
Nawiercony 700-metrowej migzszosci kompleks osadow kambryjskich re-
prezentowany jjest przez monotonmg litologicznie serie piaskowcowo-mu-
lowcowg. W kambnze gérnym dominujg piaskowece krzemionkowe i kwar-
cytowe, cienkowarstwowane, hieroglifowe z laminami, smugami i wiklad-
~kami mutowcow mikowych., W kambrze Srodkowrym przewage stanowig
osady mutowcowo-itowcowe, z cienkimi jeédymnie wikiadkami i laminami
plaslmwcow Caty komplelks kambryjski jest silnie zaangazowany tekto-
nicznie, 0 czym m.in, $§wiadcza zmienne upady warstw — w granicach
5--90°,

Objawy mineralizacji dickitowej stwierdzono w calym profilu prze-
wierconych w otworze osadéw kambru. Zwigzana jest ona wytraZnie z sie-
cig drobnych spekan skal i towanzyszy objawom epigenetycznej minerali-
zacji Weg'lanolw'o-ilqmszcawej. Bardziej wyraznie mineralizacja ta daje sie
$ledzi¢ w komplleksach i wiktadkach piaskowcow, w kitonych szczeliny majg
charakber sieci diaklaz, przecinajgc skate w kiermunku zazwyczaj prosto-
padiym do jej uwarstwienia. Szerokosé ttakich szozelin, a zarazem grubosé
zylek mineralnych wymnosi od 1 do kilku (rmlllmem'qw, wyjatlkowo osigga-
jac 23 cm. Ten ‘typ spekan mozma okresli¢ za W. I. Smirnowem (1965)
mianem ,Kkliwazu w kruchych warstwach”. W osadach mutowcow-itow-
cowych spekania przyjmujg charakber mikroptaszezyzn poslizgowych (pa-
rakllaz), przebiegajacych skosnie do miwarstwienia tych skat. Probke do
badan pobirano z glebokosci 197198 m, gdzie dickit wystepowal w formie
pylastych skupien w ylkach weglanowych z siarczkami, przecinajgcych
piaskowce kwarcytowe.

Niestachow 1. Otwaér osiggnat glebokosé 93 m. Jego profil wg. Z.
Deczkowskiego (. c.) jest nastepujacy: 0--46,2 m — sylur (ludlow i wen-
lok), 46,2-+49,3 — ordowik $rodkowy, 49,3-+93,0 — kamnbr. L. Jagielska
(. c.) stwierdzila tu w kambrze analogiczny zesp6! mikrosporowy ]ak W
otworze Banwinek 1, co pozwala ma zaliczenie tych osadéw do gornego .
kambru. Zaréwno ch:amaﬂcbar litologiczmy skal, jak i forma mineralizacji
dickibowe] sg réwmiez takiie same jak w: Barwinku. Dickit wspotwystepuje
w parageénezie z epigenetyczng mineralizacjg weglanowo-siarczkows, ma-
: ]agca charakter uzyllen sieci drobnych spekan w piaskowcach, rzadzej
réwniez w calym profilu kambru, oraz w §ladach w ordowiku. Proébki do
badah pobrano z iglebokosei 90,5-+-91,5 m, gdzie natrafiono na nieco wiek-
sze skupienia ‘tego mineralu w postaci ‘bla“l_ycfh pylastych powleczen, wspo6l-
wystepujacych wraz z krysztalikami weglandw i sianczkéw ma pionowych
plaszezyzmach spekan piaskowcow.
© Jak wspomniano, dbga‘wy analogicznej mineralizacji dickitowo-kaoli-
nitowej stwierdzono réwniez w osadach kambru. dolnego nawierconego
w otworach badawczych wykonanych przez Instytut Geologiczny wla-
tach 1960—1961. Mineralizacje zamotowano w mnastepujacych profilach
wiercenr: Zbrza 2 (3042 m i 177--202 m), Sierakéw 1 (13,526 m, 41—
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=46 m i 51--54 m), Podkranéw 1 (3137 m, 42--45 m i 48--50 m), Pod-
kraméw 1A (11=-13 m i 21--27,5 m), Nawiercone osady kambru dolnego
wylksztalcone sg w postaci mutowcoéw mikowych i itowedw, sporadycznie
zawiera jacych cienkie whkladki piaskowcow dcrwarcytorwych Plaszazyzny
spekan i zlustrowan miejscami powleczone sg bialg, pyﬂasba, latwo Scie-
ralng substancja, wspolwystepujaca zazwyczaj z WVleanLaml i Sladowo wy-
razonym okruszcowaniem siarczkowym. Nie udalo sie zebra¢ odpowied-
niej ilosci probek do szazegdtowych badan mineralogicznych, jednakze
zarowno formy wystepowania, jak i paragenetyczny zespét mineratow po-
zwalajg wnioskowac, iz mamy tu do czynienia takize z wystgpieniami dic-
kitu i kaolinitu.

DICKIT W OSADACH ORDOWICKICH

Zostal stwierdzony réwniez w mndzeniach wiencen badawezych Insty-
tutu Geologicznego. Prdbki do badan mineralogicznych pobrano z otworu
Mokiradle 1, a O!le&IWy mineralizacji w tych wosadach stwiendzono pon.ald*bo
w otworach Zirza 1 i Bulséwlka 1.

Mokradle 1. Otwor osiggnal glebokosé 230,8 m i wg Z. Deczkow-
skiego (1. c.) przewiercono w nim nastepujgce osady: 05 m — czwarto-
rzed, 5--179,5 m — sylur (walent, wenlok, ludlow), 179,5--204,9 — ordo-
wik, 204,9-+-230,8 — kambr srodkowy. Stratygrafia i litologia ordowilu
w ‘tym otworze zostala dokladniej opracowana przez (W. Bednardzyka, R. .
Chlebowskiego i Z. Kowalczewskiego ((1966). Stwiendzono tu od dotu: gérny .
tremadok — warstwy kozielskie (osady piaskowcowo-mutowcowe ze spon-
giolitami), dolny arenig — warstwy z Bukéwki (piaskowce kwarcybowe
z wkladkami ilowecow i mutowcéw z glaukonitem i chalcedonem), gorny
arenig — warstwy dyminskie (piaskowce, dolomity z wikladkami itowcow,
mangli dolomitycznych, wapieni i bentonitdw).

Dickit wystepuje w catym profilu ordowiku w postaci biatych, pylla-
. stych powleczen ma plaszezyznach ape'kaﬁ wjawniajacych sie gléwnie w se-
riach piaskowcow, mulowcow, w mniejszym sbqpmu skat weglanowych.
W utworach klastycznych objawy mineralizacji sg ama]:qgmdme jak w po~
dobnych kompleksach wieku kambryjskiego. Szczeliny maja charakter
diaklaz o stromyim, prawie pionowym przebiegu, a ich grubos¢ wynosi
zazwyczaj 1--3 mm, jedynie sporadycznie osigga 1. cm. Stwierdzono tu
rowniez dickit w formie krystalicznych, nerkowatych pasemek lub gniaz-
dowych tuseczkowatych skupien o budowie mikrosferolitowej, wypelnia-
jacych niewielkie proéznie skalne (tabl. I, fig. 7, 8). Podobnie jak w kamb-
rze, rowniez i w ordowiku stwierdzono wspotwystepowanie dickitu z zyto~
wymi weglanami w formie bardzo dobrze wyksatalconych romboedréw,
z siarczkami Pb, Zn i Fe oraz z chalcedonem.

Prdbke do badan mineralogicznych pobrano z glebokosci 199 m. Dickit
wystepuje tu w spekaniach plaﬂkvolWCO'W kirzemionkowych, towarzyszac
krystalicanemu dolomitowi z galeng i sfalerytem.

Podobne przejawy mineralizacji w pladmwcadh ikrrzenmmmﬂmwytch mu-
lowcach i tupkach warstw dymirfiskich gormego arenigu stwierdzono w ot-
worze Bukowka 1 (55,3--59,9 m) oraz w warstwach morawickich karadoku
W otworze Zbrza 1 (54,2--78,6 m).
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DICKIT W DEWIONIE SRODKOW YM

Stwierdzony izostal jak dotgd w jednym punkcie, a mianowicie w pro-
filu otworu Lagoéw 1, odwierconym w r. 1968 w ramach badan Oddziatu
Swigtokrizyskiego I. G. w Kielcach.

agow 1, Otwor zlokalizowany zostal w poblizu jednej z dysjunk-
tywnych dyslokacji przemieszczajgcych poprzecznie krawedz antyklino-
rium dyminsko-klimontowskiego, na potudnie od Lagowa. Wedlug nie pu-
blikowanych materiaté6w — wudostepnionych autorom przez prowadzaca
badania M. Tarnowskg — otwoér ten uzyskal glebokosé 21i1,5 m i nastepu-
jacy profil geologiczny: 0+7 m — czwartorzed, 7= ok. 316 m — dewon
srodkowy (zywet?), ok, 36--197,1 m — dewon Srodkowy (eifel), 197--211,5
m — dedon dolny (ems).

Osady dewonu $modkowego (eifel-zywelt) reprezentowame sg przez do-
lomity, natomiast dewon dolny prizez osady klastyczne piaskowcowo-miu—-
lowcowe, (piaskowce kwarcytowe, krzemionkowe, mulowce mikowe).

Objawy mineralizacji dickitowe]j stwierdzono w skatach weglanowych
zywetu i eiflu na glebokosci od '13 \do sokolbo 50 m. Dickit wystepuje w po-
- staci biatych, pylastydh powleczen na plaszezyznach spekan lub wypelnia
malenkie pory i kawerny rozsiane w ‘skale. Bardziej obfite jego wystepo-
wanie zwigzane jest ze strefami intensywnie spekanych dolomitow (z ta-
kiej strefy tektonicznej pobirano probke do badan mineralogicznych —
28,529 m) wizglednie z poziomem charakterystycznych sedymentacyj-
nych breikcp (wystepujacych w otworze na giebokosci 14--31 m). Podob~
nie jak i 'w skalach starszego paleozoiku dickit Wspo]:wystqpruye z epige-
netyczna, wyrazang, w formie drobnych zytek lub impregnacji, minerali-
zacjg weglanowa, kitorej towarzyszg siarczki Fe, ZniPb.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNO-MINERALOGICZINA

W celu identyfikacji dickitu i wyrémienia go z mieszaniny dickit-kao-
linit przeprowadmm badania kompleksowe, stosujgc metody remtgeno-
strukturalne i termiczne po uprzednim rozpoznaniu mikroskopowym. Nie
jest bowiem mozliwe jednoznaczne odréznienie dickitu od kaolinitu w mie-
szaninie tych mineraléw, stosujac mp. wylgcznie badania remtgenostruktu-

_ralne, gdyz przy mew1emklch ilosciach kaolinitu nie jest on w ogole wykry-
waihny, natomiast przy mnieznacznej zawartosci dickitu, a przewadze
kaolinitu ten wiasnie mineral jest wyraznie zaznaczony na obrazie dyfrak-
cyjnym ion jest identyfikowany. Staba wykrywalnosé kaolintitu w miesza-
ninach dickitowo-kaolinibtowcyh powodowana. jest slabiej zaznacza;qcym1
sie, mniej ostrymi refleksami w poréwnaniu z dickitem. Dlatego tez ko-
nieczne jest stosowanie w tych przypadkach bardziej selekitywne] termicz-
nej analizy réémicowej, ktora pozwala wykryé zarawno niewielkie ilosci
kaolinitu, jak i dickit w mieszaninie tych mineratow, Z tych wzgledow
zastosowano badania termiczno-réznicowe i rentgenostrukiburalne w sto-
sunku do . wszystkich ‘badanych prébek, dla ktérych réwmiez wstepne
obserwacje mikroskopowe pozwalajg stwierdzi¢ duze podobienstwo.

Pod mikroskopem dickit najczesSciej wykazuje charakiberystyczny obraz
dobrze wykrystalizowanych skupien Zhozonych z bezbarwnych krysztaléow
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o budowie blaszkowej, utozonych sferycznie w formie mikrosferolitéw
(tabl. TI, fig. 9) o rozmiarach okolo 0,05--0,07 mm. Spotykane sg réwniez
pojedynczo wystepujgee plytkowe krysztatki o pokroju heksagonalnym
i maksymalnych wymiarach do 0,09 mm (tabl. IV, fig. 13—15). CzeSciej
natomiast wystepuja pakiety zlozone z wielu krysatalkéw ustawionych
plaszczyzng blaszek prostopadle do powierzchni szlifu (tabl. II, fig. 10), .
wykazujace proste wygaszanie Swiatla poszozegélnych blaszek w takim
ustawieniu. Barwy interferencyjne poszczegélnych blaszek s miskie — -
jasnoszare. Poszczegdlne blaszki w poréwnaniu z kwarcem lub balsamem
kanadyjskim wykazujg nieznacznie wyzsze wspolczynniki zatamania $wia-
tla.
BADANIA RENTGENOSTRUKTURALNE

Badania rentgenowskie wykonano na dyfraktometrze rentgenowsktim
produkeji japonskiej ,Rigaku-Denki”. Warunki, w jakich przeprowadzo- -
ono pomiary, byty nastepujgce: promiemiowanie Cu, napiecie 35 KV, 15
mA, szybkosé zapisu 1°/min, szczelina 0,2 mm.
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Fig. 2. Dyfraktogramy rentgenowskie dickitéw
X-ray diffractograms of dickites

Wyniki badan rentgenostrulkturalnych przedstawiajg ‘tabele 1, 2 i 3 oraz
figura 2. W tabelli 1 przedstawiono wyniki badan rentgenostrukturalnych
probek z utworéw kambryjskich.
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Tabela 1

Odstepy plaszezyzn sieciowych d i intensywnosci I prébek z utworéw kambryjskich

. ; Barwinek 1 Barwinek 1 .
Wisnidéwka sibla 4 o b Niestachow 1
d | 1 d 1 d 1 a | I
7,89 8 7,89 8 7,89 1 78 |- 8
7,13 100 7,18 100 7,13 100 7,13 100
4,43 15 4,41 18 | 441 C 17 4,43 18
4,34 15 4,33 19 4,34 17 4,34 18
4,24 12 | 424 18 4.26 15 424 13
4,12 19 4,11 22 4.11 20 4,11 21
3,94 12 3,94 14 3,94 .19 3,94 13
3,78 15 3,78 19 3,79 17 3,78 17
3,58 100 3,58 100 3,58 100 3,58 | 100
3,42 13 342 | 16 3,42 15 3,42 14
3,33 11 3,33 12 3,32 15 3.33 15
3,25 5 3,25 7 3,25 7 3,25 6
3,08 6 3,08 8 3,07 8 3,08 7
2,92 6 292 | 7 2,91 6 2,92 7
2,79 7 2,78 9 278 | 9 2,78 8
2,64 4 2,63 . 4
2,55 1 2.56 14 2,56 13 2,55 10
2,52 8 2,52 10 2,52 10
2,50 15 2,49 12 2,49 16 2,49 17
2,38 17 2,38 17 2,38 22 2,38 . 19
2,32 25 2,32 30 2,31 26 2,31 29
2,30 6
2,20 6 2,20 8 2,19 8 2,20 8
2,17 5 2,17 5 2,17 4
2,10 4 2,10 5 2,07 - 5 2,10 4
1,97 13 1,97 16 1,96 15 1,97 16
1,93 2 1,93 4 1,93 4 1,93 4
1,89 4 1,89 5 1,89 5 1,89 5
1,85 6 1,85 8 1,85 7 1,85 7
1,80 5 1,81 8 1,80 5
1,78 12 1,78 13 1,78 15 1,78 14
’ 1,68 5 1,67 6 1,67 5
1,66 4 1,66 6 1,65 7 1,65 7
1,64 14 1,64 17 1,63 16 1,64 16
1,60 3 1,60 5 1,60 5 1,60 4
1,58 3 1,58 5 1,58 4 1,58 4
1,55 8 1,55 10 1,55 9 1,55 10

Z wynikéw przedstawionych w tabeli 1 i poréwinan z licdbowym wzor-
cem rentgenograficznym dickitu (tabela 3) podanym przez G. Browna
(19611), oraz liczbowymi danymi dickitu z Osielca i Nowej Rudy (L. 'Chro-
bak, 1956, 1957), Mecina i Wisniéwki (H. Gruszezyk, J. Kubisz, 1960) oraz
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Odstepy plaszczyzn sieciowych 4 i intensywnosci I prébek dickitu

z ordowiku i dewonu

Tabela 2

Mokradle 1 ) Lagow 1
- d | I d [ I
1,75 11 7,89 8
7,07 100 7,18 100
_. 4,45 17
4,39 15 4,37 19
4,32 17 ‘
4,22 18 4,26 13
. 4,16 13
4,09 19 4,12 20
3,91 14 3,94 17
3,84 9
3.75 20 3,78 16
3,55 100 3,58 100
3,43 13
3,39 14 3,37 7
3,32 16 3,34 8
3,24 8 3,26 6
3,07 7 3,09 7
2,91 7 2,93 7
2,90 8 2,89 15
2,80 8
2,54 13 2,56 13
2,51 9 2,52 10
2,49 16 2,50 15
2,44 5
2,37 24 2,38 16
2,31 26 2,32 20
! 2,29 11
2,19 ! 8 2,20 7.
2,11 l 5 2,13 5
2,09 : 5 2,10 5
1,96 i 15 1,97 13
1,93 | 3 1,93 6
1,88 1 6 1,89 6
1,85 g 7 1,85 6
1,81 ; 5 1,80 6
1,78 ; 15 1,78 12
1,67 1 5 1,68 . 6
1,65 ‘ 6 1,66 8
1,64 16 1.64 13
1,60 5 1,61 6
1,58 5 1,58 5
1,55 9 1,55 8
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dickitu podawanego przez A. Wiewitre (1962) wynika, ze badane prébki
wypreparowane z uwtworéw kambryjskich sq dickitami.

Nadzawyczaj wyrazne linie podstawowe d = 7,13, d = 3,58 oraz obec-
no$¢ linii d = 1,97, ktora nie pojawia sie ma dyfiraktogramach kaolinitu,
a zawsze jest obecna na obrazie idyir-alkxcy‘-jnym dickitu, miecbecmosé na
omawianych dyfraktogramach linii d = 1,99 i d = 1,54, jak réwniez réz-
nice w inbensywnosci wielu innych reflekisdw — WSzy!sﬂk»o to pozwala
stwierdzié¢ obecnosé dickitu.

W tabeli 2 przedstawione sg wyniki liczbowe badan rentgenostrukitu~
ralnych wykonanych dla probek z utwordw ondowiku i dewonu.

Wymiki badaf przedstawione w tabelach 2 i 3 sg na ogél bardzo zbli-
zone do p'rzedstawmny'c'h w tabeli 1. Wszystkie charakterystyczne linie
powtarzajg sie rowniez i na tych rentgenogramach, wykazujac analogicz-
ne mltemsywnosm (fig. 2). Pordwnanie z prizedstawionymi w tabeli 3 da-
nymi liczbowymi dla innych dickitéw, jak i wzorcem liczbowym dickitu
podanym przez G. Browna (1961) réwniez wskazujg na obecnosé dickitu
w analizowanych prébkach.

BADANIA TERMICZNE

Badania termiczne przeprowadzono przy uzyciu rejestratora punkto-
wego 'tréjzapisowego i bermopar Pt — Pt Rh, przy szybkoSci nagrzewania
10°/min. Na figurize 3 przedstawiono krzywe termiczne réznicowe bada~-
nych probek dickitowych. Wszy“sﬁkle lbelrlmogralmy sg do siebie bardzo po-
dobme i na wszystkich zaznacza sie¢ wyrazna, silna reakcja endotermiczna
z temperaturg poczabkowa ok. 500°C
i maksimum tej reakecji w tempera-
turze 690°C, oraz reakcja egzoter-
miczna 'w temperaturze 950—980°C.
Bardzo charakterystyczny jest efekt
endotermiczny osiggajacy maksimum
w temperaturze 690°C, zwigzany z
temperaturg utraty wody i wedlug
interpretbacji wielu autoréw (L. Stoch,
1959; H. Gruszczyk, J. Kubisz 1960;

1

Fig. 3. Krzywe termiczno-réznicowe pro-
bek dickitow
Thermal-differential curves - of
dickite samples :

1 — kagdw b; 2 — Niestachéw 1; 3 —

Mokradle 1: 4 — Wisniowk D
00° 2000 W0° 40° S0P 600° 700° 800° 900° 1000° $ — Barwinei i 2 Dusa;

K. Lydka, 1966) jest typowy dla dickitu. Obok maksimum tego efektu w
temperaturze 690° C charakterystyczny dla dickitu jest réwniez bardzo wy-
raznie asymetfryczny przebieg tego efektu. Mianowicie ramie zstepujgce
tego efektu ifod strony temperatur mizszych) schodzi w dét doéé lagodnie
pod kgtem okolo 55° do temperatury ok. 630-+-640° C. Nastepnie od tej
temperatury nieco szybciej (pod katem olk. 60°) dechodzi do temperatu-
ry 690° C, gdzie znajduje sie maksimum tego efektu. Drugie wstepujace
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Tabela

Dickit z Dickit z Dickit z Dickit z Dickit wg Dickit wg
Osielca Nowej Rudy M. Wisniéwki Mecina A. Wiewiory G. Browna

d 1 RN d I P i d 1 d I

7,51 4 7,51 8

7,10 4 7,13 9 7,17 10 7,16 10 7,13 98 7,16 10

4,84 1 4,46 0,5

4,44 9 4,52 4 4,45 4 4,45 3 4,43 41 4,44 4
4,37 8 4,34 4 4,33 3 4,35 24 4,37 4

4,28 4 4,22 7 4,26 5 4,26 5 4,27 3

4,15 7
4,12 7 4,12 7 4,12 6 4,13 43 4,13 7

3,97 2 3,95 3 3,96 3 3,96 2 3,94 14 3,95 5
3,89 4

3,79 3 3,78 5 3,78 7 3,79 7 3,80 29 3,79 6

3,65 4 3,64 7 _

3,57 5 3,56 10 3,58 10 3,58 10 3,58 100 3,58 10

3,44 1 3,41 3 3,42 4 3,43 2 3,43 17 3,43 3
3,26 1 3,25 2 3,25 1 3,27 4 3,27 2

3,12 1 3,09 1 3,08 2 3,09 2 3,10 6 3,10 2

2,94 1 2,93 1 2,93 2 2,93 1 2,94 4 2,93 )
2,82 1 '

2,78 1 2,78 1 2,78 4 2,79 5 2,80 8 2,79 2
2,59 2 2,64 1 2,64 1 :

2,57 6 2,55 5 2,56 5 2,56 6 2,55 25 2,56 4

2,52 8 2,51 5
2,50 6 2,50 7 2,50 7 2,51 38 2,40 1

2,38 1 2,39 0] 2,38 6 2,38 6 2,38 16 2,38 2
2,35 7

2,32 10 2,32 12 2,32 9 2139 8 2,33 68 2:39, 9

2,28 2
2,23 1
2,21 1 2,20 2 2,20 3 221 2 2,21 10 291 2
£ gk 2,12 4
2,08 1 2,08 1 2,09 2 2,10 2 2,10 1
2,02 0,5

1,97. 3 1,97 5 1,97 7 1,97 27 1,97 s
1,93 1 1,93 1 1,93 1 1,94 4 1,93 1

1,90 it 1,89 1 1,89 2 1,89 1 1,89 5 1,89 2

1,85 1 1,85 2 1,85 2 1,85 1 1,86 10 1,85 3
1,82 1 1,81 5 1,80 1
1,79 p) 1,78 5 1,78 6 1,79 12 1,78 1

1,68 30 1,68 2 1,68 1 1,67 13 1,68 1

1,67 %3 1,65 q 1,65 8

1,65 4 1,63 1 1,64 7 1,64 7 1,64 37 1,65 5

1,61 1 1,61 1 1,61 1 1,60 5 1,61 1

1,56 1 1,58 1 1,58 1 1,58 4 1,58 1

: 1.57 1
1,55 1 1,55 3 1,55 5 1,55 3 1,55 15 1,55 4
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ramie tego efelkitu (w kierunku temperatur wyzszy'ch) ma natomiast prze-
bieg bardziej zdecydowany pod kgtem ok. 80° i 'bardzo szyblko koticzy ten
efelkt endotermiczny. Poza wyram asymetrig tego efektu endotermicz-
- nego jakio catosci wyraznie jest rowniez widoczna jego dwudzielnosé na
czeSé gomg — asymetryczng i czesc dolng — symetryczng. W dolnym prize-
biegu tego efelktu — od temperatury ok. 660°'C do maksimum 690° i na
drugim ramieniu do ok. T10°C — efekt ten jest wyraZnie symetryczny.
Byt moze wiec, Ze asymeitiria tego efektu jest powodowana domieszks kao-
linitu, dla ktérego temperatura wydzielania wody sieciowej jest mizsza.
Prawdopodobnie wiasnie na tym odeinku nastepu je nakltadanie sie efektu
kaolinitowego i dickitowego, co powoduje przesuniecie ramienia zstepujg-
oego efekitu endotermicznego dickitu w kierunku temperatur nizszych.
‘O pewnej zawartosci kaolinitu w poszezegolnych ‘badamnych prabkach
$wiadezyé moglyby prawdopodobnie réowniez nieznaczne przegiecia wy-
kreséw w temperaturze 560--600°C, widoczne ma wykmresach dla .prélbelk
Barwiinek, ‘Wisniéwka i Niestachow. W przypadku probki z f.agowa moze
0 tym sw1adczyc przesunigecie maksimum efektu endotermicznego do tem-
peratury 680° IC. Pomadto niewielkie przegiecie krzywej termiczno-rézni-
cowej dla tej ostatniej prébki, w temperaturze ok. 810—830° C, moze byé
spowodowane niewielks domieszka weglanow.

Efekt egzotermiczny z maksimum w temperatunze 950—980° C zwig-
zany jest z przebudows struktury. Prezebieg tego efekitu, w odréznieniu
od endctermicznego, jest prawie idealnie symetryczny.

POZYICJA DICKITU W PARAIGENEZIE
MINERALIZACJI KRUSZCOWEJ
Przy okazji geologicznej charaktersytyki skal, w ktérych stwierdzo-
no dickilt, wspomniano, iz zazwyczaj wspoiwystepuje on iz catym zespolem
innych mimneratéw. :

Fig. 4. Druza kwarcowa z dickitem z ka-
mieniolomu Wisniéwka Duza
Quartz druse with dickite from
Wisniéwka Duza quarry
pc — piaskowiec kwarcytowy kambru

© Srodkowego; @ — kwanc milecznobialy
powleczomy tlemkami zelaza; dc —

dickit pylasty

pec — Middle «Cambrian quafrtzite
sandstome; q — milky-white guartz
coated with iron oxides; dc — fine
dickite

Na obszarze regionu lysogdrskiego mineralizacje te stmemdz‘ﬁhsmy Za-
ledwie w jednym punkcie |(nie 1!1cza1c dru1g1eg10 wystgpienia, wczedniej
opisanego w Malej Wisniéwce), a mianowicie w kamieniolomie Wisniéwki
Duzej. Dickit powleka tu spekania piaskowcow kwarcytowych oraz wypet-
niia Wxne'trza druz Zbudowanych z hipidiomorficznych krysztatkéow przej-
nzystego i mlecznego kiwarcu, niekiedy powleczonego cienkimi mnaskoru-
pieniami czerwonych tlenkéw zelaxza, (Lig. 4).
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Wiekszosc pfumiktow z objawami mineralizacji Wysteprume w pohudnio-
we'J czesei paleozoiku $wigtokrzyskiego — ma obszarze regionu kieleckiego.
W dziesieciu zarejestrowanych tu punktach, reprezentujacych osady wie-
ku kambry jskiego, ordowickiego i srodkowodewotiskiego, stwierdzono wy-
stgpowanie dickitu w paragenezie epigenetycznej mineralizacji, nazywanej
z uwagi na forme ,okruszcowaniem sieci drobnych spekan tekbonicznych”.
Mineralizacja ta, reprezentujgca w regionalnej metalogenezie chlarakbery—.
styczny monfogendtyczny typ, zostala dokiadniej scharakiberyzowana w in-
nych opracowaniach (Z. Rubinowski, 1966, a takize prace w druku). W
oparciu o badania zaréwno makro-, Jak i mﬂn‘o@kqpowne wustallono sukcesje
mineratéw tej paragenezy, wskazujacg na wyraznie stadialny charakber
proceséw mimemali:zacyjnych W skatach starszego paleozoiku (kambr —
ordowik) stadialnios$é ta wyraza sie konsekwentnym mastepstiwem okreslo-
nych zespoléw mineralnych, zwigzanych z kolejnym odnawianiem sie
sieci spekan beﬂdbonmmyoh w calym kompleksie skalnym {{fig. 5). Swiad-
czy to o zmieniajgcym sie w czasie chemiZmie roztwordw mineralizujg-
cych.

. Mineraty I Stadium | W Stadium . Staclum

Sydery?
Piryt
Kwore
Chalkopiryt
Galena
Sfoleryt [
 Dolomit

Lugowanie

Sfoleryt 7
Kalcyt
Boryt
Dickit

P——
B

s

Fig. 5. Kolejno§é powstawania mineraléw w spekaniach
tektonicznych skat staropaleozoicznych w okolicach
Kiele ’
Sequence in formation of minerals in tectonic frac-
tures of Old-Palaeozoic rocks in the vicinity of
Kielce

Najstarsze stadium mineralizacji wyrazone jest przez syderyt oraz pi-
ryt (ten ostatni pojawia sie wyrazniej w kompleksach skat zawfuera’jacych
rozproszone, syngenetyczne siarczki zelaza) W drugim stadium, zwigza-
nym z odrebnym systemem spekan, pojawia sie majbardziej diczny zespol
mineratéw z kwarcem, ohaﬂkuplry\ﬁem galeng, sfalerytem (marmatyt i kle-
Joian), dolomitem, kalcytem i bary*tem W obregbie tego stadium zaznacza
sie rowniez, cho¢ mniej wyraznie, pewna sukcesja powstawania poszcze-
gélnych kiomponen'*téiw, ktérg przedstawiono graficzne na ffig. 5.

Dickit reprezentuje najmbodsze, trzecie kolejne stadium w calym tym
zespole mineralnym. Jego utworzenie poprzedzone jest procesem Tugowa-:
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nia wezeSniej powstatych mineratéw. Te chamakberystycmle objawy zaob~
serwowano w wielu prébkach zeibranych z rdzeni otiwordw, przerw'nema]q-
cych osady kieleckiego kambru i ordowiku. Dajg sie zaxutwazyé nézne sta-
dia fugowania mineratow zylowych. Najlatwie]j rozpuszczaniu ulegajg kal-
cyt i baryit, w mnmeﬁzy:m stopmiu !kmys»tahczny dolomiit, a najbardziej twwa-
lym sg kwarc i siarczki, przy czym galena i chalkopiryt noszg niekiedy
dlady powierzchiniowej korozji krysztatow. Taka kolejnosé rozpuszczania
mineraldw pozwala wnioskowaé, iz tugujace roztwory nie byty wodami in-
filtrujgcymi z powienzchni, gdyz te zawiera¢ powinny tlen. A jak wia-
domo, w srodowisku utelniajgcym trwaly jest banyt, matomiast siarczki
bardzo latwo ulegajg utlenieniu 3, Dickit w obrebie zyl mineralnych zaj-
muje zazwyczaj miejsce po wylugowanych minerabtach, tworzgc mniekiedy
pseudomorfozy po blaszkach barytu lub romboedrach weglanéw (fig. 6).
W takich przypadkach spotyka sie niekiedy mieco wicksze nagromadze-
nia ‘tego mineratu. Zazwyczaj jednak dickit tworzy bardzo cienkie powle-
czenia i naloty w obrebie gestej sieci utajonych spekan, rozwinietych za-
réwno w kompleksach skal piaskowcowych, jak i mulowcowo-tupkowych
starszego paleozoiku.

Fig. 6. Fragment " zylki mineralnej w
rdzeniu z otworu wiertiniczego
Barwinek 1 {(glebokosé 117,5 m)
Fragment of mineral vein in drill
core from the bore hole Barwi-
nek-1 (depth 117,5 m)
pc — plaskowee krzemionkowe kambru
gornego; sd — syderyt z6ito-brunatny;
Pb — krysztatki galeny; de¢ — dickit
pylasty; dcp — pseudomorfozy dicki-
towe po Tomboedrycznych krysztai-

kach weglan6w oraz blaszkach barytu : Z "mm”;m,.m
pc — Upper Cambrian sillceous sand- "//lllllllnllllll\\‘
stones; sd — Yyellow-brown siderite;
Pp — galena crystals; dc — fine
dickite; dep — dickite pseudomorphs
after rhombohedral crystals of carbo-
nates and barite flakes

W kompleksie weglanowych skat srodkowodewonskich, w ktérych mi-
neralizacje te stwierdzono, jak wspommiano, jedynie w profilu otworu
bagow 1 rowniez dominujgee sg formy szezelinowe. Objawy mineralizacji
stwieridzone w tym otworze sa dopiero w trakcie dokladniejszego opraco-
wania. Wstepne badania pozwalaja juz jednak ma stwierdzenie znacznych
analogii 'tej mineralizacji do objawéw weczesniej poznanych w profilu
starszego paleozoiku. W paragenezie mineralnej stwierdzono w tym otwo-
rze m.in. wspéwystepowanie pirytu, dolomitu, sfalerytu (w dwoéch odmia-~
nach: ciemnej i jasnej), kaleytu, sladéw siarczkéw Pb i ‘Cu, barytu oraz
dickitu. Dickit w tej paragenezie jest majmbodszym mineratem. Prawdo-
podobnie jego powstanie rdwniez poprzedzone jest fazg lugowania barytu
i weglanow 4, Rowniez forma mineralizacji w weglanowych skatach $rod-

3 Wiasnie taki charakter przeobrazen hipergenicznych obserwowaé mozna na wychod-
‘niach skat ordowickich w Bukédwee pod Kielcamd, gdzie zachowane sg liczne zyly barytowe,
zawierajace jedynie kawerny po wylugowanych weglanach ze $ladami cerusytu 4 limonitu,

pozostalych po siarczkach.
4 Moglyby o tym Swiadczyé pustki o formach tablicakowatych kn-yszba«hkow zachowane

W niektérych agregatach krystalicznego dolomitu,
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kowego dewonu jest zblizona do opisanej w piaskowcowo-mutowcowo-tup-
kowym kompleksie staropaleozoicanym. Mineraty twonzg tu cienkie (za-
zwyczaj nie przekraczajace 1 mm grubosci), nieregulame thiegnace zylki.
W strefach silniiej tektonicznie zaangazowanych (np. w otworze Lagow 1
na glebokosci 28,529 m) pylasty dickit wraz z weglanami wypeknia
przestrzen pomiedzy okruchami brekcji dolomitowej i powleka obficie po-
wierzchnie licznych spekan skaty.

O wiele rzadziej spotyka sie formy impregnacyjne wystgpien dickitu.
W utworach starszego paleozoiku stwierdzono je 'w profilu otworu Mokra-
dle 1, gdzie dickit wraz z weglanami i chalcedonem tworzy konkrecyjne,
sferolityczne skupienia w niewielkich prézmiach w mulowcach ordowic-
kich (tabl. I, fig. 7). Przykladem takich form mogg by¢ réwniez drobno-
kawerniste i porowate dolomity Srodkowodewonskie impregnowane dic-
kitem, wystepujace w otworze Lagéw '1, w charakterystycznym poziomie
brekeji sedymentacyjnych, na gtebokosci 14--31 m (tabl. II, fig. 12).

Scharakteryzowana mineralizacja typu ,,sieci drobnych spekan tekfto-
nicznych”, jak uzasadniono w bardziej olbszernym, regionalnym studium
metalogenicznym (Z. Rubinowski, praca (2) w przygotowaniu do druku),
reprezentuje objawy epigenetycznej, postwaryscyjskiej formacji olowio-
wo-cynkowo-barowej. Za hydrotermalng sensu lato geneza tej minerali-
zacji przemawiajg m.in. takie falkty jak: paragenezy mineralne — wskazu-
jace na stadialno$é proceséw mineralizacyjnych, zwigzek z miodg, potria-
sowego wieku tekitoniks, stiwtieridzony gtebokosciowy zasieg okruszcowania
oraz jego charakterystyczna pionowa strefowosé (Z. Rubinowski, praca (1)
w przygotowaniu do druku). Istotng role w tego typu procesach okruszco-
wania przypisaé nalezy relilkkbowym wodom zawartym w skalach paleo-
~ zoicznych. Te reliktowe solanki uruchamiane i podgrzewane w efekcie
dysjunktywnych proceséw tekitonicznych mogg spelniaé¢ funkeje wiérno-
hydrotermalnych (parahydrotermalnych) roztworéw tugujgcych, transpor-
tujacych i osadzajacych mineraly wczesniej nagromadzone w skatach
na drodze proceséw endo- lub egzogenicznych.

Dickit -w tej paragenezie stanowt minerat przechodni, pojawiajacy sie
giownie w skatach starszego paleozoiku (stwierdzone wystepowanie jego
- w dewonie srodkowym jest jak dotad wyjatkowe). Mineral ten urucha~
miany moze byé na drodze wtornohydrotermalnej ze skal otaczajacych.
wizglednie dostarczany przez juwenilne roztwory epitermalne. Nie mozna.
réwniez w niekitorych przypadkach wykluczyé mozliwosei przemieszeza--
nia 'tego mineratu w postaci mechaniicznej zawiesiny wzdiuz zawodnionych.
szczelin, analogicznie jak obserwiuje to A. Paulo (1967) w obrebie przeo--
brazonych porfiréw w okolicach Watbrzycha. :

W swietle stwiendzonych mowych faktéw mato prawdopodobne jest.
przyjmowanie egzogenicznej, wietrzeniowej genezy mineralizacji dickitem.
w Goérach Swietokrizyskich.

'WINIOSKI

Szczegdtowe badania mineralogiczne i petrograficzne probek uzyska--
nych z wiercen badawczych, wykonanych w ostatnich latach na obszarze-
trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich, pozwolity na stwierdzenie
szeregu nowych wystgpienr dickitu, dotychczas znanego w fym regionie-
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w jednym punkcie (Mala Wisnidwka). W wyniku komplekisowych badan
renitgenostrukturalnych, termicznych i petrograficanych zidentyfikowano
ten minerat w probkach pobranych z pieciu nowych putnk{bow Rozpoznano
warunki geologiczne stwierdzajac, ze dickit wzglednie mieszanina dickitu
i kaolinitu wspdtwystepuje w charakiterystycznym zespole paragenetycz-
nym wraz z kwarcem, weglamami, siarczkami metali kolorowych i bary-
tem, co pozwolila na zlokalizowanie dalszych pieciu punktéw .z wystgpie-
niami tej mineralizacji. Stwierdzone objawy zwigzane sa gidwnie ze ro-
dowiskiem piaskowcowo-mutowcowo-tupkowych osadéw starszego pale-
ozoiku (kambr — sylur), tylko wyjatkowao pojawiajac sie réwniez w we~
glanowych kompleksach skat wicku $rodkowodewoniskiego. Ze wazgledu
na charakter rwylksztaioenia mineralizacje -te obserwowa¢ mozna jedynie
w prébkach z wiercen lub w glebszych szZtucznych odstonieciach tych skat
(np. szybiki, wieksze kamieniotomy), gdyz na wychodniach pylaste krysz-
tatki dickiitu sg zazwyczaj tatwo wymywane ze szczelin, Badana minerali-
zacja ma charakter epigenetyczny, stadialny i wykazuje zwigzek z siecig
niewielkich tektonicznych spekan i pustek skalnych. Na podstawie szer-
szyeh reglomaMych studidw meitalogenicznych (Z. Rubinowski, 1966) moz-
na jg uznaé za jedng z typowych regionalnych dorm pwﬂwaryscy]slkwj,
hydrotermalnej sensu lato formacji olowiowo-cynkowo-barowej. W calym
zespole paragenetycznym dickit jest mineralem mnajmlodszym, ktérego
powstanie poprzedzane jest chem.lcznym tugowaniem mwezelSnie]j porwsta—
lych mineratow i(giownie barytu i weglanow).

Przedstawione wynilki badan pozwalajg na inng od pu'zedstavwwneg
wezesniej przez H. Gruszezyka i J. Kubisza (1960) interpretacje genezy
mineralizacji dickitowej w Gorach Swigtokrzyskich. Wymiienieni autorzy
sg skionni igczyé powstawanie tego mineratu z procesami péznej diage-
nezy (krystalizacja z tzw. wody itowej) wzglednie wietnzenia (hipergene-
zy). Stwierdzone nowe fakty pozwalaja ma powigzanie dm'klhu oraz 'wspol—
. wystepujacego z nim zespolu mineraléw z regionalnymi procesami mine-
ralizacyjnymi o charakiterze whérnohydrotermalnym. Takiie wnioski po-
twierdzatyby poglady wielu badaczy uwazajacych dickit za mineral kry-
stalizujgcy gldwnie w warmunkach hydrotermalnych (np. A. ‘G. Bietiech~
tin, 1955; 'W. A. Deer, R. A. Howie, J. Zussman, 1962; G. Brown, 1961).

W dalszydh badaniach okruszcowania w paleozoxku me}toknzy'dlnm
- nalezy zwiroci¢ wiekszg uwage na charakterystyczne objawy mineralizacji
dickitowej, moggcej stanowi¢ jeden z wainych wskaznikéw mineralnych.
w poszukiwaniach hydmtemnalnych zt6z ruid metali.

Instytut Geochemit, Mmeralogm i Petrografii
Uniwersytetu Warszawskieg
Warszawa, Al Zwirki i deguﬂ'y 93

Oddmiat Swietokrzyski .Lns.tytutu Geobogu:znego
Kielce, ul, Zgoda 21
Nadestano dnia 19 marca 1969 r.
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Pomar XJIEBOBCKW, 36urses PYBMHOBCKU

JIMKUT,; COITYTCTBYVIOINUI ABJEHUAM OPYAEHEHUSI
B CBEHTOKIINCKUX I'OPAX

PesmomMe

IlpE TPOBEACHWH B HOCIEAHHE TOMbI T€ONOTAICCKHX HCCIICHOBAHWA HA TEPPHTODHH IAEO-
3olickoro 610ka CBEHTOKIIHCKEX TOp, GBUIO OTMCGYEHO 3AJCTAHHE JUKHTA, KOTOPHIL /IO HACTOS-
Imero BpeMeHr ObLT OTMedYeH Ha aroi Teppnropm X. I'pymuxom 7 . KyGHmeM (1960) TomekO
B omHOM MecTe (BEImEIOBKa Mana) :
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Hopkie 3ajleragdaa ARKTa OTMEYEHH! B KepHAX 10 GYPOBHIX CKBAXHH, a TAKXE B KAMEHOJOMHE
Hyxeit Banmaroskd ($ur. 1), TTaTs 06pasnos 3T0T0 MAHEpAa NOABEPINIH JETANLHEIM KOMILICKCHEIM
 MCCIIEJ{OBAHEAM PEHTTEHOCTPYKTYPHEIME MeTomamu (1ab. 1—3, ¢ur. 2), MerozaMe TepMIIECKOro
madbdepernEansEOro aHamm3a (dur. 3), a Taxke meTporpaduIECKAME, IPE KOTOPHIX B HEX OTME~
YeHO HAJIMYAE NUKATA OOLMMHO C OPEMECHIO KaoimHuTa. OTMEIEHO, ITO 5Ta MAREPAIM3AHSA HOCAT
SIETEHETHIECKHH XapakTep. JIMKAT HAXOTETCA B BHAC GENBIX MENKOTIESITYHTaTHX HANETOB B CETH
KITHBAXHELIX TPEIUH OTACTLHOCTE B JPEBHCHANCO30MCKAX IECYAHWEAX, AJICBPOHTAX M CIAHUAX,
pexe B KapbomaTHBIX nopozax (JIarys 1). Bo3pacT 3THX HOPOZA OTHOCHTCH K NEPHOLY OT HHUKHETO
KxeMOpHst 10 CpefHETO JeBOHA, JWxuT OGBMHO 3aieraeT COBMECTHO C XapaKTepHLEIM KOMIUIEKCOM
MHHEPAJIOB, LPEACTABICHHBIM KBapUEM, CHACDHTOM, JMOJIOMHATOM, KAIBIOHTOM, CylIbhEmaMm
Zn, Pb, Cu m.Fe, a Tacke SaparoM (¢umr. 5). B pesyiIsTaTe MIMPOKOr0 PErHOHAIBHOTO METAILIO-
TEeHHYECKOr0 H3y4YeHHAs, mpoBeHeEAOro 3. PyGmmosckmM (1966, 1970) aBTOPHI CEIOHHLI BCIO 3TY
MMHEDATH3ALMIO CYATATS JIOCIEBAPHCIIHCKIM, THAPOTEPMAIBHEIM (B IIEPOKOM CMBICTE CJIOBA)
IPOABIEHUEM CBMHLOBO-IHREOBO-GapmeBot ¢opmanmm. T'eosioradeckue YCIOBEA 3aJCTAHAA MH-
HEPAJBGHLIX CKOIUICHWY, MEHEDAILHBIA NApareHe3HC, a Takke INIyOMHA DacmpoCTpaHEHHS 3THAX
nposienerwii (B ckpaxmue Bapsurek 1 Ho riry6. oxono 800 # OT MOBEPXHOCTH) MCKITIOMAIOT BO3-
MOXHOCTh CYINECTBOBAHHA TIHIICPICHHOTO (BLIBETPHBAHHAS) WIA JHATEHETHYECKOTO HCTOYHHKA
MPOHCXOXACHEA MEKATA, KOTOpsle mprarMaroTcs X. I'pymmkom u A. Kyommem (1960) mas npo-
SBICHMI, OTMEYeHHEbIX B BrummmioBke Mauroi.

Roman CHLEBOWSKI, Zbigniew RUBINOWSKI

DICKITE MINERALIZATION IN THE SWIETOKRZYSKIE MTS.

. Summary

During the geological research conducted in the area of the Palaeozoic massif
of the Swiectokrzyskie Mountains, new sites of dickite occurrence have recently
been ascertained. dn this area, dickite has been reported by H. Gruszczyk and
J. Kubisz (1960), who observed it to occur at one point only (Wisnigwka Mata).

The new dickite occurrence sites have been investigated in drill cores from
10 bore holes, and in a quarry at Wisniéwka Duza (Fig. 1). Five samples of this
mineral underwent detailed and complex examinations using X-ray-structural
methods (Tabs, 1—3, Fig. 2), DTA method (Fig. 3), and petrographic methods. The
dickite has been found to occur rather with an admixture of kaolinite. Tt has been
ascertained that this mineralization is of epigenetical nature, and may be observed
as white, fine-foliaceous coatings in the network of clivage and joint fractures in
the Old~Palaeozoic sandstones, siltstones and schists, rarely also in carbonate
rocks @agéw 1). The age of these rockis ranges from Lower Cambrian to Middle
Devonian. As a rule, the dickite is accompanied by a characteristic mineral
assemblage that consists of quartz, siderite, dolomite, calcite, Zn, Pb, Cu, and Fe
sulphides, and barite (Fig. 5). Due to the intense regional metallogenic studies
conducted by Z. Rubinowski (1966, 1970), the authors are of the opinion that this
mineralization is a manifestation of post-Variscan hydrothermal (sensu lato) lead-

Kwartalnik Geologiczny — 2



428 Roman Chlebowski, Zbigniew Rubinowski

-zine-barium formation. The geological occurrence conditions of this mineralization,
mineral paragenesis, and depth of extent of these manifestations (in the bore hole
Barwinek 1 — down to a depth of about 800 m below the earth surface), exclude
any hypergenic (weathering) or diagenetic source of dickite, previously accepted
by H. Gruszezyk and J, Kubisz (1960) in relation to the manifestations ascertained
at Wisniéwka Mala.

TABLICA I

Fig.: 1. Dickit wypelniajacy préznie skalne (a — luski dickitowe, b — fosforany,
¢ — piryt). Plytka cienka mulowca, otwér wiertniczy Mokradle 1, glebo-
kosé 197,1 m; nikole skrzyzowane, pow. 150 X
Dickite filling rock voids (a — dickite scales, b — phosphates, ¢ — pyrite).
Thin slide of silstone from bore hole Mokradle 1, depth 197,1 m. Crossed
nicols, enl. X 150

Fig. 8. Mikrosferolity dickitu w formie nerkowatych pasemek. Wifniéwka Duza:
{Ptytka cienka, nikole skrzyzowane, pow. 250 X
Microspherolites of dickite developed as kidney-shaped bands. 'WiSniéwka
Duza. Thin slide, crossed nicols, enl, X 250
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Fig. 8

Roman CHLEBOWSKI, Zbigniew RUBINOWSKI — Dickit towarzyszacy przejawom okruszco-
wania
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Fig. 9. Mikrosferolitowa budowa krystalicznych skupieh dickitu. Wisniéwka Duza.
Ptytka cienka, nikole skrzyzowane, pow. 300 X
Microspherolitic structure of ‘crystalline aggregations of dickite. Wisni6éwka
Duza. Thin slide, crossed nicols, enl. X 300

Fig. 10. Krysztatki dickitu w formie pakietéw ustawionych prostopadle do po-
wierzchni piytki cienkiej. WiSniéwka Duza, nikole skrzyzowane, pow. 300 X

Dickite crystals developed as bundles arranged perpendicularly to thin
slide plane. Winiéwka Duza. Crossed nicols, enl. X 300
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Fig. 10

Roman CHLEBOWSKI, Zbigniew RUBINOWSKI — Dickit towarzyszacy przejawom okruszco-
wania



Fig. 11.

Fig. 12.

TABLICA TI1

Okruchy piaskowcéw kwarcytowych (jasne), spojone substancjg fosforano-
wg (ciemne), zawierajgcg smugi dickitu (szare drobnoziarniste). Wisniowka
Duza. Plytka cienka, nikole skrzyzowane, pow. 60 X

Fragments of quartzite sandstones (light) cemented with phosphate sub-
stance (dark) that contains dickite streaks (grey, fine-grained strips). Wis-
niéwka Duza, Thin slide, crossed nicols, enl. X 60

Wydluzone kawerny w dolomitach dewonu $rodkowego, wypelnione dicki-
tem. Otwoér wiertniczy Lagéw 1, gleboko$§é 31,2 m. Plytka cienka, nikole
skrzyzowane, pow. 30 X

Elongated cavities in Middle Devonian dolomites filled with dickite, Bore
hole Lagéw-1, depth 31,2 m. Thin slide, crossed nicols, enl. X 30
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Fig. 12

Roman CHLEBOWSKI, Zbigniew RUBINOWSKI — Dickit towarzyszacy przejawom okruszco-
wania



Fig. 13.

Fig. 14.

Fig. 15.

TABLICA IV

Krysztalki dickitu w formie pakietéw oraz pojedyncze o pokroju heksago-
nalnym. Otwér wiertniczy Mokradle 1, glebokosé 197,1 m. Preparat prosz-
kowy w balsamie kanadyjskim, §wiatlo zwykle, pow. 400 X

Dickite crystals developed as bundles, or as single individuals hexagonal
in shape. Bore hole Mokradle 1, depth 197,1 m. Powder pattern in Canadian
balsam, normal light, enl. X 400

Jak wyzej. Widoczny pakiet zloZony z licznych krysztalkéw dickitu usta-
wionych prostopadle do plaszczyzny preparatu

As above. Note a packet of numerous dickite crystals arranged perpendi-
cularly to the plane of preparation

Jak wyzej. Widoczne pojedyncze krysztalki o pokroju heksagonalnym
As above. Note single crystals hexagonal in shape
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Fig. 14 Fig. 15

Roman CHLEBOWZ=KI, Zbigniew RUBINOWSKI — Dickit towarzyszacy przejawom ckruszco-
wania
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