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Roman ICHlI..lEBOWSKII, ZbigniewRlUiBCDNlOlWSKJr 

Dickit towarzyszący przeiawom okruszcowania 
w Górach ŚWiętqkrzyskich 

iWSTE;łP 

Dic!k::iJt - mID€Ta'ł l'!zad!ko . spotyikany;, !będący iP'olimOll':fic~ą modyfi
kac ją /kao'J:iJrl.i'tu o lWOOI'lZ€ Al4 [S4Oto] [IOiH]s, stwrerdrony :został iP<> TaIZ 
pie;r.wszy w 'Gó~ach ŚwięńlolkJrzy.skiclh IPrnez H. GrulSZCzy!ka i . J. KIwbisza 
(196Q1) rw kamieniołomie Wiśn!i&vlka Mała jpOId KieloaJmi, IW lkitórym ~ 

. atowane są Skały wiJeGru śracłk<llWdkamlbryt~iEtgO 1. lA. BolewSki (11965) 
wZllllianJkJUje panadlto IQ rwystęp6,walIlli'll diicikirtu 'Włomlie ddllIlJCJlderwońSkich 
piaskowców !kwa'l'CYl~ W rB8Jl'CZy lkołloZagnańslm. 

przy OkaZ'ji n:iełZale.żn1llie ,od sieJbiJe IProIWad2lo:ruycli badań minera1ogic'z
nyah, ':DWiązrunych z problemami oIkr.uszcowania utworaw pa'looroic2JIlych 
oraz petrolOg'icmycl1 stuJdiów nad osadami ordow.i1ku, ZWIl'ÓCiliśmy uwagę 
!Ila chalI'alkt€!rystyc'ztne oIbjaJWy miJneralJIlle IPoj'a;w'.iająoe się często wsikałaJcih 
sta'l'sregK> pB.1loozoilku świętcllm1zyskiegó. ObjalWy . !te stwlierdZQl1o · m.!iIn,. 
w lI'dIzellliach otwordw rw.iel11lniczych rwyIk~aIll:yah pI1Z€'Z Instyltrult Geo'llo
giCZllly w latac!h 'l~l '962 00 Qlbszarne lkieledlci€lgO regIotllJU Gór Swięto
krzyskicIh. Z. R1ubinowoo (1002~ 1966) lIla ,POidStalWtiJe <WyIIlJlków idooityfiikacji 
Tem!lJge!IlOstrulktwra:l!I1ej określił ten m.ia:lerał ja!ko ika,oJini:ilt, stwierdzając 'jego 
patragenetyCzny ~ z Objawami epig€llletyczmego oIlmms2Jcowan'ia 
wspęlkamach iSkał· .starszego paleO'Zioillru. R. r~11EfuawSkli. przy okazji badań 
!petrQgraficznych Skał oruow~u ,z .obszaru syn!klliny Iba'l'd'ziańsk:iej ,zajął się 
'ba'rdziej dOkład!Ilym 7lbada!Iliem t€lgo miJnerałou, ti;dentytfidrując 19K> jako dickit 
wzgl~dlnie mieszaninę ididki!towo-&aolilni:torwą. Kontfroontując wyniki włas
nycil spostrz€'Żeń rpostanowlil:iśmy :podjąć bardziej !Szczegółowe badania do
tyaząceza'rÓ\WW dOłkładlnego milneralorgiczmo-,petrografioznego QPiI"acowa
nia rtle!go :interesując'ego miJneraru .(R. Clhl€lbowsldl), j,alk I:r.ówmi€'ż oikJreśl€lllJia 
geol,~ w.aJruInlków iWystępOwania, i jego \POIzydji rw pail'a,genezie illlli
nelMt1:~acji [kruszcowej iCZ. 'RiulbiJnowSk.i!). 

'P;r1óbiki do Ibadań lPobrano 'z rdzeni! rwspomni8!Ilych otWlOrów wiertni
czych OidiwtierCOfrlJycth .w latach 'l96()..-.11196/2 pmez 'Zal1clad Zł·6ż Rud Ż€1laJza 
Instyltutu G€ologioweg.o w Wa'I"szawie :(!Ba~1n,eIk l:, iNiestachów 1, Mo-

j , 

1 Wymienieni autor.zy zapewne ,omyłlrow-o lokalizują ten kamienilołom w Zagańgku oraz ' 
przy.p15udą dolnooewotlski wiek sIkarom eksploat<>wanyom w !Małe!! 'WI1Śni6wce. 

Kwartalnilk GooI<>glcmlY. t. ·1'4, nr 3, łgro r. 
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kradlLe 1), oZ lIlOWO odJwtie:rocxnycih .oo;warów /badawczych ('ł..agów 1) oraz 
zebrano IW C!lytnlll.ym Ikamieniołomie (Wlśniówika. iDU!ża). 

BadalIl:ia lII'lliineJ:'aJl~ilcl2ID,o-petrQg,raficm.e pr2l~,aJdl7JOi[le2lostały przez. 
R. C[hllelboWISiktiJego IW Insty11lucie Geoohettrl:i, :MilneralQgrii :i (P,atr'OgJrafii UIIli
wersybeltu IWal'S7JaJWmego. OproÓClz włrumyoh badań wylkOtrzystamo do lln
teIiP'l'etacji :dytflrakltog'ramy rea::l1Ugem.o:wiSki.e Iwyllron.aJn:e lujptI'zejmiJe przez 
M. Stępruewsk1ego w Zalkładzie Geochemii IIIl:Styrtu\1ru. .GoologlCiZIlJego 
w Wall'SzalW:iJe or~ 'teIimQgJramy IWyllronane lPI'1Zez K. S1jp:illę IW lWymiJelruio
nym wyżej ItnStytucie Uruwersy!tetu Warszawskiego. 

IGoolQgicZl1a pozycja· m!ilneml!iJzaC'ji OiralZ jej stosutnelk do dbjawów drnu
szcowaaUa ~alkteryzawaine Iwstały przez :Z. Rwb1nawSki.€go w opalOOiu 
o 'WYWki S2J€'l'Szydh 'l'I€Igiana:J.:ntydh badań metalQg:€!ni~yC'łi, !p!rowad:ronyc'h 
w SamodIziJellll!€'j Plrac<lWlIl!i.Złóż Rud Metal1i IW OdidJzialle $więtdkmySkim 
InstytruJtu Geollogicznego w Kielcach. 

IWyrażamy serldec2lll,e podziękowanie mlgr ,inż. M. Ta'mQWskiej, mgrowi 
inż. E. Cie\Śli !i. mJgrowi z. neczllwwS}{iJemu 'za IUdoS~etnie ::rd2lelllli wle:rt
niozych, własnych n!ie jp'Ulbllkowanydh materialów i przelkazanie pil'óbe!k do 
badań, mgrow:i M. 'StępiIrlewiSlctJemu - im IWy{lrona!nie dy:lirakItagiramów 
r€1llUgenawak!ic'h i pomoc przy ich fulJt€iIpreitacj'i, dl'owi K. SI21Pi'li za ,wyko
naJI1ie BJnJaIJlLz rtJe:rtm:i.ctznyci1 aralZ prof. dJrdWi IK. ŁyIdce IZB. lkaruruHacje 1! dys
kusję d!dtywącą części IIll.iiIlJer.a!QgiC'2lIliO-p€ltrografiC2lIlielj :nńJnli.ejsrego apm
cowama. 

OEOLOIGIOZlN'E 'WiAIRUlNlKi 'WYSTĘPdWlAIN[A DIOKrmJ 2 

Do lbaIdań mirneu:aJogk:mycll !Udało !Się zebrać j'edyniJe ,5 próbek tego 
miJneraru. /AUJnlk!ty pdbralIllia l2i1ok.aIli:wwaJne są lIla dbszał"2le· połtudlruioW1e'j 
C'zęśc!i l1motnu palleoz.oicmegp Gór Swiętolk1rzySlcich (region llcieleclciJ), z rwy
jąitlkJ.lel1ll jed:nego IPlUIllikitu IPołoocmego IW IPóhnoctnym 11"egi.QIl:ie łyq.ót;'Skim 
(fig. 1). Sikały, IW Ikłtóryc!h s1lwó.e:rid:zot 'lIllirnIetml.ilzację Ididlciitową, !repl"€lZ€ln
tują utwory od ka'mbru środlkowego po dew'OIlśroid!kowy. Są to następu
jące próbki: 

Wiśniówka ' D.uża 
Barwinek 'li 
Niestachów :1' 
Mokradle :1 
lJagów l 

.......... kamieniołom - kambr środkowy 
- głęb.· 197+ 198 m - k.amIbr g(jrny 
- ·głęb. 0015+91,5 m - kambr górny 
- głęb. 199 +201 mi --' ordowik dolny 
- głęb. 28,5+129,0 m ~ dewon środkowy 

'Poza wymiJenimty.m.i !PfUlnlktaml oIbjarwy anallQgilcmej ,:milniełramacji 
sUwierdzOiOO W djnJn,y-eh, wCl2leSniej wy!mOlllaltl:YlCh ,aUwOll'1aclh wiertllliczych, 
Z Iktóryclh IIlde pOlbraallO 'rw:ÓWIC1mS pI"0beIk :wt~lędlnlie pObranI() j,e iW ilości llliiJe
wy'Starozająoetj dla sroregółowycll badań. Są !to !liJaJStępujące p'llJIllklty, !któ-
rych ~al'iJzację przedStalw!ijQno a:-ÓWIn1ie2: !IlJa filg. 1: . 

I i 

Sierakó'W } 
Pod'k:ranów d. i tA 
ZJbrza a. 
Bukówka l , 

- kam!bI' dolny 
- kamJbr dolny 
~ kamlbt dolny 
- ordowik 
- ordowik: 

I Dla ~['!()iSI!'C:ren!a di>ckttern określa sill r6w.rue!Ż mieszanlny dlJakittOlWo-kaol!JnllJtowe. 
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Fig. 1. Występowanie mineralizacji dickHowei w Górach 
SwiętokrzYS'kich 

!Dickite mineraa~tion in the Swięto<krzyts!kie lMoun
tains 
1 - g·raniJCa . wycbodJn.i . Skał .lPaloozQllCi7l!lylCh; .a - głÓiWne 
naswn;!,ęcde łysog6a:skle; '3 - {PIUIIl!~ty mlneral1za.cJ~ opr.aco
'WIlIIIle m!LD.eraloglicUlie (l - 'W'.lśnJi(yw:ka iDurża, otwory wI.1ert
nicze: CI - !Barwinek l, II - Nieetoohbw -, 4 - IM.okoradle l, 
5 - UgÓIW 11); 14 - pooostałe lP'\lIIlłklty m!neraaJrzaqj[ '(otwory 
1W'1er't.n1cze: 8, 7 - 'ZIbIrZa liCi, 8 - Sieraków 11, 9 - l'Iod
Ikranów 'l d ,rA. 3.0 - IBllIkówka 11) 
1 - boUllldary ol autcrops ol lPalaeoeollc iI\OCks; 2 - mam 
Łysogóry overtbrusts; 3 - po:lnts of mdne!'lllldza.tI.oIn el8lbo
'1'ated .minera1.ogiJCa.lly (il - ''WI1imiÓlWlka iDuta, 12 - bore hole 
B&r\W\Ineik 11. 3 - 'bore hole iNilEstaClhów l, 4 - bore hole 
!MOkrllldle 1, 5 -'lboIre 'hOle !ŁagÓW l), 4 - other lPaI.nts ot 
mJ.nerllll.ma'tl:an 0(8, '1 _ . Ib.oa:e holas oZIl:mi.a 2 and ~brza l, 
a - oore ho'le iS4era:k6w 11, 19 - 1b0000e hOlle lPod'klrBlllbw iI. an~ 
1P0000ranQw a A, illO - bore 1b000e IBU!kbwlka \1.) 
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Oeo1ogiCl2llle lWałUllki lWylStępolWaarla miJneraJld:zacji SC!halrakteJryzowaJOe 
zostaną rwecirug straitYlgraficmej 1k!o1ejln<lŚCi 'wielm1,l Skał, iw ikItórych sbwier
dzano diclldJt. 

ID!IOKIII' W. OSADACH iK.AIMIBRWSKlDł 

Repre!ZeIrltotwaill~ jest w p:Qblkaclh lWdS!ntiów!kJ! Dużej, Barnwmka' l li. Nie
staC'hJOfWa ;1', a IparmJdto !PIIi2leZ dbjawy :mi!lwralimcj'i. s1:w.iiel'1dizo'ne IW lWielree
niac!h Zbrza 21, SieraJków 11 i iP'<ldlkJrarulw l ' i ltA. 

W i Ś lIlii. ó IW ik a Du za. iP.rollk.i. ldiCik!irtlu 00bmn0 IW Ilastach 1967.-4968 
w . crzynInym lkaroiJetniołomie, 'W ~órym I~JiOO!tuje Się piaSkowce kwrurcy
towe lWi.eIkJu śrddIkowdlmmlbry'jl9k:iego. ObjaJwy ,tej mmelral!ilzac'ji są d<lŚĆ 
pospolite, szozegó1Jnli1e lIla: ohszal'2Je lIliiie €lk$1oatowa!IlJej jiuJż, IW'schodJnń.ełj . czę
ści ikami€lIliiJoiłlOmu.. tBldki lPi~wców ikIw.arcY'tdWlycih posiada.ją !na ;płasz
ozyZIlJach ~ękań i ~uStetr Itelktonicm(Y'Clh Ibiałe, lbiał.o!kIrem\QlWle, pylaste !pO
wl€CZ€cia Q ,grulbioścd pon:iżej (1,5 mm. MiJneral'ilzacja lwy1korzys1;u:je wsze1-
lP.e spęlk;ania, a lIli~y jplasoozy!Zlny rwalI"stwaw.alIlia Skał. Ni€Co \Większe 
SkupieiIliia d:1cIkfutu i7JW'ilą!zalIl1e są z !palI'1lialmli. sika·ły !ZaIWierająooj kilkuoorutyme
trowej średJnicy :ndereguilartne pustlld, poIk~ m2JWyCzaj Id!ru;zami ik!ryszta~
kaw Iktwaroawyclh. Nie :udało się n.a:m \miałeźć Itego rn:i.nera!hu rw sąsm'IlJim 
kamten'iOlł.om1:e M:a~ej Wiśniówlki, gdzie, j.ąlk: w~'iaru:>, ooStał on. po raz 
pierwszy S1lwi~ rw tym ~OIIl:ie puzez H. Gru'SZiC'zyb iJ. Kubisza. 
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B a:r IW i III ,e (k 1. RrotfU ltego obworu, odw.ieroanego w 19'6t1 r. na ~url
niowym przedimi;eściu Kielc, 'jest wg Z. DeIo2l1rowSkileigo '~li9163) następu
jący: .(4.;36,15 ID - czwa'l"torzęld, 3'6,5-:-78,4 ID - dewon środłkowy, 718,4+ 
+1'09,8 !fi - dewon ddlmly, 1109,8+8'1.0 lIll - !k,almibr. Palynologiczne bada
nia L. Jagi;eliSlkiej (191615) pozwalaj'ą na ooł'ldJ.zJiej . doikładne TOą>oziomowame 
utwOl'ÓW ikamJbryjSkich. [).o głębo!k'ości oikaro 5'00 m ,wyst~ją osady z zes
połem górndkamlbryjskich milkir<lSJ>Or, ruzej osady ikamlbr,u środkowego. 
NalwierctO,ny 700-metro~j miąJm7JOŚci iJromjplelks osald,ów !kambryjlSkkh re- , 
,p11etz€lllltowan'Y Ijest !p:rzelZ moootaruną liitologid2Jni1e serię p:LaoslwwCOlWlo-mu
łowcową. W (kalIlllbmJe Igórnym dlorn:iJnują p'iB~e IkI1zemioankow€ i iklwacr-
cyWwe, d:enlkdwamUwO/Waoo, ihi€ll'QglJifuwe tZ laminalIlli, sm'Ulgaimi i w!kłarl-

, karni mułolW'Ców 'IIlIiIkowych. W ikmnIb.r'ze ś:r~0WIyIIll przewagę 'stalllowi,ą 
osady lIllułQiwcowo-iło'wcowe, z ci~ jddytnie wlkładkami i laminami 
iPiaSkowców. Cały komple1ks kambryjSki jtestsillllie z~angażowany teIkto
niC2lIlie, o czytlll m. in. świooczązmliEmln€ UlPady 'wa,r~tw - w granicach 
5-7-'910°. ' 

Objawy milneraJ1izacji diclkiltowej stwie!I'ldzono w całym ' profihl.'Il !prze
wieroonycll IW o1lwonze osadów lkambru. !ZWiązana jest ona tWyiraŹlIlie z sie
cią drabnych ~ń Skał i towa;nżyszy objaIWOIffi €jpigeIll:etyozn.ej mfu.eraM
zacji rwęglalll.o~lmuszcowej. iBaI'ld!Ziej iW)7lr.alŹlnie milnel'al:i!zacja .ta daj;e się 
śliedzić IW ikorn!Pleksao'h i ·~acll ip~owców, w Ikltćmyclh lSZC:reImy ma:ją 
dOOralktler sieci di.a!k'laz, !p~zecitna:jąc Skałę w ' ikiemmlku :za2JW)1'C7Jaj prast<r 
padłym d'o jej ollwaI"S1lwieni.a. SreroIk:OiŚĆ ftalkic'h arorelID, a IzaJralZ€IIll grulbość 
żył,e'k: anl:nell'a1nych ,wynosi od 1 do k:iJJkJu 1IIli000e1Irów, 'Wy'jąltJkawo ooiąga
ją,c 2~ cm. Ten :typ spęlmń IIlldŻlna o!kreśl.ić !Za W. I. Srnir1nowem (1965) 
mianem "Ilddiwariu w !kruohych warstwach". W osadach mułowcow-ilow
C'OiWych spęlkain:ia przyjmują dharaikiter , miJkropła1SZCz)1im p<lŚlizJgowych ()p~ 
raikllaz), iPii'ze!bi1ega;jącydl ~ośruie do rulwa:vsilwielIriJa Itych ,śkał,. Ptrbllkę do 
badań pdbralll.O z głęboika5ci 197....;-.i1:98 m, I~ie diclkil1; wystę!.J?QWał w ifonmi.e 
pylastych skupień w riyłlkaoh węglanowych z tSiarciJkami, przęcinających 
piaslrowc·e lkwr8Jrcy'towe. 

iN i e s t a' c ih oÓ IW 1. Otw,ór oSilą:gnął ,głębdkość 93 m. J,ego profilIWIg. Z. 
~owSki€lglO (!l. c.!) jest iIl8Stęjpujący: 0-:-46,2 Ilń - syrur 1~'Ildlow i lWeIll.
lOk), 4'6,2;....;-419,3 - ordqwjjk Ś1:'ICliClIkdWy, 4e,3+93,O - tkambr. L. JagieJsk.a 
(l. c.) 'stwierdJzilłactu w lkalIllbr!2Je 'aIllalogIDzmy ,z~ół~ jaik w , 
otworze Banwme!k l" co pOiZJWala na zaliczanrile Itych osadów do Igó:r:nego 
kam'hru. ·Zacr-ów;no C'hairalkrtler ai'tologic'my Skał, jalk 'j! forma .In.inera'lizacji 
dic'kiJtowej są rówmeż rtalk1ie same jak w BaIl"Wmu. Didkilt !W1Sp6łwystępuje 
w paa::agenezie , 'z ,epigEIDe!tyc2ll1ą miJnera'Jlizacją węglatIliOlW>Qr-.Si,arc,zkOlwą, ma
jącą clharraikter 'Wży!leń SileCi drobnych spękań w IPiaSlrowoa.ch, rmdlJiej 
róWlllici w całym profilu !kambru, oraz w śladaclh w ordowiku. Próbki do 
badań poIbrruno IZ Igłębo!kOlŚci 90,,5....;.-91,5 m,.gdlzie naltracfiOlIlo lIla .nieco więlk
sze SkupD!en:la 'tego mrunerału w !postaci hiałyc!łl, !pyI1astly'ch powleczeń, IWlspół
wys~jących rWlr-a'Z tZ !klrys11tJailikamiJ węglanów i siatrIc:zik6w 00 !piooowYGh 
płaSzczytzlniadh ~ę!kań p:iaśk()lW(!ów. 
. J·alk !WI$omn:i.allllO, oIbjawy a!Ilalogic2lll~j m1ne11alizacji diclkirtowo-lkaom
nitowej stwierdzano ~ówmeż w ,osadach kambru. dolnego !llIalWlerclonego 
w ollworaoo 'badaJWczyth ,wyll.wIWnych prwz IlIlStyrtruJt GeoIIQgiC'zm.~ w la
tach 1961()L.......1961L Milneratłhzację :zatndtowalllO rw IllaStępujących iP'roili.lacll 
~ie\rICeń: Z!bma2 (30+4'2 lIll i 1:7'7-7-'2'02 m), Sieraik6w 1 0\3,5+26 m, 41+ 
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+4'6 m i 51+514 m?, Pod.kl"anów 1 (131.+37 m, 4!2+45 m i 48+50 m);, Pod
krallltÓW l!A {1\1o...;-J13 m i 211-:47,5 om). Nruwieroone osady !kambru dolnego 
wyłk'8ztałoone są w postaci mułowców mikowym li. iłOWCÓW', sporad&cznie 
Z8M'1iea-ający'dh cienlkile iW!kłaJdIki piaSkowców ikJwareyiWwyC'h. PłaszOZyiZIly 
~ękań izluStrlQwań miJejscami !paw'JeIc'~'e są białą, lPyIlastą, . łatwoŚICie
ralJn.ą substancją, ~ółWYlStętplU,jącą zazwyclzaj IZ !Węglanami i śladowo wy
reŻl<mym dkl"U'SZoowatnJiem sia'l"C'2Jkowytrn. Nie udało !Się mbrać odlI>awied
niej fl<JŚci próbełk do szaregółowyclh lbadań m:ilneralogiczn:ych, j€ldnalkże 
za'l"Ówno formy w~;, jalk i paJra:gea1lel11yCl2lIly lZęół minerałów po
zwalają M7I1ios'kd'Wać, iiż mamy tu do CIZyIIlIienia 'taame z wystąjpieniamli. dic
kitU' li. lkaoliJn'i!tu. 

DIQKJIrl' rw q:i1\lDAOH OlIDOW1IiC!KiI1OH 

Zosta-ł stwiertl:zony ,rÓWtn.iJeŻ w Il"dlzeniacih wieroeń badalwozydh Insty
tutu Geologicmego. IPr&ki do !badań minera'logDcmych pobrano z oJtworu 
Mdkirad1,e l, a OIb}a.wy mineralizacji IW '~yc!h osadach stlWiJerdZJOIll() ponadto 
w otworach Zlbrzal i Bulkówka 11. . 

M o Ik .r a d l e 1. Otwór osiągnął głębokość -230,8 ID i wg Z. DecZlrow
skiego (l. c.) pr.oowiEtrOon'o w mm n.a~jąoe asarly: 0+15 m - czwarto
rzęd, 5+179,5 m - 'Sylur .(.walletnJt, wenilldk,1JudloW), 179,'s-;....204,9 - ard!o
wilk, 204,9<-:-2~1{),'8 - ikaImIhr śvodJkotwy. StratY'gtrafia i litolOlgia ordOlWilku 
w tym otwocze :Zd9tała ddkł&dnli.e,j qpraoowaJn.a pnzez rw. BedJnaTd.zylkai, R. 
ChlebowSkiego j Z. iKowatlczewSki.ego ~1006~. Stwi€ll1d:2JanJotu od dołu: górny . 
"lTemadok - wa-rstwy ilrozielSklie (osady piaskowcowo-muło~we ze l'WQn
giol'iitami), domy aren:ig - ;W.aJrstwy z Bulk:6w!ki (piaSlrowoe ikwall'Cy1Jawe 
z wkładkami ibQwców i murowców z glaulkonitem i chalcedonem), górny 
areniJg - wall'sltwy dymińslcie QpIiaSk.QiWce, dolom~ty!Z 'WIkłaldlkami iłOIWCÓW, 
mamgli dolomiJtyozn.yc'h, ;wapieni i ·banton·itow). 

'Dioot JWYStępuje w całym prof]J.u ordow.i!ku iW postaci ibiałych, pylla
stycih powlecreń na plaSzczylmadh ~ęlkań 'llljaWlIlliaiącyoh mę ·głóWlniie w se
riac!h piaSkowców, mułowców., 'w mniejszym stqmilu Skał węg1ainIOWYcih. 
w' (U!twomc'h klJaiStycZDJych Qbjawy ~eralł:i:zlacji są am.a1Qgiome jalk w po
dotbnydh :kompleikisaclh !Wi€Qm lkambryjSkiego. Sizcre'1fuy mają c!haraJktter · 
dli.alk1:az ostromytm, prawie pilQlIlowym przebiegu, aiclh glru'bość :wynosi 
zruzwyozaj 1+3 mm, jedynie ~radyozrue <JSiąga. ·1 cm. Btwiertdlzono tu 
rÓW1Ilież ldiCik:i.t !W :forImie ikrystalfumydh, nerlkowatych pasemek1Ju1b gniaz
tclowych łuseCl2Jkowatych iSkJujpiJeń o ibUd.QiWie milkirosfero;J.riJtowej, w.YIPe1mJia
jącyiClh mewiellkie pr,6żJnie skalne (tab!. l, ,fig. 7, '8). Potdo1mie jak :w kamfb
Irze, tl"ÓWiIlIież j 'W I(jl'Idow:illru s1JwtierdlOOlno wspó1twystępowame diC!k:i!tu ~ żyło
wymi węglatnami w famniebaJr<fw dobrze wyikSZJtałcan.yci1 romboedrów, 
z sia\l'c~mi PIh, 'Zm i ,Fe oraJZ fL ch'CillcedoneJn. 

Pr.(ilikę do lbadań miner8l1ogiomydh pdbrano oZ głębdkośc'i! 199 m. Didkli.t 
wystęjplUj'e ltu IW SjpękanialClh piBJSloowoów tkirzemianik.ow'ych,towaJl'lZys~ąc 
łmy5ta:l.io7meltn'll dolomrto;wiz gal,ooą i Sf.aJl,e!rytem. 

ptOlddbne przeja!w1y mm€\l'alrl:zacji 'W pllaSkowcaah lklrzemianlkowydh, mu
łowcaoh i łupkach wail\9tw dym:ińSkich gÓrtn€go.ruren;i,gu stwiJerdron.o w ot
worre Buikówlk.a 1 f5'5.,3+J&5,9 m) OT8IZ IW warsbwaohmorawidkich karadoku 
w otworre '~rza :1 ('54,2+708,6 m). 
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DlIiClKlIrr IW iD!EWiOiN1lE SiRKIDKQWYM 

Stbwiardzon.y IZOlstał . jalk ddtątd IW jedlnym pum!kcie, :a: m!i.la([lowdcie .w pro-. 
iiJnl otJw(){l'lU Ła:g,ów '1, cdwierconym w II'. 1&68 w tralIIladh Ibadań OdIdtziałtu 
.Swięto.kIizysik:iegó 1. G. w Kielcach. 

Ł a.g Ó IW .L OItwór 'zloikallirowany został w (pObliżu jedInej z dysjutnk
tywnyCh dyslokacji przemi€Szczających poprzecznie krawędź antyklino
rium odymińskO-'klimoutowSkiego, na połtutdnie od Ła'gowa. Według lIlie pu
blikowanyCh materiałów - udostępnionych autorom pr:Zez prowadzącą 
badania M. Tarnowską - otwór 'ten U'zyskał gł~ok.OŚć 21lil;5m i następu:" 
jący profil geologic'zny: 0+7 m - C'zwartorzęd, 7+ ok . . 316 m - dew<>Il 
środilrowy (iŻywet"?:), aIk. 1316+1197,:1 m - dewon środ!kowy (eHel), HJi7+2t1,5 
m - d€don dolny ((ems). 

OSady d:eworuu środikow€!go (e:ifel-żyw~t) r~towalI1Je są przez do
lomilty, IIlB'tolmiast dewOiIl dollny pI1zez iOSady iklastyc.me piaSkowcowo-mu
łowcowe, (piaskowce kwarcytowe, ,krzemionkowe, mułowce mikow:e). 

Obja1wy mineralizacji dlklk':iJtowej .s'bwIitel:'doo1O IW ISkałach węg1wOIWyclh 
żywetu i eiłflJu ll1a ,głębokości od '13 dodka1o '50 m . .Dioki't występuje .w po
stacibiał~h, !pylastyo'h tpOW'J.€JdZeń ([la pŁaszcZJy1ZOOdh ąpęIk.ań łub :wyp.eł:nila 
~aleiilde pory i kawe~y ro~iane w ' Ska~e. Bartłziej obfite jego wymępą
warrme 'związatne jest ze strefami 1mte.nsylw1n11e ~yoh dOlomitów (IZ ta
kiej s~efy .telk!tolnicznejpoibtriano ptl'óbkę do !badań mmerail.agromycll -
2;8,5+2'9 m) w\zJglęcUnie :z poziomem cha.rakterystycznydh sedymeIlltacyj
nych brekcji (/Występujących IW o'Vwonze lIla gł~ośCi.t lt4-+.3l 'm). Podob
nie 'j.aik i .1W Skałach starszegotPail€OZOikJu dietkU :wspóhwystEPu'je IZ epigte
netyom.ą, ,wyraźmą, VI formie drdbnycll żyłek loulb .iJmpreg!nacji, n$lteraJl>-
zacją węglanową, ikltórej :towaTzy:Szą siare2Jki .Fle, ,lm. i iI?Ib. . 

W celu :idenlt;yfilka~ji diclk'iltu i wyr6żmii.enia :gO 'Z offiiesza:niny didki.t-b~ 
liini:t pr.zeprowad:rooo badaJIlia !IroInjpilelksowe; stosując mJet:.oąy IOOIlltgeno
strukturalne i tanniic:zm,e po IlllPrzednim roopomaniu mikroskopo'wym. Nie 
Jest bowiem możliwe jedIliOmaC2Jlle I()ich'óŻlIlienie diclkiitu od kaoli!ni!tu w mie
szaninie tych mlinerałów, stosując !O\P. wyłącm'i.elbadania relDltgenostrulkt'u
ralne, gdyż przy niewieGlkich iJlościalOh kaolinitu nie jeSt on w ogóle wy!kry
wa1ny, natomiaSt przy n'iemacmej zawartaśdi. didki'tu, oB przewadze 
ikaoliJnitu ten właśnie miłnerał jest wyraźnie zaznaczony na dbra.zie dy'frak
cyjnym i lOIl j-est idenltytfiJlrowany: Słaba wyUm'YWa!lność ikaol:miltu w wesza
~nacih diclkitowo>-ikaomrtowcyih powOdowana. jest słabiej zaznac'zającymi 
się, mn[ej ostrymi refle1lma,roi w porów:naruu 'Z dickitem. Dlatego :też ko
nieczne jest stosowanie w tydh. ~zypadka:ch bardziej sel~ej termi~ 
nej analizy ró:i.cieowej, lktóra ;pozwala wY'kryć za.równo niewie1Jkie ilości 
!kaolJinitu, j:ak i didkit w mieszaninie tych mineraŁów. Z rtych 'WIZględów 
zastosowano tbadania rtierrniczno-r.6.Żtn'ioowe i renJtgenost~turaslne w sto
suniku do . wszyS1Jk:ich 'badanych 'Pfóbek, ldIla !których również wstępne 
obserwacje milkroskdpowe pozwalają stWierdzić duże podobieństwo. 

\Pod nri!kiroSlropem cOOkJit oojczęściej :wylks.lzu.je chaJr~ry$yczn.y obraz 
ddbl1ze wyłklrystalimwatIlyah Sklupień 7lOOiżonych 'z lbeZba~ krySZ!tał6w 
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Q budowie !blaS2Jkowej, !Ułożonych sferycmie IW formie miik.roSferoliWw 
(tabl. H, iilg. 9~ 10 ,rozttnialI'ach dkoło 0,015+0,0'7 mm. Spotylkame są (l'Iówrn:i;~ 
pojedynczo występujące lPły1Jk<l/We k!rysztaalki o pokIroju helksag()([l~ 
i maksymamydh wynriaIl'adh doO 0.09 mm (talbl. IV, fig. 13--15). Częściej 
natomiast występulją pakiety Z'rorone 'z wielu ikrys2Jtałtk,ów ustaWionych. 
pqaszczyzną b'lasZ'eIk prostotpad1e doO powierzchIni szlifu (tafl:lJ.. II, fig. 110)" 
wyka'zujące proste Iwyga8ZalIlJie Ś/wiatia ~C!lJeg.ó1nych Iblaisz€lk w talkIim 
ustawierriJu. Bail"wy .iln'teclerencyjtne ipOSZC'Wgólnydh Ib'la!sz.elk. są lIliSkie -
jaSIlOiSlzaJre. PasZICZ€igbln.oe hlaS2Jki rw pOI"ównam.iu 'z ikwarc€IID lub ,balsamem 
~rulladyjSkilm lWy1ka;zatją lI1i,ezmaczmie wyżSze ~ółc:zYJIlilliilkri iZałamarua świa
tła. 

iB.ADA:NIlA! RENr.rGEN1OO'l1RUlrorUiRAiLNE 

iBadania ren:tg.eIOOWSkie myłk,otnaiIlio na dY'fraktometrze ren.tgelOOWsk!im 
produkcji japońs\d<ej "HJigallru~". IWaru'Illki, w jalkicth przeprowad:ro
OIliO pomiall"Y, !były naStępwją~e: prarnielOiowalrrie eu, iIlapięC!i.e 35 iKV, 1'5 
m:A., szyU:)kość zapisu 1 0 /mm, :SI7JC'zelillla ,01,2 mm. 

lAGÓW 7, 

MOKRADLE l 

WIŚNIÓWKA 

Fig. 2. Dyfraktogramy rentgenoW5kie diC'kitów 
X-ray diffractograms 00: dickites 

Wy:ndiki iQaJd:ań ,relDltgen.oostJ~a!l!nyoh iPrzedSta!wiają tabele 1, 2 i 3 oraz 
fiJgu;ra 2. ,W ItabeJli. '1 iPrzetdlstalwiano !Wyniki i'badań \l'€([jtg~tuTailinych 
pró'belk z utwoOrów ikamłiryjSlddh. 
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Tabela l 

Odstępy płaszczyzn sieciowych d i intensywności I próbek z utworów kambryjskich 

Wiśniówka 
Barwinek 1 BarWinek l Niestachów 1 

próbka a próbka b 

d I I d I I d I I d I I 

1,89 8 1,89 8 I 1,89 11 1,89 8 
1,13 100 1,18 100 I 1,13 100 1,13 100 
4,43 15 4,41 18 ,I 4,41 

, 
11 4,43 18 

4,34 15 4,33 19 i 4,34 11 4,34 18 I 
4,24 12 4,24 18 I 4.26 15 4,24 13 
4,12 19 4,11 22 4.11 20 4,11 21 
3,94 12 3,94 14 3,94 , 19 3,94 13 
3,18 15 3,18 19 3,19 11 3,78 11 
3,58 100 3,58 100 3,58 100 3,58 100 

3,42 13 3,42 16 3,42 15 3,42 14 
3,33 11 3,33 12 3,32 15 3.33 15 
3,25 5 3,25 1 3,25 1 3,25 6 
3,08 6 3,08 8 3,01 8 3,08 1 
2,92 6 2,92 1 2,91 6 2,92 1 
2,19 1 2,78 9 2,18 ·9 2,18 8 

2,64 4 2,63 4 

2,55 11 2.56 14 2,56 13 2,55 10 

2,52 8 2,52 10 2,52 10 

2,50 15 2,49 12 2,49 16 2,49 11 

2,38 11 2,38 11 2,38 22 2,38 19 

2,32 25 2,32 30 2,31 26 2,31 29 

2,30 6 
2,20 6 2,20 8 .2,19 8 2,20 8 

2,11 5 2,11 5 2,11 4 

2,10 4 2,10 5 2,01 5 2,10 4 

1,91 13 1,91 16 1,96 15 1,91 16 

1,93 2 1,93 4 1,93 4 1,93 4 

1,89 4 1,89 5 1,89 5 1,89 5 

1,85 6 1,85 8 1,85 1 1,85 1 
1,80 5 1,81 8 1,80 5 

1,18 12 1,18 13 1,18 15 1,78 14 
1,68 5 1,61 6 1,61 5 

1,66 4 1,66 6 1,65 1 1,65 1 

1,64 14 1,64 11 1,63 16 1,64 16 

1,60 3 1,60 5 1,60 5 1,60 4 

1,58 3 1,58 5 1,58' 4 1,58 4 
1,55 8 1,55 10 1,55 9 1,55 10 

Z wynriikdw ~i<IDyc'h ,w JtaJbeli 1 i porówInań Z liCt2Jbo\wym rwWJ:
cero ll'€!IlI1lgenografiamym diolcitu (!ta~la 3) podatnytm ' pr.zez G. Browna 
(19'61'), ora-złiczJb.owymi danymi diclkitu 'z Osielrca i Nowej Rudy (.L. Ohro
ba!k, 1956, 1957,), Mędna i W.iśnd.ówlld (H. Grusrezylk, ,J. ·K.uibi.sz, '1'900) oraz 
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Odstępy płaszczyzn sieciowych d i intensywności l próbek clickitu 
z ordowiku i dewonu 

Mokradle 1 

I 
!,agów 1 

' d I I d I 
7,75 11 7,89 
7,m 100 7,18 

4,45 
4,39 15 4,37 
4,32 17 

4,22 18 4,26 
4,16 

4,09 19 4,12 
3,91 14 3,94 

3,84 
3.75 20 3,78 
3,55 100 3,58 

3,43 
3,39 14 3,37 
3,32 16 3,34 
3,24 8 3,26 
3,07 7 3,09 
2,91 7 2,93 
2,90 8 2,89 

2,80 
2,54 13 2,56 
2,51 9 2,52 
2,49 16 2,50 
2,44 5 
2,37 24 2,38 
2,31 26 2,32 

, 2,29 
2,19 

I 
8 2,20 

2,11 ! 5 2,13 

I 2,09 
I 

5 2,10 
1,96 ! 15 1,97 i 

! 
1,93 I 3 1,93 
1,88 6 ' 1,89 
1,85 7 1,&5 
1,81 I 5 1,80 
1,78 i 15 1,78 ; 

1,67 I 5 1,68. 
1,65 6 1;66 
1,64 16 1.64 
1,60 5 1,61 
1,58 5 1,58 
1,55 9 1,55 

419 

Tabela 2 

I 

8 
100 

17 
19 

13 
13 
20 
17 
9 

16 
100 
13 
7 
8 
6 
7 
7 

15 
8 

13 
10 
15 

16 
20 
11 
7 
5 
5 

13 
6 
6 
6 
6 

12 
6 
8 

13 
6 
5 
.8 
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dix!kiltu jpOda:wanego przez tA. Wiewiórę (1002) ~a, że lbadaIne próbki 
wy,prepairow8IIle IZ utworów karubry.jSkich są dic!k]taIDi. 

Nad.zwyt:izaj 'W)1Irame 'IdJnie pddstawowe d = 7.,'13, d = 3,58 oraz obec
.ność łiJnii Id = 1\,97, Iktóra . me pojalWia się lIla dytfiraktogralmach ka.-ollni'tu, 
a 2Jafwsze jest oIbecllla na obra~ie 1dy:f,~aIlrey'jlIlym dicildtu, cniJeoboor1iOŚć na 
omaJWiaID.,ydh dytliralkIto~amacll .1itndi d = 1','99 i d = 1,54, jak .l'ów:nież t>óż
nti.c.e rw mJtJe:nsy:wm.dści ,wielu IDn~ ll'eflelkSaw- wSlZy\SItko to jpozma.}a · 
stwierdzić oIboon,OIŚĆ :CHdlci1ru. . 

W taheli 2 jpTmdstawlane są fW'ynilkń. ,1iCZ100we badań TI€!rlltgenostrulk;tu
ra1nych rwytlronalIlycll dla prObek 'z IUItrworó.w ordowilkIu i dewOIllU. 

WytMki /badań prz€rl'staJwtian,e iW taJbeilooh 2 i 3 są (1'lJa ogOl bardzo 'ibH
żarle do pr.zedstawianyoh 'W rtaJbeli 1. Wszyst!kie c!haJl"a!kJ1lerystyCZJIle1:iJni.e 
pbrwtarzają się również i .na tych ren'tgetnOgJramadh, wyłkazutjąc ama1agiaz
nę 'ł!nJtensyrwnośei (tf!:ig. 2). !P.orOwiI1an-ie !Z ~taiWi()(nymi wItaheli 3 da
nymi licllbowymi dla: mnych didk:iJtów" ,jaJk .1 lWIzIotroornłimJbawym didkiJtu 
podanym. przez G. &owma (119611) ,r,ÓWIl1i,€iŻ :wSkaIzują lTha obeonooć dliclritu 
w anaHwwaiIlyclh plróblkac!h. . 

B:ADAINlIlA 'lUllR!Ml1dZl.NE 

Bada!Iria termiczne prZJeiPi00W8.dzano lPl'1ZY lU!Ży1ciu 'rejestratora puIlIkto
wego 'tlrój:zap'isowego i .,1lemlQpa;r lBt - iPt RIh, /przy szybirości nagxwelwa:nia 
10° /mill1. Na f1~ 3 ~an.o kJreyłw1e t1:erm>imm.eróiinń.oowe bad~ 
nych ipr,óbe!k rli~iltowy'cIh. Wszys1lkie Itelrlm<ę'amy są do siebie bartl!zo po
do'l:me i .na rwszyslt1kich za'.maam się rwyra2ma, silna reakcja, endoteJ:'micma 

100' 200' 300' 400' 5000 600' 700' 800' 9000 10000 

z te'mperoturą .początkową ok. 500°C 
i maksimum tej reakcji w tempera
turze 690°C, oraz reakcja egzoter
miczna 'W temperaturze 950-980°C. 
Bavdzo charakterystyczny jest ·efekt 
endotermiczny osiągający maksimum 
W temperaturze 690°C, związany z 
temperaturą utraty wody i według 
interpretacji wielu autorów (L. Stach, 
1959; H. GrusZ'Czy'k,J. Kubisz 1960; 

Fig. 3. Krzywe termiczno-różnicowe pró
bek dkkitów 
Therma[-differential curves · of 
dickite sampIes· 
,1 - ;t,a,g6w 11; ~ - INdestaohów 1; 3 -' 
iMokoradle l: 4 - W!lśniówlk:a Duża; 
5 - ~a.rwd.ne!k: il . 

K. Łydika, 1006) jest typowy dla didkiltu. Obok malksimum tego ef€!ktu W 
tema>eraturze '690° C charailrlerystycmy !dla dic:'kiJtu jmt rów.nlież ba.-Td:zo wy
raźnie asymetryczny prz-ebieg tego efektu. Mianowicie ramię zstępujące 
tego efektu i(od. stlrooy ItemperaJ.1Ju'r nWs.zyoh) schQc:bJi 'W ,dół dość łagodnie 
pod kątem oIkoło '55 ° do tempera/bury aIk. 6'3{)-;-64{}0 IC.Następnie od tej 
temperatury nieco szyłbciej l(pod :ką.tem oIk.600) dochiodzi do it~ratu
ry :619,0° e, ,gdzie, majdruje się malksimum tego efektu. Dr,wgie WlStę.pujące 



Tabela 3 

Odstępy płaszczyzn sieciowych d i intensywności l dickitów według dąnych z literatury 

Dickit z Dickit z Dickit z Dickit z Dickit wg Dickit wg 

Osielca Nowej Rudy M. Wiśniówki Męcina A. Wiewióry G. Browna 

d I l d I l d I l d I l d I 'J d I l 

7,51 
I 

4 7,51 8 

7,10 4 7,13 9 7,17 10 
li 

7,16 10 7,13 98 . 7,16 10 

4,84 1 4,46 0,5 

4,44 9 4,52 4 4,45 4 4,45 3 4,43 41 4,44 4 

4,37 8 4,34 4 4,33 3 4,35 _ 24 4,37 4 

4,28 4 4,22 7 4,26 5 4,26 5 4,27 3 

4,15 7 
4,12 7 4,12 7 4,12 6 4,13 43 4,13 7 

3,97 2 3,95 3 3,96 3 3,96 2 3,94 14 3,95 2 

3,89 4 
3,79 3 3,78 5 3,78 7 3,79 7 3,80 29 3,79 6 

3,65 4 3,64 7 

3,57 5 3,56 10 3,58 10 3,58 10 3,58 100 3,58 10 

3,44 1 3,41 3 3,42 4 3,43 2 3,43 17 3,43 3 

3,26 1 3,25 2 3,25 1 3,27 4 3,27 2 

3,12 1 -3,09 1 3,08 2 3,09 2 3,10 6 3,10 2 

2,94 1 2,93 1 2,93 2 2,93 1 2,94 4 2,93 2 

2,82 1 
2,78 1 2,78 1 2,78 4 2,79 5 2,80 8 2,79 2 

2,59 2 2,64 1 2,64 1 

2,57 6 2,55 5 2,56 5 2,56 6 2,55 25 2,56 4 

2,52 8 2,51 5 
2,50 6 2,50 7 2,50 7 2,51 38 2,40 1 

2,38 1 2,39 2 2,38 6 2,38 6 2,38 16 2,38 2 
2,35 7 

2,32 10 2,32 12 2,32 9 2,32 8 2,33 68 2,32 9 
2,28 2 
2,23 1 

2,21 1 2,20 2 2,20 3 2,21 2 2,21 10 2,21 2 
2,12 4 

2,08 1 2,08 1 2,09 2 2,10 2 2,10 1 
2,02 0,5 

1,97 . 3 1,97 5 1,97 7 1,97 27 1,97 5 
1,93 1 1,93 1 1,93 1 1,94 4 1,93 1 

1,90 1 1,89 1 1,89 2 1,89 1 1,89 5 1,89 2 

1,85 1 1,85 2 1,85 2 1,85 1 1,86 10 - 1,85 3 
1,82 1 1,81 5 1,80 1 
1,79 2 1,78 5 1,78 6 1,79 12 1178 1 

1,68 - 2 1,68 2 1,68 1 1,67 13 1,68 1 

1,67 3 1,65 7 1,65 8 

1,65 4 1,63 1 1,64 7 1,64 7 1,64 37 1,65 5 
1,61 1 1,61 1 1,61 1 1,60 5 1,61 1 

1,56 1 1,58 1 1,58 1 1,58 4 1,58 1 
1.57 1 

1,55 1 1,55 3 1,55 5 1,55 3 1,55 15 1,55 4 
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ramię tego erfeIkJtu {w ikiemumlku :teunpera'tuJr twy2JSzycll)ma illalto:rniast 1Pl'Ze
bieg 'bard.'Ziej .zd€CyUOWaally pod kątem ok. 81{) ° i 'bardzo szytljko !kończy ten 
efelkt antlotamli9zny. Poza. wy:ramą asym€i1rią lte!go efektu €!l1dotermi.C1Z
nego jaikJo carłości :Wytro1łJŹm:ie jrest iÓWln!ież cwid0C'2llla j~o Idtwlurdlzi.ehność na 
ClzęoŚĆ gó:rtną - asym€łtryC2IDą i część dloll!ną '- symestJryczną. W doLnym pI'lZe
;biJegp tego .efektu - od rtemperatuay &t. 61610° C do maIlmiJmum 6,90° i JDa 

drugfrn ,'ramieniu do ok: 71()01C - efekt !ten jest wyraźnie symetrycmy. 
Być mOŻe więc" że asym~ tesgo eifukitu jest pOWOOOWaIOO domi!es:l1k.ą lkaro-
1m~tu, dla Iktórego temperalbu'ra wyd:zielarua wody oSi.€Ciiowej leSt !nilżsrz.a. 
BralWdqpodoblnie ,właśnie na Itym oo.cinilru na:stEWUJe !OOlkładaJrrte się efelkff;lu 
ikaoliIn.ftowe.go i dicik.itowego, 00 powodurj,e jpil"2JeSUlllÓ.ęcie rram:ienia2lStępują
oeJgo efelkłtu OOdiOtermiC'2lOOg0 diiJdkiitu w lkierunllru temperaJtUJr lIliIższYch. ' 

,O iPewtnej zawa:r.tOlŚci lkaolllniJt'u w !pOSzcz€igó1:nych 'badaJnycil pr-ObIkach 
świadczyć m:o.głylby prawdopodldblllÓ.e r.ówln.ież meznac.me p!l"ZIegięoia wy
klresów IW temlpera\1luir.ze 516rO+6o()1Q,o .c,lWidoome Ina. rwy1kIrtesadh dla pr,óbek: 
Barwlinelk, 'Wlśn1ówtka i Niestaclhów. W przy:paldtku pOOb'ki z Łagowa może 
o 'tym świadozyć przesunięcie maksimum ,ef.ektu enddtermic2IDego do tem
pera'tury 001{)° C. PO!nadlbo nd.ewreIlkie przegięCie ikr,zywej ttermiC'2lIlO-r6ż:ni
cowej dla ;tej oStatn.i:e:j lPr.óbllci, IW ltetmpe!ral1mJrre dk. I:HO-OOIO° C, może być 
epowodowane niewielIką domiesZJkąrwęglanów. 

Efek1t egwtermic7JIly ,z maiklsilmum IW 1Je.:rntt?er.al1Juirwe '950-900° C zwią
zany jest iZ przebuidową stmuiktuwry. (Rme'bllieg Itego ,etf~tu, rw rOdrÓŻlnietrUiu 
od 'ood'cltermiczm€go, jeSt prawie d.deai1ni€ symeh'!yclzny. 

PlOZYlOJA DlJdKiIW W iPAlRAlGENEZI'E 
MINIElRAiLTZA:OJl K!RUlS~qOWE1J 

P,my dka'zji geologicznej cha;raktersytyiki skał, IW Iktórycth stwi€\l~:2'lO
:no dicllriJt, ws!pomnÓ:8.DJO, iz 1Za;2'iwyeza.'j wspólwystępuje on IZ całym :re~oł,etm 
itnnycih mli!rue!r.ałów. 

Fig. 4. Druza Ikwarc<Jwa z dic'kitemz ka
mieniołmnu Wi.śniówka Duża 

Quartz druse with dickite from 
IWiśniówka ,Duża quaxry 
!PC - piaSlrow!Lec kwaTcytowy kambru 
ś~aw~o; q - 'kwa.rtc mleclllllOtbiały 
1POW'lecrz;OtIly UEIIlrkam! że1aza; de -
d:1ckiJt lPY'lasty 
,pc -' rMidJdle CaJlll!brian qualrtzite 
saJltdstocoe; q - m1iky-wbdte QlUaTtz 
eolllted \W1l,th iron ox;ldes; de - 1Lne 
dtCkite 

Na rOIbsz:a!r7Je regionu łySQg&:Slciego milrreralizację rt;ę iS1JwierdtiliSmy za
ledwie w jednym punikcie I(!nie ~icząc odruJgieglO 'Wystąpi€!nia, wcześniej 
opisanego w Małej Wimtiówce), 'a mianowicie w lkamiEm-iołomie Wiśniówki 
Duż€ij. Didkit pow'Jelka tu· spękalIlia rp:iaSkowc-ów lkwarrcY'towyiCh ora'z wypeł
ma WIIlętrza druz ?JbudowanyClh z hipidiomorliczmych ikryształków przej
l'lzystego i ml€'Cimego ikłwoBJOOli, lIlilielkiedy iPowlecZOill€'go cienlkimi. 1IliaiSlroru
pieniami czerwO!n,ych :t'lenlków żelaJZa (fig. 4). 
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Większość ;putnJk:tów 'Z objarwami milneralizacj'i występuje W po1!uijatio.. 
wej części paleo2JOiJku świętokrzySkiego - lllJa dbszar2le tregiOOl\l Jdrel€okiego. 
W Idzięsięci.u' zairejes1lroWlalIlycll .tu jpUltl!ktach, ~tującym osady ,wie
~u kamlbryjSkiegoO, OIrdowicimlego i Śl'odlkowoaewońslcirego, stwiell.'ldrono wy
stEWowalIl!ie dickirtlu w iParage.niezie epitg,enetycime!j miłnaraliizacji, naJzytwaJIlej 
z ,uwagi lllJa formę ,,<J!kxusZOO'WaJIl,iem sioeo'i d!rdbnydh ~ękań Itak1xmicmych". 
Mineralizac'ja ,ta, ,r€jplI'eooIlltruJjąca rW 'l'Iegioo.aUtntej meta'log,etneiire charaktery- , 
stycmy Illlonfogenetycmy typ, lzostała, ddkł:adn.iIej scharalklterywwana w in
rnycll opraoowallliach (Z. RubilnowSki, ,100:6, a talklże IPI'aoe w druJkJu). W 
OoPatrCiu o Ibadan!ia 'za,r.ÓW1IlO matkro-. jak i mikr<JSk~ tUS1lalI.ono sukcesję 
miInerałów .tej paaag€lllJ€!Zy,WSka'rującą .na wya'ami.e staid.iaIlny oha.raJkter 
proc€SÓw mineralilzacyjinydh. W Skałach stars2lego pa1.edroiIkiu {lkam!br -
ordowik) stadia1nlOŚĆta iWy.raJŻa się !kdnselkwenttnym IDastępstJwem okireślo
nych respołów ,mmerallIllych, oZJwlą'zanych oz ~lejIDym odinawiamoęm się 
sieci spękań~yoh ,w całym ilromjpl€lksie SkaJinym (\fig. 51). Swiad
czy to Q zmi.eni,a!ją~ się w c'zasie ch€'IIlliźmie \roztworow Illlin'eralizują
cych. 

, Hineraly j Stadium fi Sladium ifi Sladtilm 

Syderyt 

Piryf -
~ Kwarc I 

Cholkopiryf 1-
'S:! 

Galeno I § r- !lt 
Sfo/eryli 1.-- c 

D%mil I g> 
I -- " 

Sfaleryt fi I -
Kalcyt I 

ł -
Baryt I - --
Dickif I 

ł 

Fig . . 5. Kolejn<lść powstawania minerałów w spękaniach 
tektonicznych ,skał staropa'leozoiC7lrlych w okolicach 
:Kielc ' 
Sequence in formation of lIIiinerats in tectonic frac
tures of Ołd-lPalaeozoic roclks in .the vicinity of 
LK1eke 

NajS'tall'\SZe stadilum mial,eraHzacji wym!ŻOO.e jest .lPrrez syderyt oraz pi
rY't ('ten ostaJ1mi pojawia sięwyn'aŹllliej :w ikOiIIl/Plelkisadh skał ~wfi!era'jącycih 
,I'02lptrosZ'ODle, symgeIl€!tyome sialrc1Jki żelaza). W !drugim stadium, wiąza
nym IZ odręlbnytm systemem ~ń, pojawia się na'jbaJrdzi.ej oliczny zespół 
minerafćlw IZ kwarcem, ohallkopiry\fum, galeną, Sf.a!lerytem (marmaJtyłf; i \ld'e-: 
jOifan). dolomitem, ikad.cytem i ba,ryltem. W 'Obrębie tego stadiium 1Z8.'2ll1aC'za 

się ,rówln.ież;, cłloć mniej rwyra'źnie, pewna SUJkcesja ;pO!Wstarwania poszcze
gólnych kOrnlPonetntów, ik:t6rą iPrzledstawiO'lllO graJfiazne na dii;g. 5. 

Dicklit repre'z€fn!tu'je tnajimłlOdsze, tIlrzecie !kOolejne 'Stadium w całym tym 
zespole minelra1nym.Jego :u11;łwtort21enie pop!J.'izoedwne j'est proc'esem łUlgowa-, 
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ni:a wcześniej pO'WlStałycll trIlilnerał,ów. Te charalklterystyo2lIlle ob'ja.wy IZ8.db
serwO'WalIlO VI lwielu lP~óblkaC!h 'zebra:nych z Il'd!zeni ot!wor,ów, pr2Jerwliereają
cycl1 ooarly /kieJ.ectki-ego lkambru i ,OIl'do'wli!kJu. Dają się 2&ltważyć tl'ÓŻIn.e sta
dia rugowaIl1ia rn.iJne.rałów ~yrowych. Najłatwiej l"02pl~ruU ulegają kal
cyt i ba.ry\t, iW mnJiJejlszym .stopmu IkrysItaliC'zny rcLolornliit, a .najbardzie:j 1lr'wa
łym 'są ~aTc i siar'C'2'1ki, :pI"zy czymga'le!l1a i CihJaillkqpiJrytt Il10szą lI1i.€lkiedy 
ślady poW'i€lI'lZC'hln:i.lQIwej :korozji kryszrtałów. Taka ilrolej:I1iOŚć ·rozpuszczalIlia 
mi:nell'aWw po21walla 'wniiOSkować, iż ługujące ooZJtWIory iIl.iJe b~y wodami iJn,... 
filtrują'Cymi z pdWiel"l7C!hm, ~dyż ' te zawierać lPoWÓln1l1y tlen. A Ijak wia
domo, w środowiSku IUtelIriającym Itrwały jest .ba11)"t, IIWJtom.ia:st slall"'CzJki 
bardzo łatwo uijegają 'lltlenianiu 3. 'DiJdkit w Obrębie lŻył minera'hnych zaj
muje za1zwyczaj miejSce !po wyługowanych mineramclh, \tworząc 1l1ietkiedy 
pseudomorfozy !PO b1aS2lkach ;ba.ry'tu lulb romboedrach węglaJIlJó'w (fig. 6). 
W taikich przypadlkaich BpOItyka się .nlelldedy :nieco lWii..ęKsze nagromadze
.nda ·.tego mmeraru. 1Z;a'ZW'yOZiaj j:edlna!k 'dlidkit Itwarzy ibardzo cienkie powIe
c.ZeIn:ia i naloty w oba.-ę/b!i.e gęstej sieci utajonyclh .spękań, ro.2lW'i!nię1lycl1lZa
r,ówno w lkoIn!pl'e!ksadl Skał lPiaslko'W'CowyClh, jak i mułowcO'Wo-łu.p!lrowych 
sta:rszego pal~ilkiu. 

Fig. 6. Fragment - żyłki mineralnej w 
rdzeniu z otworu wiertniczego 
Barwinek l (głębokQŚĆ 1017,5 m) 
'Fragment af mineral vein in drill 
core frQm the bore hole iBarwi
nek-l (depth 1J17,5 m) 
pc - pLa&kOlWoe lkrZemio.nkowe kamlbru 
górnego; $d - syderyt ż6ł1bo-.brwnSJt.ny; 
Pb - ~rymtal!kl galeny; dc - didlcit 
PYllasty; dc,p - p&elld,omO'I'lfo.zy d:Lc'kIl
tow,e ;po ,romboedryc2lIlych 'klrYiSZtał
kach w~glanów 'oraz bla6'Zk.ach barytu 
pc - Uwer Cambrian s.Iil.I!ceous sarul
stone:s; sd - yellow-ibroOWIIl slJdmtte; 
!Pll - galena cry,gta'ls; dic - flne 
dic.kiJte; doI> - dk:!k1'tie iIJSeudomorphs 
atter rhomlbohed:ra!l crystoa!s of camo
nates and 'ball'1i.te fła~es 

1mm 
o-----< 

W Ikompleksie węglanowych skał śrąd!kowooewońskich, w kltórydh mi
nerai1i!zację tę stwierd!rono, ,jak ·wspomnlaJnOi,jed'y1I1d.e IW prafilluotworal 
Łag.ów l~ówtnli.eZ dommUijące są fortmy szc!ze!inowe. Objawy mi1l1eraili:zacji 
stwieridron.e w tym otwor,ze są · dopiie!roO iW (tra:kcie dlollcladln.iejszego qp:raco
.warna. Wstępne ,badania p<lIZ'Walają już jeIdmUk lIlia sbwierdzeIlJie .2lIlaomycih 
a!l1alogii ltej m1neraliizacji do oibljaJWów .wc.reSnli.ej cP02lnany'ch :w profiłru 
sta:l'ISZiego paleozOOJl.m. W pań:-agen.€IZIi.e mfueral!l1ej stwierd2lO1l1o w ,tym: OItwo
r.re trIl.m. 'WSpÓł'WystępowalJJJie ip'iirytu, dolomitu, sfaiery'tu (lw dwóch od:mda
Dach: ciemnej i jrumej) , lkal'CyIbu, śladów siaJrczlOOw (Rb i Ou, barytu oraz 
drokillVu. Dildkljjt IW tej paragenezie j'etSt !l1a'jm.łodlszym miIDerał:em. PraW1d~ 
podo'b:nie j-ego 1P1QIWStan1ie ~&vtnież PIOiPI"2Jed'ZiQllie jj-est f.azą rugowa1l1ia ;barYltu 
i węgla1l1ów 4. R-6wni~ ior!m.a .miineralizacjii .w węglanow)1'Clh skałach środ-

3 Właśnlie ta'ki cball'akter !PIL'lI:eo'brażeń lWpergerticznyM obserrwować IDlOZna na wychod
niach &kał ,0rd-owd,cJtich w BlUkówce pod !{,jelcami, ~dzie z~ch'owane są :JJtc2lne żyły ba.yt'Owe, 
'zawierające jedyn~e kawerny po wyługowanych -w-ęgililllllach ze śLadami .cerusytu li limonitu, 
pozOlltałych .po siarczkaoh. 

ł Mogłyby o -tYll1l ŚWliadozyć fP\lBt'kIl Q !formach t8ibliaz1lrowatyC'h :kJryszt.a,1lk6w -zachowane 
w rulektbrychag,reg,ataoch k ,rystaHcwego dolo-m:itu .. ' 
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kowego d€'WOIl!U jest 1Z'1:iLiżxma do opli:salIlielj 'W lPiaSk,owcÓ()~mułO'Wcowo-łu/p
kowym komploelld9ie starqpailroroiczmym. Milnerały itwOil'lZą rtru. cierillde (za
.zwyc'zaj .nie prrelk!raczająoe '1 mm 'glrubośdi),nieregula'rne (biegnące żyliki. 
W strefach siIlrnli.ej telkOOnicmie zaan,gażowarnych (łrljp. w ,otworze Łagów '1 
lIla głęlbolkośici 28,5+29 m) !pylasty ,d'k:llrilt wra'z IZ fW~lcmami wypełnia 
przestrzeń !pOmiędzy dkI1uchami Ibrelreji dolamitllowej o. pow'lelka dbfiCiie po
wierzchnie liCimych spęIkańskały. 

00 wiele rtzad:ziej ląpo1;yIka 's'ię formy jn}jpreg1n.acY'jll1e wyStąpień dickliw. 
W utworach starszego pale'Ozol!kJu sllwierdoono je w profilJU Oitw~ MoIkra
dle 1., gdrie diakiit IWIralZ 'z węglanami i c.halc,edonem ,tworzy !konlkJrecyjne, 
SferoHtyc:mle SkUiPien:ia .w ll1'ietw'ieIJ'kkh Ipróimiarih w mułowcach ordowic
kich (tabi. l, flig. 7). Przy'kładJem takich ,form mogą ,być r.ÓWlnież ,dJ:roIbrno
ka'werniste .i. poI'OIWa te ddlonrlty środIkowooewońskie 'ilm\PTe,gnowall1Je dic
k'item, .występu'jące .w ()17wor~e Łagów '1, w chaJr~terystyCZlDJym p'OiziOlIll~e 
br€!kcji seaymentacyjlnyCJh, illIa głębokości 14+1311 m I~talbl. rI, fig. 12). 

lSdhaJralk'te!ry>rowall1a .m!i;neralfzacja ,typu ,,'Sieci ,dirdbnych ~ęka.ń. tel.krto
n.ioroych", jalk uzasadocl'iiQlOO .w .bardlZi.ej obSzernym, .regiOll1a1lnym s1JudliuJm 
meta1:ogenJ:cznymCZ. Thulbirn.owSki, praca .(:2) w:przy>gotowa,niu do druku), 
repr.ezentrulj1e oIbja,wy ep~getnetyCiZID.e:j, po;s·twaryscyjSkiej ~ormacji ołdwio
w~ytnkOW'O-iba-rowej. Za !hy~rmal'Ilą sensu lato g'eIl1iezą tej minera'li
zaeji pI'Zlemaw'iają Im.m.,ta:kie faktty jak: pamgelIlJezy miII1,elra!lrn.e - 'WISka:zu
jące :na stadia~ć !P1"ooeLSÓW m'ilooralizacyjnyc!h, ,związek oz młodą, pdtrla
sow€igo wie!ku teIklt:on.ilką, stlwIierldmny głęłbdkośc'i.owy !ZaSięg okl'!UtSZCowania 
oraz Jego cl1a·ralkterysty>c:ml'a lp'ianQWa strefowOiŚć (Z. Rulbin'OWiSki, praca (li) 
w przyg<JtowaniIU do divUlku). Istdtlną Irolę ;w tego tytpu procesach okru:m;o
wani.a pI'izypiS'ać na!l€iŻy re~m wodom IzaIWaa:tty'tlll w Skałach palIeo
roiczmych. Te relilk1Jowie so1.arnlki uruCiham5.all1.e ti podJgrwwane w efekcie 
dysjurnlktytwnyclh procesów telk'tanicm.yclh mOigą .spełll1iać illrnkcję cwt6nno
hyd:rOitermailrn.ych (parahydrOitermall.nych) ro7Jt\Vorów łu'gtljących, transpor
tującyoh ii. osa'dizaljąK:ych mm.eraJly woreśrriej ~atd2JOIle w skałaoh 
na drodze procesówl endo-Ilulb egIooge!n'iC2lny>ch. 

Diclkit :w tej paragenJelzie st.aru>'WIi mJinmał pll7JOOh.odrni, ,pojja'Wla'jący się· 
gMwnie w skałach starszego paleo'zoiJk,u' (stwierldrone występowanie jego. 
w dewonii.e śrddIkowym jest Jak dotąij IWyjąt!kowe). Mirnerał ten ,urucha-· 
mian.y miOlŻe Ibyć na lcirod!.zIe .wltónnOihydr-OitetrmaJln'ej ze ISkał dtac'zającytclh . 
Wl2lg'Iędrn.ie dostrurczarn.y ;Pl'lzez jillwenillne roztwory ~term.a1lne. Nri.e mOOna 
I"ÓWlnież 'W (Ili~tórych przYlPadlk.aoh wyIlduc'zyć możlirwośc'i pIl1Zemi·eszoza-· 
.nia !tego m,meraihu w pos'taci meohanli.cm.ej ea'Wiesiniy w~ż I2woclhlOrtych 
SZlCZlelirn:, anal:ogidzmiie jaik obserwU'j.eto A. lPa:uJ1o .ClOO7) 'w dbrębie przeo-
ibraŻOIlyclh pom,rów w dkK>licaCJh Wa~brzycha. 

W świetle .ietdw.nydh lIlOWydh foalktów mało prawdopodolbll1e jest. 
przyjm'Orwarnlie ,egzqg·ernicI2lnIej, Iwti.letrzen:l.O'wej gen'ezy mirleralizac'ji diCikitem. 
w Górach Świętto'kJrizySkiclh. 

WlNIOSKI 

lSzC'reg.()l'Oiwe :badarnia m!ineraloagicme i patrogra:fi~2'lIl.e próbek uozySka-
nyoh z wierceń badawczych, wykonanych IW .ostatnich Ja1tadh na obs2la,rze · 
'tr00!nlU pa'leoroiCl2lnego Gór ŚWięłtdk:rzySk!i.CJh, /POfZJWollly na stwlioetr'dzernie 
szeregu now~hwystąp.iteń diclciltu, ddtydhczas l.7IDaII1ego 'W' tym .regionie-
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w jednym ipUiI1łkcie .(IMała Wiśniówlka).W wyni!kJu. Ikoyqp'~ydh badań 
renltgenostruik'tur·aJJnyc!h, ,t€fl'1JXlli~ych i (petrograJfi.omyc'h iild€ll1'tytfikowano 
tetn milnerał 'VI ;Pl'Obkaoo jpObran~h Z !pięciru lIlowych putn1kitów. Ro2ipoznano 
wa:r:u'llki :geoloOgiczme stwiertd1ża!jąc, że dic!kit wzglę!dinie mieszanJma dro'ki'1lu 
i Ilmolin~tu W'spOłwystępu'je IW oha·raJklterysty1C'zmym zesipiOlJe paa-8gen.retycz
nym wraz :z kWa'roem, wę.gla!DJami, siail"Czikam!i. metail'i kolOrdwydh i bary
tem, coo pozwoliła na ·zlokadiJzoWan.ie da;Jszyclh pięciu ;piUlllIktOwz ,wystą)pie ... 
niami tej mWn'eti'alizacj'i. lS'bwtierdmne dbjawy 2lWiąza!Il,e są gJiOw.nlie 2!e Ś'ro
do'wiSkiem piaSko'wci()Wo-mułorw'cdW~owyc!h GlSaid:ów starszego !pale
ozollku {lkamJbr - syJ.m-), .tY'lIko wyjąltilrowo pojaWiając się :ró'wnIież w wę
glattllQlWych k<Jl1lljplelk.sacrh skał wielku śr()Idlk'()IWodewońISkti~.Ze w!ZJględ'll 
.na. ohara1ktetr wylks2'Jtałoon'ia. miInerallizację ' .tę OIbserwować można ,jedynie 
W prbblkaoh z wierceń lulb w głębszych S21tlU.cmych dd:słdnięciach .tych skał 
(np. Iszyibilki, większe kamieniołomy), I~dyż na :wychod!niac'h !pylaste Ik'rysz
tadlki diclklirtJu. są ,za'Zw~a:j ła~ rwytmywalIle ze szczelin. Badana nrlJnJarali
zacja 'ma chalrakter .~igenetyczmy, stad.ia:my li wy1ka'ZUIje2JWiązek z si€Cią 
:nltew'ielikich Ite!ktoolc:znycih spęikań i puStek Sikall!nyc!h. Na podstaiwli.e szer
szych ł"egianahnyoh stl.llCłi.ow meitalogenicznych (Z. RulbinowSki, HJ66) moż
na ją Ulzmać za jetdJną z ltyjp~ih reg!io!nallIlyclh tf.qrm piO$1IwaryscyjSkiej, 
hydwte:mJ.atlnej sensu lato formacji ołowiowo-cy,rtkoWKHbarowej. rw całym 
z~le paIl'a,gooe'tyomym rd'iclk'it j€'St minerałem. lIlajm!łodszym, którego 
pdwm:ani.e lPoIPl'I2Jedzan1e Jest orhemidmym ŁugowalIliem iWClie'śniej powsta
łyCh mi!Il.erałó'W (głów1nie lbary!tru i węglanów). 

. iRrzedstawiOllle .wynliIkIi. badań pd1Jwailają nia iJnalą od przedstawionej 
wc'ześniej !przez H. Grurszczyrka i J. Ku'bilsza 1(119100) mtenpl"etację Igenezy 
mmerali'2m!ji dicild!rowej IW' Garach Swiętdk~idh. WymIi.€Il1Iieni arufur.zy 
są Skłonni łączyć poWstawanie !tEgo milnerafu .z procesami jpÓŹlIlej dialge
ne'zy (lk!rymallJzacjaz 1lztw. wody lilowej)! wzglękimd.e wie1mZJełlliia (ihiJpergene
zy:). Sltwierdzone nowe fakty (pOzwalają !na powiąza!Ilie dicld1lu oratz współ
występującego ·z rum ~ nliJneraaów q; il'egionaJ1lnymi prorcesanni. mine
ralizacyjinymti o chall'aJkItJer.ze włtÓIm.dhy1d-roterma!l.n.ym. 'Talk!ie rwn!i.aSki po
twierdzałyby iP<€Ilądy wieilu ,badaczy !Uważających didkiltza IIIi!ooralł kry
staliiZU:jący głó'wnle w wamurnlkladh hydrote:l'maJ)nych ,(np. A. G. BiertieC!h-· 
ti!l1, 195i5; rwo A. Deer, R A. Howii,e, J. IZussman, '1'91612; G. Bl'Iown, 1191()1~. 

W da1szycll badall'liiach ~O'Wama. w pa'llOOliOiku św.i~ 
należy 'ZW!rócić !Większą UlW'agę lIla chail'alkterystyczm€ objawy mineralizacji 
dicIkIDtorwej, mogącej :stanrowić j.edletrl' ;z walŻinycll :wskaźndlk,ów mineralnych 
w poszu!ki:waIIliaclh lhidroterrma1lnydhzłóż JIUkl meltali. . 

I,n8tytu>l: Geochemii, iMineraloglid 1 PEit,rog,raf11 
Uniwersytetu IWI8Il'ISIZ8ws!k1ego 
warszawa, Al, ZIwd'I'ki , WdogUlI'y 93 
OddrllI.ał SwiętcJikrzyskl1 ~tytutu Gel>l.ogILcznego 
K!1e4·oe. ul. Zg·oda lU -
Nadesłano dllll.a 19 m2'1'ca 1969 1'. 
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POMaH XJ1EEOBCKM, · 36HmeB PYEMHOBCKM 

)ĘIłICHT~ COI1YTCTBYIOIIUł1I JlBJlEHIDIM OPY,lJ;EHEHIDI 
B CBEHTOKIIl1łCKIłX rop AX 

Pe310Me 

npH rrpo~eHHH B IIOCJIe,zume rDro>I reoJIoI1l'łecKHX HCCJIe.n;oBaHHit Ba reppHTOpHH Daneo-

301łcKoro 6JIOKa CBeRTOKlD1l:CKBX rDp, 6LIJIO OTMe'leHO 3ane.ńume ,lJ;KKHTa,KDTDpIillt .n;o JlIICTOJl

m:ero BpeMeHH 6LIJI OTMe'ieH Ba 3TDI TeppHTOpHK X. rpym:mcOM: H .H. Ky6HDIeM (1960) TDJIbKO 

B O.D;llOM MecTe (BmnmoBKa Mana). 
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HOBLle 3aJIeI'8l[lll( .nmcra OTMe'leBhI B Itepsax 10 6ypoBLIX CK1I3JJODI, a Ta.lOKe B KaMeJlOJIOMHe 

,l(y:acetl: BmmuoBItH (41m. 1). ITJITI> 06p83n;oB :noro Ml1Hepana nO,D;BeprJm ~eTaJIblI&lM ICOMnJIeKCHbIM 

Hccn~Oll8JlWlM peR'ITeJloCTpYETYPHI>IMH MeTOAAMH (Ta6. 1-3, 4lm. 2), MeTO~ repMll'lecIl:oro 

,11;114l4lepeBlUlaJIbHOrO a.muD!3a (41m. 3), a TalOKe nerporpa4;lH'IecJalMH, npH KOTOPLIX B HBX OTMe

'1eJ1omLlIH'llle ,lI;HKHTa o6LI'1l1o C npHMecIolO xaOJJBHll'I'll. OTMe'leJIo, 'lTO 3Ta MlIHep~ BOCHT 

3nHI'eJ1eTH'Iecmit xapaxrep. ,[(mcHT HBXO~R B ~e 6eJJLIx MeJJItO'leIllYit'faThIX BaJIeTOB B cerE 

J.(JJ][B8.'lIl] Tpennm OT,l{eJJbBOCm B ~eBBenaneo3oAcKmt neC'JaBBXaX, aJIeBpOJIHTax: H CJIaJDl;ax:, 

peze B xap60BaTHbIX nopoARX (JIarys 1). BoopacT :mIX nopoA OTHOCllTCR IC nepHO,l{)' or HIDIOIero 

ICeMGpHR ,l{0 cpe,l{Hero ,l{eBOBa. ,[(mcHT 06LI'1l1o 3aJIeraeT COBMecmo C xapaxrePlI&lM KOMnJIeKCOM 

Ml1HepaJIOB, np~CTaBJJeBBhIM XBapn;eM. CHAepHTOM, ,l{OJIOMHTOM, ~oM. cym.4JlI,lJ;aMJl 
Zn, Pb, CU H .Pe, a TaJOB:e .6apHTOM (4lm. 5). B pe3YJIbTare nmpOICOro pemOBaJIbHOrO MeTaJIJIO

reHH'IeClCorO H3y1{eJUDi, npoB~eHHoro 3. Py6HHOBClCHM (1966, 1970) aBTOPhI ClCJJOBBhI BCIO 3TY 

Ml1HepaJJH3~ C'lHTaTh. nOCJJeBapHCUBitClCHM, ~repMaJIbHLIM (B nIHpOKOM CMhICJJe CJJoBa) 

npoJlBJIeHHeM CBlUDl;OBO-n;HHItoBo-6apHeBOtI: 4l0PMaItHH. reOJIOrH'IeCICHe YCJJOBHR 3aJIeI'llHlDl MH

Bepam.m.IX cxonneHBit, Ml1HePaJIbKhIil: napareHe3Hc, a TaIOKe rJJY6HHa pacnpocrpaueHHR 3THX 

npOJIBJIeHHtI: (B CKB8.iltBBe EapBHHeK 1 AO rnyG. OXOJIO 800 AI OT nOBepmocm) HClCJJIO'IaIOT B03-

MOlKHOCTL cyJn;ecTBOBamts: mnepreHHoro (BLlBeTpllB8.llWl) HJm AWlreJleTH'IecIl:oro HCTO'lHHKa 

npOHCXO~eHHR ,lI;HKHTa, KOTophIe npHHHMaIOTCH X. rpyIItRKOM H .H. Ky6mneM (1960) ,l{JJH npo

JlBJIemm, OTMe'leJD[hIX B BIDnHIOBxe MaJIoit. 

Roman CHlI1ElBOWSK1l, IZIbLgniew R'tr.BIN!OIWSK!I 

DICKITE MINERALIZATION IN THE SWIF;TOKRZYSKIE MTS. 

, Summary 

During the geological research conducted in the area of the (palaeozoic m..assif 
of the Swi~okrzyskie !Mountains, new siters of dickirte occurrence have re<:ently 
been ascertained. .In thilS area, dickite has> been reported by H. Grus'zczyk and 
J. KubilSZ (1960), Who observed Et to occur at one point only (Wisniqwka Mala). 

The new dic'kite ,occurrence sites have been i'llIvestig,a,ted i'D drill cores from 
10 boce bOles, and in a quarry at Wisni6wka lDuza (Fig. 11). Five samples of this 
mineral underwent detailed and complex examinations using X-Tay-structural 
methods (Tabs. l~, ,Fig. '2), DTA method(ilN.g. 3), and petrographic methods. The 
diC'kite has been found to occur r,a'ther with an admix.ture 'of kaoUnite. It has been 
ascertained rthatthis mineraloization is of ep'igenetical nature, and may be ooo&Ved 
as white, fine-foliaceous coatings. in the network of cHv.age and joint fractures in 
the Old-Palaeoz'oic s'and'stone:s, silrtstones and schists, rarely also in carbonate 
rocks- (iLag6w 1). The age of these rockS ranges from {Lower Camlbrian to Middle 
Devolll'ian. As a rule, rthe dic<ldte iIS aocompanied by a characteristic mineral 
assemblage that consists of quartz, siderite, dolQlDite, calcite, IZn, 1Pb, Cu, and Fe 
,suLphides, and barite ,(Fig. 5). Due to the intense regional metaUogenic studies 
conducted by Z. lRubinow;ski (1966, 197~), the authors are of the opinion 'that this 
mineraiHl,ation is a manifestation of pO'st-'V'~riscan hydrothermal ~sensu lato) lead-

KwartaJ.nikGeolog-i02lIlY - 2 
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-zinc-!baTium f.ormatiolIl. The geological occurrence conditions of Ithis mineralization, 
mineral paralgenesis, and depth of extent of these manifesta,tilOns (in the bore hole 
Barwinek 11 - down to a depth of about 0800 m below the earth surface), exclude 
,anyhypergentc (weathering)o:r dia-genetk source of dickite, previously accepted 
by H. Gruszczyk and J. (Kubi-sz (1960) in relatiOn to the manifestaitions ascertained 
.at Wisniowka Mala. 

'11ABLICA ,] 

Fig: 7. Dickit wypelniajqcy proznie skru,ne (a - luski dick.itowe, b - fosforany, 
c - piryt). Plytka cienka mulowca, otw6r wiel'ltniczy ilVIokrad'le 1, gl~bo
kosc 19'7,1 m; nikole skrzywwane, pow.IHiO X 

Dickite fining rock voids (a - dickite scales, b - phosphates, c - py:rite). 
'11hin slide of silstone f:rom bore hole Mokradle '1, depth 1;97,1 m. Crossed 
nkols, enL X 11150 

Fig. 8. Mikr'osferolity dickitu w formie nerkowatyC'h pasemek. 'Wisni6wka Duza; 
IPlytka cienka, niko'le skrzywwane, pow. 250 X 
!MilCrospherolites of dickite developed as kidney~haped bands. 'Wisniowka 
Duza. '11hin \Slide, crossed niools, enl. X 1250 . 
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F1Lg. 7 

F ig. 8 

Ro man CHLEBOWSlK!f, Zbigniew 'RUB~NOWSKI - D ickit towarzyszqCY pl'1Z~jawom okruszCQ
wania 
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Fi-g. 9. Mikrosfer{)litowa 'budowa krystalicznych skupien dickitu. Wisni6wka Duza. 
iPlytka cienka, nilrole ,ekrzyzowane, pow. 300 X 

Microspherolitic structure of 'Crystalline .aggregationsof di'Ckite. Wisni6wka 
Duza. Thin slide, crossed nicols, en!. X 300 

Fig. 10. 'Krysztalki dickitu w f{)rmie pakiet6w ustawionych prosiopadle do po
wierzchni plytki cienkiej. 'Wi'l§ni6wka Duza, nikole skrzyzowane, pow. 300 X 

Dickite crY'Stals developed all 'bundles arranged perpendicularly to thin 
slide p1:ane. Wisni6wka Duza. Crossed nicols, en!. X 300 
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Fig. 9 

Fig. 10 

.Ro man CHLEBOWSlK'I, Zbigniew RusrNOWSKI - D ickit t owar2YSZqCY przeJawom okruszco
wani.a 



Fig. 11. Okruchy pias'kowcow kwarcytowych (jasne), &pojone sU'bstancj~ fosforano
w~ (ciemne), zawieraj~cl\ smugi dick!itu (szare drobnoziarniste). Wi~ni6wka 
DuZa. iPlytka cienka, nikole skrzyzowane, pow. 60 X 

Fragments of quartzite sandstones (light) cemented with phosphate sub
stance (dark) that contains dickite streaks (grey, fine-grained strips). WlS
niowka Duza. Thin slide, cr06sed nicols, en!. X ao 

Fig. 1.2. lWydluilone kawerny w dolamitach dewonu ~rodkowego, wypelnione dicki
tem. otw6r wiertniczy Lag6w 1, gl~bokoAc31,2 m . Plytka cienka, nikole 
skrzyzowane, pow. 30 X 
Elongated cavities in !Middle De'Vonian dolomiies filled with dickite. Bore 
hole Lag6w-l, depth 31,2 m. Thin slide, CTOISSed nicols, en!. X 30 
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Fig. 11 

Fig. 12 

R oman OHL"EBOWSKI, Zbigniew RUBJNOWSKI - Dickit towarzyszllcy przejawom okruszco
wani~ 



.Fig. 13. Kryszta!ki dickitu w formie pakiet6w oraz pojedyncze 0 p()kroju heksago
nalnym. Otw6r wiertniczy tMokradle I, g!~bOk~ 197,1 m. Preparat prosz
kowy w balsamie kallladyjs1tlm, kwiatlo zwykle, pow. 400 X 

Dic'kite crystals developed as bundles, or ·as single individuals hexagonal 
lm shape. Bore hale Mokndle I, depth :197;1 m. Powder pattern in Canadian 
balsam, normal light, en!. X 400 

Fig. 14. J.ak wyzej. Widoczoy .pakiet zlozO'lly z [icznych krysztalk6w diC'kitu usta
wionych prastopadle do plas~zyzny :prerparatu 

As a:bove. Note a packet of numerous dickite crystals ananged perpendi
cularly to the plme of preparation 

Fig. 1:Ii. Jak wyzej. Widoczne pojedyncze krysztalki 0 pokroju heksagonalnym 

As above. Note single crystals hexagonal In shape 

I 
, I 
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Fig. 13 

Fig. 14 Fig. 15 

R oman CHLEBOW 31~I, Zbigniew RUSr, OWSKI - D ickit towarzyszqcy pl'Zejawom c·kruszco
wania 


	Chleb
	Sfosfor13070313140_0001
	Sfosfor13070313140_0001a
	Sfosfor13070313140_0002
	Sfosfor13070313140_0002a
	Sfosfor13070313140_0003
	Sfosfor13070313140_0003a
	Sfosfor13070313140_0004
	Sfosfor13070313140_0004a
	Sfosfor13070313140_0005
	Sfosfor13070313140_0005a
	Sfosfor13070313140_0006
	Sfosfor13070313140_0006a
	Sfosfor13070313140_0007
	Sfosfor13070313140_0007a
	Sfosfor13070313140_0008
	Sfosfor13070313140_0008a
	Sfosfor13070313140_0009
	Sfosfor13070313140_0009a

	Sfosfor13070314110_0001
	Sfosfor13070314110_0001a
	Sfosfor13070314110_0002
	Sfosfor13070314110_0002a
	Sfosfor13070314110_0003
	Sfosfor13070314110_0003a
	Sfosfor13070314110_0004

