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Miocen Kotliny Sądeckiej w świetle' wyników badań 
geologicznych i palynologicznych 

iMiocen Kotliny Sądeckiej po raz pierwszy opisany wstał w pracy V .. 
Uhliga z '1888 r. W ia'tach późniejszych miocenem sądedkimzajmowali się 
między innymi !W. Szajnocha ~1903) oraz W. FriedJberg {1'906, '1914). Pierw­
sze szczegółowe !badania .geologiczne w Kotlinie, 'ze szczególnym wyróż­
nieniem NiSkowej, przeprowadziła K. Sikoczylasówna {l 930). Autorłka ta 
opisała następujący profil z Niskowej (do dołu): siwe Hyz wkładką lilg.nitu, 
piaski żółte, grubo warstwowane oraz piaski szarożółte, drolbno warstwo­
wane. Iły z faunązaHczyła wówczas do .górnego tortanu, natomiast pias­
ki wiązane Ibyły 'Z najm'łodszą fazą zalewu grabowieckie.go. Pogląd ten zre­
widowany zastal w późniejszej pracy tej au'tol'lki (K. Sikoczylas~iszewska, 
1960), w której iły z fauną zalicza do opolu, piaski zaś do grabowu. 

W ostatnich latach ibadania w NiSkowej prowadził W. Bałuk (119616), 
który wyróżnił: iły z ~ładlkami węg1a bl'UiIlatnego,utwory piaszczysto­
-mułkowe z fauną brakiczną, utwory piaszczysto-mułkowe bez fauny 
i utwory piaszczysto-mułkowe z bogatą fauną morską 1. Wyróżniony pro­
fil osadów mioceńskich autor ten zaliczył do dolnego opolu (niższa część 
dolnego tortonu)', odnośnie do pozostałych osadów neogeńskich Kotliny 
Sądeckiej wyraził zaś pogląd, że mogą one reprezentować miopliocen. 

W ramach prac prowadzonych przez Instytut Geologiczny w latach 
19'63-,1968 wY'konano szczegółowe ,zdjęcie geologiczne Kotliny Sądeckiej 
wraz z jej obrzeżeniem oraz odwiercono szereg otworów wiertniczych. 
Zrealizowane zostały również badania geofizyczne. Wszystkie te prace 
pozwoliły bliżej wyjaśnić stratygrafię osadów mioceńskich oraz ustalić ' 
ich stosunek do podłoża fliszowego. 

Na podstawie prrepoowadzonych ha(iap, w n.eogenie Kotliny iSądectkiej 
wyróżnić można następujące ogniwa rtitofacjalne: osady ilastO-piaszczy­
ste z Wkładkami węgla brunatnego pochodz,enia słodkowodnego oraz osady 
piaszczysto-ilaste poohodzenia 'bra!k:icznego i morskiego. 

Utwory pochodzenia słodkowodnego znane są z n.iezbyt licznych ~o­
nięć na,turalnych w Biegonicach, Dąbrówce Polskiej, Falkowej, iPod,egro­
dziu i NiSkowej i(rfig. 1) o,ra'z licznych płytkich wierceń, usytuowanych 

1 Po oddaniu niniejszego komuniaktu do druku ukazała sią praca W. Bałuka (1970) szcze~ 
g6łowo omawiająca stratygrafię osad6w z Niskowej. 
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w dolinie Dunajca. Opisywane osady szc~egółowo poznane zostały w wier­
ceniu Nowy Sącz I. W profilu tym wyróżmić można dwie serie: wyższą -
ilasto-piaszczystą z wkładkami węgla brunatnego i niższą - mułowcowo­
-piaszczystą {N. OszczY1Pko, 19167). 

W serii wyższej, iktórej miążsmść wynosi ,Około 4'010 m, dominują ,zie­
lonoszare iłołupki margliste, czasami piaszczyste. Wśród iłołupków w iloś­
ciach podrzędnych występują warstwy piasków, nilekiedy słabo scemen­
towanych spoiwem illitowo-węglanowym. !Piaski utworzon,e są gł.ównie 
z drobnych, o:str<J!krawędzistychziarn Kwarcu ora'z dosyć licznych iblaszelk 
muslkowitu. iNa'jgrubsza warstwa piasków posiada miąższość 8 m. :Wśród 
utworów ilasto-pias'zczystych występują liczne wkła,dki węgla tbru:natnego. 
Wyróżnić można dwie .odmiany węgla: ziemistą oraz twardą, błyszczącą. 
Grubość warstewek węgla Jest ibal'dzo zmienna i waha się od kilikumilime­
trowych lamin do dwumetrowego pOlk9:adu. 

Fig. 1. Szkic Il'ozmieszczenia osadów 
mioceńskich w Kotlinie Sądec­
kiej 
Sketch of tMiocene deposits dis-o 
ttibut€d in 1:he Nowy 'SącZ! [8a­
sin 
1 - zasdęg występowllillia osad().w 
:mioceńskich; 2 - zasięg /Występo­
wania osadów .br!\Jkic=ych l mor­
Sk1ich; 3 - 'Wiercenie 'N'owy Sąaz [; 
4 - plytk1e wiel'lCe'Il1a Ta; IM: -
uttWory ipłaszc:rowliny ~!l'Skiej; 
D - utwory jednostki drUkie!ls1dej 
1 - extent of M10cene deposits; 2 -
elctent oif braoClkish and ,mar'ine de­
IPDSlts; 3 - bo.re hole Nowy Sącz I; 
ol - shaliliow bore holes made by 
the aeologiJCal ImtI'tute; M - f,or­
~ <Jf ~ ruw.pe; :o -
Jf.orIIJlatlonB ol Duikla unit 
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°GOlKOWla 

W serii niższej, poniżej głęlboikości 400 m, przeważają utwory mułow­
cow<HPiaszczyste. Mułowce oprócz pyro kwarcowego, ;z iktórego są utwo­
rzone, posiadają c'zęstQ domieszkę .ostrolkrawędzistych 'zia'm kwareu. Mul 
kwareowo-muSkowitowy spojony j,est l€Jpiszczem ilasto-wapnistym. Mu­
łowc,e przekładają się z warstwami rÓŻIIloziannistych pia.Sków i piaskowców 
Q spoiwie Hasto-marglistym. Najgrulbsza warstwa piaSków ma 1'8,5 m 
mią'ższości, 'W opisywanej serii dwu.ik'rotnie stwierdzone :zostały żwiry. 
Spągowa 6-ciometrowa warstwa żwirów składa się z otoczaków piaskow­
ców drobnoziarnistych, ik:tórycih średnica dochodzi do ,10 cm. tNagłębokOlŚci 
4'22,5+48~,O m naw1ercono s~ereg dużych ib!loków fliszowych, których roz­
miary docihod-zą do 10 m. !BLoiki te zibudowane są z różnozia:rm.i.stych, glau­
konitowych piaSlkowców ()l'az popielatoszarych margli. W przewierconym 
profilu warstwy leżą płasko, roelkiedy tyliko !kąt upadu warstw dochod·zi 
do 8°. !Na głęlbdkości !5i4IO m napotkano sfałdowane pod1oże fliszowe. 

Najstarszy:mi utworami mioceńSkimi, jakie u!kazująsię w Niskowej na 
powier2lCh:ni, są ciemnoJbru:na'tne i 'brunatne, tłuste :iły 'z drobnymi skiupie­
niami węgla bruna:tnego. W .iłach występuje Jedna ;grUlbsza warstwa czar-
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n ego, ziemistegQ węgla, której miąższ.ość, jak mQżna wniQskować z rdbót 
-górniczych wylkQnanych podczas okupacji, wynosiła 1;1 m. Węgiel /bru­
natny 'z Nmkowej !badany był przez J. DolińskiegQ, E. JaibłońSkiegQ, lW. 
Kuźniara i J. LiIpopa (1/912'1). IWedł!ug Itych autorów j'egQ wartość kallQrycz­
na waha się od 216l7!91 do 41100. 

Ponad iłami ·z węg1,em leżą z~elon..oszare iły margliste z rbogatą !fa.uną. 
Miąższość tych iłów wynosi 7-;,J1'O m. !Ku górze przechodzą one w warstwę 
żói,tycll, d(l"()IbnQzial'nistych piaSków Q grulbości 1,1 m. IWyżej pojawiają się 
zielono-niebieskie iły piaszczyste z dość licznymi cienkimi warstewkami 
piasków. MiążsZ<'lLŚĆ Nów wynosi QkołQ :8 m . 'Iły prz€Chodzą w stropie 
w dwudzielną warstwę piasków około 30 m miąższości. 

Niższa część piasków reprezentowana jest przez osad drobnoziar­
nisty, nie uwarstwiony, harwy ż·ółt'ej. W piaskach spotyka się soczewki 
lulb 'ławke szarych piaskowców. Zarówno w piaskach, jak i piaskQwcach 
dosyć licznie występuje fauna. 

Wyższa część piaslk6w odznacża się drobniejszym uziarnieniem oraz 
stopniowym WZlrostem domieszki .frakcji ilastej. IW najwyższej części opi­
sywanego profilu stwierdzona została 25-ciocentymetrowa warstwa silnie 
ziben ton.ityzowanyclh tulfitów. Miąższ.ość .osadów morskich i braikicznych 
w NiskoOwej jest w przybliżeniu stała, natomiast miąższość leżących w 
ich spą'gu osadów słod!k:owodnyoh szybko wzrasta Iku centralnej części 
Kotliny. Brak osadów morskich poza rejonem (Njskowej 'SpOwOO.Qwany zo­
stał erozją, która usunęła je z dna d.oliny. 

Dotychczasowe badania pOZWQliły lb1iżej wyjaśnić wzajemny stosunek 
osadów sł.odkowodnych i mQrskich. utwory morSkie VI Niskowej są młod­
sze od s:łodJkowod!nych. Badania geo'fizyc.21newy!kazały ciągłość 'lltworów 
~odkowodnych tNi:sikQwejz analogicm,ymi utworami wypełniającymi prze­
ważającą część zapadlislka mioceńskiego w Kot'linie SądeclkJej. !Na pod­
stawie dotychczasowych hadań !paleontologicznych ;(K.Sikoezyla~Ciszew­
ska, 1960; IS. rw. Alexandrowicz, 1'962; W.Bałuk, 19t&6)orazan,alizy pa­
leogeograficznej osady miocenu Ibrakiczneg.o i morski~go : za:l~czy~ można 
do dolnegQ tortanu, natomiast niżej leżące osady ~od!kQ-wodile reprezen­
tować jesZJCze mogą wyższą c'ZęlŚć Ihelwe'tu. Osady mioceńskie w Kotli­
nie Sądeckiej leżą na 'różnych ogniwach płasZJCwwiiIly ma;gurskiej. · Utwo­
ry miocenu sądec!kiego są w zasadzie nie sfałd.owane, a jedym.iena obrze­
żeniu K<rlIliiIly obserwowane jest bardziej strome ;ząpadanie warstw ('40-:­
+50°). utwory miocepskie na !kontalkcie z p.odłożem fliszowym są w Nis­
kowej ustawione pionowo, jednakże na niewielktm odcinku nachylenie 
warstw stopniowo ma'lej'e, p~zechodząc wJkilkunastostopniowe zapadanie 
,w kiel'Ulliku centrum Kotliny Sądecikiej. 

Dobadań palynologic'znych pdbrano ogółem z terenu Kotliny Sądec­
kiej 469 prObek .osadów ' trzeciorzędowych, z czego. 316,5 próbek pochodziło 
z wiercenia nr I w Nowym Sączu, 60 prM>elk :z wierceniawylkonartego w 
1'956 T., '200 m na zachód odotwaru nr l, i wreszcie 44 prObki zebran,e 
zostały z rÓ2mY'C'h odikrywelk (Dąbrówika Polska, .Biegonice, Krzaki Gost­
wielkie i Niskowa) i płytkich wierceń (Stadła i Nowy Sącz). Materiał d.o 
badań został przygotowany metodą illuorowodorową, a potem poddany ace,. 
tolizie Erdtmana ~G. Erdtrnan,1!953-, 1,9:6:0). Ogółem zbadano pałynol.ogicz­
nie 1i16 próbek Ma'teria! Ibył bardzo źle zachowany, ·ziarna. pył!k:u sflnie 
skorodowane, c·zę.sto próbki 'były całkiem płonne. Spektrapy~we:zdo,.. 
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łano. obliczyć za'ledwie dla 66 próbek 'z wiercenia nr I i '18 ;próbelkz cr:óż­
nych odkrywek. Ponieważ freikw€'Ilcja była na ogół ,bardzo niska (:niejed­
ndkrotnie na powierZICooi'1 cm2 znaleziono. za'ledwiel-2 ziarna ;pyłku), 
nie obliczono wartości procentowych dla poszczególnych ko.mponentów 
spektrów pyłlkowyc'h. Lista flo.rystyczna wszystkich zJbadanych próbek 
oIbejmuje ogółem '82 'talksony. Większość form oznaczonych zostało rrodza­
jowo, niektóre tylko rodzinowo, a kilka zdołano jedynie zaliczyć do róż­
nych jednostek systematycznych sztucznego systemu morfograficznego. 
Wszystkie wyróżnione sporomorfy podzielone zostały na trzy zasadnicze 
grupy. 

Do gI"Upy pierwszej zaliczono. . wszystkie szpilkowe, a więc zarówno. 
ziarna ;py'łikuopa'trrone apacr:a'taini Io.tnymi - workami powietrznymi -
rodziny Pinaceae, jalk też ziarna pyłku lbezworumwe rodzin Taxodiaceae 
i CupresS'aceae. Z rodziny Pinaceae najo'łlficiej występowały ziarna pyłku 
Pinus typ silvestris, zaś Pinus typ haploxylon, Picea i Tsuga reprezento­
wane Ibyłytyliko sPo.radycżnie. ,Wśród ziarn ;pyłku szpllko.wych bezwork0-
wych 'WY'!'óżniono., poza ;grupą sporo.mOl1f 'zaliczonychtyllko. og,ó1nie do. ro­
dzin Taxodiaceae-Cupres'saceae, także rodzaje Taxodium, Glyptostrobus, 
Sequoia, Cryptomeria, Sciadopitys i Cupressus. W większych ilościach wy­
stępowały tylko rodzaje Taxodium i Glyptostrobus, pozostałe zaś rodzaje 
reprezen'to.wane Ibyły przez pojedyncze ziarna. Na tej ' podstawie mo.żna 
przyjąć; że na miejscu rosły na pewno jedynie Taxodium i Glyptostrobus, 
tworząc charakterystyczne lasy bagienne, z drugiej zaś strony - na miej­
scach 'bardztej suchych, nie 'zal],ewanych okresowo. wodą, .rosły lasy sosno­
we z dorilies~ą innych drzew. 

Grupa druga <Jibejmuje /formy występujące w miocenie. Zaliczono tu 
rodzaje: Castanea, Castanopsis,Carya, Pterocarya, Engelhardtia, Platy­
carya, Celtis, Myrica, !lex i Nyssa. Wszys1ikiete rodzaje występuaą w ca­
łym miocenie, ale w młodszych okresach :trzeciorzędu spotyfkane są jeszcze 
sporadycznie. Odgrywają Qllew naszym profilu dosyć dużą rolę i wystę­
pują mniej więcej równomiernie w różnych jego oo'Cinlkaoo. iW grupie ltej 
brak jest więlkszego. udziaru form uważanych · za starotrzecio.rzędo.we. 
Z elementu tego. sPo.tykamy tyllko Po.jedyncze sporomorly należące do 11"0-

dzin Leguminosae, Sapotaceae i Symplocaceae o.raz paprocie z rodzin Glei­
cheniaceae, Cyatheaceae i rodzaju Mohria. Te Po.Jedyncze sporomo.rfy nie 
mogą świadczyć o występowaniu tych roślin in situ i nie mają żadnego 
znaczenia przy interpl\etacji stratygrrufii badanych osadów. 

W grupie trzeciej zgromadzono rodzaje występujące zarówno. w trze­
ciorzędzie, jaik i w czwartorzędzie. Są to 'głównie drzewa liściaste, skład­
niki mieszanych lasów strefy umiarkowanej oraz rośliny zielne. Naj­
większą rolę wśród drzew odgrywały Aln'U's, Betula i Ulmus. Ziarna PY'~u 
tych rodzajów ~kamy w dość znaC2!Ilych ilościach w il"ÓŻIIlych odcinikach 
badanego. protfi1u. Olcha, Ibrzoza i wiąz występowały więc in situ obok la­
sów Iba:giennych i 'sosnowych. Ze sldaidników mieszanych lasów dębowo­
-lipowych jedynieziama pyOOru Quercus i Tilia spotykamy w p'rofilu w 
ilościach świadczących Q występowaniu tych drzew na miejscu, pozostałe 
rodzaje - Carpinus, Corylus i Fagus - nie odgrywały żadnej roli. Dość 
obficie r,epTe21entowane są w tejgru;pie .również roślliny zielne, 'zwłasZlCza 
Gramineae, Cyperaceae i paprocie. Występują o.ne w różnych ,odcinkach 
protfilu z największym jednakże nasileniem w lego. stropowej części. 
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Wśród paproci interesujący jest bardzo wysoki udział w dwu próbkach 
(z głębokości 3116+319 m i 384+3'86 m) zarodników Osmundaceae, spoty­
kanych jes2lCze sporadycznie w !kilku innych pr.Obkach stropowych. Z ro­
,ślin 'zielnych meliczni.e występowały jeszcze Chenopodiaceae, Compositae, ' 
J,.ycopodium, Selaginella i inne. [Nie mają one jednak żadnego 'znaczenia 
przy interpretacji straty,gra!fti pvafilu. 
, PrOb'ki 'zebrane z pozostałych wierceń i odkrywek na terenie Kotliny 
Sądeokiej nie odIbiegają charakterem tflorystycznym od /próbek pochodzą­
~ych z wiercenia nr I, można je więc uznać za równowiekowe. 

Z uwagi na zły stanzachowa:nia maiteriału i u!bóstwo :Horystyczne 
~badanych próbek z Kotliny Sądec!kiej !bliżSze oIkr€'Ślenie wieku tych osa­
dów na ' podstawie wyników badań pa'lynologicmych jest !bardzo trudne. 

, :Stosu:nikowo duży rudział sporomor'f z grupy Taxodiaceae-Cupressaceae 
i pozostałycl1. rodzajów mioceńskich fCastanea, Castanopsis, Carya, Ptero­
carya, Platycarya, Engelhardtia, Celtis i Myrica) wskazuJe na mioceńSki 
wielk osadu. Na podstawie nislkiego udziału Caniferae - zwłaszcza Picea 
i Tsuga, a duż,ego udziału Taxodiaceae-Cupressaceae i innych mioceńskich 
:rodzajów, można ~luczyć wiek plioceński badanych osadów. Z drugiej 
.strony - !brak elementu starotrzedorzędoweg>o, zwłaszcza grupy Legu­
-minosae i Rhu8 charakterystycznej dla miocenu dolnego przemawiają 
.,za wykluczeniem wieku starszego ód miocenu środkowego. Spora:­
.dyczne występowanie elementu starotrzeciorzędowego i organizmów 
,,morSkich z grupy Hystrichospaeridae, >okrzemek z grupy Discaceae i We­
tzeliella nie może mieć wpływu na ·zmianę stratygrafii. Hystrichospaeri­
,dae występują wprawdzie w całym profilu ·z N>owego Sącza, z czeg>o moż­
na Iby wnosić o okresowej łącmości 'zbiornika z zatoką morską, ale wia­
"domo, że organizmy te są częste we fliszu karpackim i mogą w naszym 
profilu być lIla wtórnym złożu. W profilu wiercenia n~ I w Nowym Sączu 

:niezauważ.on.o ró~nic ;yv składzie florystycznym pomiędzy próbkami ze 
spągu i stropu, można więc cały profil uważać za jeden cY'kl sedymenta­
.cyjny w obrębie środkowego - górnego miocenu, co jest zgodne z wyni­
,karni badań geologicznych. 
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Hecrop 01IUłTIKO, JIeoll' CI'YXJ1lłK 

MłlO.QEH COIWTCKOA KOTJlOBUHLI 
B CBETE PE3Y JlLTATOB rEOJlOI'H'IECKIłX U IIAJlUlłOJlOrJł1łECKHX 

UCCJIE~OIl.AllHA 

Pe310Me 

Ha OIHOBaIlHK npo~eHHl>IX ~O Hacromu;ero BpeMelIH reOJlOI'H'leCKHX HCCJle~oBaHJllt HeD­

rell'a CoB.D:eTCXOit KOTJlOBHBhI MOllWO BLJ,D;eJIHTh CJre,nyro~e JlHToI}laIUłaJIbHhle 3J:!:eMeHThI: rJm­

HHCTD-IleC'laHHCThIe OTJlO1KeHKH c npOIIJIa.CTKaMH 6yporo yrJUI, HMeIO~e npecHOBO~oe npo­
Hcxo:z,a;eHHe, a Taxxce nec1JaHo-rJIHHHCThIe OTJlOXCelIHSI 6paJGl1łeCKoro H MopCKoro npollcxo~eHIDl. 

TIpecHOBO~e OTJlOXCeHKH 6hIJllI 6JlH)Ke H3yq:eBhI B CKBaXClIHe HOBbI COH'!: I, r~e lIX MOJD;HOCTh 

paBHa S40.M. :EpaxB'JecKlIe B MOpcKlle OTJlOxceHKH HMeIOT He60JIbmyro MOlIUłOCT.h B B3BecTHhI 

~O ClIX nop TOJIbICO B paitoHe H:u:CKOBOit (K 3 OT HOBOro COlf'la). 

:EpllXB'tecKHe B MopCIClle OTnOlKelIHSl 60JIbnmHCTBOM lICCJle~OBaTeJIe.ll: OTHOCSlTCSI K HHlII:HeMy 

'l'OpTOu:y. Crapnme npecHOBo~e OTJlOXCelIHSl, BepoSlTHO, npe,ll;CTaBlIJIIOT etqe BepXBIDi: reJIbBeT. 

116 06PalI\OB IipecHOBO~ OTJlOxceBHit HCCJle~OBaHO IIa.lIBHOJlOrH'IeCKHM MeTO,ll;OM. B cyMMe 

0603Hll'łeHO 82 TaKCOHa, KOTophIe palAeJIeHhI Ha Tpll rpYJDIhI: COlliferae, MHOI\eHOBhIe po.D;hI 

11 .pOPMhI, lIMeIOm;He MecTO B TPeTB'IHhIX H 'łeTBepTll'łllhlX OTJlOXCelIHSlX. .n;OBOJIbHOe 6oJIbmoe 

)"JaCTlIe MHOI\eHOBblX pO~OB 11 rpYJDIhI Taxodim:eae - Cupressaceae HCKJIIO'łaeT B03MOllWOCT.h 

OTHeceHKH lICCJle~OBaHHhIX OTJlOxceBHit IC llJllIOI\eHY. OTcyTCTBBe xce 3JleMeHTa CTapmero Tpem'ł­

Horo B03pacra yrca3hIBaeT Ha B03pacT HecTapme cpe,ItHero MHO~eHa. 
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842 Nestor ~zyp~o, Leon Stuchlik 

Neator .QS'ZlClZY1P!KJ, ILei>n S'mlCHlIJ1lK 

MIOCENE OF THE NOWY s~CZ BASIN IN THE LIGHT 
OF GEOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL STUDIES 

Summary 

Clay-sand deposits with brown coal intercalations of fresh-water origin and 
s-and-clay depOlSits of brackish and marine origin are lithofacial members distin­
guished on the basis of the previous results· of the Neogene geological research 
c.arried oult in the 1N0wy &lcz Basin:. 

The fresh-water deposits ba'Ve especially been examined in bore hole iNowy 
SIlCZ iI, where their thickness amounts to about 'MO m. IBraclkish and marine for­
mations of small thickness ·are known only from the iNiskowa region, west of 
Nowy SIlCZ. 

lBoth brackish and marine formations are Il"eferred by numerous scientists to 
Lower ~01"tonian. The older fresh-water fonnations represent prOibably still the 
Upper Heivetian ones. Hi} samples of the of!resh-water deposits have been analysed 
by paiynologic,al method. Illn general, 82 taxones have been determined and subcUvi­
ded into three groups: Conijerae, lMiocene genera, and forms found to occur in 
the ~ertia1'y and Quaternary. A considerable abundance of the Miocene genera 
and 0If the group Taxodiaceae - CupTessaceae excludes the Pliocene age of the de­
posits examined. rrbe l'acik: of any earlier Tertiary elements suggests the age 'not. 
older than the Middle Miocene. 
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