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Stanislaw DYJOR
Seria poznanska w Polsce zachodniej

WSTEP

Pod pojeciem serii poznanskiej bedziemy rozumieli osady w zasadzie
‘bezweglowe, lezace powyzej pokladu wegla brunatnego Henryk, a skla-
dajgce sie na odcinku nhizowym iz tzw. i¥6w poznanskich. W strefie przysu-
-deckiej zazebiaja sie one z utworami piaszczysto-zwirowymi stozké6w na-
ptywowych lub delt. Przyjeto réwniez dla serii poznanskiej odmienng
od przypisywanej itom poznanskim geneze i wiek.-

‘W Polsce zachodniej seria poznanska kohczy sedymentacje formacji
milodotrzeciorzedowe]j. Jedynie na odcinku przedsudeckim wystepuja po-
krywy rozlegtych stozkéw maptywowych ztozone z utworéw miodszych —
serii Gozdnicy. Sedymentacja oraz rozwoj paleogeograficzny serii poz-
.nanskiej przebiegal w odmiennych warunkach niz pozos’talyich ogniw
m\lodszego trzeciorzedu Polski zachodme] Odnosi sie 'to zaré6wno do po-
zycji tektonicznej, jak i powiazan paleogeograficznych iz w1ekszym1 jed-
nosﬁkaxm sedymentacyjnymi.

Szczegblowa analiza milodszego trzeciorzedu, jego wyksztalcenie, po-.
*wiazanie paleogeograficzne i ewolucja tektoniczna pozwolity na wydzie-
lenie w jego obrebie dwu odrebnych jednostek sedymentacyjnych i tek-
‘tonicznych; starszg nazwano mlodotrzeciorzedowym basenem weglonos-
nym Nizu, mtodszg — basenem serii poznanskiej. Jednostka starsza
w czesei przysudeckiej posiada wyraZnie okresSlone ramy, kiére wyzna-
<zajg ma potudniu po czesci Sudety, a na wschodzie strefa wododzialowa
przedgérmmenska w przyfbliz-eniu mozna rownieZz okresli¢é pélnocng
linie ich zasiegu (fig. 1).

W skilad mlodorbrzecmrzedowego basenu weglonosnego Nizu wchodzg
_nastepujalce serie skalne {fig. 2):

Seria lubuska — oligocenska, skladajgca 51e z trzech ogniw —
_poziomdw, rézmigeych sie wy(ksztaicemem osadow i geneza: a — jpoziom
-dolny z osadami morskimi; b — poziom Srodkowy z osadami brakicznymi;
< — poziom igorny z osadaml w facji ladowej z IV glogows‘knn pokladem
wegla brunatnego. Na terenie NIRD osady wymienionej serii odpomada'ly-
by wydzielonym przez D. Lotscha (1968) warstwom rupelskim i warstwom
z Cottbus z IV pokiadem wegla brunatnego w stropie. :

Seria zarska— dolnomioceniska z III Scinawskim pokladem wegla
‘brunatnego. W jej sktad na odcinku przysudeckim wchodzg osady w facji
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ladowej. Na terenie NRD D. Lotsch {(1968) wydziela podobnie wyksztal-
cony kompleks osadow, nazwany warstwami ze Spremberg (ogniwa dol-
ne) z IIT poktadem wegla brunatnego w stropie.

Seria §lgsko-tuzycka — srodkowomioceniska z II tuzyckim po-
kladem wegla w stropie, Osady tej serii na odcinku przysudeckim wyka-
zujg cechy sedymentacji syntektonicznej i wyksztalcone sg w facji ladowej.
Z terenu INRD odpowiadalyby im wg D. Lotscha (1968) warstwy ze Sprem-
berg — ogniwa goérne. Natomiast na péinoc od linii Srodkowej Odry i w
okolicach Gubina osady tej serii noszg znamiona sedymentacji w duzych
zbiornikach wodnych o nie ustalonym jeszcze charakterze srodowiska.
Byé moze, odpowiadalyby one brakicznym, dolnym warstwom z Brieske
(D. Lotsch, 1968). .

SeriaMuzakowa — mutkéw i piaskéw pylastych z pokladem
Henryk w stropie. Na odcinku zachodnim badanego terenu posiada ona
wyraznie zaznaczong dwudzielnose, ktéra ku wschodzi i w poblizu strefy
wododziatowej zanika. Poziom dolny wykazuje cechy osadéw facji bra-
kicznej i oddzielony jest od poziomu gléwnego cienkim pokladem wegla
brunatnego, zwanego pokladem towarzyszacym goérnym. Poziom goérny
nosi cechy osad6w wyksztatconych w facji morskiej Tub brakicznej. Wska-
zuje na to znaleziony w nim glaukonit i uboga mikrofauna.

Z terenu NRD odpowiadalyby mu brakiczne warstwy gorne z Brieske,
lezgce ponad II poktadem luzyckim wegla brunatnego, a ponizej pokladu
I fuzyckiego (D. Lotsch, 1968). ,

Osady wchodzgce w sklad wydzielonych serii skalnych tworzg wyraz-
nie zaznaczone ramy basenu sedymentacyjnego (fig. 1, 3 i 4). Ramy te
w czedei potudniowej wyznaczajg Sudety. Na wschodzie jest to wypietrzo-
ny obszar wododzialowy przedgérnomiocenski, lezgcy miedzy omawianym
basenem a pémocno-zachodnim odcinkiem zapadliska przedkarpackiego,
ktére na odeinku przysudeckim tworzy siegajaca daleko na zachéd zato-
ke Nysy (J. Oberc, S. Dyjor, 1969). ’

Potudniowe i wschodnie granice zasiegu poszczegélnych serii skal-
nych majg przebieg réwnoleznikowy, sko$ny do kierunku, jaki dzi§ po-
siadajg Sudety. K. Bayer (1933) kierunki te okresla jako hercynskie. Sg
one zgodne z kierumkamij tektonicznymi, jakie zaznaczyly sie w czasie
ruchéw fazy laramijskiej w Sudetach i ustawione sg skosnie do kierun-
kéw okreslonych jako mlodosaksonskie, to znaczy takie, jakie miedzy in-
nymi wyznacza uskok sudecki brzezny.

Fig. 1. Mapa zasiegdw serii skalnych trzeciorz¢du w Polsce zachodniej
Map of extents of Tertiary rock series in West Poland

1 zasieg serii poznanskie] wraz ze stanowiskami il6w laminowanych w péinocnych
odcinkach Sudetéw, 2 -— zasieg poziomu iléw zielonych z glaukonitem, 3 — zasieg
poziomu il6w plomienistych, 4 — zasieg osadéw morskich zapadliska przedkarpackiego
na odcinku przysudeckim -~ zatoka Nysy, 5 — zasieg miocenskiej formacji weglonos-
nej Nizu; 6 — poludniowa granica zasiegu serii Muzakowa, 7 — zasieg osadoéw serii
lubuskiej, oligoceriskiej, 8 — gitéwne linie tektoniczne na odecinku przedsudeckim, 9 —
poludniowa granica zasiegu osaddéw eocenskich, 10 — stwierdzone rowy tektoniczne
wypelnione utworami trzeciorzedowymi

1 — extent of Poznan series with sites of laminated clays in the northern part of
Sudetes, 2 — extent of green clay horizon with glauconite, 3 — extent of variegated
clay horizon, 4 — extent of marine deposits in the Carpathian foredeep within the
near-Sudetic area — Nysa bay, 5 — extent of Miocene coal-bearing formations in
the Lowland area, 8 — southern boundary of the MuZakéw series, 7 — extent of
Lubuska series of Oligocene age, 8 — main tectonic lines within the fore-Sudetic
area, 9 — southern boundary of the Eocene deposits, 10 — ascertained graben filled
in with Tertiary formations :
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Fig, 2. Tabela poréwnawecza osadéw trzeciorzedowych SW Polski .
Comparative table of Tertiary deposits of SW Poland
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Osady wystepujace w milodotrzeciorzedowym basenie weglono$nym
Nizu wykazujg duze podobienstwo do utworéw wypelniajacych tzw. bruz-
de érodko_woeuropejskq, ciggngcg sie dalej ku zachodowi. Schegc')lnie wy-
raZnie zaznaczyly sie tu wplywy transgresji morskich, ktére ja obejmo~
waly i wychodzity z obszaru morza péinocnego (D. Lotseh 1967). Nato~
miast seria poznanska Wylkazu]e zwigzek z sedymentacjg prze‘blega]aca
w zapadlisku przedkarpackim i podobientstwo do osadéw zapadliska przed-
karpackiego wyksztalconych w facji itéw krakowieckich.

BASEN SERII POZNANSKIEJ

. [Po ustgpieniu ingresji z okresu serii Muzakowa na obszarze przysu-
deckim formujg sie nowe ramy basenu sedymentacyjnego, Obejmujg one
poéinocne odeinki Sude'téw, przekraczajgc ku wschodowi strefe wododziatu.
Wazdtuz linii tektonicznej $rodkowej Odry zaznacza si¢ wyraZne obnizenie
. morfologiczne, Ta strefa labilna rozwija sie przez caly czas sedymentacji
serii poznanskiej. Przekracza ona obszar wododzialu przedgdérnomiocen-
skiego, kiéry w rzezbie stopniowo zanika. Zaehowu]a sie Jedyme jego
fragmenty na odcinku przedsudeckim, ktére tworzg ciggi wzgdrz wyspo-
wych (Wzgorza Strzelinskie, masyw Slezy, Wzgorza Strzegomskie).

Poktad wegla brunatn ego Henryk. W nowo powstajacym
basenie sedymentacje rozpoczynaja osady w facji ladowej. Sg to utwory
fltogemczne z ktérych powstat poklad wegla brunatnego Hen'ryk W cze~
$ci zachodniej poktad ten koficzy sedymentacje brakiczng serii Muzakowa.
Na odcinku wschodnim basenu lezy przekraczajgco w obrebie strefy wo~
dodziatowej, siegajac gleboko na dbszar wzgérz wyspowych. Podobnie za-~
chowuje sie w czeSci zachodniej Sudetoéw, gdzie siega na potudniowe od-
cinki Gér Kaczawskich az po okolice Lubania i Gryfowa.

W czesci zachodniej i pdéinocnej omawianego terenu pokiad Henryk
jest wyraznie wyksztalcony i osigga niekiedy migzszo§¢ kilkunastu me-
trow. W kierunku wschodnim w obrebie dawnego wododziatu jego migz-~
szo$é stopniowo maleje i facjalnie zastepowany jest przez ity zaweglone
z cienkimi soczewami wegli brunatnych.

Jak wynika z dotychczasowych badan, poktad wegla brunatnego Hen-
ryk, mimo ze nalezy do nizowej mlodotrzeciorzedowej :formacji weglonos-
nej, rozprzestrzenia sie podobme jak wyzej lezaca seria poznan.ska Cha-
rakterystyczne ]est to, ze zasiegi tego pokladu pokrywajg sie z zasiegami
serii poznansk1e] i ty]ko w niewielu miejscach ity poznanskie lezg w sto-
sunku do niego przekraczajgco. Dlatego tez poklad Henryk stanowi wazne
oghiwo przy rozpracowywaniu wieku i ewolucji paleogeograficznej serii
poznanskiej.

W wyniku badan paleobotanicznych prowadzonydh na odcinku przy-
sudeckim wiek pokiadu Henryk okreSlono jako torton (M. Ziembinska,
1964; M. Ziembinska, J. Niklewski, 1966). Do podobnych wynikow doszla
réwniez A, Sadowska opracowujge poklad Henryk w okolicy Tuplic, Trze-
bieli, Gozdnicy, Ruszowa, Milikowa i Wolowa (A. Sadowska mat. archiw.
Zakladu Paleobotaniki U. Wr.). Sedymentacja fitogeniczna nie zostala
przerwana od razu z chwilg poglebienia sie basenu serii poznanskiej. Na
catym badanym obszarze obserwuje sie stopniowe zatapianie torfowisk.
\" Wymku tych prrocesow powstat poziom itow szarych tworzacych spa-
gowe ogniwo serii poznanskie].
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WYKSZTAYCENIE SERII POZNANSKIET

W obrebie nowo zalozonego basenu serii poznanskiej, ktérego ramy
lezg przekraczajaco w stosunku do zasiegdw mlodotrzeciorzedowej for-
macji weglonosnej Nizu (fig. 3 i 4), wydzielic mozna zasadniczo 3 strefy
roznigee sie wyksztalceniem osadow: 1 — strefe centralng basenu z osa-
dami, w ktorych przewaza material drobnoziarnisty; 2 — strefe przysu-
decks z przewaga materiatu gruboziarnistego; 3 — strefe péinocnego od-
cinka Sudetéw z osadami w facji 16w laminowanych.

STREFA CENTRALNA BASENU SERII POZNANSKIEJ

Osady tej strefy ztozone sg gléwnie z iléw zielonych, niebieskich i plo-
mienistych z przelawiceniami Srednio- i drobnoziarnistych piaskéw, cze-
sto zailonych, ktére sg rowniez barwy zielonej lub niebieskiej. Utwory
ilaste i piaszczyste nie tworza regularnych lawic. Wykazuja one duzg
zmiennosé zar6wno w profilu pionowym, jak i w rozprzestrzenieniu pozio-
mym. Osady te wg dotychczasowej nomenklatury zaliczane byly do tzw.
ilow poznanskich, mimo ze wiasciwej frakeji ilastej jest w nich stosunko-
wo niewiele.

‘W odbrebie tej strefy wydzielic mozna 3 poziomy réznigce sie wyksztal-
ceniem osadéw, skladem mineralogicznym frakeji ilastej, zespolem mi-
neratow autigenicznych i warunkami fizykochemicznymi srodowiska. Wy-
dzielono tu 3 poziomy (fig. 5): 1 — poziom dolny — #6éw szarych; 2 — po~
ziom érodkowy — iléw zielonych z glaukonitem; 3 — poziom gorny — itow
ptomienistych.

Szczegbélowg analize wyksztalcenia wymienionych pozioméw przedsta-
wiono. w pracach S. Dyjora (1968) i S. Dyjora, A. Bogdy i T. Chodaka
(1968). Ponizej podana zostanie jedynie krotka charakterystyka tych po-
Ziomow,

Poziom iléw szarych. Jest to poziom przejSciowy miedzy se-
dymentacja fitogeniczng pokladu wegla brunatnego Henryk a poziomem
itéw zielonych z glaukonitem. ‘W jego sklad wchodzg osady zloZone z sza-
rych lub brunatnych glin i it6w, czesto zaweglonych, z fragmentami lig-
nitow. Miejscami spotyka sie cienkie soczewki lub pokiady wegli brunat-
nych, Sklad mineralny it6w szarych typu: illit-kaolinit-montmorylonit
lub kaolinit-illit-montmorylonit — wskazuje na sSrodowisko bagienne.
Bylyby to wiec osady facji zatapianych torfowisk, za czym przemawiaja
rowniez tawice sapropelitow ilastych lub piaszezystych. Przejscie do po-
ziomu wyzejlegtych it6w zielonych z glaukonitem jest stopniowe. Czesto
w dolnych ogniwach itéw zielonych lub niebieskich pojawiajg sie warstwy
it6w szarych, zaweglonych lub nawet cienkie poklady wegli brunatnych.
Migzszose tego poziomu jest zmienna i waha sie od kilkunastu centyme-
trow do kilkunastu metrow (fig. 5).

Poziomilow zielonych z glaukonitem. Na omawianym
terenie osady tego poziomu osiagaja najwieksze migzszosci, przekraczaja-
ce w centralnych odcinkach basenu 120 m. W skiad tego poziomu wcho-
dzg gléwnie zielone i niebieskie ity, czesto zapiaszczone oraz drdbno- lub
§rednioziarniste piaski zailone, barwy réwniez zielonej lub niebieskiej..
Charakterystyczne zielone i niebieskie barwy osadu wskazujg na Srodo-
wisko redukcyjne.
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‘Correlation profiles of Tertiary deposits of SW Poland
1 — zwir, 2 — piasek, 3 — mulek, 4 — glina zwatowa, 5 — glina lub it kaolinowy, 6 — ‘it zaplaszczony, 7 — it, 8 — it zaweglony, 9 —

wegiel brunatny, 10 —

piaskowiec, 11 — wapieft marglisty, 12 — itowiec, 13 — skaly krystaliczne podloza trzeciorzedu, 14 — bazalty
lub ich zwietrzelina, 15 — mikro- lub makrofauna, 18 — fauna 'z osadéw morskich zapadliska przedkarpackiego, 17 — glaukonit, 18 —

poklady wegla brunatnego: P-I — poktad Henryk, P-II — poklad luzycki, P-ITI — pokiad Scinawski, P-IV — poklad glogowski, 19 —
granica miedzy osadami czwartorzedowymi 1 t{rzeciorzedowymi, 20 — granica miedzy seria poznansky a pokladem Henryk, 21 —
osady miocenskie formacji weglonosne] Nizu, w ktérych obrebie Zaznaczyly sie wplywy S$rodowiska brakicznego lub morskiego (u
gory — seria Muzakowa, u dolu — seria lubuska), 22 — granica miedzy osadami miocenu i oligocenu, 23 — spag trzeciorzedu, 24 —
linia Korelacyjna przewodnich ogniw

1 — gravel, 2 — sand, 3 — silt, 4 — boulder clay, 5 — till or kaolin clay, § — sandy clay, 7'— clay, 8 — 'coal-bearing clay, 9 — brown
coal, 10 — sandstone, 41 — marly limestone, 12 — claystone, 13 — crystalline rocks of Tertiary basement, 14 — basalts or their
weathered produets, 15 — microfauna or macrofauna, 16 — fauna of marine deposits of the Carpathian foredeep, 17 — glauconite,
18 — brown coal seams: P-I — seam Henryk, P-IT — Lusatia seam, P-III — Scinawa seam, P-IV — Glogdw seam, boundary between
the Quaternmary and Tertiary deposiis, 20 — boundary between the Poznan series and the seam Henryk, 21 — deposits of the Miocene
coal-bearing formation in the Lowland area, where conditions ©of brackish or marine environment predominate (at the top —
Muzakobw series, at the bottom — Lubuska series), 22 — boundary between the Miocene and Oligocene deposits, 23 — Tertdary base-
ment, 24 — correlation line of guide members .
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Fig. 5. Profile korelacyjne serii poznafskiej potudnipwo-zachodniej Polski

Corr‘elation profiles of the Poznafi series.of SW Poland

1 — %wir, 2 — piasek ze Zwirem, 3 — plasek, 4 — glina zwalowa, 5. — glina lub if kao-
linowy, 6 — plaskowiee, 7 — it, 8 — it piaszczysty, 9 — mulek, 10 — it zaweglony, 11 —
it ——'z konkrecjami- weglanu wapnia, 12 — wegiel brunatny; 13 —- iaskowlec o lepiszczu
marglistym, 14 — glaukonit w niewielkiej ilofci, 15 — liczny glaukonit, 18 — mikro-
-lub makrofauna, 17 — weglan wapnia, 18 — konkrecje lub pyt pirytowy, 19 — gips,
20 — granica miedzy osadami czwartorzedu i trzeciorzedu,. 2l - granica miedzy po-
ziomem il6w plomienistych a poziomem itéw zielonych z glaukonitem, 22 — granica
miedzy poziomem il6w zielonych z glaukonitem a poziomem itéw szarych 23 — gra-
nica miedzy poziomem iléw szarych a pokiadem Henryk

1 — gravel, 2 — sand with gravel, 3 — sand, 4 — boulder clay, 5§ — till or kaolin clay,
6 — sandstone, 7 — clay, 8 — sandy clay, 9 — silt, 10 — coal-bearing clay, 11 — clay
with calcium carbonate concretions, 12 — brown coal .13 — sandstone witn marly - ce-
ment, 14 — glauconite in small amount 15 — abundant glauconite, 16 — microfauna
or macrofauna 17 — calcium carbonate, 18 — pyrite concretions or pyrite dust, 19—
gypsum, 20 — boundary between the variegated clay horizon and the horizon of green
clays with glauconite, 22 — boundary between the. horizon of green clays with glau-
conite and the grey clay horizon, 23 — boundary between the grey clay horizon and
the seam Henryk

dajacych sie do oznaczen stratygraficznych. Natomiast w wierceniach w
Marianowie, Mirostowicach koto Zar i iOtawie stwierdzono pojedyncze jej
egzemplarze (fig. 5). Blizsza charakterystyka wystepowania tej fauny, jak
i jej wiek podana zostanie w rozdziale traktujgecym o wieku serii

poznahn

skiej.

Przedstawione powyzej fakty wskazujg na morskie pochodzenie czedei
osadow serii poznanskiej. Przemawia za tym rowniez sam charakter osa-
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du wskazujacy na $rodowisko morskie. Obecno§é elektrolitow w wodzie
morskiej przyczynia sie do szybkiej sedymentacji frakcji pylasto-piasz-
czystej i ilastej. W poziomie itow zielonych z glaukonitem ten typ osad6éw
jest majczeSciej spotykany. Sg ito zapiaszczone ity lub mulki ilaste poli-
frakcyjne o warstwowaniu bezladnym. Duze odlegtosci od poszczegdlnych
stanowisk wystepowania mikrofauny wykluczajg mozliwoéé jej przymycia
z osadéw starszych z terendéw sgsiednich. : '

Poziom itoéw ptomienistych na omawianym terenie posiada
niewielkg migzszo$é. W jego sklad wchodza osady zlozone gldwnie z ilow
z czerwonymi, wisniowymi i zé6itobrunatnymi plamami i smugami pig-
mentu utlenionych zwigzkéw zelaza. Wskazuje to na zmiane Srodowiska
chemicznego tych osadéw w stosunku do poziomu iléw zielonych z glau-
konitem. W osadach poziomu il6w plomienistych nie stwierdzono glauko-
nitu i mikrofauny. Odmienny jest tez sktad mineralny iléw. Najczesciej
spotyka sie tu asocjacje: illit-kaolinit-montmorylonit, kaolinit-illit-mont-
morylonit lub kaolinit-illit~hydromiki. '

Poziom jt6w plomienistych wykazuje duzg regularnosé¢ w wyksztalce-
niu na calym badanym terenie, W czesci przysudeckiej poziom ten za-
nika, co wigze sie z warunkami sedymentacji ‘typu deltowego w poblizu
ujé¢ sudeckich rzek oraz znacznie glebszym scieciem erozyjnym serii
- poznanskiej (fig. 1 i 5). Ity plomieniste stwierdza si¢ tu w szeregu odreb-
nych wystgpien, oddzielonych od siebie strefami osadéw grubookrucho-
wych lub 6w zielonych. Réwniez na odcinku zachodnim i p&inocnym
basenu. serii poznanskiej, gdzie maleje jej migzszosé, poziom iléw plo-
mienistych zanika lub zazebia si¢ z innymi poziomami. Zjawisko takie ob-
serwowa¢ mozna w okolicy Lubska i Mirostowic. W poziomie iléw zielo-
nych z glaukonitem pojawiaja sie lawice il6w plomienistych, wskazujg-
cych na okresowe zmiany $rodowiska chemicznego sedymentacji. W po-
blizu delt widoczne jest réwniez zazebianie sie osadéw poziomu itéw plo-
mienistych z utworami serii Gozdnicy. Sa to naprzemianlegle lawice ilow
plomienistych i zwirowcéw kwarcowo-skaleniowych, gdzie brunatnoczer-
wone plamy i smugi spotyka sie zaréwno w itach, jak i Zzwirowcach.

STREFA PRZYSUDECKA Z PRZEWAGA MATERIARU GR!U]?OKLASTY’CZ’NEGO

Osady tego typu wystepuja nie tylko na bloku przedsudeckim, lecz
spotyka sie je réwniez w péinocno-zachodnich odceinkach Sudetéw. Wy-
stepujg one w szerokich dolinach rzek w okolicy Zgorzelca, Gryfowa, Lu-
bania i Weglinica.

‘W wyniku powolnych ruchéw wypietrzajacych Sudety, wzdtuz formu-
“jacego sie uskoku sudeckiego brzeznego, sedymentacja przenosi sie¢ na
obszar przysudecki., W poblizu uskoku zrzucane sg do basenu osady gru-
bookruchowe w formie szeregu delt lub stozkéw napltywowych. W wyniku
dotychczasowych badan wydzielono 6 stref wzbogaconych w materiat pia-
szczysto-zwirowy, ktére odpowiadalyby strefom ujs¢é sudeckich rzek do
basenu serii poznanskiej. W miare przesuwania si¢ linii brzegowej basenu
ku pélnocy stozki te rowniez przemieszezaly sie w-tym kierunku, Sg o,
kolejno od zachodu: 1 — stozek Muzakowa; 2 — stozek pra-Nysy Luzyc-
kiej; 3 — stozek Gromadki; 4 — stozek pra-Nysy Szalonej; 5 — stozek
pra-Olawy; 6 — zlozona strefa pra-Nysy Kitodzkiej i pra-Biatej Glucho-
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lazkiej. Zagadnienie to szeroko omoéwiono w pracach S. Dyjora (1966) i J.
Oberca i S. Dyjora (1969). .

Na odcinku przysudeckim osady serii poznanskiej wyksztalcone sg
bardzo zmiennie. Sktadajg si¢ z naprzemianlegtych warstw piaskéw, zwi-
row i glin kaolinowych, przelawiconych #ami niebieskimi lub zielonymi. -
W strefach peryferycznych delt przewaza materiat ilasty, a drobnoziar-
niste piaski zailone sg réwniez barwy zielonej i niebieskiej. W poblizu delt
pojawiajg sie czesto lawice il6w zaweglonych lub zailonych wegli brunat-
nych, co szczegélnie dobrze widoczne jest w okolicach Nysy i Paczkowa.

Oddalajgc sie od brzegu Sudetéw ku péinocy, ubywa w osadach ma-
teriatu gruboklastycznego. [Przewazajg osady zlozone z érednio- i drobmo-
ziarnistych zailonych piaskéw i ité6w zielonych czy niebieskich. Jest to
strefa przejSciowa do wyzej oméwionej strefy centralnej basenu serii po-
znanskej. Granica miedzy nimi jest ptynna. Istniejg tu réwniez trudnosci
w wydzieleniu wymienionych wyzej trzech poziomoéw, ktére sa charakte-
rystyczne dla odcinka centralnego basenu. Wyksztalcenia poszczegélnych
poziomoéw na niewielkich odcinkach terenu ulegajg duzym zmianom. Naj-
lepiej wyksztalcone sg poziomy il6w szarych i zielonych z glaukonitem.
Poziom i16w plomienistych wystepuje sporadycznie, i to w peryferycznych
odcinkach omawiane] strefy. '

STREFA POLNOCNEGO ODCINKA SUDETOW Z FACJA ILOW LAMINOWANYCH

W obrebie pélnocnych odcinkéow Sudetéw -zachowaly sie niewielkie
fragmenty osadéw ilastych i ilasto-mulkowych; ktére zaliczono do serii
poznanskiej. Wystepuja gtéwnie w srédgorskich kotlinach, w poblizu linii
tektonicznych, w rowach tektonicznych lub w starych dolinach rzecznych
(fig. 1). Ich blizszg charakterystyke podano w pracach: J, Oberc, S. Dyjor
(1968); S. Dyjor, A. Sadowska (1968); J. Oberc, A. Sadowska, S. Dyjor
(1969). Sy to gléwnie szare laminowane ity lub mulki ilaste, ktére do
czasu wspommnianych badan uwazane byly za ily zastoiskowe wieku
czwartorzedowego. ‘W osadach tych znaleziono $lady tropéw zwierzecych,
fragmenty sieczki roslinnej, konkrecje itp. Leza one na zwietrzalym pod-
lozu podtrzeciorzedowym lub na Zwirach i piaskach z materialem sudec-
kim. Nigdzie dotychczas mie stwierdzono w nich materiatu skandynaw-
skiego lub péinocnego. 'W wyniku badan geologicznych i paleobotanicz-
nych stwierdzono, ze ity laminowane odpowiadaja poziomowi 6w sza-
rych serii poznanskiej z terenéw nizowych Dolnego Slgska. Wskazujg na
‘to oznaczenia paleobotaniczne, jak i podobiefistwo wyksztalcenia osadow
obu stref. Za powigzaniem obu regionéw przemawia réwniez obecnosé
w ilach laminowanych mikroorganizmu Hystrihospherae, ktéry wskazuje
na istnienie powigzania zatok $rédgérskich z basenem morskim strefy
przysudeckiej. .

WIEK SERII POZNANSKIES

Osady serii poznanskiej sg ubogie w znaleziska paleontologiczne, co
_utrudnia okreslenie ich wieku i warunkéw powstawania. Jedno z pierw-
szych monograficznych opracowan dotyczacych itéw poznatnskich odcinka
nizowego przedstawil A, Jentsch (1910). Autor ten w oparciu o oznacze-
nia P. Menzla okreslil po raz pierwszy na obszarze woj. poznanskiego



830 ' Stanistaw Dyjor

wiek" jt6w po'znaﬂskichjako pliocenski. Poglad ten z niewielkimi zmia-
nami utrzymatl sie przez nastepne piecdziesiat lat.

Rew1z3e starszych poglqdow dokonano w latach 1964—1969. Opraco-
wania te obejmujg oznaczenia paleobotaniczne poktadu wegla brunatnego,
lezgcego w spagu serii poznanskiej !(pdklad Henryk, 1 seria weglowa, po-
kitad smdkowopolsk1) oraz -dolnych ogniw serii poznanskiej, ktére odpo-
wiadatyby poziomowi it6w szarych, Badania te oparto gléwnie na analizie
sporowo-pylkowej osadéw weglistych-(M, Ziembinska, 1964; J. Raniecka-
-Bobrowska, 1966; M. Ziembinska, J. Niklewski, 19'66) Na odcmiku przy-
sudeckim omaezenia te pozwolily ’okredlié wielk tych osadéw jako goérno-
miocenskie. Poniewaz lezgce wyzej 'osady serii poznanskiej lqcza sie z ni-
mi przejSciami, nalezy wnioskowaé, ze czesSt osadow w serii poznanﬂkle]
jest wieku gérnomiocenskiego i ze 1ch sedymentacja rozpocze»la sie w tym
czasie.

‘Brak bylo jednak oznaczen samej serii poznanskiej. Zielone i niebies-
kie 1Iy Tub piaski sg ubogie w sporomorfy lub brak ich tam zupelnie, Po-
niewaz osady te miaty byt wg dotychczasowych pogladéw osadami lagdo-
wymi, nie liczono sie tez z mozliwoéciami znalezienia w nich makro- lub
mikrofauny. Z tych to przyczyn na odcinku przysudeckim ponad 150-me-
trowy kompleks utworéw serii poznanskiej nie posiadal zadowalajgcych
danych, pozwalajgcych na okreflenie zaréwno ich wieku, jak i genezy.

Pierwsze wzmianki dotyczace mozliwosci wystepowania mikrofauny
- w serii poznanskiej, jak i odnuennego okreslenia ich genezy przedstawio-
no w pracach J. Liyczewskiej (1958) i M. Piwockiego (1965). Dopiero sys-
tematyczne badania osadéw serii poznanskiej ma odcinku przysudeckim
pozwolity mi stwierdzié¢ obecnos¢ w niej glaukonitu, mikrofauny oraz cha-
rakterystycznego zespotu mineratéow ilastych wskazujgcych na odmienna
(niz do-t’ychczas sgdzono) ich ﬂgeneze..A'rializa zebranej mikrofauny poz-
wolita rowniez okreslic w przyblizeniu jej wiek i ustali¢ kierunek ingresji
morskiej w obreb basenu. Oznaczen mikrofauny dokonala . dr Ewa }:Jucz—
kowska z Katedry Paleontologii AGH w Krakowie.

W wierceniach Wotéw, Borek Strzelifigki i Tarpno zostala znaleziona
mikrofauna planktoniczna i bentoniczna. Oprécz otwornic stwiendzono
obecno§é ulamkéw mszywioléw, rurek robakéw, milodocianych okazéw
$limakéw, utamkow kolcow jezowcdw i- lszkleluetowych elementéw gabek.
Fre‘kwenqa poszczegolnych gatunkéw otwornic ’byla zmienna — od paru
okazéw do- ponad 50. Przeprowadzona analiza poréwnawcza mikrofauny
z serii poznanskiej z mikrofaung tortofiskg Gornego Slqsfka wykazuje ich
duze podobiefistwo z tym, ze na3w1e[ksza analogie przypisa¢ mozna zespo-
tom otwornic fortonu dolne«go Nie mozna jednak wykluczyé wieku gérno-
tOrtonsklego gdy% zasieg wiekowy znalezionych gatunkéw nie jest ogra-
niczony do dolnego tortonu.

Przeprowadzono réwniez analize zjawisk, ktére by mogly $wiadezyé
o przyniesieniu znalezionej w serii poznanskiej m1krofav1my z terenow
Gornego Slgska. Obecnoéé zespolow mikrofauny, jak i dane geologiczne
przy obecnym stanie rozpoznania tego problemu Wy‘klucza]a takg mozli-
wost. Znalezione zespolty mikrofauny pozwalaja przyja¢, ze znajduje sie
ona in situ i reprezentuje u)bog1e zespoly silnie zaplaszczonych osadow.
Pewne watpliwosei buldza W]ko jej s‘lady zniszczenia, ktorych przyczyna
do tei pory nie jest wyjasniona.
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E. Luczkowska, S. Dyjor (praca w przygotowaniu do druku) w. wyni-
ku przeprowadzonych badann sa sklonni przyjaé¢ istnienie okresowych
ingresji morza z terenéw zapadliska przedkarpackiego do basenu serii
poznanskiej na odcinku przysudeckim, a nawet na przylegte tereny Pol-
ski nizowej. Ingresje te bylyby jednak tak krotkotrwale, ze nie doprowa~
dzity do trwalych zmian warunkéw sedymentacji serii poznanskiej i do
rozwoju wlasnej fauny morskiej. Fauna ta byla doprowadzana z terenu
zapadliska przedkarpackiego razem z wodami ingresji. Jednak srodowi-
sko basenu serii poznanskiej uleglo ma tyle zmianie, ze mogly sie wy-
tworzyé odpowiednie zespoly mineratéw ilastych, charakterystycznych
dla wod stonych oraz niewielka ilosé¢ glaukonitu.

W oparciu o przedstawione powyzej dane mozna stwierdzié, ze w za-
chodnim odeinku basenu serii poznanskiej sedymentacja utworéw wcho-
dzacych w jej sklad rozpoczela sie juz najpézniej w goérnym tortonie,
czego dowodzg badania sporowo-pytkowe oraz wstepne oznaczenia mikro-
paleontologiczne, Roéwniez wiek czesci osadéw tej serii jest gérnomiocen-
ski, a wiec znacznie starszy niz dotychczas sgdzono. W wyniku badan,
jakie prowadzono wspélnie z Zakladem Paleobotaniki Uniwersytetu Wro-
clawskiego, mozna stwierdzi¢, ze na odcinku przysudeckim i w Sudetach
przerwanie sedymentacji serii poznanskiej nastapilo juz pod koniec goér-
nego miocenu lub w mio-pliocenie I(S. Dyjor, ‘A. Sadowska, 1968; A. Sta-
churska, S. Dyjor, M. Kordysz, A. Sadowska, praca w przygotowaniu do
druku). Dowodza tego oznaczenia sporowo-pytkowe stropowych ogniw
serii poznanskiej w okolicy ‘Gozdnicy, jak i wiek osadow serii Gozdnicy.
Jednak na obszarze centralnej czeSci basenu serii poznanskiej jej sedy-
mentacja trwala znacznie dluzej, byé moze, nawet w pliocenie. Swiadczg

.o tym zjawiska zazebiania sie osadéw serii poznanskiej z utworami serii
Gozdnicy. Problem ten nie jest jeszcze rozwigzany z powodu niewielu
przeanalizowanych stanowisk i wymaga dalszych szczegélowych badan.

EWOLUCJA BASENU iSERII POZNANSKIEJ I ZALEZNOSC OD RUCHOW
TEKTONICZNYCH

Jak wynika z przedstawionych powyzej materialow, istnieje wyraz'r-n.y
zwigzek miedzy rozwojem basenu serii poznanskiej i jej sedymentacjg
a ewolucjg tektoniczng nizowej czeéci Polski oraz ’pr_zylegl‘yo‘%l gd v&gscho-
du odcinkéw zapadliska przedkarpackiego. Szczegblnie wyraznie vs'rldoczj
ny jest zwiazek z zapadliskiem przed:kampackixp, jak i wyfpl_e*trza]ac_yml
~sie w tym czasie Karpatami, Ruchy wypietrzajace Karpa‘l:y} zapadlmko

przedkarpackie znajdujg swoj oddzwiek w ewolucji tektonicznej wodo-
dzialu przedgérnomiocenskiego oraz przylegtych do niego odcmkow’*t-exje-'
nu. Zaznacza sie to wyraZnie w rozwoju sedymentacji serii poznanskiej
i starszych ogniw miocefiskiej formacji weglonoénej Nizu. Ruchy faldo-
we w Karpatach zachodnich wygasajg przed gérnym tortonem. Do tego
tez czasu zachowuje sie strefa wododzialowa rozdzielajgca miodotrzecio-
rzedowy basen weglonodny Nizu oraz strefe przedsudecka zapadliska
przedkarpackiego — zatoke Nysy (fig. 4). W mnastepnym etapie ru_chy
wypietrzajace zaznaczyly sie w obrebie zapadliska - przedkarpackiego
oraz w wypietrzeniu Karpat. Z tym tez okresem nalezy wigzac zanik
obszaru wododziatowego i formowanie sie na odcinku przysudeckim ram
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basenu serii poznanskiej. f.aczy sie on przez obszar wododzialowy z za-
tokg Nysy, ktora jest na odcinku przysudeckim fragmentem zapadliska
przedkarpackiego. Ruchy podnoszgce Karpaty oraz zapadlisko przedkar-
packie sg przyczyng szeregu lokalnych ingresji morskich na obszary ra-
mowe zapadliska: na ptycie lubelskiej, w potudniowych odcinkach Gor
Swietokrzyskich i na Gornym Slasku. Mozna przyjac, ze podobne ingre-
sje morskie z zapadliska przedkarpackiego wniknely przez zatoke Nysy
w obreb przysudeckiego odcinka basenu serii poznanskiej. Wplyw tych
ingresji zaznaczy} sie w poziomie iléw zielonych z glaukonitem i z nimi
nalezy wigza¢ obecno$¢ w osadzie mikrofauny, glaukonitu i gipsu. Zale-
wy te obejmujg zachodni odcinek basenu serii poznanskiej, siegajgc za-
tokami w obreb péinocnych odcinkéw Sudetéw. Ich wplyw w zbiorni-
kach sudeckich jest lokalny i krétkotrwaly tak, ze mnie mogly sie wy-
tworzyé warunki, w ktérych rozwinelaby sie morska fauna lub mineraty
$wiadczace o Srodowisku morskim. Zachowal sie jedynie wprowadzony
przez zalew planktoniczny mikroorganizmm Hystrihospherae.

W dalszym etapie rozwoju basenu serii poznanskiej wyraZnie zazna-
cza sie stopniowe wypietrzenie Sudetéw wzdluz nowo zakladajacej sie.
linii tektonicznej, jaksg jest uskok sudecki brzezny. Natomiast wazdluz
linii tektonicznej srodkowej Odry zaznaczaja sie ciggle ruchy obnizajgce.
Powolne ruchy wypietrzajace wzdluz uskoku sudeckiego lbrzeznego po-
wodujg powolne wycofywanie sie linii brzegowej i sedymentacji serii po-
znanskiej ku pdinocy. Zaznacza sie to przerwaniem sedymentacji serii
poznanskiej, rozmywaniem wczesniej powstatych osadow ilastych oraz
skladaniem w dolinach rzek serii Gozdnicy. 'Wskazuja na to oznaczenia
wieku stropowe]j czesci serii poznanskiej (w Sudetach), jak i serii Gozdni-
cy (S. Dyjor, A, Sadowska, 1968; A. Stachurska, 8. Dyjor, M. Kordysz,
A. Sadowska, praca w druku). Natomiast w czeSci centralnej basenu se-
dymentacja serii poznanskiej trwa dalej i obserwuje sie tu zazebienie
sie jej z utworami serii Gozdnicy.

WNIOSKI

. W sedymentacji osadéw trzeciorzedowych Polski zachodniej wyréznié
mozna dwa etapy ich rozwoju, réinigce sie wyksztalceniem osadow,
zwigzkami paleogeograficznymi z wiekszymi jednostkami i ewolucjg tek-
toniczng tych obszaréw. W efekeie tych czynnikéw powstaly dwie duze
jednostki litostratygraficzne. Jednostka starsza — to mtodotrzeciorzedowy
basen weglono$ny nizowy, w ktérego skilad wchodza serie od lubuskiej do
Muzakowa. Przewaza w nich sedymentacja ladowa z pokladami wegla
brunatnego. Stwierdzone w ich obrebie osady morskie w serii lubuskiej
© i Muzakowa (fig. 3 i 4) majg swoj zwiazek z transgresjq i ingresja, ktore
obejmowaly obszar bruzdy poéinocnoeuropejskiej i wychodzily z terenow
Morza Péinocnego (D. Lotsch, 1967). Dotychczas nie stwierdzono istnienia
polaczen miedzy obszarami Nizu Srodkowoeuropejskiego i zapadliska
przedkarpackiego. Rozdzielala je strefa wypietrzona, noszaca znamiona
wododziatu. Basen miodotrzeciorzedowy INizu posiadat réwniez odmienne
zatozenia tektoniczne. Przebieg granic ogniw, w przyblizeniu réwnolezini-
kowy, wyznaczajg po czesci linie okreSlajace potudniowe zasiegi poszcze-
gblnych serii (fig. 1).
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Jednostke mlodsza stanowi basen serii poznanskiej. Basen, w ktérego
obrebie zostaly ztozone osady tej serii, posiada odmienne ramy niz do-
tychczas przyjmowano. [Przemieszcza sie on jeszcze bardziej ku potudnio-
wi, siegajgc nawet ma poémocne odeinki Sudetéw i lezy przekraczajgco
na dotychczasowym wypietrzeniu wododziatowym (fig. 1, 3 i 4). Strefa
wododzialowa przedgérnomioceniska zanika, a wzdiuz linii srodkowej Od~
ry tworzy sie 0§ nowego basenu, ktéry lgczy sie z pédinocno-zachodnim
odcinkiem zapadliska przedkarpackiego, jakim jest zatoka Nysy. Wazdiuz
tego obnizenia z zapadliska przedkarpackiego wnikajg w obreb basenu
serii poznanskiej ingresje morskie, o ktérych $wiadczy obecnos$¢ mikro-
fauny morskiej podobnej do znalnezm!ne] na obszarze Gornego Slaska. Se~
ria poznanska wykazuje wiec silny zwigzek z rozwojem tektonicznym
i ewolucja paleogeograficzng zapadliska przedkarpackiego, Zaznacza sie
to mawet tduzy'm podubieﬁstwem warunkow sedymentacji osadéw serii
poznanskiej i odpowiadajgcych im praw-dcpodobzme facjalnie itom krako-
wieckim.

" Zaklad Geologil Fizycznej
Instytut Geologiczny U. Wr.
‘Wroctaw, ul. Cybulskiego 30

Nadestano dnia 3 stycznia 1970 r.
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Cranucnas JBIEP

ITO3HAHKCKAS CEPHSA B 3AIIATHOYI YIOJIBIIE

Pesome

ApaH3 pasBUTHI MIAANIAX TPETUYHEIX OTIOKEHHHR, uX GopMEpOBaNAE, ATEOreorpadhuIccKie
CBSI3H ¥ TEKTOHHYECKAS 3BONOMAS IO3BOJEIE B MX IPENCNIAX BHIAEIMTH ABA CEAMMEHTAITAOHHEIX
anemenTa. Crapiidii HA3BaH MIIAMOTPETHYHBIM YITIEHOCHBIM Oacceififom HW3MEHHOCTH, 2 Miaj-
T — OaccefHOM TO3HAHBCKOH CepHH.

B IpHCYIETCKOM 9aCTH CTAPLIErO SIIEMEHTa MOXHO 0003HaYHTh ero rparmis! ((ur. 1). B cocras
MiamoTpermeEoro Gacceina HW3MEHHOCTH BXOIAT OTIOXeHHS oT JIroOycckod cepmd 7o cepwd
My:kaxoBa BKIIOWRTENHHO (GET. 2). B mpemenax mx OTMeMaeTcst HAWY@We MOPCKHX MM Gpaxm-
geckux otiioxkeruit (ur. 3 m 4). Onr 06HApyXHABArOT GOIBIIOE CXOACTBO C OTIOKEHHAAMIA, 3aTI0M-
HSIOMEMH T. . CpelHeEBPONeHicKyIo Tox6mny. OCOGEHHO OTYETIHBO OTMEYAETCH 3MECh BIHAHME
MOPCKAX TPAHCTPECCHH, KOTOPHE MCXOWIN C TepPUTOPHE ceBepHOro mops. Ha mpencyaerckoM
OTpe3Ke TPAHMITH PACHPOCTPAHEHHE OTHEILHEIX CEpyif MMeeT IHEPOTHOE HANMpABICHHAE, HAKIOH-
HOE 110 OTHOINEHMIO K COBPeMEHHOMY Kparo Cyzer, 0603HATaeMOMY KPaeBEIM CYJETCKAM COpO-
coM. IMuporHo HampasienHnbie TexTommyeckme anemenTsl K. Baep (1933) ompepenser Kax rep-

Tlo3HaHECKAs CepHs MMEET HHOE, YeM OINMCAHHBIE BhINIE OTIIOKECHMS YrileHOCHOro Gacceifma,
pacupocTpaHeHre, maneoreorpadmiecKEe CBA3H M TEKTOHWIECKYIO 3Bo/mommro. K iory oHa He-
COTJIACHO 3aJleraeT Ha IpPEACYHAETCKOM OIIOKe, PacupoCTpaHssch sacTHdHo Ha CymeTs! ® Ha 30HY
BOZOpA3/ENa JOBEPXHEMHOIIEHOBOrO Bo3pacra. TeM caMbM OHa 06bemuaseT Asa pa3Hbix Gacceitna,
Ha 3anaae MIaKOTPETAIHEIN YTITIeHOCHBI Oacceiin HusmeHHOCTH, a Ha BocToXe — IIpemxapnaTcruit
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niporn6. O ces3m ¢ ITpeKapoaTckIM TPOrEGoM CBAETELCTBYET MEKPOdayHa OTKPHITASA B IO3HAHE-
<Kol ceprrt (ur. 5). Hamewaercs Takxe CBI3b MEX/Yy TeKTORMYECKHM Pa3sBUTAECM GaccelfHa Do3HAHb-
CKOil CepAE ¥ TEKTOHMYECKAMM IBmxeHusaMy B IIpemkapmatckoMm mporuGe. OOpasyioTcs HOBEIE
Texropmieckue mupuu FO3 — CB Hanpasiennd, onpeneneaarie B CyzieTax Kak MIIaSOCAKCOHCKHE,
OpnHoll W3 HAX ABIMETCA KpaeBoil cyxerckmit cOpoc. B 9TO Ke BPEeMs HMCHe3aeT BAXKHBIE Mopdo-
JIOTHYECKH 3IIeMeRT, KaKaM SBILIack 30Ha Bonopasdena Mexny Ilpemkapmarckum npormbomM
¥ MIaJOTPETAYHBIM YIJIEHOCHEIM Oacceiinom Hm3meHHOCTH. B 3TOT mepmon cthopMmpoBamach
OCHOBHEIE reomopdorormdeckne aseMeHTsl CydeT M Hu3MeREOro orpe3ka Hwkmelt Crmiesmn.

Stanistaw DYJOR

. THE POZNAN SERIES IN WEST POLAND

Summary

The analysis of the development of the Late Tertiary deposits, the data on
their lithological character, palaeogeographical relations and tectonic evolution al-
lowed the present author to distinguish, within these deposits, two large sedi-
mentary units. The older one is called by the author the Late Tertiary coal-bearing
basin of the Lowland area, the younger one is called the Poznan series basin.

In its .near-Sudetic part the older unit may be subdivided as shown in Fig. 1.
‘The Late Tertiary basin of the Lowland area is built of the deposits from the
Lubuska series to the Muzakdéw series inclusive (Fig. 2). They include also marine
or brackish formations @ igs. 3 and 4), resembling deposits that fill in the so-
~-called Middle-European furrow. Influences of marine transgressions, begun in the
area of a northern sea, are here particularly distinct. The range of the individual
series’ within the Fore-Sudetic portion are parallel arranged, and oblique to the
present-day edge of the Sudetes, expressed as the marginal ‘Sudetic fault. The
parallel tectonic directions are determined by K. Bayer (1933) to be of Hercynian
origin. :

The Poznan series shows different extent, different palaeogeographical relat-
ions and different tectonic evolution from those of the deposits in the above coal-
~bearing basin. In the south, it rests transgressively on the Sudetic block, reaching
partly as far as the Sudetic area and the watershed pre-Upper Miocene zone.
Thus, it connects two different basins: the Late Tertiary coal-bearing basin of the
Lowland area — in the west, and the Carpathian foredeep — in the east. The re-
lations with the Carpathian foredeep are proved by microfauna found to occur
in the [Poznan series «(Fig. 5). Moreover, there is observed here a relation between
the tectonic development of the Poznan series.basin and the tectonic mevements
in the Carpathian foredeep. New tectonic lines are produced, characterized by a
SE — NW diréction, determined ‘within -the Sudetes as Late Saxonian. Here belongs
also the marginal Sudetic fault. At that time, an important morphological element,
ie. the watershed zone between the Carpathian foredeep and the Late Teriary
coal-bearing basin of the Lowland area disappeared, and the principal geomor-
phological elements of the Sudetes and of the Lower Silesian part of the Lowland
area were formed.
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