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Hanna CZECZOTT

O wieku trzeciorzedowej flory Turowa k. Bogatyni
(Gérne Luzyce)”

Zytawskie zaglebie wegla brunatnego, w ktoérego obrebie znajduje sig
kopalnia Turéw, stanowi najdalej w kierunku potudniowo-zachodnim wy-
sunietg cze$é Polski, z glownym miastem Zgorzelec o 30 km na poinoc
i Bogatynig o 4 km na potudniowy wschod., Zytawa (50°54’ N i 14°48’ E)
odlegta jest od Turowa ok. 8 km, a dwie kopalnie znajdujgce sie w mie-
mieckiej czesci zaglebia — Hartau i Olbersdorf — ok. 10 km na poludnie
od Zytawy. Gdy pierwsza z nich dostarczyla nauce niewielka kolekcje
makroszezatkéw roslinnych opisanych przez K. Heinke (1932), a zdaniem
autorki absolutnie nie réznigeych sie od szczatkéw turowskich, czyli syn-
chronicznych, Olbersdorf dat w tym wzgledzie malo, ale stat sie za to te-
matem waznej palynologicznej pracy R. Hungera (1951). Autor ten na-
trafit na ziarna pylku Sapotaceae (obecne réwniez w warstwach turow-
skich) $wiadczacego, idge za P. ' W. Thomsonem (1961), o wieku szacko-
-akwitafiskim odno$nych warstw zaglebia zytawskiego, synchronicznych
z Nadrenig. Uruchomiona miedawno kopalnia wegla brunatnego w potud-
niowej czesci zaglebia zytawskiego, nalezgcej do Czechostowacji (w Hrad-
ku), jeszcze nie data zadnych danych mogacych sie przyczyni¢ do intere-
sujgcego nas problemu — wieku osadéw Turowa.

Do poznania flory zaglebia zytawskiego wielce sie przyczynil F, Kir-
chheimer (1938a, 1938b), wykrywajac w okolicach Zytawy (Kummersberg)
liczne nasiona i owoce wainego stratygraficznie kompleksu ,flory mas-
tiksii”. Niestuszno$té odniesienia tego cieplolubnego kompleksu, skladaja-
cego sie przewaznie z rodzajow wymartych, do oligocenu zostala udowod-
niona przez Fr. Bergera (1940) i W. Kliipfela (1941). Podstawg do obalenia
pogladéw F. Kirchheimera byla gléwnie niewielka flora z pobliskiego
zaglebia Seifhennersdorf, jako zawierajaca szczatki dwu gatunkéw An-
thracoterium, rodzaju, ktéry wymar! w oligocenie. Ponadto warstwy
z florg Seifhennersdorf nakrywaja bazalty; w zaglebiu zytawskim zwiet-
rzale bazalty znajdowano jedynie w spggu warstw na granitowym podto-
Zu. Tak wiec zostal ustalony miocenski wiek turowskich warstw floronos-
nych. Zachodzi jedynie pytanie ktérych — czy tych najdolniejszych (ak-

* Referat uzupelniony opracowaniem mapki stanowisk trzeciorzedowych w Europie pa-
proci Cyclosorus stiriacus. (Ung) Ching et Takht. ’

Kwartalnik Geologiczny, t. 14, nr 4, 1970 r.
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Fig. 1. Schematyczny przekro6j poprzeczny zloza wegla brunatnego w Turowie
Diagrammatic cross section of the Turéw brown-coal deposit (Upper Lu-
satia)

1 — poziomy ledne; 2 — weglel brunatny; 3 — ity (w stropie cawartorzedowe); 4 —
piaski i1 zwiry; 5 — ity z lignitami

1 — forest horizons; 2 — brown coal; 3 — silts (at the top — of Quaternary age);
4 — sands and gravels, 5 — silts with lignite

witanu i burdygatu), czyli miocenu dolnego, czy tez i lub wylgcznie hel-
wetu (tortonskie flory, dobrze znane z licznych miejscowosci Dolnego
Slaska sg calkiem inne — R. Kréusel, 1919, 1920).

Zbiory paleobotaniczne, ktérych gromadzenie rozpoczeto w Turowie
od r. 1947, a kontynuowano do r. 1969 (26 wypraw!), sg oznaczone stosun-
kowo tylko w malej czesci. Jedynie wyniki opracowania drewna, zaré6w-
no pochodzacego z pionowych pni, jak tez luzem lezgcych lignitow, ze-
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branych w warstwach itowych i weglu, zostaly juz w znacznej mierze opu-
blikowane (M. Kostyniuk, 1967; Z. Zalewska, 1953, 1955, 1956). Odciski
liSci w sferosyderytach i ilach (te co zachowaly nablonki), nie wyczer-
pane zapasy zweglonych owocéw i nasion, uzyskanych prawie wy-
lgcznie z soczew piaszezysto-zwirowych (fig. 1; tabl. I, fig. 4), liczne
fragmenty lisci oderwanych przez wartko ptyngce wody a zakonserwo-
wane w drobnoziarnistych itach, wreszcie doskonaly material do badah
nabtonkowych ((kilkaset probek) do przeprowadzenia analizy pyltkowej ca-
tego odstoniecia, a nawet i warstw uzyskanych droga wiercen az po gra-
nitowe podloze czekaja na oznaczenie. Material ten wymaga nie tylko
stosowania bardzo réznorakich metod opracowania, lecz i przeprowa-
dzenia poréwnan z materialem z zielnikéw zagranicznych, o co nie
jest tatwo. Chodzi tu bowiem o flore o bardzo cieptym aspekcie, subtro-
pikalng, poréwnywalng gléwnie z florg obszaréw potudniowych Chin
i gorskich pieter Birmy, Indochin i Wysp Filipiniskich. Obecny stan roz-
poznania zespotu florystycznego Turowa ilustruje nastepujace zestawie-
nie:
Liczba opisanych 1ub oznaczonych roélin nasiennych i zarodnikowych:
Gatunkéw 8% :
Rodzajow Y
- Rodzin 36
Liczbg przypuszczalna nie oznaczonych roélin nasiennych i zarodnikowych:
Gatunkow ok. 70 .

Rodzajow ok. 50
Rodzin ok. 15—20

Z zestawienia wynika, Ze przedwczesne byloby wysnuwanie zdecydo-
wanych i wigzacych wnioskéw co do wieku tej niezwyklej, jedynej w
swoim rodzaju flory ma terenie Polski, Tylko flora Osieczowa wykazuje
pewne cechy wspélne: jest wielkolistna, o czestym wystepowaniu lisci
calobrzegich, skérkowatych, znacznych rozmiaréw, Swiadczgcych o b.
cieptym, dostatecznie wilgotnym klimacie. Wspdlnymi cechami sg ponad-
to: obfito$¢ prawdopodobnie zimozielonych gatunkéw debow (nie przesg-
dzajgc na razie identycznosci ich gatunkoéw) i rodziny Lauraceae oraz
obecnosé palm 1, Odrebnosé flory Osieczowa znajduje swoj wyraz w wiel-
kiej liczebnosci rodzaju Pinus — sosny prawie nieobecnej w Turowie. Na
korzysé turowskiej flory nalezy odniesc: :

1. Liczny zespo6! roslin wodnych (Sparganium, Sagittaria, Trapa, Eu-
ryale, Myriophyllum i kilku gatunkéw Nymphaeaceae) oraz drzew i krze-
wow obszaréw iblotnyeh; silnie reprezentowanych w profilu turowskiej
odkrywki w warstwach weglowych, itowych i konkrecjach sferosydery-
towych. : ;

2. Powtarzanie sie w profilu warstw leSnych, czyli pozioméw z pnia-
mi (30) $wiadezgcych o powtarzajagcym sie cyklu sukcesyjnym — od wo-
dy (warstwy itowe oObcinajgce szczyty pni in situ), poprzez zespoly blot-
ne, bezlesne (piropissytowe warstwy) i leSne mokradla z Alnus, Carye
(7 gatunkéw) i Salix, oplatanymi przez liczne pnacza kilku gatunkéw Vi-
taceae i in. (ponad 18 gatunkow).

1 Naszym zdaniem jed:nak.me Trachycarpus obecny w Turowie by wepblny dla obu flor,
lecz palma z Osieczowa zaprezentowata bardziej poludniowy rodzaj — Livistona (p. E.'J. H.

. Corner, 1966, p. 28, fig. 113).
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J. Raniecka-Bobrowska (1962) sugerije, ze siedliskiem wosieczowskiej
flory byly wydmy piaszczyste wzdluz jakiego$ szlaku wodnego. W Tu-
rowie chodzi jednak mnie tylko o zespoly wodno-blotne mmiej lub wiecej
stopniowo pograZajacego sie podloza, lecz i przyniesionych do zapadliska
z sgsiadujacych gor przedstawicieli suchszych laséw. Poniewaz szczgtki
(b. liczne) wskazujg przede wszystkim na rodziny Fagaceae i Lauraceae,
nasuwa sie poréwnanie z lasami debowo-laurowymi pietra goér potudnio-
wo-zachodnich Chin po Indie Wschodnie, Birme, géry Yunnanu i Wyspy
Filipinskie — im dalej na potudnie, tym wyzej potozonych n. p m. {H. Han-
del-Mazzetti, 1961; W. C. Cheng, 1939; W. H. Brown, 1919; R. W. Chaney
i Chmg-lChang Chuang, 1968).

W-ostatecznym wyniku, jezeli sie¢ weZmie pod uwage roéznice w cha-
rakterze siedliska, flora Turowa mogla byé¢ jednowiekowa z florg Osie-
czowa 2,

Jeszcze kilka uwag naswietlajagcych bardzo ciepty charakter flory Tu-
rowa. Wedlug van C. G. G. J. Steenisa (1962, p. 268) rodziny takie jak:
Araceae, Dioscoreaceae, Lauraceae, Loranthaceae, Meliaceae, Menisper-
maceae, Palmae, Passifloraceae, Sapotaceae, Sterculiaceae, Tiliaceae, Vi-
taceae mogg byé zaliczone do tropikalnych pro majore parte® obok szere-
gu innych, a wlasnie z podanej przez tego autora listy wybrano te tylko
rodziny, ktérych przedstawicieli ujawnita flora Turowa.

Z gorskich obszaréw potudniowo-zachodnich Chin (prov. Sechuan i Si-
~Kang, pod szer. geogr. 30—32°) podawane sg rodzaje i gatunki drzew
i krzewow prawie identycznych z napotkanymi w Turowie (E. H. Wilson,
1913, p. 7; W. C. Cheng, 1939), jak np. Melia Azedarach, Pterocarya ste-
noptera, palma Trachycarpus, a jak juz wspomniano, pewne pietro w go-
rach z panujgcymi przedstawicielami Fagaceae i Lauraceae jest i bylo
specyficzng cechg olbrzymich potaci przewaznie gorzystych potudniowo-
~wschodniej Azji (por. R. W. Chaney i Ching-Chang Chuang, 1968). Na-
wet utart sie w literaturze termin wprowadzony przez H. Handeld{Mazzetti
(1931) ,Das mittel-chinesische-mittel-japanische Lorbeergebiet”. Ale bo-
gactwo gatunkowe flory Turowa wykracza poza te obszary i spotykamy
gatunki podobne nie tylko w gorach Birmy, lecz i w Indochinach, a takze
na poludniowej pétkuli. Dotyczy to przede wszystkim klasy iglastych
(Coniferae). Flora Turowa ]est pod tym wzgledem unikalna: przy braku
jodty, swierka, modrzewia i szczuplodci szczatkdéw sosny zawiera ona bar-
dzo liczne -mdzaje egzotyczne: 2 gatunki Podocarpus, jak wiadomo rodza-
ju wlaSciwego gléwnie pdlkuli potudniowej, Athrotaxis — dzi§ zamiesz-
kujgcego jedynie Tasmanie, Widdringtonia — obecnie tylko w potudnio-
wej Afryce. Poza tym z bardzo bogatego zestawu drzew iglastych napot-

2 Opracowanie palynologiczne kilkudzlesigelu proébek uzyskanych drogg wiencei w od-
krywee Turdw I, siegajacych az po granit i przebljajacych nie podlegajacy eksploatacji po-
kiad dolny, czyli plerwszy wegla brunatnego, w wogblnych zarysach zostalo Zakoficzone przez
8.p. Julie Doktorowicz-{Hrebnicky Reymanowa. Jednakze przedwczesna S$mieré te] wyblinej
palynologiczki nie pozwolila ma wyciggniecie koficowych wnioskéw. Totez rozwazan J. Ra-
nieckiej-Bobrowskiej (1965, p. 469, 1966 p. 1102), opierajacych sie Jjedynie ma zanalizowaniu
przez nig kilku prébek weglowych, mie moina uwazaé za miarodajne dla dokladniejszego
okreélenia wieku flory Osleczowa w poréwnaniu z florg turowskiego zioza.

3 Tzn. ujawniajgcych obecno§é nilektérych 1tylko rodzajéw subtropikalnych, a mnawet
przedstawicieli strefy umiarkowanej.



782 Hanna Czeczott

kano: Juniperus, Libocedrus, Thuja, Cupressus, Chamaecyparis, Taxo-
dium, Sequoia — zblizona do wspélczesnej kalifornijskiej S. sempervirens,
Juniperus — bliski maloazjatyckiemu J. drupacea, Glyptostrobus — mo-
Ze najpospolitszy z iglastych. A :

Bogactwo gatunkowe i olbrzymi wachlarz obszaréw poréwnawczych
utrudniajg sprawe okreSlenia wieku tej niepospolitej flory. Pozostaja
dwie drogi do wyprébowania: 1) szukanie analogicznej flory wsréd licz-
nych flor pobliskiego obszaru zapadliska NW Czech albo 2) ustalenie za-
siegu pewnej paproci ogromnie rozpowszechnionej zaréwno w turowskim
zlozu, jak i w licznych florach czeskich (fig. 2; tabl. III, fig. 6; tabl. IV,
fig. 7). : :

*
* LR

1. Gdy w poczatkowym okresie swoich badan przekonalam sie, ze zadna
- z tortonskich lub nieco starszych flor Slaska (R. Kréusel, 1919, 1920), ani
nawet $rodkowomiocenska, luzycka z Senftenbergu (gérny poklad — P.
Menzel, W. Gothan, J. Sapper, 1933) nie odpowiadajg turowskiej (za mlo-
de), zwroécitam sie ku poszukiwaniu literatury dotyczacej obszaru NW
Czech, obfitujgcego we flory kopalne, Zaglebie Chomotéw — Most —
Cieplice ujawnito najbardziej podobng flore — Biestany. Opisana przez
C. Ettingshausena (1867—1869) byla ona nastepnie poddana rewizji przez
P. Menzla (1903) jako przeciwstawna florze Senftenbergu. Obfituje ona
podobnie jak flora Turowa w licznych przedstawiciéli iglastych (Pinus,
Taxodium, Glyptostrobus, 2 gatunki Sequoia, Cephalotaxus, Torreya, Wid-
dringtonia, Podocarpus, Athrotaxis). Sg palmy i bardzo liczne Lauraceae
i Fagaceae. Juz w 1959 r. byta ona odniesiona przeze mnie do tej samej
grupy co Turéw i Hartau (H. Czeczott, 1959, p. 36), a wiec do wieku
»dolny miocen — prawdopodobnie burdygal”. Wedlug dzisiejszych pogla-
déw badaczy czeskich wiek flory Bfestany przypada na gérny akwitan
— burdygal (E. Knobloch, 1967, p. 133).

 Przy tej sposobnoSci warto zaznaczy¢, ze flora Turowa zawiera pewien
gatunek Symplocos (tabl. T, fig. 5), ktéry niewgtpliwie jest identyczny
z zobrazowanym przez E. A. Rossmésslera (1840, pl. 4, p. 29—30) sub
Phyllites juglandoides Rossm. z goérnoeocenskiego zloza Staré Sedlo
(najbardziej potudniowe zaglebie zapadliska NW Czech). Jest to Symplo-
cos podobny do wspolczesnego indyjskiego gatunku S. rigide Clarke
(por. H, Czeczott, A. Skirgietlo, Z. Zalewska 1967, p. 132, fig. 6a,d w tek-
Scie, pl. VIII, 5 i pl. IX, 1). Tego rodzaju fakty diugowiecznosci gatunku
- obejmujacej kilka a mnawet kilkanascie milionéw lat makazuja wielks os-
trozno$é w oznaczaniu wieku flory i opieraniu sie przede wszystkim na
. gatunkach czestych w zlozu. W danym przypadku analogia z gatunkiem
tak starym — eocenskim — utwierdza nas w slusznosci odniesienia flory
turowskiej raczej do dolnego, nie zas do Srodkowego miocenu.

.. Skoro mowa o Symplocos, warto nadmieni¢, ze w ‘turowskiej florze
jest on reprezentowany przez co najmniej trzy gatunki, Nalezy on zdaniem
F, Kiichheimera (1938a) do grupy gatunkéw towarzyszacych ,florze ma-
stiksii”, ale jakze inny byl los Symplocos od losu szeSciu rodzajéw podro-
dziny -Mastoxioideae, stanowigcych w Turowie ,flore mastiksii”: gdy
z-wyjgtkiem samej tylko Mastivia wszystkie wymarly nie przekraczajge
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helwetu, rodzaj Symplocos pysznie sig rozwinat i sklada si¢ obecnie z po-
nad 400 gatunk6éw zamieszkujacych Ameryke i Azje (150 gatunkéw).

2. Pozostaje jeszcze do oméwienia rola i znaczenie pewnego gatunku pa-
proci, wystepujacej w calym nadkladzie, a zapewne i w weglu (jezeli cze-
sto spotykane spory typu Polypodiaceae odnosza sie wlasnie do tego ga-
tunku). Zebrano liczne okazy itowe i sferosyderytowe z odciskami lisci
plonnych, a w jednym przypadku sporangiono$nych (znalezisko na ogél
rzadkie w odniesieniu do omawianego gatunku); natrafiono na warstwe
ilows (w $cianie rowu zabezpieczajacego od zsuwow), zawierajgcg plozace
sie klagcza in situ, a ze warstwa jest itlowa — dowodzi to blotnego typu tej
paproci (H. Czeczott 1961, p. 13—16).

Unerwienie najmniejszego rzedu i(3-ego) jest tak osobliwe (tabl. INI,
fig. 6; tabl, IV, fig. 7), ze stosunkowo latwo bylo zidentyfikowaé okazy
z gatunkiem Goniopteris stiriaca Unger (1847) lub jego synonimem La-
Straea stiriaca H e e r (1855). _

Jak sie okazato, chodzi tu o gatunek zdaniem wielu o znaczeniu straty-
.graficznym. Juz 'C. F. Zincken (1867) pisat o nim jako o elemencie wlas-
ciwym akwitanowi obszaru subalpejskiego. 'Wedlug spostrzezen innych
autoréw (W, Ph. Schimper, '1869; A. Dotzler, 1937; W. Benger, 1950 j in.)
daje sie zauwazyé¢ pewna prawidlowosé w umiejscowieniu flor z omawia-
na paprocig: zawierajgce ja starsze wiekiem flory mialyby wystepowaé
na szeroko$ciach wyzszych anizeli flory mtodsze.

Fig. 2. Cyclosorus stiriacus (Ung) Chinget Takht.
Unerwienie bocznego listka; odcisk w sferosyderycie. Narys wedlug okazu
nr 746; 2,5 X
Nervation of a side segment; impression in sphaerosiderite. Drawing after
specimen No 746; X 2,5

Pracochlonne zestawienie na mapce trzeciorzedowych stanowisk Cyc-
losorus w Europie (fig. 3), kidre objeto 65 stanowisk |(z tych 30 zamasko~
wanych na skutek malej skali), mialo na celu ulatwienie zorientowania
sie czy powyzsze twierdzenie jest stuszne. I tak Atanikerdluk (zachodnia
Grenlandia — wiarygodnosé stanowiska, nie objetego nasza mapks, nie
moglo by¢ sprawdzone na skutek braku odpowiedniej literatury), jak tez
dwa stanowiska w potudniowej Anglii (punkt 2a i 2b) zaliczane sg do
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-Paproé¢ Cyclosorus stiriacus Ching et Takht. i gatunki pokrewne w trzeciorzedzie Europy*

Tabela 1
Table 1

The Fern Cyclosorus stiriacus Ching et Takht. and related species in the Tertiary of Europe*

Miejsce znalezienia

Przypuszczalny wiek

Lp** Opisany w pracy k Uwagi
Occurrence Age assigned Described by * Remarks
Dania * Nazwa Cyclosorus stiriacus Ching et Takht.
1 | Moselund neogen Mathiesen (1965), p.29, pochodzi z 1960 r. (p. Fataliew, 1960), poprze-
fig. 8 dzily ja ponizsze synonimy:
miocen dolny Ravn (1928), p. 81 1847. Polypodites stiriacus Unger
Anglia . 1852. Goniopteris stiri'aca A Braun
2a | Bovey Tracey (Devon) oligocen gbrny White, p. 274 1855. Lastraea ‘(Go.m.aptens) ‘stiriaca Heer
2b | Bournemouth (Dorset) eocen dolny-§rodkowy White, p. 271; 1865. P heg-@ beris, stiriaca Ett.lflgShaus_en
. . Gardner i Ettinshausen 1889. Goniopteris (Lastraea) stlrfaca Squinabol
(1879—1882), vol. T, p.38 1927. Goniopteris stiriaca Kréusel
— 1937. Dryopteris stiriaca Palibin.
Francja : ‘ ' -
3 | Montmorency k. Paryza | stamp Grambast (1962) Zarbéwno w tabelce, jak przy opracowaniu
4 | Manosque ' akwitan Fritel (1903), p. 234, fig. mapki uwzgledniono ponadto szereg ,,ga-
284 tunkoéw” opisanych przez Heera, co do kto-
rych sam autor lub inni wyrazili przypuszcze-
Niemcy ¥ nie, ze malo sig¢ réznig od gatunku Cyclosorus
5 | Briihl ' oligocen gbérny? Weyland (1934), p. 37 stiriacus (wykaz gatunkéw — p. Malloizel 1887,
akwitan — burdygat Kilpper (1969), p. 9 p. 126; krytyczne uwagi — Heer, 1855; Krausel
6 | Miinzenberg oligocen starszy Ludwig ~ (1859), Berger i Weyland, 1950 i in.)
: ) (1950), p. 337 ’
7 | Haselbach k. Altenburga | miocen dolny Mai (1969), p. 73 In addition to the specimens bearing the
¢Sannoasien” Krutzsch (1967), p. 18 above synonymical names a number of “spe-
‘8 | ‘Miesbach k. Hausham oligocen §rodkowy-goérny

Hausham (Bawaria
Gorna)

Berger (1950), p. 337, fig. 1

cies”, created mostly by Heer (1855—1859),
has been used both in table and on the map
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dalszy ciag tabl. 4

Przypuszczalny wiek

kel k. Parschiug

miocen dolny

XXXV, Fig. 1-5;
Schimper (1869) p. 547

Lp** Miejsce znalezienia . Opisany w pracy Uwagi
5 . Occurrence Age assigned Described by Remarks
‘Szw'aj'ca‘ria Their affinities have been stressed by Heer
: ‘péthocha: himself and by others
Y ‘Hohenrhonén oligocen gérny Berger (1950), p. 337 *# Numery w rubr. Lp. sa odpowiednikami
| St. Galten miocen dolny Berger (1950), p. 337 numeracji stanowisk na mapie
| Briz - — Figures in the column Lp correspond to
$rodkowa: those onthe map
10 | Arth stamp Baumberger i Kriusel
zachodnia:- (1934), p. 19
11 Monod, Rivaz, Rauchette, | oligocen gérny Berger (1950), p.. 337
Paudex
Italia Maly szczatek z niewyraZnym unerwieniem.
12 | Sarzanello (Piemont) miocen gbérny Heer w pracy: Gaudin i Zdaniem Kriusela i Weylanda (1950) ozna-
Strozzi (1858), p. 24, pl. 1, czenie niepewne :
fig. 2 Small fragment with indistinct nervation.
Identification doubtful (Krdusel Weyland, 1950)
Bagnasco (Piemont) miocen Gothan i Sachariewa '
(1947), p. 49
13 | S. Marino, S. Giustina, | miocen Gothan i Sachariewa Oznaczenie na mapie niepewne
Stella<(Liguria) : (1947) ' Position on map questionable
14 | Val @’Arno (Toscana) miocen gorny Gothan i Sachariewa
: ' (1947)
pliocen Berger (1950), p. 337
Austria Dawna lub obecna
. Within pre-war or today’s boundaries
15 | Mittelburgenland (Ritzing) | miocen §rodkowy Berger (1950), p. 337
16 | Trofaiach (Go6rna Sztyia) | miocen §rodkowy Berger (1950), p. 337
17 | Schéneck, Arnfels Win- - Unger (1847), p. 121, Tab.

Réwniez stanowisko 16
Also site 16
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miocen $rodkowy

Berger (1950), p. 337

Poz. 16 i 17 wg Petraschka — helwet (infor-
macja-listowna)

According to Petraschek’s written communi-
cation items 16 and 17 — Helvetian

ara)

Valea Neagri (Bez. Ora-
dea) -

Sidrmisag i Chiegd (Bez.
Crigana) :

?miocen dolny

pliocen (pannon)

pannon goérny

Givulescu (1960), p. 400

Givulescu (1966), p. 371

18 | Radoboj (Kroacja) miocen dolny Schimper (1869), p. 547
| miocen? Gothan (1947), p. 49
Wegry
19 | Mecsek (gbry) miocen §rodkowy (helwet—| Palfalvy (1961), p. 186
torton) - .
20 | Ipolytarnéc oligocen goérny (najwy- | Rasky (1959), p. 454 Zioze obfituje w szczatki zwierzece odnoszone
87y) ' przez jednych do dolnego miocenu — akwi-
miocen dolny Andréanszky (1959), p.280 tanu (Rdsky), przez innych do gérnego oligo-
cenu.
Deposit abounds in faunal remains by some
21 | Salgétarjan burdygat Riésky (1958), p. 131 referred to the Lower Miocen — Aquitanian,
22 | Eger (Wind) oligocen gbérny Palfalvy (1951), p. 62, by others to the Upper Oligocene.
‘ Tab. 1 Fig. 4
Rumunia
(Transylwania)
23 | Aghires (Bez. Cluj) oligocen | Givulescu (1960), p. 387 Okaz znaleziony na haldzie kopalni
wegla
Specimen found on dumpheap of a coal mine
24 | Petrogani (Bez. Hunedo- | Toligocen gorny (akwitan) | Pax (1908), p. 72 Bardziej znana pod nazwa flory znad rzeki

Zsil. Staub (1887) uwazal ja za akwitafiska
Better known as the flora of the Zsil. Aqui-
tanian in Staub’s opinion

Na mapie nie oznaczone

Not marked on map

Na mapie nie oznaczone

Not marked on map
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clag dalszy tabl. 1

Lp** Miejsce znale_zienia Przypuszczainy wiek Opisany w pracy Uwagi
- - Qccurrence Age assigned Described by Remarks
Butgaria |
25. | Pernik miocen gbrny Gothan i Sachariewa
(1945), p. 49
26 | Rodopy Srodkowe: k. | paleocen Kitanow i Palamarew —
Smolan (1962), p. 3
27 | Rodopy: m. Dewin i Sel- | paleogen Palamarew i Pietkowa
cza - (1966), p. 50
Macedonia .
28 | Zupani¥ta k. Kastoria | oligocen gérny lub miocen | Kriusel (1927), p. 82, —
dolny Fig. 1, 2 '
Archipelag grecki
29. | wyspa Lemnos: Mudros | miocen dolny lub §rodkowy| Berger (1953), p. 45 —
’ ZSRR Kaukaz _ N
30 | Goderdzka Przelecz | pliocen dolny Palibin (1937), p. 39, Tab.
' | 1, fig. 1
Takhtajan (1963), p. 195,
- Tab. 11, 1, 2
31 | Dzial wodny migdzy Kura | sarmat Fataliew (1960), p. 1213
i Jorg ) . .
32 | Dolina rzeki Kodor k. | mebt,sarmatipigtro kim- | Kolakowskij (1964), p. 8, sub Cyclosorus fischeri (Heer) Kol.
wsi Meore-Atara meryjskie 23 -
33 Czechoslowacja : p. Brabenec (1909), p. 25—28
Kilkanascie flor w zapad- | oligocen g6rny — miocen | Czeczott (1959), p. 36 Lastraea fischeri nie uwzgledniono
lisku NW Czech dolny Data on Lastraea fischeri omitted by the present
Most — Chomutéw Holy (1961), p. 142 author
Stowacja p. Takég (1967), p. 96 — kwestionuje oznacze-
34 | Handlovd torton dolny - Némejc (1951), p. 201 nie wieku (liczne subtropikalne gatunki) — who
: questions correctness of age assignment (nume-
rous subtropical species)
Polska ' :
35 | Turéw k. Bogatyni miocen dolny Czeczott (1959), p. 36 Jedyne stanowisko w Polsce
Unique site in Poland ’ ]
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dolnego lub Srodkowego eocenu i gornego oligocenu odpowiednio (tab. 1)
w przeciwstawieniu do dwu skrajnie poludniowych: Manosque (Francja,
punkt 4) wieku akwitanskiego i jeszcze bardziej poludniowego —
w Archipelagu Greckim (punkt 29) wieku dolno- lub Srodkowomiocen-
‘skiego i wreszcie na Kaukazie (punkt 30—32) — wieku sarmackiego
i dolno- lub nawet $rodkowopliocenskiego. Niestety, taki stan rzeczy,
jak sie okazalo, nie jest regulg. Oto przyklady podwazajgce stusznosé
obserwacji wymienionych badaczy: stanowisko dufskie Moselund
(punkt 1) odnoszone jest do dolnego miocenu (byé moze niestusznie),
jedyne w Polsce stanowisko Turéw jest prawdopodobnie dolnomiocen-
skie (punkt 35), okolo 15 stanowisk czechostowackich objetych punk-
tem -33 (B. Brabenec, 1909) sg réznowiekowe — w granicach od dolnego
miocenu do miocenu Srodkowego, a moze i wyzej (mlodsza generacja
paleobotanik6w czeskich nie zdazyla poddaé rewizji wszystkich .swoich
trzeciorzedowych flor). Ani wiek Turowa, ani flor czeskich najzupemiej
nie harmonizuje z wiekiem najblizszego w kierunku zachodnim stano-
wiskiem Haselbach k. Altenburga (punkt 7) zaliczanym do dolnego oligo-
cenu, ani z inng krancows placéwks — Handlova na Stowacji (punkt 34),
ktérej to florze przypisuje sie wiek dolnotortonski (F. Némejc, 1951).
Razgcym przykladem rozpigtoSci wieku sg dwa paleogenskie stanowiska
(punkty 26 i 27) w Rodopach (Bulgaria) w przeciwstawieniu do gérno-
miocenskiego stanowiska Pernik (punkt 25).

Poruszone wyzej rozbieznosci mogg wyplywaé z pomylek przypisy-
wania nieodpowiedniego wieku tej lub owej florze, ale w nie mniejszej
mierze niedostatecznego uwzglednienia elementéw paleogeografii wply-
wajgcych na rozmieszczenie flor kopalnych lub ich poszczegblnych ga-
tunkéw. Powstajace pasma gorskie, szczegélnie o przebiegu W-E, a wiec
poprzecznym do zmian zachodzgcych w klimacie N-S, mogg powodo-
waé wielkg réznice w skladzie roslinnosci obszaréw polozonych na pél-
noc lub potudnie od pasma goérskiego. Tak np. nienormalnie mlody wiek
stanowiska Cyclosorus w Stowacji (punkt 34) — torton dolny — i kom-
pletny brak omawianej poproci w licznych $laskich florach (wg R. Kriu-
sela, 1919, 1920 — 64 stanowiska) wieku tortonskiego, ale takze kilku
nieco starszych moze byé uwarunkowany nie tylko bardziej péinocnym
polozeniem Slaska, lecz takze polozeniem w stosunku do gér: Slowacje,
pod ostong od péinocy wlasnie powstajgcych Karpat, mogt cechowaé kli- .
mat dostatecznie lagodny do przetrwania Cyclosorus az po torton dolny,
obszar za$ Slgska, jako potozony na péinoc od Sudetéw, znalazl sie w dol-
nym miocenie pod pelnym dzialaniem coraz to chlodniejszego klimatu.
Wielka transgresja Tetydy w burdygale-helwecie (N. M. Strachow, 1948,
rys.-81) w polagczeniu z wypietrzeniem gér powodowala regionalne na-
wroty cieptego klimatu, znajdujacego wyraz np. w przybytku w odnos-
nych florach elementu cieptego — flory mastiksii, naszej paproci i innych
elementéw subtropikalnych (D. H. Mai, 1965, p. 167, Abb. 3). Inna jest
przyczyna braku cigglo$ci istnienia Cyclosorus w Bulgarii: stanowiska
z okresu od paleocenu do gérnego miocenu sg nieznane, gdyz tortonska
trangresja calkowicie zniszczyla warstwy akwitanskie, burdygalskie
i helweckie (S. Boncev, 1936).

Jak widaé z poprzedniego — okreSlenie wieku jakiej badz flory jedy-
nie na podstawie jakiego§ jednego gatunku nie jest pewne; lepsze wy-
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niki mozna by uzyska¢ wyprowadzajac dane paleometeorologiczne w opar-
ciu o dzisiejszy zasieg gatunkéw pokrewnych. Ta metoda bedzie zastoso-
wana do okres$lenia wieku flory Turowa po oznaczeniu wszystkich waz-
niejszych rodzin.
%*
* *

Papro¢, ktora stanowila temat gtéwny drugiej czeSci rozwazan mnad
wiekiem flory Turowa, zostala zidentyfikowana stosunkowo niedawno ze
wspolczesnym rodzajem Cyclosorus. Przyczynili sie do ‘tego pterydolog
R. Ching i A. L. Takhtajan (por. prace A. L. Takhtajana, 1963). Wyniki ich
badan zostaly podane drukiem dopiero w 1963 r. i pozornie wyprzedzit
ich L. Grambast publikujgc w 1962 r. prace o florze gérnooligocenskiej
Montmorency pod Paryzem. Flora ta zawierala Goniopteris stiriaca, ktérg
L. Grambast zidentyfikowal z rodzajem Cyclosorus. Oznaczenie bylo po-
twierdzone przez znang pterydologiczke francuskg Mme Tardieu-Blot,
autorke opracowania Filicinae do flory Indochin. Zgodnie z prawidlami
nomenklatury nie Grambast, lecz Ching i Takhtajan sg uprawnieni do
autorstwa nowej kombinacji Cyclosorus stiriacus i jemu pokrewnych.
Zresztg juz w 1960 r. R. Fataliew w rozprawie o kopalnycil kaukaskich
paprociach (punkt 31 na mapce) zapowiedzial, ze praca dwu powyzszych
autoréw juz jest w druku. ' _

Jak wiadomo, systematyka w obrebie wspélczesnych paproci wcigz
jeszcze jest mie ustalona. Wedtug E. B. Copelanda (1947) trudny do-odréz-
nienia od rodzaju Lastraea rodzaj Cyclosorus nalezy wraz z nim do rodzi-
ny Aspidiaceae, zdaniem R. E. Holttuma (1969 — autora opracowania
Pterydophyta do Flora Malesiana) Cyclosorus malezy do rodziny Polypo-
diaceae sensu lato, grupy Thelypteris (ugrupowanie tymczasowe). Na ro-
dzaj Cyclosorus sktada sie w ujeciu E. B. Copelanda 300 gatunkow tropi~
kalnych i subtropikalnych, z ktérych 2 zamieszkujg Nowsg Zelandig, 5 —
potudniowg Alfryke, przy tym we wschodnioazjatyckich tropikach jest to
obszerny, bardzo zréznicowany rodzaj. 'W samych tylko Indochinach li-
czy on 26 gatunkow (H. Lecomte, 1941). Nawet sucha wewnetrzna czes¢
Awstralii nie jest pominieta: jeden z gatunkéw wystepuje w nawadnia-
nych okresowo lozyskach rzek ((H. Walter, 1964). Charakter zasiegu Cyclo-
sorus potwierdza zdaniem E. B. Copelanda postulowane przez L. Croizat
(1952, p. 491) pochodzenie 75%0 wspélczesnych paproci z Antarktydy. To-
tez paleogenskie stanowiska w Europie tej paproci, ktéra migrujac jakoby
z Antarktydy osiaggnela Anglig, a byé moze nawet i Grenlandie, dowodzg
sedziwego wieku rodzaju. Jego obecna zywotnos¢ znajduje wyraz w roz-
nolitosei cech morfologicznych i ekologicznych. Sg to naziemne, plozace
sie paprocie, na pierwszy rzut oka jednolite, jednakze réznigce sie uner-
wieniem, glebokos$cig wcieé brzegu segmentow, obecnos$cia lub brakiem.
zawijek itd., przy czym niektore rosng w lasach, inne na otwartych stano-
wiskach, jeszcze inne zwigzane sg wylgcznie z btotami (do takich nalezala
paproé¢ z Turowa) lub wystepujg tylko w goérach, Taks charakterystyke
Cyclosorus dat R. E. Holttum w odniesieniu do Malezji (1954, p. 165).

Powyzsze dane tylko pozornie moga sie zdawaé obcymi tematowi ni-
niejszej pracy. W oparciu o nie wydaje sie stuszne przyjecie wielogatun-
kowosci rodzaju Cyclosorus w trzeciorzedzie Europy {(por. O. Heer, 1855—
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1859) i co za tym idzie — potraktowanie opracowanej mapki stanowisk:
Cyclosorus jako odzwierciedlenie jeszcze bardzo niedoskonalego pozna~
nia jego kopalnych przedstawicieli w Europie. Dopiero monograficzne
opracowanie oparte na rewizji oryginalnych okazéw moze przyczynié sie
do zréznicowania form kopalnych na oddzielne gatunki i zadecydowania
czy np. Lastraea pulchella Heer i L. dalmatica Ett. (przy opraco-
waniu mapki pominiete) stanowiag dobre gatunki.

Muzeum Ziemi PAN
Warszawa, Al, Na Skarpie 20/36

Nadestano dnia 4 maja (1970 r.
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Anma YEHOTT

O BO3PACTE TPETUYHON ®JIOPEI TYPOBA OKOJIO BOTATHIHH
T'YPHE JIVKMIIIE) *

Pezome

JKwranckmif Oacceitrr, B ppefenax KOTOPOrO PACHONOXEHA INaxTa TypyB, pACONOXEH HA
CEBEPHOM IIPOZOJDKEEME npormba, compopoxparomero Pynmsie ropel. Ora ropHas menk oOpa-
30BaJIaCh HA I'PAHWNE OJWIONCHA ¥ MHONEHA IYTEM 3aLONHEHUS IINMOCKOM I'DAHETHON MYyJIbIEL
[ECKOM, IpaBHeM, IIMHOM M OCTaTKAMH PACTEHHi, mo3fjHee mpeoGpa3opaBmmmxcs. B yroimb. M3

* Jloxma[ XZOWONHEH KapTO# NyHETOB pasunojomesns manopormuxa Cyclosorus stirlacus (Ung.) Ching et
Takht. B Ebpone.
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ZBYX 00pa30BaBIIMXCS YIONBGHEIX IUIACTOB JKCIIIYaTHPYETCH TONBKQ BEPXHHNA MOIIHOCTHIO OKOJIO
60 . Kapeep Typys I cran riaBHBIM MCTOYHHKOM Oorarefimmx mameoGOTAHWYECKAX Ma-
TepHaioB, cOOpaHHBIX maneoboTarmIeckoit rpymroit Mysest 3emma B8 1947—1969 ropax (26 skcme-
mamait), Crofia BXOAT JMTHATEH (CBOO0HO JieKanTde i B3ATHIC C ITHel in sitl, OTHEYaTKH MCTHEB
B HNax ¥ C)EpOCHOCPHUTOBEIX KOHKDEOHAX, HEUCYepIacMBIe 3amachl OOYITICHHEIX IUIOZOB M Ce-
MSH, B3STHIX NOYTH HCKIFOIATEILHO U3 IECYaHO-TPABHEBEIX JAH3 (dur. 1, 4), dparMenTs MACTHEB,
‘OTOPBAaHHEEIX GypHEIMM IODHBIMA IOTOKAME (BENAKONCHHEIL MATEPHAN Nt KyTHKYIADHOIO aHA-
THM3a) H, HAKOHEIl, HECKOJILEKO COTeH O6pasnoB AJA NaTAHONIOTHYECKMX HCCIIEXOBAHWI. DTOT Ma-
TepHall TpeOyeT He TONBKO NPEMEHECHHS PA3IAYHLEIX METONOB H3YIEHHH, HO M CPABHCHHS C 3arpa-
HMYHBIME TepOapusaMi, YYOTEIBAs xapaktep (Iopsl: . CyOTPOMHYECKOM, CIEHOBATEIHLHO OYCHD
TerwnomobuBoi, cpapEAMOl rHaBEEIM 00pa3soM ¢ Taxol xe ¢diopoit ropEsIX oGnacTeit Ha ¥OTO-
-3amane Kuras, Bupmsl, UagoxaTas 1 GUIAIIHHCKAX OCTPOBOB. B Hacrosmee BpeMs o6paborano
" ompepencHo 82 BHpa, npeacTasmsronmx 30 cemelicT. IlpepmonaraeMoe YHCIO HEOUIpPENEIEH-
HBEIX BEOB HOYTH Takoe xke. CienopaTelsHo end pano Obuio GEL JeNaTh: BRBOXE OTHOCHTEILHO
BO3pacTa 9TOM, eIAHCTBEHHOM B CBOeM poze, diropsr Ha Teppuropwm Ilomsmm. Tonbko édiopa
OcevoBa MPOsBIEIET 00mme 9epThI ¢ duropoit Typora: oga mMeeT GobIMe HeLHOKpalidwe TACThS,
CBHACTENLCTBYIOMHAE 00 OYeHbL TEMIOM BIAXKHOM. KimMare. Kpome Toro, o6mgME YepTamu
ABIAFOTCS: OOraTCTsO0, BEPOATHO BEYHO3ENEHHIX, AyOOB H MHOIOMHCIEHHOCTH IpEICTABHTENEH
cemeiicrsa Lauraceae, ranmume mameM. Opmaxo, ¢iopa Oce¥oBa B OTHOIICHHM DACTATEIHHBIX
pym Gomee ommopoxma, a ¢mopa Typoea o0wneamaser B ceGe MHOro cOOOmMECTB: MHOrOIH-
CIeHHBIE BOXHBIC pAcTeHAS H JAcpeBba Oomoructeix moue (Glyprostrobus, Alnus, Carya),
7 BEpoB Pterocarya W #p. BCTPEYAIOTCA HA XHE MYJbAH; INyGOBO-IaBpOBHIE jeca ¢ Goraro mpe-
ACTaBNeHALIM ceMelicTBoM Cornaceae W €ro CIoyTHAKaMM (KOMIUIEKC 30Bymmiica ,iaopoit
MACTHECHE"') OKDHIBAJE CKJIOHBI rOp ¥ 3aXOPOHAMCE BMECTE C HEPBHIMH OlAroyaps CHOCY
BOJIOMH, )

Eclm DpHHEATH BO BHEMAHHE pa3MiHe B Xapakrepe raburyca, TO MeCTOM IpOM3pacTaHmd
0CEu0BCKOM (IIOpHI mpexnaraeTcsa CIATATD ,,IECYaHEIE JFOHL BAOJE BogEoro nytn” (. Pamemxa-
BobGpogrcka, 1962) — dnopa Typoea MoOIrja HMETh TOT XE€ BO3pacr, ¥ro ® ¢uropa Ocevora, T. K.
paseymsd GHITE MOXET GLLTH BHI3BAHEL AHEIMA YCIIOBUSIME MecTOOORTamNs, BechMa TeInomoGuBELix
XapakTep TYPOBCKOM (IOpDHI IMOAIEPKHBACT, C OXHOM CTOPOHEI, OTCYTCTBHE TAKHX DIIEMEHTOB,
KaK NHEXTa, €Jib, JACTBCHHNNA, PEAKOCTH COCHEI IPH HAJNMMHA, C JAPYTOi CTOPOHEI, HK30THIECKHX
poxmos: 2 BuN0B Podocarpus — CyIIECTBYIONIETO B HACTOSIIEEC BPEMS B OCHOBHOM B FOZKHOM IIOIY-
mapma, Athrotaxis — ceitdac mpomspacraromero Toieko B Tacvamma, Widdringtonia — B macTos-
mee BpeMd HAXOJAMOTO TONLKO B IoxHOH Adpmke. ITopaxkaer rocmopctso Glyptostrobus
B TO BpeMsf, Xak B Gomee moionoit ¢uiope (kax manpamep B Cendrenbepre ma Jlyxumax)
npeobnanaet Taxodium, a Takxke OrpoOMHOE KOJIHICCTBO BHAOB poaa Symplocos, KOTOpEIe B HACTON~
mee BpeMs mponperaroT B 103 Asmm.

OpuE W3 TYPOBCKEHX BHIOB, Symplocos umerommii Gonbuine JMCThS B MOXOXHEA Ha Symplocos
rigida, BCTpevaronmiica B HacTOAMee BpeMa B MWW, HECOMHESHHO HICHIHYCH BEPXHEIONCHOBOMY
By W3 Yemckoit 3amexu Crape Cenno (tabu. II, ur. 5), xoToprii B cBo& BpeMs 65T 0603HAYEH
xax Phyllites juglandoides Rossm. (E. A. Poccmacriep, 1840; A. Yeworr u A, Cruapremno, 1967).
OTOoT (HaKT HEOCHOPHAMO JOKA3HIBAET, YTO OT/AC/IBHBIC POIH AAXE Ha OXHOM TEPPHTOPHE MOTIH
CYIIECTBOBATE HECKONBKO MEJUIMOHOB JIET, YTO 3aTPYJHACT OIpeZelicHHE WX BO3DAcTa.

VCTaHOBHB B caMOM HaYaJjle CBOMX HCCIIENOBAHMI, 9TO HE OJHA B3 TOPTORCKAX ¢iop Cumnesun
7 naxe myxungast w3 Cendrenbepra (BepxHuEi WIACT) HE COOTBETCTBYET TypoBCKoit dmope (cimem-
XOM MOJIOJEIE), ABTOP B3fIACh 34 M3YYeHHS IMTePaTyphl, Kacaromelicss HeCKONbKUX JECATKOB Tpe~
THYHEIX $rop cesepo-3samamaoro mpormba Uexmm; Oacceitn Xomyrye—Mocr—Ilewmme EMeeT
dnopy HawmGonee Gim3kyro K Typosckoif — (Bietany). Oma Takke, Xak W TYpOBCKas M306MIyeT
XBOWHBIME PACTERHAMH, Jy0aMu | JIaBpOJHCTBEHHEIME nopomamu, ABrop otaecia eé k III rpynoe
BO3pacTa ,,HIKHHN MHEOLEH — BepoATHO Oypmuarams” (A. Yesworrt, 1959). Cremyer. OTMETHTD, 1O
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10 MHEHHWIO YEIICKHX HCCHeNoBaTeneil Bo3pacT BpemTan DPHXOMMTCS HA aKBHTAH — OypIHrans
(E. Knobnox, 1967). ' :

HuxHeMHEONEHOBHI BO3PAcT (IIOPHEL KHTABCKOTO Oacceiima OLIT Takke OpeneneH IeoiIora-
yeckumu paboramu. (@. Beprep, 1940; B. Kimondens, 1941), ‘neisro KOTOPEIX SBISIIOCH OHpO-
Bepxerme ommboynoro wirmna ©. Kupxeiimepa (1938 # Muorre Apyrue paboTh), IpHIHECHBATO-
IIero OJMTOLEHOBEIL BO3DAcT BCeM -dropam (B ToM wHcle M ¢iaopaM Xmiasckoro Gacceifma),
KOTOpBIE COZEPKAT KOMILIEKC IIIOLOB B CEMSH ,,Giopsr Macrtarcan’’. UTo KacaeTcs HEDKHEH BO3-
pacTHOR rpammnpl, Muagmai Bospact ¢iaop Typoea B BooOImie BTOPOro yrojisHOTO IDIACTA MOKHO
CYHTATH YCTAHOBJIEHHBIM T. K. Ha rparmmne I'epMamun 1 Yexun, B He60IBIIOM Gacceiine = Ceitdhenep-
cmopd mmeercs dopa BEpXHEOIMIONEHOBOTO BO3PACTa, NATEPOBAHHOTO HAWNCHHEIME OCTATKAMY
Anthracoterium % HOIOXKEHAEM YITIA IO TOJICTEM 0a3a/IbTOBEIM HOKPOBOM. B TyponckOM Gacceitae
6azambTe! OOHAapyxeHBl mox ofommm mmactamu yrias. OXEAKO MEXAy HCCIEAOBATEISAME
CyIIECTBYET Pa3HOIIACHE IO MOBOJY TOTO, 9TO He clienyeT Jm orHecTH dumoper Typosa k remssery.
. ABTOp CKJIOHHA OTHECTH 3TY (IOpY X HWDKHEMY MHOLEHY, ITO OGOCHOBHIBAETCS PE3YILTATAMHI
IBIIBNEBOrO aHAM3a, BEMOIMHEEHOro P. Xynrepom (1951): OH OTHOCHT IACTHI, CONYTCTBYIOMWE
BepxHeMy miacty kxoomd OnsGepcpopd xwmrackoro Gaccelina, a TeM CaMBIM H CHHXPOHH3HEDYIO-
ImEecss CO BTOpEIM macroM B TypoBe, K BO3pacTy IuaT — aKBHTAH, K 9€EMY €ro CKJIOHSCT HaWIuc
meesl Lygodium a Sapotaceae mo II. B. Tommcony (1951), xapakTepHBIX COCT2BHBIX wacTeif
yrieit Happeifackoro palfora, KOTOpPHIM HPWIMCHIBACTCA BO3PACT INAT — aKBHTAH. TypoBckas
dnopa Taxxe copepxut Lygodium m Sapotaceae u HEe TOIBKO B BANE NELILIEI, HO B B BUAE CEMSIH.

Yrobrr ybeauThCA B HIKHEMHONCHOBOM Bo3pacre ¢nopsl Typopa, ma xapry Esponsr Gbumt
HARECEHHI BCE, OOHapyXXeHHEIE O CHX IOP MECTOHAXOXACHWA manopotemka Cyclosorus stiriacus
(Ung.) Ching et Takht. (dur. 2 u 3, Ta6. 1). V 3TOr0 BHja CeTka HEPBOB MOCIEHHErO IOPSIKA
TaK XapakTepHAa, 9YT0 HETPYXHO OBUIO HA ee OCHOBAHAM ONPENENHTh OOHIBHBIE OCTATKH
HaliZleAABIe TOYTH BO Bcex ImiacTax TypoBa (maxe CIHOpaHTMOHOCHOrO obpasma — Tabm. II1,
¢ur, 6; Tabm. IV, ¢ur. 7, 4¥ro BCcTpevaeTcs BechbMa peAxo). BCKOpe oOKd34nOCE, 4TO
CymIecTByeT Ooipimmoe pasHooOpasme B TNIyOMEE HaZApe30B M B TIYCTOTE XKHIOK Cer-
MEHTOB NociexHerd mopsaka, Ilocime Toro, kxax OO OTOpPOIMEHO HECKONBLRO Hambonee
KOHTPAaCTHHIX BHAOB, OBUI0 yITeHO B cyMMe 64 myBKTa (KapTa EMeeT HeGonbmoit Macmrab, mosroMy
OPUBENEHO TONBLKO 35 0003HaYeHHmil), KOTOpHIE 3aTéM OBUIM AHAIHM3EPOBAHBL C TOYKH 3DEHHS
Bo3pacrta. Ilpexnme mccnemosarem (B.II. IIummep, 1859; A. Homuep, 1937; B. I'oram, 1945
B. Beprep, 1950 m xp.) OpEAEPEHEBAIMCE TOrO B3IVIAA, ITO MOXHO 3AMETHTH HEKOTOPYIO 3aKO-
HOMEPHOCTh B MECTOHAXOXCHWA (IOp C OmMCEHBaeMbIM HAaNOPOTHAKOM; & MMEHHO — {IIOPEHL
CTapIIero BO3PacTa, COACPIRAIIHAE €T0, PACHONATAIOTCS HA BLICIIAX IMHPOTAX, YeM MIIAIME (IOpEL.
II. ®. 3mexen (1867) camran, wro Goniopteris stiriaca Ung. sSBIAETCS 3IIEMEHTOM, HPHUCYIEM
aKBHTAHY CyOanpmmiickoit TeppHTOpHH. BHBOAEI, ClleNaHHEIE aBTOPOM IIO NOBOAY PACIIONIOKECHHS
B IPOCTPAHCTBE M BPEMEHH MYHKTOB HATHYAS NANOPOTHHKOB, B JETANAX OTIMYAIOTCA OT TpH-
BEICHHBIX BHIIIE, 3 B ITHPOKOM CMBICIIC HOATBEPKIAAIOT MECHAE CTAPIIMX ACCIENOBATENeH, 4 MMEH-
HO: HYHKTH B 10xHOM Anrme (bur. 3, m. 2a, 2b — Bepxamii OJMTONEH W HIKHHA MM CpeXBuil
30LICH) JACHCTBATENLHO CTapime, I€M HAUOpEMED, CaMkle IOro-BOCTOYHEIE (3 KaBKA3CKHX IYHKTA
CapMaTCKOMIMONEHOBOI'C ' BO3PACcTa), HO KpOMe TOLO HMMEETCH PSf HPEMEpOB ONMW3KOro pacmo-
JIOXEHAS TyHKTOB BeChbMa Da3MYHBIX MO BO3pacTy. K TakmMm OTHOCATCH DyHKTH B Bomrapud
(8 Poyjonax naneores, B 10XXHOH YaCTH BepXHHI MuoneH), Xanznosa B Crnopamu (34) sBisercs, Be-
DOATHO, CAaMBIM MIIAZIAM IYHKTOM Ha 3TOM TeppETOopmE (EWXEMH TOPTOH), Xaceianbax BOImH3M
AneTeEOYpr (7), pacoNIOXeHHBIX HEAIeKO OT CKOIUIEHWS IYHKTOB B CEBEPO-3aagHOM Hporube
3anmagmoit YexocmoBakmy, IO BO3pacTy (OT BEDXHErO 30LEHA N0 HYDKHETO OJHIONEHA) HA MHOLO
MIJLIHOHOB JieT crapme. B weM TyT gieiio ? Ham KaxerTcs, ¥ro YIPONICHHELE MOAXOJ K BOIPOCY
3aJIEraHMst 5TOrO BECHMA TEILIOMIOOHBOTO MATOPOTHHKA, HAPYINAET IPOIECCH ropoobpa3oBaHds
H TpaHcrpecca®. Tak TOPTOHCKAR TpaHCrpecchs B Bojrapud LIEHAKOM CMeNa IIACTHL aKBWTAH-
CKOTrO0, OypIArabCKOro M IefBETCKOro Bo3pacra. IlynkT B ClIoRaxdM MpOXEpRANCS HOJTO (AnX-
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Huit TOpTOH), TAK KaK Obin 3aUMINEH OT XONMOZHEIX CEBEPHHX BETPOB HopHABINIMECHE Kapmaramu;
noNHOE OTCYTCTBHE B TopToHe Cwnesuu Cyclosorus 0OBACHACTCA CIMIIKOM XOJONELIM KIHMATOM
TeppHTOPHE K ceBepy oT Cyzer.

HecOMHEEHBIM SBIETCH TEIUIONIOOUBEIL XapaKTep BHAOB DACTEHH, COCTABISION(MX IPYIIXY
C. stiriaca v poHCTBEHHHIX eif. I3 paGoT mTepEzonoros ¥ reorpadop, M3yIAIOIUX COBPEMEHHEIE
pacTenus, cieiyer, ¥ro Cyclosorus, BMecTe ¢ 75% DAlODOTHHKOB, IPOHCXOMUT 3 AHTADKTHMH!
(J1. Xpoasart, 1952; E. B. Konenanx, 1947). OTo mOATBEPX/AAETCA COBPEMEHHEIM DPaclpoCTpaHe-
aeM 300 cyGTpOIMIecKAX ¥ TPOIMYECKHX BHIOB, KOTOPHIE B HACTOSILEE BPEMst COCTABIISIOT PO
7Ba M3 HEX mpomspacraior B Hopoit 3emaunpm, 5— B 10XHOM AdpHKe, HMEIOTCA OHH JaikXe HA
CyXuX BHYTpEHHHX TeppETopmix ABcrpamwu (1 BHH B KpaTKOBPEMEHHO HABOFHAEMEIX PyCIax
pex), 3 JOB Asma onm BecbMa pazHooOpasmnr (P. E. Xommerym, 1959), B camom Hapoxurae
BMeeTcs He MeHblue 26 BUAOB (TT0 MOATBEPXAAAET NPEINOIOKEHAE aBTOpa O TOM, 9T0 [OJ HA3Ba-
mueM Goniopteris stiriaca Ung. B TPETHYHBIX OTIOXCHAAX EBPONEI CKPHIBAETCH HECKOIBKO BHALOB).
TIanOpOTHHUK SBIISETCA HA3EMHEIM CTerommMcs pacreHreM (B TypoBe mMeeTCsi MEOIO KOPHEBHIIL)
¥ MHOTHE BHIBI DasiHYArOTCH TakuMu Mopédonormveckumu depTamMu, Kak INyOHHa HaApe3oB
JIBCTHEB, TYCTOTA HEPBOB, HAIWYHE WM OTCYTCTBHC MHIY3Hs (B TYpOBCKOM MHIY3HH OTCYyT-
CTBYIOT). DKOJIOTHA TAKKE pPa3iiayHA: OFHH PAacTyT B JIECAx, APYIWe Ha OTKPBITOH TEPPHTOPHH,
HEKOTOPHIE CBS3aHbI TOIBKO C GONOTaMH (K TAKHM OTHOCHTCS manopoTHak Typosa) mim mpows-
PacTaloT TOJLKO B ropax. IlaneoreHoBEIe MECTOHAXOXAeHHA B EBporne noxaspiBaror, 910 Cyclosorus
METpEpYS ¥3 AHTapkTEmsI B EBpony, NpOABHHAYICS BIUIOTH OO IOXHON AHIVHH, a OHITH MOXET
A 0 I'pernanmwa. ‘

Hanna CZECZOTT

ON THE AGE OF TERTIARY FLORA OF TUROW
(UPPER LUSATIA) *

Summary

The Zytawa basin in which the mine Turéw is situated, is to be found in the
northward continuation of the fault-along the easterm border of Krusne Hory. The
latter range originated at Oligo-Miocene time; due to the following erosion it became
the source of sand, gravel, silt and plant remains transformed subsequently into the
browncoal strata: they were deposited in a flat depression in granite. Of two coal
seams present exploatation takes place only at the upper one, where its thickness
amounts to about 60 m. The open work Turéw I became the source of extremely
abundant palaeobotanical materials, collected in the course of 20 expeditions (1947
— 1969) by the staff of the Palaeobotanical Laboratory of Muzeum Ziemi (Museum
of the Earth). The collections consist of: loose fragments of fossil wood or torn off
the stumps in situ (wchich constitute 30 foreat beds — Fig. 1), impressions of leaves
in. silts and sphaerosiderite concretions, abundant chared fruits and seeds, found
mainly in sand-gravel lenses (Figs 1 and 4), small particles of leaves brought by
water from the higher regions (excellent material for cuticular studies); several
hundred samples have been taken for palynological researches. The diversity of
material required the application of the numerous ways of working them out,

* A lecture supplemented by a map of the occurrence sites of the fern Cyclosorus stiria-~
cus (Ung) Ching et Takht. in Europe.
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whereas the subtropical aspect of the plant remains has caused the necessity to
consult the foreing herbaria: the flora has proved to resemble that of the mountain
area of south~west China, of Birma, Indochina and the Philippine islands.

So far 82 species, representing 30 families, have been determined. Most probably,
the number of idetermined species may be redoubled. Hence the drawing of any
ultimate conclusion as to the age of this unique flora in Poland would be pre-
mature.

Some common features, however, displays the flora from Osieczéw: it contains
many leathery leaves with the entire margin, of large size testifying to very warm
and humid climate; another feature, shared in common by both floras in question
(Turéw and Osieczéw) is the abundance of evergreen oaks and the representatives
of the family Lauraceae, as well as the palms. However, as concerns the plant
communities, the flora of Osieczé6w is more uniform, and the habitat suggested
is: "sand dunes -along a water course” (J. Raniecka-Bobrowska, 1962).

The flora of Turéw is much more diversified: numerous water plants and
trees peculior to wet grounds and swamps (Glyptostrobus, Alnus, 7 species of
Carya, Pterocarya and so on) seem to have been common in the lower zone, while
oak-laure]l forests and a plant complex called "Mastixia-flora”, after its principal
member belonging to the family Cornaceae, probably covered the mountain slopes;
their remains, béing brought down by the water joined the common deposits with
the former group. The warm character of the Turéw flora is emphasized, on the
one hand, by the lack of fir, spruce, larch, scarcity of pine and on the other — by
the presence of exotic genera, e.g. two species of Podocarpus, widespread nowadys
mainly in the southern hemisphere, Athrotaxis — to-day only on Tasmania, and
Widdringtonia — at present in South Africa only.

The abundance of species of the genus Symplocos, presently wide-spread in
south-eastern Asia, is worth mentioning. Still more so that one of the large —
leaved specimen of Symplocos found in Turéw resembles, on the pne hand the
present-day species Symplocos rigida Clarke of iIndia, on the other hand it
seems to be identic with an Upper Eocene species of the well-know Bohemian de-
posit of Staré Sedlo (Tabl. 11, Fig. 5) — Phyllites juglandoides Rossm. E. A, Ros-
sméssler, 1840; H. Czeczott and A. Skirgieltlo, 1967). This fact proves that even in
the same area the individual genera may exist several million years, thus making
the age determination very difficult.

‘When at the early period of her researches of the Tut6w flora the author
noticed that no one of the Tortonian floras from Silesia, and even from Lusatian
area (Senftenberg — the upper seam) corresponds to the Turéw flora, she resumed
the study of the numerous Tertiary floras of north-western Bohemia, and she found
that some of the floras in the Chomutéw-Most-Cieplice basin, for instance the one
of Biestiany of the Aquitanian-Burdigalian age (Knobloch, 1967) reveal a compo-
sition very near to that of Turéw. In her study of 1959 she referred it to the WII
group, i. e. Lower Miocene-probably Burdigalian (. Czeczott, 1959).

The Lower Miocene age of the floras from the Zytawa basin was proved also
by the geological works conducted by Fr. Berger (1940) and W. Klupfel (1941), who
tried to refute the misconception of F. Kirchheimer (1938) and others, who referred
the floras (thus also that of the Zytawa basin) which disclose a complex of fruit and
seeds of the “Mastiria flora” — to the Oligocene, Presently, the younger age
of the Turéw flora and, generally, that of the second coal seam, may be considered
as already determined: at the German-Bohemian boundary a small basin occurs at
Seifhennrsdorf that discloses a flora complex of Chattian age. The determination
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of age has been based on fossil remains of Anthracoterium, and on the position
of coal under a thick basalt cover. In the Turéw basin, basalts have been found
under the two coal seams. There exists, however, a divergence of opinion, whether
the flora from Turéw should, or should not be referred to the Helvetian. The author
leans to a conception of referring the Turéw flora to the Lower Miocene. This,
among others, is proved by the results of pollen analysis made by R. Hunger
(1951): the beds adjacent to the upper seam, thus synchronous with the second
seam at Turéw, are referred by him {o the Chattian-Aquitanian, mainly on the
presence of Lygodium and Sapotaceae pollen grains (which, according to P. W.
Thompson (1951) are components characteristic of the synchronous coals from Rhine-
land). The Turéw flora also reveals the presence of Lygodium and Sapotaceae, the
latter found mot only in the form of pollen grains, but also as seeds.

To make sure of the Lower Miocene age of the Turéw flora, the author under
take to marked on the map of Europe all the so far discovered sites of the ferm
Cyclosorus stiriacus (Ung.) Ching. et Takht. (Figures 2, 8 and also Table I).
The nervation of the last order is so characteristic that its determination could
have easily been made on the basis of numerous remains found to occur almost
in all strata of the overburden at Turéw I (even — what is rather rarely observed —
a sporangiferous specimen was found. Tab. III. Fig. 6; Tab. IV, Fig. 7). Afterwarded,
it has been observed, however, that this problem is mot so simple, since both the
depth of incisions and the density of nerves of the last order are variable. Apart
from several most contrasting species, 64 sites were taken into account (on the small-
-scale map, only B85 determinations are visible) and the age of the relative flora
analysed. Older scientists (W. Ph. Schimper, 1859; A. Dotzler, 1937; 'W. Gothan, 1945;

.'W. Berger, 1950 and others) were of the opinion that some regularity may be
observed in the location of flora with the fern examined; the older floras com-
prising this fern would appear at higher latitudes than the younger ones. C. F.
Zincken (1867) maintained that the fern “Gomniopteris” stiriaca Ung. was an ele-
ment characteristic of the Aquitanian in the sub-Alpine area. The present author’s
conclusions, drawn from the distribution of the sites in space and time, proved that
opinions of the older scientists, in general true, deviate in many details. Indeed, the
sites in South England (Fig. 3, p. 2a, 2b — Upper ‘Oligocene, and Lower or Middle
Eocene) are markedly older than for example those in the south-eastern areas (3 sites
in the Caucasus — B0—32 which of Sarmatian-Pliocene age). In addition to this we
observe a series of sites not too remote from each other, but strongly varying in age.
Here belong the sites in Bulgaria (Palaeogene — in the Rhodopes, Upper Miocene —
in the northern part), Handlova in Slovakia (34) — probably the youngest site at this
latitude (Lower Tortonian), Haselbach mear Altenburg (7) which, although mot so
remote from the sites of the north-western depression in Bohemia (from Upper
Oligocene to Lower Miocene), is several million years older. 'What is the matter here?
It seems that the simplified conception as to the occurrence of this highly
thermophilic fern is disturbed by orogenic processes and sea transgressions. So, the
Tortonian ‘transgression in Bulgaria completely eroded the strata, Adguitanian,
Burdigalian and Helvetian in age. A site (Lower Tortonian) persisted in Slovakia,
because it was protected from the north by the then emerging Carpathian Mts. The
lack of Cyclosorus in the Tortonian of the Silesian area is explained by somewhat
cooler climate in the areas situated morth of the Sudetes.

Distinetly thermophylic character of G. stiriaca and of the related species is
unquestionable. It results from the studies of pteridologists and modern plant
geographer that Cyclosorus, with about TP/ of ferns, developed in the Antarctic
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region (L. Croizat, 1952; BE. B. Copeland, 1947). This is evidenced by the present
area of about 800 sub-iropical species of which the modern genus consists. Two
of them occur in New Zeland, five in South Africa, and even in dry inland areas
of Australia (herein one species in the beds of intermittent streams). In the south-
-easterm areas of Asia the distribution is strongly differentiated (R. E. Holltum,
1959 ): no less than 26 species have been observed in the Indochina. They differ
in the depth of leaflet incisions ,the density of nervation, the presence or lack of
indusia. The fern is a repent plant, the rhizoms have been frequently encountered
in Turow, (that from Turéw does not reviel any indusia). Ecology is different too.
Some of the ferns grow in forests, others within the open areas, or are found only
in the marsh areas (to these belongs the ferm from Turéw), or occur only in
mountainous regions. The Palaeogene sites in Europe prove that the fern Cyclosorus
has long ago migrated from the Antarctic regions to Europe, to reach remote
areas of South England, and pehaps even Greenland.

Tramnslated by the present author.



TABLICA. I

Fig. 4. Fragment odsloniecia Sciany robocze]j na poziomie ,pofrednim” kopalni
Turéw uwidacznia kilka pozioméw pni in situ; réznorodno$§é uwarstwienia
(wegiel, iI, soczewa piaszczysto-zwirowa), stabe sfaldowanie warstw nad-
kiadu. Robotnik wydobywajgcy kopalne nasiona i owoce stluzy za skale
Fragment of exposed working face on the “intermediate” level in the mine -
Turéw, showing several horizons of stumps in situ; various character of
bedding (coal, silt, sand-gravel lens); gentle folding of overbunrden strata.
Scale is indicated by a workman collecting fossil fruits and seeds
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TABLICA II

Fig. 5. Przyklad dlugowiecznos$ci gatunku
a — Phyllites juglandoides R o s s m. (Rossmaéssler, 1840), gérnoeocefiska flo-
ra — Staré Sedlo (Czechy); wielko§¢ naturalna
b — Symplocos cf. rigida Clar ke, dolnomiocefiska flora; Turéw (Polska):
miedzy a i b rozpieto§¢ wieku okolo 12 milionéw lat; wielko§¢ naturalna
Example of the longevity of a species
a — Phyllites juglandoides Rossm. (Rossméssler, 1840), Upper Eocene
flora — Staré Sedlo (Bohemia); natural size
b — Symplocos cf. rigida Clar ke, Lower Miocene flora; Turow (Poland);
the time span between a nad b — about 12 million years; natural size
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TABLICA dII

Fig. 6. Cyclosorus stiriacus (Ung) Chinget Takht.
Zarodniono$ny fragment liscia. Okaz nr 1578 a; wielko$¢ naturalna

Sporangiferous fragment of a leaf. Specimen No 1578 a; natural size
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TABLICA IV

Fig. 7. Cyclosorus stiriacus (Ung.) Chinget Takht.
Brzezny fragment lifcia (fig. 6). Charakterystyczny uklad kupek pozbawic-

nych zawijek; pow. 10 X
Marginal fragment of a leaf (Fig. 6) showing characteristic pattern of sori

devoid of indusia; enl. X 10
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