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o wieku trzeciorzędowei flory Turowa k. Bogatyni 
(Górne Łużyce)* 

Zytawski,e zagłębie węgla /brunatnego, w którego obrębie znajduje się 
kopalnia Turów, stanowi najdalej w ikierunJku po-łudniowo-zachodnim wy­
suniętą część ,'PolsIki, z ,głównym miastem 'Zgorzelec o 30 ikm na !północ 
i Boga'tynią o ,4 Ikm na połudmowy wschód. Zytawa (5{lo'54' N i 14 °418' E) 
odległa jest od 'Turowa Ok. 8 !km, a dwie kopalnie znajdujące się w nie-' 
mieckiej części zagłębia - Hartau i Olbersdorf - ok. 10 km na południe 
od Zytawy. Gdy pierwsza z nich dostarczyła nauce niewielką ikole!kcję 
makroszczątków roślinnych opisanych przez K. Heinke (1932), a zdaniem 
autorki absolutnie nie różniących się od szczątków turowskich, czyli syn­
chronicznyoh, O]b~rsdorf dał w tym względzie mało, ale stał się za to te­
mat'em ważnej palynologic'znej pracy R. Hungera 1(1951). Autor 'ten na­
trarfił na ziarna p~łiku Sapotaceae (dbecne rrównież w warstwach 1Jurow­
Skich) świadczącego, idąc za [P. W.Thomsonem (191511)'. o wi,eku szacko-;­
-:akwi'tańSkim odnośnych warstw zagłębia żytawslkiego, synchronicznych 
z Nadrenią. Uruchomiona :niedawno Ikopalnia węgla !brunatnego w!połud­
niowej części za'głębia żytawskiego, na'leżąc·ej do Czechosłowacji (w Hrad­
ku), jeszc2le nie dała żadnych danych mogących się przyczynić do 'intere­
sującego nas prdbLemu - wietmu osadów Turowa. 

Do poznania ~lory 'zagłębia żytawskiego wielce się przyczynił F. Kir­
chheimer (:19f~8a, '1'938b), w~krywając w okolicach Zyta wy r(Kummersbel1g) 
liczne nasiona i owoce waŻlIlJego ska tygratficzni,e kompleksu "flory mas­
tiksii"., NieSłuszn·ość odniesienia itego ciepłolubnego komplelksu, składają­
cego się przeważnie z rodzajów wymarłych, do oligocenu została udowod­
niona przez Th. !Bergera (:.1940) i W. IKlU:p1f,eJ.a ,(c194i1'). (Podstawą do dbalenia 
poglądów F. Kiroh!heimera była gMwnie niewieDka Iloraz pObliskiego 
zagłębia Seifhennersdorf, jako zawierająca szczątki dwu gatunków An­
thracoterium, . rodzaju, który wymarł w oligocenie. Ponadto warstwy 
z florą Seifhennersdorf nakrywają bazalty; w zagłębiu żytawskim zwiet­
rzałebazalty znajdowano jedynie w spągu warstw na granitowym podło­
żu. Tak więc został ustalony mioceński wiek turowskich warstw floronoś­
nych. Zachodzi jedynie pytanie których - czy tych najdolniejszych (ak-

• Referat 1llZupełniony ,oopracowaniecm ma.Pki stanuwISk trlllaclor.zęd:owY'ch w Eu'rop.1e pa­
proci Cyctosąrus stirtacuB. (U n g.) C h i n g et T a k h t. 
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Fig. 1. Schematyczny przekrój poprzeczny złoża węgla b!l'unatnego w Turowie 
Diagramma·tic cross section otf the rI'urów brown-coal deposit (U'pper Lu­
satia) . 
l - porlioany łeśne; 2 - węgleil brunatny; 3 - iły (w stropie czwalltoorzęd.owe); 4 -
plaski 4 żwlTY; '5 - iły z lignitami 
l - forest horlzons; 2 - brown coal; 3 - silts (at the top - of Quaternary age); 
4 - sands and gravels, 5 - sUts with lignite 

witanu i burdygału), czyli miocenu dolnego, czy też i lub wyłącznie hel­
wetu (tortońskie flory, dobrze znane z licznych miejscowości Dolnego 
Sląska są całkiem inne - R. Krausel, 1919, 1920). 

'Z,biory pa'leobotarucZlle, których groOmadzenie roOzpoczęto w Tu~owie 
od r. 1947, a :koOn'tynuowano do r. '1-916'9 'C2'6 wypraw!), są oznaczone stosun­
kowoO tylkoO w małej części. Jedynie wyniki oOpracowania drewna, zarów­
noO pochodzącego z pioOnowych pni, jak też luzem leżących lianitów, ze-
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branych w warstwach iłowych i węglu, zostały już w znacznej mierze opu~ 
blikowane (lM. Kostyniuk, 19&7; Z. Zalewska, 1953, 119'00, 19:56). Odciski 
liści w sferosyderytach i iłach (te co zachowały nabłonki), nie wyczer­
pane zapasy zwęglonych owoców i nasion, uzyskanych prawie wy­
łącznie z soczew piaszczysto-żwirowych (fig. 1; tabl. I, fig. 4), liczne 
fr,agmenty -liści oderwanych pr:rez wartko płynące wody a zakonserwo­
wane w drobnoziarnistych iiJ:ach, wreszcie doskonały materiał do badań 
nabłonkowych I(kilkaset próbek) do przepr9wadzenia analizy pył!kowej ca­
łego odsłonięcia, a nawet i warstw uzySkanych drQgą wierceń aż po gra­
nitowe podłoże czekają na oznaczenie. Materiał ten wymaga nie tylkoO 
stosowania bardzo różnorakich , metod opracowania, lecz i przeprowa­
dzenia porównań z materiałem z zielników zagranicznych, o co nie 
jest łatwoO. Chodzi tu Ibowiem Q florę o bardzo ciepłym ,aspekcie, suhtro­
pilka1ną,porÓMl.ywalJ.ną ,głóWiIliez florą oOlbs~rów południoOwych Chin 
i górskich pięter Birmy, Indochin i Wysp Filipińskich. Obecny stan roz­
poznania ze~łu florystyc'znego Turowa ilustruje następujące zestawie­
nie: 

LicZba api!sanych1ulb oznaczonych roślin Iliasiennych i 'zarodnikowych: 
Gatunków 8'2 
Rodzajów 47 
Rodzin 3() 

'Liczba; pmypuszczalna nie oznaczonych roślin nasiennych i zarodnikowych: 
Gatu:nQtów ok. 7Q 
Rodzajów ok. 50 
Rodzin ok. l~ 

Z zestawienia wynika, że przedwcze,sne byłoby wysnuwaniezdecyd0-
wanych i wiązących wniosków co. do wieku ,tej niezwykłej, jedynej w 
swoim rodzaju flory lIla terenie iPolski. Tylko flora Osiec'wwa wykazuje 
pewne cechy wspólne: jest wielkolistna, o częstym występowaniu liści 
całobrzegich, skórkowatych, znacznych rozmia:rów, świadczących o b. 
ciepłym, dostatecznie wilgotnym klimacie. Wspólnymi cechami są ponad­
toO: (jbfitość prawdopod()lbniezimozielonydh gatunków dębów (me przesą­
dzając na razie identyczności ich gatunków~ i :rodziny Lauraceae oraz 
dbecnQŚĆ pa'lm 1. OdrębnQŚĆlflory Osiecwwa znajduje swój wyraz w wiel­
kiej liczebności !l"oozaju Pinus - sosny prawie niedbecnej w Turowie. !Na 
korzyść turowskiej flory należy odnieść: 

;1. Li:ezny zespół roślin wodnych l(iSparganium, Sagittaria,Trapa, Eu­
ryale, .Myri.ophyllum i lkiLku gatulnków Nymphaeaceae) o~a:z drzew i krze­
wów obszarów !błotnych; siLnie' reprezentoOwanych w prafilutur.ows1dej 
odkrywki w warstwach . węglowych, iłowych i 'konikrecjach sferosydery­
towycih. ' 

2. lPowtarzaniesię w profilu warstw leśnych, czyli pozioOmówz pnia­
mi ,~)świadczących o powtarzającym się cyklu su!kcesyjnym - od w0-

dy (waTStwy iłowe Obcinające szczyty pni in situ), poprzez zespoły błot­
ne, ;bezl€Śne(ipiropissytowe warstwy) i leśne md1m-adła z Alnus, Carya 
(7 'gatunków) i Salix, oplątanymi przez liczne pnącza killlku gatunków V i­
tacęae i in. (ponad :18 gatunków). 

1 1N1aszym zdaniem jednak IIlLe TrachycarpuB obecny w 'Iluro.wl e był wą>61ny dla obu flo r, 
lecz iPlłł.ma z .osieczowa zlljprezent'OlWała bardzIE!(! południowy il"ocWaij -,.. Ltvtstona (,p. E. ' J. H . 
Corner, 11166, p. :io3, fig. ał3). 
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J. Raniecka-BoibrowSka "(:1'91612) sug·erlije, że siedliskiem osieczowskiej 
flory !były wydmy piaszczyste wzdłuż jakiegoś szlaku wodnego. W Tu­
rowie chodzi jednak nie ty:Lk:o o zespoły wodno-lbłotne mniej lub więcej 
stopniowo pogrążającego się podłoża, lecz i przyniesionych do zapadliska 
z ,sąsiadujących ,gór przedstawicieli suchszych lasów. IPonieważ szczątki 
(b. 'liczne) wskazują przede wszystłkim na rodziny Fagaeeae i Lauraeeae, 
nasuwa się ,porównanie z lasami dębowo-J.laurowymi piętra gór południo­
wo-zachodnich Chin po Lndie Wschodnie, Birmę, góry Yunnanu i Wyspy 
Filipińskie - im dalej na południe, tym wyżej położonych n.p.m. (H. Han­
del-Mazzetti, 'l9i61; W. C. C!heng, 110019'; rwo H. Brown, 'Hn'9; R. W. Ohaney 
i Ching-iCpang ,Chuang, 1916H). 

W ostatecznym wynilku, jeżeli się weźmie pod uwagę różnicę w cha­
rakterze siedliSka, tflora 'Tu'rowa mogła ibyć jednowiekowa z florą Osie­
ezowa 2. 

,Jeszcze kilika uwag naświetlających lbardzo ciep'ły charak'ter .flory "Du­
rowa. Według van C. G. G. J. Steenisa (1962, p. 268) rodziny takie jak: 
Arac'eae, Dioseoreaeeae, Lauraeeae, Loranthaceae, Meliaceae, Menisper­
maeeae, Palmae, Passifloraceae, Sapotaceae, Sterculiaceae, Tiliaeeae, Vi­
taeeae mogą ibyć zallicrone do tropikalnych pro majore parte a Obok szere­
gu innych, a w'łaśnie z podanej przez tego autoIra listy wybrano te 'tylko 
rodziny, których przedstawicieli ujaW!ll.i:ła flora Turowa. 

Z górskich obszarów południowo-zachodnich Chin (prov. Sechuan i Si­
... Kang, [pod szer. geogr. 30-312°} podawane są rodzaje i rga'tun!k:i drzew 
i krzewów prawie identycznych z napotkanymi w Turowie (E. 'H. Wilson, 
1-913, p. '7; W. C. Ciheng, 11'93,9:), jak np. Melia Azedaraeh, Pterocarya ste­
noptera, palma T'rachycarpus, a jak już wspomniano, pewne ,piętro w Igó­
raoh z panującymi pr:z,edstawicielami Fagaeeae i Lauraeeae jest i ,było 
specyficzną c'echą olbrzymich połaci przeważnie ,górzystych południowo­
-wschodniej Azji (por.R. W. Chainey i Ching-Chang Chuan.g, '1'9168). :Na­
wet tUtarł się w lite:raturze 'termm wprowadzony przez H. Handel-lMazzetti 
(1'9:3'1) "Das mittel-chinesisch.e-:mittel-japanische Lorlbee:r:gebiet". Ale !b0-
gactwo gatlIDkowe flory Turowa wykracza poza te QbsZaTy i spotykamy 
gatunki podolbne nie tylko w górach BiTllly, !lecz i w Indochinach, a także 
na południowej p~uli. D:otyczy 'to przed'e wszystkim klasy i'glastych 
(Caniferae). Flora Tur:owa jest pod tym względem unikalna: przy !braku 
jodły,świerika, mod'rzewia i ;szczupłości szc'zątków sosny 'zawiera ona bar­
dzo liczne rodzaje egzotyczne: '2 iga.tuniki Podoc:arpus, jak wiadomo rodza­
ju właściwego głównie półlkuli poludniowej, Athrota.xis - dziśzamiesz­
kując,ego jedynie Tasmanię, Widdriwgtonia - OIbecrue tylJko w południo­
wej Mil"yce. Poza 'tym 'z bardz:o oogate:go 'zestawu drzew iglastych napO't-

II 'OlPratlowanie lPalynologj,c,zne ildL1rudzies!lęciu pró,bek uzyskanych drogą wiel1ceń w 00-
k>rywce Turów l, sięgających aż jpIO granit 1 :pn:ebljających n,ie podlegający ekSJPloatlllCji po­
kŁad dolny, czyn pierrws.zy węgla brunatnego, w JOgómych 'zaryiSa,ch 2Jostało żakońJc,zone opr,zez 
ś.,p. Ju'Lię Do/kto'l'owilcz-IHrrelbnirclką Reyma:nową. Jednakże prwdiwc,zesna śmierć tej wy'bitnej 
pa,lynologicZki nie /pozwoliła na wy>Ciągnięcie ilmńcowych rwniOiSkbw. Toteż rozważań J. Ra­
nieakliej -tB,oibro.ws'kiej (.1965, p. 4119" 1966 :p. 1102), opl!erad ą.cY'Ch się Jedynie ma zarn-aUzowanlu 
przez nią kiJku próbek: w~owyoh. 'nie można uwad:ać fla mlar,odajjne dla do:kładIile~szego 
określenia ,wiew (f,Io,ry OsIeczowa IW lP'or6wnanlu 'z (flO1l'ą tur,ows~lego złoża. 

a Tzn. 'Ujawniających obecność nlektóry/ch ty:lko Todzajów SUlbWolPik:a!lnych, a na.wet 
przedstawicIeli S'h'afy umia.rk:orwanej. 
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kano: Juniperus, Libocedrus, Thuja, Cupressus, Chamaecyparis, Taxo­
dium, Sequoia - 21b1iżona do w~czesnej kalifornijskiej S. sempervirens, 
Juniperus - bliSki małoazjartycldemu J. drupacea, Glypt08trobus -mo­
że najpospolitszy z igllastych. 

Bogactwo ga;twnikowe i olbrzymi wachlarz obszarów porównawczych 
utrudniają sprawę dkJreślenia wieku 'tej nie pospolitej flory. iPo.zostają 
dwie drogi do \Vylprćfuowania: l ') szukanie ana'logicznej flory wśród Ucz­
nych flor pdbUskiego dbszaru 'zapadliska ;NW Czech albo '2' ustalenie za­
sięgu pewnej paproci O'gromnie rozpowsz€cihnionej zarówno w turowskirn 
złożu, jak i w licznych florach czeskich (fig. 2; tabl. III, fig. 6; tabl. IV, 
fig. 7). 

* 
* * 

1. Gdy w początkowym okresie swoich badań przekonałam się, że żadna 
z tortońskich lub nieco starszych flor Sląska (R. Krausel, 1919, 1920), ani 
nawet środkowomioceńska, łużycka z Senftenbergu (górny pokład - P. 
Menzel, W. Gothan, J. Sapper, 1933) nie odpowiadają turowskiej (za mło­
de), zwróciłam się ku poszukiwaniu literatury dotyczącej obszaru NW 
Czech, ,Obfitującego we flory . !kopalne. 'Zagłębie Chomotów - lMost -
Cieplice ujawniło najbardziej podobną florę - Bfestany. Opisana przez 
C. Ettingshausena (1867-'1669) ibyła ona następnie poddana rewizji IPrzez 
P. Menzla~1'903')ja!ko pt"zeciwstaWiIla florze Seniftelllbergu. Obfituje ona 
podolbniejak ~lora Tur,owa w Ue·znych przedstawici~li iglastych (tPinus, 
Taxodium, Glyptostrobus, 2 gatunki Sequoia, Cephalotaxus, Torreya, Wid­
dringtonia, Podocarpus, Athrotaxis). Są palmy i bardzo liczne Lauraceae 
i Fagaceae. Już w 19159 r. )by'ł'a ona odniesiona przeze mnie do tej samej 
grupy 00 'Turów i Hartau :~H. Czecwtt, ł9159,p. 316,), a więc do wieku 
"dollny miocen - prawdopodobriie Ibu·rdygał". Według dzisiejszychpoglą­
dów badaczy czeskich wiek flory Bfestany przypada na górny akwitan 
- bu:rdygał {ll::. Knolbloch, 19'67, p. 13,3). 

Przy 'tej sposobności warto zaznaczyć, że flora Turowa 'zawiera pewien 
gatunek SymplOC08 (tabl. II, fig. 5-), !który niewątpliwie jest identyczny 
z 'zobrazowanym przez E. A. iRossmasslera (,11840, pl. 4, p. 2'9---\30) sub 
Phyllites juglandoides R o s s m. z górnoeoceńskiego złoża Stare Sedlo 
(najlbardziej południowe zaogłę'biezapad!liSka NW Czech). Jest to Symplo-
008 pocloibny do współczesnego indyjSkiego oga1nmku S. rigida C 11 ark e 
(por. H. CZeC:Z9tt, A. SlkiI1giełło, 'Z. ZaleWSka 196'7, p. 1'32, fig. ~a, d w'tek­
ście, pll. VlU, 15 i pl. IOC, !1). Tego rod·zaj'U fakty długowieczności ;ga.tunlku 
obejmującej killka a nawet :kilIkanaście milionów 'lat n.alkazują wielką 0s­

trożność w oznaczaniu wieku flory i opieraniu się przede wszystkim na 
gatunkach częstych w złożu. W danym przypadku analogia z gatunkiem 
tak starym - eoceńskim - utwierdza nas w słuszności odniesienia flory 
turowskiej raczej do dolnego, nie zaś do środkowego miocenu. 

Skoro mowa o Symplocos, warto nadmienić, że w tuTowskiej florze 
j-eSt oą.J;'eprezen'1owany przez co najmniej .trzy ga'tunki. Należy on 2ldaniem 
F~ Kitcllł1,ei.mera . (1938a) do grupy gatunków towarzyszących "florze ma­
stiksii", ale jakże inny był los Symplocos od losu sześciu rodzajów podro­
dziny ,Mastoxioideae, stanowiących w Turowie "florę mastiksii":gdy 
z· wyjątkiem samej tylko Mastixia wszystkie wymarły nie przekraczając 
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helwetu, rodz~j Symplocos pysznie się rozwinął i składa się obecnie z po­
nad 400 '~!ł~ÓW zamieszJkujących Amerykę i Azję l~1'5()gatunJków) . , 
2. Pozo~taje jeJlzcze do omówienia rola i znaczenie pewnego gatunku pa­
proci, występującej w całym nadkładzie, azapewn,e i w węg1u (jeżeli czę­
,Sto spQt}nka:P.e apo['y typu Polypodiaceae odnoszą się właśnie do tego ga­
tunku), Zebrano lic'IDe Okazy iłowe i sferosyderytowez odciskami liści 
p'łonnych, a W jednym przypad!ku sporangionoOŚnych (znalezisko na ogół 
rzadkie w pdni-esieniu do omawianego gatunku); natrafiono na warstwę 
jłową (w ś~ianie rowu zabezpieczającego od zsuwów), zawierającą płożące 
~ię kłącza jn ~itu, a że warstwa jest iłowa - dowodzi to błotnego typu tej 
paproci (a: .. C~eczott 1961, p. 13-16). 

Unerwienię najmniejszego rzędu (3-eg(j) jest tak osobliwe ('tilil. Nil, 
fig. ,6; talJ)l,. liV. fig. 7), że stosun/kowo łatwo obyło zidentyfikować dkazy 
;z gatunkiem .Gqniopteris itiriaca U n ,g e r ~1'847) lub jego synonimem La­
.straea stiriacą H e e r ~l855). 

Jaik sięOlka;zało, Cihod-zi :tu o ,ga'tUill,eik zdaniem wielu o znaczeniu straty­
,graficznym. Już IC. F. Zincken ('1867) pisa'ł o :nim jaiko o ,elemencie właś­
dwyom akwitooowi Obszaru suba'lpejskiego. WeocHwg spostrzeżeń innych 
,autorów (W, iPb. Sc'himper, 11009; A. Dotzler, 1937; W. Benger, 1950 i in.) 
paje się zauwa~ć pewna prawidłowość wumiejscowieniu flocz omawia­
J1ą paprocią: :zawierające ją starsze wiekiem flory miałyby występować 
p.a szęrokpŚcif.l.ch wyższych aniżeli flory młodsze. 

Tig. 2. CyclO8O'f'1!.S Stf.riacUB (U n g.) C h i n g et ,T a k h t. 
Unerwtep.i~ bocznego listka; {)dciak w sferosyderycie. Narys według okazu 
nr 746; ~,5 X 
iNervat~pn cyt aside segment; impression in sphaerosiderite. Drawing after 
specimen ~fl 7ił(1; X 2,5 . 

iPracochłoQnne z~$tawienie na mapce trzeciorzędowych stanowisk Cyc,.; 
losorus w 'Europie (iijg. 3), !k,tór,e objęło 165 stanowiSik I(.ztych 310 'zamasko­
wanych na skutetk ma'łejskali), miało na celu ułatwienie zorientowania 
~ię czy powyt.s~ twiendzeni.e jest słuszne. I tak Atan:iikerdlUJk (zachodnia 
Grenlandi~ ,- wi!łrygodność stanowiSka, nie objętego naszą mapką, nie 
mogło 'być sprą.Wld7J9I1ę na skute!k br&ru odpowiedlniej 'literatury), jak te'Ż 
dwa stanQW!~a W $IQrudrniowej Anglii I{p:u.nnrt 2a i 21b) 'za!}i.czane są do 



Fig. 3. Trzeciorzędowe stanowiska w Europie paproci C7IclOBOrUS Btiriacu,8 (U n g.) C h i n g et T a k h t. 
T ertiar y sites of the fern Cycl080Tus stiriacuB (U n g.) C h i n g et T a k h t. in :Elll'ope 
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Tabela 1 
Table l 

-Paproć Cyclosorus stiriacus Ching et Takht. i gatunki pokrewne w trzeciorzędzie Europy· 
The Fern Cyclosorus stiriacw Ching et Takht. and related species in the Tertiary ol Europe* 

Lp" \ 
Miejsce znalezienia Przypuszczalny wiek 

Occurrence Age assigned 

Dania I 
1 I Moselund I neoge~ 

miocen dolny 
-I 

Anglia 
2a 1 Bovey Tracey (Devon) 
2b Bournemouth (Dorset) 

I oligocen górny 
eocen dolny-środkowy 

-I 
Francja 

3 · 1 Montmorency k. Paryża stamp 
4 Manosque akwitan 

-I 
Niemcy 

5 I Briihl . I oligocen górny? 
akwitan - burdygał 

6 I Miinzenberg I oligocen starszy 

7 Haselbach k. AItenburga miocen dolny 
"Sannoasien" 

8 Miesbach k. Hausharn oligocen środkowy-górny 
Hausharn (Bawaria 

I Górna) 

Opisany w pracy 
Described by 

Mathiesen (1965), p.29, 
fig. 8 

Ravn (1928), p. 81 

I White, p. 274 
White, p. 271; 
Gardner i EttinshauseJl 
(1879-1882), V'ol. I, p.38 

Grambast (1962) 
Fritel (1903), p. 234, fig. 

284 

Weyland (1934), p. 37 
Kilpper (1969), p. 9 
Ludwig (1859), Berger 
(1950), p. 337 

Mai (1969), p. 73 
Krutzsch (1967), p. 18 
Berger (1950), p. 337, fig. 1 

Uwagi 
Rernarks 

• Nazwa Cyclosorw stiriacllS Ching et Takht. 
pochodzi z 1960 r. (p. Fataliew, 1960), poprze­
dziły ją poniższe synonimy: 
1847. Polypodites stiriacus Unger 

1852. Goniopteris stiriaca A. Braun 
1855. Lastraea (Goniopteris) stiriaca Heer 
1865. Phegopteris stiriaca Ettingshausen 
1.889. GoniiJpteris (Lastraea) stiriaca Sq uina bo I 
1927. Goniopteris stiriaca KrauseI 
1937. Dryopteris stiriacaPalibin. 

Zarówno w tabelce, jak przy opracowaniu 
mapki uwzględniono ponadto szereg "ga­
tunków" opisanych przez Heera, co do któ­
rych sam autor lub inni wyrazili przypuszcze­
nie, że mało się różnią od gatunku Cyclosorus 
stiriacus (wykaz gatunków - p. Malloizel1887, 
p. 126; krytyczne uwagi - Heer, 1855; Kriiusel 
i Weyland, 1950 i in.) 

In addition to the specimens bearing the 
aboV'e synonyrnicaI narnes a number oC "spe­
cies", created mostly by Heer (1855-1859), 
bas been used both in table and on the map 
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LP .. I Miejsce znalezienia Przypuszczalny wiek Opisany w pracy 
Occurrence Age assigned Described by 

'9 

10 

11 

, . 

'Szwajcaria 
. ip6łiloCha:: 
'Hoheirrhontfu 
St. GalIeń 
Eriz 

środkowa: 

Arth 
zachodnia: 

Monod, RiV'az, Rauchette, 
Paudex 

Italia 

oligocen górny 
miocen dolny 

stamp 

oligocen górny 

12 I Sarzancllo (piemont) I miocen górny 

Bagnasco (Piemont) I miocen 

13 I S. Marino, S. Giustina, I miocen 
Stella .. (Liguria) 

14 I Val d'Amo (foscana) , miocen górny 

.15 
16 
17 

Austria 

MittelburgenIand (Ritzing) 
Trofaiach (Górna Sztyia) 
SchOneck, Arnfels Win-
keI k. Parschlug 

pliocen 

miocen środkowy 
miocen środkiowy 

miocen dolny 

. Berger (1950), p. 337 
I Berger (1950), p. 337 

Baumberger i Krliusel 
(1934), p. 19 

Berger (1950), p. 337 

Heer w pracy: Gaudin i 
Strozzi (1858), p. 24, pl. 1, 
fig. 2 

Gothan Sachariewa 
(1947), p. 49 

Gothan Sachariewa 
(1947) 

Gothan Sachariewa 
(1947) 

Berger (1950), p. 337 

Berger (1950), p. 337 
Berger (1950), p. 337 
Unger (1847), p. 121, Tab. 
XXXVI, Fig. 1-5; 
Schimper (1869) p. 547 

Uwagi 
Remarks 

dalszy ciąa t~bl. I. 

Their affinities haV'e been stressed by Heer 
himself and by others 
•• Numery w rubr. Lp. są odpowiednikami 
numeracji stanowisk na mapie 

Figures in the column Lp correspond to 
those on the map 

Mały szczątek z niewyraźnym unerwleruem. 
Zdaniem Krliusela i Weylanda (1950) ozna­
czenie niepewne 
Small fragment with indistinct nervation. 
Identification doubtful (Krliusel Weyland, 1950) 

Oznaczenie na mapie niepewne 
Position on map questionable 

Dawna lub obecna 
Within pre-war or today's boundaries 

Również stanowisko 16 
Also site 16 

-l 
OCI 
c» 

::z: 
$1) 

5 
$1) 

n 
N 
(1) 
n 

~ 
<+ 
<+ 



miocen srodkowy I Berger (1950), p. 337 Poz. 16 i 17 wg I>etraschka - he1wet (infor-
macja -listowna) 
According to Petraschek's written communi-
cation items16 and 17 - Helvetian 

18 I Radoboj (Kroacja) miocen dolny Ischimper (1869), p. 547 
miocen? Gothan (1947), p. 49 

_I 
Węgry 

19 I M~ek (góry) miocen środkowy (helwet- Pill'alvy (19tH), p. 186 
O 

torton) 
~ 20 I Ipolytarnóc I oligocen górny (naj wy- Rasky (1959), p. 454 Złoże obfituje w szczątkU zwierzęce odnoszone m' 

ższy) przez jednych do dolnego miocenu - akwi- :>;" 
~ 

miocen dolny Andreanszky (1959), p.280 tanu (Rasky), przez innych do górnego oligo- f:j 
cenu. N 

~ 
Deposit abounds in faunal remains by some o· 
referred to the Lower Miocen - Aquitanian, " ,,21 I Salgótarjan I burdygał I Rasky (1958), p. 131 N 

,(1) 

22 Eger (Wind) oligocen górny Palfalvy (1951), p. 62, by others to the Upper Oligocene. go 
Tab. I Fig. 4 ~ 

--I 
3. 
..... 

Rumunia O-.... 
(Transylwania) '< 

23 I Aghire~ (Bez. Cluj) oligocen Givulescu (1960), p. 387 Okaz znaleziony na hałdzie kopalni 1-3 
~ 

węgla 
f.j 

~ Specimen found on dumpheap of a coal mine SIl 

24 I Petro~ani (Bez. Hunedo-I ?oligocen górny (akwitan) I Pax (1908), p. 72 Bardziej znana pod nazwą flory znad rzekU 
ara) ?miocen dolny Zsil. Staub (1887) uważał ją za akwitańską 

Better known as the flora of the Zsił. Aqui-
tanian in Staub's opinion 

Valea Neagra (Bez. Ora- pliocen (pannon) Givulescu (1960), p. 400 Na mapie nie oznaczone 
dea) Not marked on map 

Sarmasag i Chie~d (Bez. pannon górny Givulescu (1966), p. 371 Na mapie nie oznaczone 
I~ Cri~ana) Not marked on ma:p 
-.J 



·LP"1 Miejsce znalezienia PrzYPUSZCzalny wiek 
Occurreuce ASi asaig!led 

Bułgaria 

25. Pemik miocen górny 

26 Rodopy środkowe: k. paleocen 
Smolan 

27 Rodopy: rn. Dewin i Sel- paleOgen 

CZI& --
Macedonia 

28 ZupaniAta k. · Kastoria oligocen górny lub miocen 
dolny --

Archipelag grecki 
29. wyspa Lemnos: Mudr08 mioce:Q dolny lub środkowy --

ZSRR KaulGaz 
30 Godcrdzb PrzelęcZ pliócen dolny 

31 Dział wodny miedzy Kurą . sarmat 
i Jorą 

32 Dolina rzeki Kodor k. mebt, sarmat i ·piotro kim-
wsi Meore-Atara I 

mcryjslGie 

33 Czechoiłowacj a 
Ki11c;anakie flor w zapad- oligocen górny - miocen 
lisku NW Czech dolny 
Most - Chomutów · 

--
Słowacja · 

34 Handlova tortan dolny 

--
Polska 

3S Turów k. Bogatyni miocen dolny 

.. . . . . , ... 

Opisany w pracy 
Described by 

Gothan i Sadtariewa 
(1945), p. 49 

Kitanow i PaIamarew 
(1962), p, 3 

Palamarew i Pietkowa 
(1966), p. 50 

KrAwel (1927), p. 82, I 
Fig. 1, 2 . 

i 
Berger (1953), p. 45 

I Palibiri (1937), p. 39, Tab. 
I, fig. 1 

TaJchtajan (1963), p. 195, 
Tab. n, 1,2 

Fata1iew (1%0), p. 1213 

KoIakowalcij (1964), p. 8, 
23 

Czeczott (1959), p. 36 

Holt (1961), p. 142 

N!mejc (1951), p. 201 

Czccmtt (1959), p. 36 

.. - . .. 

cłu dalszy tabI. 1 

Uwagi 
Remarks 

-

-

-

sub Cyc10lonu foCMri (Heer) Kol. 

p. Brabenec (1909), p. 25-28 
Laatraea focherl nie uw:zgledniono 
Data OD Imtraeafocherl omit~ bythe present 
author 

p. Takt!! (1967), p. 96 - kwest~Onuje omacze-
nie wieku (liczne subtropikalne gatunki) - who 
questions correctness ar age assignment (DUD1C-

rous subtropical spccies) 

Jedyne stanowisko w Polsce 
Unique site iD. Poland l 

..;J 
OC) 
OC) 

11: 

~ 
Q 
ID n 

~ 
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dolnego lub środkowego eocenu i górnego oligocenu odpowiednio (tab. 1) 
w przeciwstawieniu do dwu skrajnie południowych: Manosque (Francja; 
punkt 4) wieku akwitańskiego i jeszcze bardziej południowego­
w Archipelagu Greckim (punkt 29) wieku dolno- lub środkowomioceń­

. skiego i wreszcie na Kaukazie (punkt 30-32) - wieku sarmackiego 
i dolno- lub nawet środlmwoplioceńskiego. Niestety, taki stan rzeczy, 
jak się okazało, nie j,est re,gułą. Oto przykłady podważające słuszność 
obserwacji wymienionych badaczy: stanowisko duńskie Moselund 
(punkt 1) odnoszone jest do dolnego miocenu (być może niesłusznie), 
jedyne w Polsce stanowisko Turów jest prawdopodobnie dolnomioceń­
skie (punkt 35), około 15 stanowisk czechosłowackich objętych . punk­
tem33 (B. Brabenec, 1909) są różnowiekowe - w granicach od dolnego 
miocenu do miocenu środkowego, a może i wyżej (młodsza generacja 
paleobotaników czeskich nie zdążyła · poddać rewizji wszystkich ·swoich 
trzeciorzędowych flor). Ani wiek Turowa, ani flor czeskich uajzupełniej 
nie harmonizuje z wiekiem najbliższego w kierunku zachodnim stano­
wiskiem Haselbach k. Altenburga (punkt 7) zaliczanym do dolnego oligo­
cenu, ani z inną krańcową placówką - Handlova na Słowacji (punkt 34), 
której to florze przypisuje się wiek dolnotortoński (F. Nemejc, 1951). 
Rażącym przykładem rozpiętości wieku są dwa paleogeńskie stanowiska 
(pUnkty 26 i 27) w Rodopach (Bułgaria) w przeciwstawieniu do górno­
mioceńskiego stanowiska Pernik (punkt 25). 

Poruszone wyżej ooZ1bieżności mogą wypływać .z pomyłek przypisy­
wanianieodpowiedniego . wie'ku tej lub owej florze, ale w nie mniejszej 
mierze niedostatecznego :uwzględnienia elementów paTeogeogratfii wpły­
wających na rozmieszczenie flor kopalnych lu\b ich poszc21ególnych ga­
tunków. Powstające pasma górskie, szczególnie o przebiegu W-E, a więc 
poprzecznym do zmian zachodzących w klimacie N-S, mogą powodo­
wać wielką różnicę w składzie roślinności obszarów położonych na pół­
noc lub południe od paSma górskiego. Tak np. nienormalnie młody wiek 
stanowiska Cyclosorus w Słowacji (punkt 34) - torton dolny - i kom­
pletny brak omawianej poproci w licznych śląskich florach (wg R. Krau­
sela, 1919, 1920 - 64 stanowiska) wieku tortońskiego, ale także kilku 
nieco starszych Il10że być uwarunkowany nie tylko bardziej północnym 
położeniem Sląska, lecz także położeniem w stosunku do gór: Słowację, 
pod osłoną od północy właśnie powstających Karpat, mógł cechować kli­
mat dostatecznie łagodny do przetrwania Cyclosorus aż po torton dolny, 
obszar zaś Sląska, jako położony na północ od Sudetów, znalazł się w dol­
nym miocenie pod pełnym działaniem coraz to chłodniejszego klimatu. 
Wielka transgresja Tetydy w burdygale-helwecie (N. M. Strachow, 1948, 
rys. 81) w połączeniu z wypiętrzeniem gór powodowała regionalne na­
wroty ciepłego klimatu, znajdującego wyraz np. w przybytku w odnoś­
nych florach elementu ciepłego - flory mastiksii, naszej paproci i innych 
elementów subtropikalnych (D. H. Mai, 1965. p. 167, Abb. 3). Inna jest 
przyczyna braku ciągłości istnienia Cyclosorus w Bułgarii: . stanowiska 
z okresu od paleocenu do górnego miocenu są nieznane, gdyż tortońska 
trangresja całkowicie zniszczyła warstwy akwitańskie, burdygalskie 
i helweckie (S. Boncev, 1936). 

Jak w1dać z poprzedniego - określenie wieku jakiej bądź flo'ry jedy­
nie na podstawie jaikiegoś jednego ga-tunkunie jest pewne; lepsze wy-
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niki można by uzyskać wyprowadzając dane paleometeorologiczne w opar­
ciu o dzisiejszy zasięg ,gatunków poikrewnych. Ta metoda będzie zastoso­
wana do określenia wielru flory Turowa ;po oznaczeniu wszystkich waż­
niejszych rodzin. 

* • • 
Paproć, !która stanowiła :temat główny drugiej części rozwazan nad. 

wiekiem f1dry 'rUrowa, została 'zidentyfikowana stosunkowo niedawno ze 
współczesnym rodzajem CyclosCYrUs. Przyczyn.Hi się do tego pterydolog 
R. Ching i A. L. Takhtajan (por. pracę A. L. Takhtajana, 1963). Wyn.iki ich 
badań zostały podane drukiem dopiero w 19'63 r. i !pozornię wyprzedził 
ich L. Gramlbast PUiłJlilkUjąC w 19:6'2' r. pracę o florze górnooligoceńskiej 
Montmorency pod Paryżem. Flora ta zawierała Goniopteris stiriaca, którą 
L. Grambast zidentyfikował z rodzajem Cyclosorus. Oznaczenie ibyło po­
twierdzone przez znaną pterydologicZlkę francuSką Mme Tardieu ... Blot, 
autorkę opracowania Filicinae do flory Indochin. Zgodnie z prawidłami 
nomenklatury nie Grambast, lecz Ching i Takhtajan są uprawnieni do> 
autorstwa nowej ikombinacji CycZosCYrUs stiriacus i jemu pokroewnyclh. 
Zresztą' już w 1960 r. R. Fataliew w rozprawie o kopalnych kaukaskich 
paprociach (punlkt :n na mapce) zapowiedział, że praca dwu powyższych. 
au torów już jest w druku. , 

Jak wiadomo, sysJtematyka w obrębie współczesnych paproci wciąż 
jeszcze jest nie ustalona. Według E. B. Copelanda (19'47) trudny doodróż­
niania od rodzaju Lastraearod:Zaj CycZosO'rUs należy wraz z nim do rodzi­
ny Aspidiaceae, zdaniem R. E. Holttu'ma iQI959 - autora opracowania 
Pterydophyta do Flora Malesiana) CyclosoTUs mleży do wdziny Polypo­
diaceae sensu lato, ,grupy Thelypteris (ugrupowanie tymczasowe). Na r0-

dzaj CyclosOTUS składa się w ujęciu E. B. Copelanda 300 gatunków tropi­
kalnych i subtropikalnych, z których 2 zamieszkują N ową Zelandię, 5 -
południową Alfryik:ę, p'rzy tym we wschodnioazjatyckich tropikach jest to 
OIbszerny, ha,rdro zróżnicQwany .rodzaj.W samych tylkO' Indochinach li­
czy on 2'6 gat'\lillków {H. Lecom:te, 19411). Nawet sucha wewnętrzna część: 
.A!ustralii nie jest pominięta: jeden z gatuntków występuje w nawadnia­
nych okresowO' łożySkach rzek iCH. Walter, 1964). Oharakter :zasięgu Cyclo­
S'CYrUS potwierdza zdaniem E. B. Copela:nda postulQwane przez L. Croizat 
~1>9512, p. 491) pochodzenie 7fłl/o współczesnych paproci z Antal'lktydy. To­
też paleogeńskie stanowiska w Europie tej paproci, która migrując jakoby 
z Antarktydy osiągnęła Anglię, a być może nawet i Grenlandię, dowodzą 
sędziwego wieku rodzaju. Jego .obecna żywotność znajduje wyraz w róż­
nolitości cech morfologicznych i ekologicznych. Są to naziemne, płożące 
~ię paprocie, na pierwszy rzut oka: jednolite, jednakże różniące się uner­
wieniem, głębokością wcięć brzegu segmentów, obecnością lub brakiem. 
zawijek itd., przy czym niektóre rosną w lasach, inne na otwartych stano­
wiskach, jeszcze inne związane są wYłącznie z Ibłotami (dO' 'takich należała, 
paproć z 'Ilurowa) lulb występują tylko w ,górach. Taiką charakterystyikę­
CydosOTUs dał R. E. Holttum w odniesieniu do Malezji (1'954, p. 165). 

(Powyższe dane tyllko pozornie mQgą się zdawać obcymi tematQwi m-· 
niejszej pracy. W oparciu o nie wydaje się słuszne przyjęcie wielogatun­
,kowości rodzaju CydosOTUs w trzeciQrzędzie Europy {pQr. O. Heer, 18;55-; -
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1859) i co za tym idzie - patraktowanie opracowanej mapki s1;anowisk 
Cyclosorus jalko odzwierciedlenie Jeszcze Ibard'ZO medoskonałego pozna­
nia jego ikopalnyclh przedstawicieli w Europie. Dopiel"o monografie'me 
opracowanie opa1rte na rewizji oryginalnych Okazów może przyczynić się' 
do zróżnicowania form kopalnych na oddzielne gatunki i zadecydowania 
czy np. Lastraea pulchella H e e r i L. dalmatica E t t. (przy opraoo-' 
waniu mapiki pominięte) stanowią dobve gatunki. 
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o B03PACl'E TPETH'łHOR IlIJIOPLI TYPOBA OKOJIO OOrATLDłU 
(I'YPHE .JIYXCHlJ;E) * 

Pe3lOMe 

lKH'raBCKHi!: 6acceitH, B npe,Zl;enax: KOToporo pacnOJlOlKeHa max:Ta TyPyB, pacnOJIo:rceH Ha 
ceBepHOM npoAOJDKeHllH npom6a, COnpoBO)KAaIOm;ero PyAHbIe ropbI. 31'a ropHasI D;eUb o6pa-
30BaJIaCL Ha rpll1lHD;e OJIHrOlleHa H MHoIl,eHa nyreM 33lIOJIHeHKJl IIJIOCICoit rpamrrHo.i!: MYJIbAbI 
neCICOM, rpaBHeM, rJIHHoit H OC1'aTKaMH pacre:sd, n03,l1;Hee npeo6pa30BaBDIJilXClI B yrOJIb. H3 

• .n;OXJI~ ,lIODOJlBeB DPTOll IIyBI!:TOB pa:mOJIOllmlBll nauopoTBJllal Cyc/osorus atirlaclu (U~·&-) Ching et 
Takht. B Ebponc. 
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,lI;B}'X 06pa30BaBl:IIHXCSl yroJIbllbIX lIJIacTOB 3KCIll1YampyeTcH TOJIbKO BepXHHll: MOm;HOCTblO OKOJIO 

60 M. Kapbep Typyn I CTaJI rJIaBHbIM HCTO':lHHKOM 60raTeil::w:Jlx rra.rre060Ta.llH'łecKIIX Ma­

TepHaJIOB, c06paHlIbIX rra.rreo60Ta.llH'łecKO:i!: rpymro:i!: My3eH 3eMJIH B 1947-1969 ro)l;aK (26 3KCIle­

~). ClO)l;a BXO)l;HT JIHJ:'HHTbI (CB060)l;HO JIe)Kam;He HJIH B3HTble c IlHell: in situ, OTIle'laTKH JIHCTbeB 

B WIax H c4JePOCB",ZJ;epHTOBbIX KomcpeIJ;WIX, HeHC'łeprraeMbIe 3arracbI 06yrJIeHlIbIX 1IJI0)l;OB H ce­

MSlH, B3J1TbIX IlO'lTH HCKJIlO1JHTeJIbHO H3 IleC'łaHO-rpaBHeBhlX mm3 (41Hr. 1,4), 41parMeHTbl JIHCTbeB, 

oTopBamn.rx 6ypHbIMII rop:Ell.IMH 1I0TOKaMH (BeJlHKOJIeJIHbIi:!: MarepHaJI )l;JIH xyTHKYJIllpHOrO aHa­

JIH3a) H, HaKOHen;, HecKOJIbKO COTeH 06PaJU;OB )l;JIH IIammOJIoI1l':lecKIIX HCCJIe)l;OBa.IIHH. 3TOT Ma­

TepHaJI Tpe6YeT He TOJIbKO IlpHMeHeHHII paJJIH1lIILIX MeTO)l;OB H3yo:.reHHH, HO H CpaBHeHHII c 3arpa­

JIH1łHbIMII rep6apHHMH, }"DłTł>IBaSI xapaKrep 41JIopbI: Cy6TPOlIH'!ecKO:i!:, CJIe)l;OBaTeJIbHO O'1eHb 

TelIJIoJIlO6HBo:i!:, cpaBHHMo:il: rJIaBHbIM 06paJOM c TaKO:i!: )Ke 41JIopo:il: ropllbIX 06JIacre:i!: Ha IOro­

-3arra)l;e KHTaSI, EHPMbI, HB~OKHTaSI H cJ>HJIHIIIlHBCKHX OCtpOBOB. B HacTOmn;ee BpeMH 06pa60TaHO 

H orrpe,I\eJIeHO 82 BH.D;a, rrpe.n;CTaBJIHlOJ:I(HX 30 ceMe:i!:cTB. rrpe~OJIaraeMOe '1HCJIO Heorrpe)l;eJIeH­

lIbIX BH.D;OB IlO'ITH TaKOe )Ke. CJIe)l;OBaTeJIbHO em;e paHO 6bIJIO 6bI ~eJIaTb BbIBO~ OTHOCHTeJIbHO 

,B03pacTa 3TO:i!:, e)l;IiHCTBeHHo:i!: B CBOeM pO)l;e, 41JIopbI Ha TeppHTOpHH rrOJIbIlIH. TOJIbKO 41JIopa 

0ce'10Ba rrpoHBJIHeT 06ID;11e '1epTbl c 41JIopo:i!: TypOBa: OHa HMeeT 60JIbIlIHe U;eJIbHoxpllłi:HHe JIHCTbH, 

CBH,tIeTeJIbCTBylOID;IIe 06 O'leHb TelIJIOM BJIa)KHOM, KJIHMaTe. KpOMe Toro, 06JI(1lMH '1epl'aMH 

HBJIHlOTCSl: 60raTCTBo, nepoJlTllo Be'lll:03eJIelibIX, )l;y60B H MHoro'1HCJIeHHOCTb rrpe,I\CTaBHTeJIe:i!: 

ceMelitcTBa Lauraceae, Ha.JIH1łHe IIaJIbM. O)l;HaKO, 41JIopa 0ce'10Ba B OTHomeHHH pacTHTeJIbllbIX 

rpymr 60JIee O,l{HOpO)l;Ha, a 41JIopa TypoBa o61.ewnmeT B ce6e MHoro co06m;ecTB: MHoro'IH­

CJIeHBbIe BO,l{HbIe pacreHHII H ,l{eptlBbH 60JIOmCTbIX IlO'IB (Glyptostrobus, Alnus, Carya), 
7 HH)l;OB Pterocarya H .np. BCTpe'łlllOTCH Ha ;ItHe MYJIb,l{bl; ,l{y60BQ-JIaBpOBbIe JIeca c 60raTO rrpe­

.n;cTaBJIeHHbIM ceMell:cTBOM Cornaceae H ero CI[yTHHKaMH (KOMlIJIeKC 30BYm;H:il:ca: ,,41JIopo:i!: 

MaCTHKCHH") IlOxpbIBaJIH CKJIOHbI rop H 3axopo:womCb BMecTe c rrepBbIMH 6JIarO)l;apSl CHOcy 

BO)l;o:il:. 

EcJm IIpllItSlTb BO BHHMaHHe paJJIH'łHe B xapaKTepe ra6HTYca, TO MecroM rrpOH3pacT3.HHSl 

OCt:'ł.OBCKo:il: 41JIopbI rrpe)l;JIaraeTca: C'lHTaTb "IIec'IaBbIe )l;lOHbI B)l;OJIb BO,l{Horo nyTH" (H. PaHeD;Kll­

E06poBCKa, 1962) - 41JIopa TypoBa MOrJIa HMeTb TOT )Ke B03pacT, '!TO H 41JIopa OCe'10Ba, T. K. 

paJJIH'lHSl 6bITb MO)KeT 6bIJIH BbI3BaHbI HHbIMH yCJIOBHHMH MecT006HTaHRII. BeCbMa TeIIJIOJIlO6HBbI:i!: 

xapaxrep rypOBCKo:i!: 41JIopbI IIO,ll;'lepKHBaeT, c 0,l{H0:i!: CTOpOHbI, oTCyTCTHHe T3.KHX 3JIeMeHTOB, 

KaK IlHXTa, eJIb, JIHCTBe:ElImIJ.8., pe~oCTb COCBbI npH HaJIH'łHH, C )l;pyro:il: CTOpOHbI, 3K30TJAecKHX 

pO~OB: 2 BH)l;OB Podocarpus - cym;ecTBylOm;ero B HacTomn;ee BpeMSl B OCHOBHOM B IO)KHOM IIOny­

mapHH, Athrotaxis - ce:il:'lac rrpOH3pacTawm;ero TOJIbKO B TacMaHHII, Widdringtonia - B HaCTOH­

m;ee BpeMSl HaKO)l;HMOrO, TOJIbKO B IO)KHO:i!: A4IPHKe. rrOp~eT rOCIlo.n;CTBO Glyptostrobus 
B TO BpeMSl, KaK B 60JIee MOJIO)l;O:il: 41JIope (KaK HarrpHMep B CeH4ITeH6epre Ha JI~) 

rrpeo6JIa,l{aeT Taxodium, a TaK)Ke orpoMHoe KOJIll'łecTBO BH,tIOB po.n;a Symplocos, KOTopbIe B HacTOSl­

m;ee BpeMH rrpOD;BeTawT B 103 MHH. 
O,l{HH H3 rypOBCKHX BH,l{OB, Symplocos HMeIO~ 60.n'bIlIHe JIHCTbSl H IIOXo)KH:i!: Iia Symplocos 

rigida, BC'1]le'laIOm;H:i!:ca: B HaCTOJllI{ee BpeMH B HH)l;HH, HecoMHeHHO H.n;eHTH<reH BepXHe30u;eHOBOMY 

BH}l;y H3 '1emCKo:il: 3aJIe)KH Crape Ce~o (Ta6JI. II, 41Hr. 5), KOTOpLIii: B CBO~ BpeMH 6bIJI 0603Ha'leIl 

KaK Phyllites juglandoides Rossm. (E. A. POCCM3CJIep, 1840; A. qe'10TT H A. CmpreJIJIO, 1967). 
3T01' 41aKT HeOCIlOpHMO ,l{OKaJbIBaeT, '!TO OT)l;eJIbHbIe pO,l{bI )l;~e Ha 0,l{H0:i!: TeppHTOpHH MOrJIU 

cym;ecTBOBaTb HecKOJIbKO MHJIJIHOHOB JIeT, '!TO 3aTpy)l;HSleT OIIpe)l;eJIeHlie HX B03pacTa. 

YCTaHOBHB B caMOM Ha'1aJIe CBOHX HCCJIe)l;OBaHH:i!:, '!TO HH O,l{Ha H3 TOpTOHCKHX 41JIOp Cmre3HH 
H )l;a)Ke JIY)KHIJ;KaSI H3 CeH4IreH6epra (BepxHH:i!: lIJIaCT) He COO'lBeTCTByeT rypOBCKo:l!: 41JIope (CJIHm­

KOM MOJIO,l{bIe), aBTOp B3HJIaCb 3a H3yo:.reHHe JIHreparypbI, Kacarom;e:i!:cSl HecKOJIbKHX )l;ecSlTKOB 'flJe­

'I1l'IHbIX 41JIOp cenepo-3ana,n;Horo rrpowa qeXHH; 6acce:iI:H XOM}'TyB--MOcT-l(eUJIHJJ;e HMeeT 

41JIopy HaH60JIee 6JIH3KYIO K 1'ypOBCKO:il: - (Bi'estany). OHa TaK)Ke, KaK H rypOBCKaSl H306HJIYeT 

XBO:lim.IMH pacreHHSlMH, .ny6aMH H JIaBpOJIHCTBeH1lbIMH IIOpO)l;aMH. ABTOP OTHecJIa ee K III rpyrrne 

B03piI.CTa "HH)KHHJ!: MHOu;eH - BepOSlTHO 6ypiJ,lU'aJIb" (A. qe'loIT, 19'59). CJIe)l;yeT OTMeTHTb, '11'0 



Streszcz.enie 797 

no MHeHHlO'lemCKH'X lIccne,ll;OBa:rene:ll: B03pacr:SpeWTlIH IIpHXO,ll;llTCH Ha aKBH'l'aH - 6yp,!l;llI'am. 

(B. KHo6nox, 1967). 
H IDKHeMllOn;eHoBblli: B03pacr 4lJIOPbI iKKTaBCKOrO 6acce.iłml 6hIJI Ta:KlKe Oilpe,ll;eJIeH reOJIorx­

'1ecKHMK pa60TaMH. (<I>.6eprep, 1940; B . Kmon4Je,m., 1941), . n;eJIbIO KOTOpLIX HBJJJfJIOCh onpo­

OOpJKeHHe omx6o'lHoro B3rJlj[,lJ;a <1>. KHpxe:ll:Mepa (1938 :il: MlIorxe ,lWynre pa60TbI), IIpHITHChIBRIO­

m;eroOJIHrOn;eHOBhIił B03pacr lICeM -41JIOPaM (B TOM 'lHCJIe H 4lJIOPaM )łGlTaBCKOro 6acceltHa), 

KOTophle CO,ll;epJKaT KOMnJleKC nJIO,l).OB li ceMllH ,,41JIOphI MaCTHKCHH". qTO KaCaeTCH moKHeK B03-

pacrHOlit rpaHllD;hI, MJla,IJ;mx:lI: B03paCT 4lJIOp TYPOBa li Boo6m;e BToporo yrOJIbHOrO IIJIaCTa MOJKIlO 

C'łHTaTh yCTalloBneHBhIM T. K. Ha rpamm;e repMaRHB 11 qexmr, B He60JIbmOM 6acce:li:He' - Ce:ll:4IeHep­

c,lI;oP41 lirMeeTCH 4lnopa BepmeomrrOn;eHOBoro B03pacTa, ,lI;aT:HpOBaHIlOrO Ha.1ł.z:\eHHbIMH OCTaTKaMH 

Anthracoterium 11 nOJIOJKemreM yrM no,ll; TOJICThIM 6R3aJIbTOBbIM noxpOBOM. B TYPOBCKOM 6acce:li:He 

6li3aJn,TbI 06HapY1KelibI no,ll; 060llMH IIJIaCTaMH yrM. O,IJ;HaKo MeJK,lI;Y lICCne,ll;OBaTeIDlMll 

cym;eCTByeT pR3HOrJIacxe no nOBO,ll;Y Toro, 'lTO He CJIe,ll;YeTJIH OTHecrn 4lJIOPbI Typo:aa K reJIbBeTy . 

ABTOp CKJJOHRa OTHecTH :ny 4lJIOPy K lll[)KHeMY MlIOn;eny, 'lTO 06OCHOBbIBaeTCH pe3yJIbTaTaMH 

ITbIJIbn;eBOrO aHa.JIH3a, BhmOJIHeHHOrO P. XynrePOM (1951): OH OTHOCllT nJI!ICTbI, conyTCTBYIOIIJ;He 

BepxneMy nJI!lCTy KOnH OJlh6epc,ll;opQJ iKKTaBCKOro 6acce:ll:Ha, a TeM caMbIM lICHBXpOmr3HPYIO­

m;a:ecH co BTOpbIM nnacroM B TypoBe, K B03paCTY maT - aKBH'l'aH, K 'leM)' ero CKJIOHHeT HlUIlI'łKe 

ITbIJIbD;bI Lygodium lir Sapotaceae no IT. B. TOMITcony (1951), xapaKTepm.IX COCTaBHhIX 'faCTeK 

yrJIe:ll: lła,IJ;pe:ll:HCKoro pa:l!:OHa, KOTOphIM npmmChmaeTClI B03pacT maT - aKBHTaH. TypoBCKaH 

4lJIopa Ta:KlKe cO,ll;ep:lKHT Lygodium lir Sapotaceae 11 He TOJIbKO B BlI,lI;e ITbIJIbD;bI, HO 11 B BH,lI;e ceMHH. 

qT06bI y6e,llllThCH B Hl[)KHeMllOn;eHOBOM B03pacTe 4lJIOphl TyPOBa, Ha Kapry BBPOIThI 6bIJIH 

HaReceBhI lice, 06HapY1KeHBhIe ;tl;0 CHX nop MeCToHaxolK,ll;eHIUI nanopoTHBKa Cyc/osorus stiriacus 
(Ung.) Ching et Takht. (41Hr. 2 H 3, Ta6. 1). Y 3Toro BlI',lI;a ceTKa 1tepBOB nocne,ll;Hero nopjJ,lJ;Ka 

TaK xapaxrepHa, 'lT0 HeTpy,ll;110 6bIJIO lia ee OCHOBaHHH onpe;tl;eJlH'l'b 06HJIbHble OCTaTKH 

Ha.ił,lI;eHBhIe no'lTH BO lICeX nnaCT8X TyPOBa (,IJ;aJKe CnOpaHI'IIOHOCHOro 06pR3n;a - Ta6JI. m, 
4lHr, 6; Ta6JI. IV, 4lHr. 7, 'lT0 BCTpe'łaeTCH BeChMa pe,ll;Ko). BCKope oK83anoCh, 'lT0 

cyID;ecTByeT 6oJIbIDoe pa3Hoo6pR3He B rny611He Ha,ll;pe30B H B ryCToTe )KHJIOK cer­

MeHTOB nOCJIe,ll;HerO nopH,lI;Ka. ITocneToro, KaK 6bIJJO oropomeHo HeCKOJIbKO HaR60JIee 

KOHTPacTHbIX l1II,lI;OB, 6bIJIO y'tTeHO B CYMMe64 nyHKTa (KapTa HMeeT He6oJIbmoil: MacmTa6, n03TOMy 

npHBe,ll;eHO TOJIbKO 35 0603Ha'lemdl:), KOTopbIe 3aTeM 6bIJIH aHaJIK3xpoBallbI c TO'lKK 3peHRJI 

B03pacTa. ITpeJKHHe HCCJIe,lI;OBaTeJIH (B. IT. DlHMnep, 1859; A. ,lJ;on;nep, 1937; B. rOTllH, 1945 
B. 6eprep, 1950 11 .ąp.) IIpll;tl;ep1KllBaJlHCh Toro B3rM,lI;a, .rro MOJKHO 3aMe'lllTb HeKOTOpYIO 3aKO­

HOMepHOCTb B MecToHaxOlK,ll;emm 4lJIOP c OnHCbIBaeMbIM rranopoTHHKOM; a lIMeHHO - 4lJIOpbI 

CTapmero B03pacra, CO,ll;epJKam;He ero, pacnonaraIOTCH Ha BbICIDHX IIIHpOTax, 'leM ~ 4lJIOpbI. 

L(. <1>. 3l1B1!:eH (1867) C'łHTan, 'lTO Goniopteri1l stiriaca Ung. HBrureTCH3JleMeH'l'OM, npHcym;HM 

aKBHTaH)' cy6aJIbIIKltCKo:ll: TeppHTopK:il:. BhIBO,ItbI, c,lI;emutm.Ie aBTOpOM no nOBO,ll;Y pacrrOJIOJKeHIUI 

B npOCTpaHCTBe II BpeMeHK nyHKTOB HaJIH'łHJI rranOpOTmrKOB, B ,lI;eTaJJHX OTJIH'IaIOTCll OTnpH­

Be,ll;eHHhIX Bhrrne, a B IDHpOKOM CMblCJIe nO,ll;TBep)K,ll;aIOT MHeHHe CTapInHX RCCJIe;tl;OBaTeJIeit, a HMeH­

HO: nyHKThI B IOJKHO:l!: AHrJIHK (<<pw. 3, n. 2a, 2b - Bepxmdt OJIHro.ueH H BIDJixH:I!: HJIH cpe,ll;HH:ll: 

3On;eH) ,lI;eitCTBHTeJIbHO CTapme, 'leM HaIIpHMep, caMbIe IOro-BocTO'IJl1>Ie (3 KaBKa3CKH'X nyHKTa 

capMaTCKOIIJIHOn;eHoBoro · B03pacTa), HO KpOMe Toro HMeeTCH px,n; IIpHMepOB 6JIH3KOrO pacnD­

JIOJKemrJl nyHKTOB BecbMa pR31Il1'1:8hIX no B03PaCTY. K TalCIlM OTHOCHTCH nymcTbI B :SonrapHK 

(B PO,ll;onax naneoreH, B IOJKHo:l!: 'łacTH BePx:mm: MlIOn;eH), XaH,ll;JIOBa B CJIOBaD;HH (34) HBJIJIeTCJI, Be­

pOHTHO, caMhlM MJla,IJ;IDHM nymcTOM Ha 3TO:ll: TeppllTOpHK (HH1KHH:lI: TOpTOH), XaceJIb6ax B6JIK311 

AJIbTeH6ypr (7), pacnOJIOJKelłHbIX HeAaneKO OT CKOITJIeHKll nyHKTOB B ceBepo-3ana,IJ;HOM nporn6e 

3ana,IJ;Ho:l!: qexocJIoBaKHH, no B03pacTy (OT Bepmero 30n;eHa ,lI;0 lIHlKHero OJIHrOn;eHa) Ha MHoro 

MHJIJIJIOHOB JIeT cTapme. B 'leM TyT p,erro ? HaM KaJKeTCH, 'lT0 ynpom;eHHbI:lI: nO,ll;XOA K BOnpOcy 

3aneramrJI 3Toro BeChMa TennoJII06RBOrO rranopOTmrKa, HapymaeT IIpOn;eccbI ropo06pa30BamrH 

H TpllHcrpeCCHH. TaK TOpTOHCKaJI TpaHcrpecCHH B :SonrapHK n;eJIHKOM CMeJIa IIJIaCTbI aKBHTaH­

CKoro, 6yp,lJ;HI'3.JIhCKoro H reJIbBeTCKOrO B03pacTa. ITYHKT B CJIOBaKKK npO,ll;eplKaJICH ,lI;onro (HllJl(-
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BHit TOPTO:a:), Tax KaK 6hIJI 3a1lIllIll;eH OT XOJIO,I(HIdX ceBepll&JX BCT})OB nO,II;HJIB1IIHMHCJl .KapnaTIlMH; 

nOJIHOC OTCYTCTBHe B TopTOHe CHnC3HH Cyclosorus om.JlCHJleTCJI CJl1IIIIKOM XOJIO~Hh1M KJIRMaTOM 

TeppHTOPHH It ceBCPY OT CyAeT. 

HecoMHeB'HhIM JlBJIlIeTCJI TeUJIomo6liBLIit xaplIKTep BH,lI;OB pacTeHHit, COCTaBJUIIOlI{HX rpynny 

C. stiriQca H pO~CTBemn.IX e:il:. 113 pa60T mepH,lI;OJIOrOB H reorpa4!oB, H3yqarom;HX COBpeMeHHble 

pacreHHll, CJI~eT, 'lTO Cyc/osorus, BMecTe C 75% nanopoTBmcoB, UPOHCXO~T H3 AHTaP~I 

(n. KPOa3aT, 1952; E. B. KoneJIaH,ll;, 1947). 3'1'0 nOWBCP~CTCJI COBpeMeHHbIM pacnpocTpaHe­

HHeM 300 cy6TPOllH'lecKHX H TPOllH'lecKHX BH,lI;OB, KOTopLIe B HacTOJIIIJ;ee BpeMJI COCTaBJIlIlOT po,n;: 

ADS- H3 HHX npOH3pacTaIOT B HOBo:il: 3eJIaH~, 5 - B IOJKHOti: A4,Jpmce, HMeIOTCJI OHH ~e Ha 

cyxHX BHYTpeHHHX TePPHTOPHllX ABcTpaJIHH (1 BH,lI; B KpaTKOBpeMeHHO HaBO~eMLIX PYCJIaX 

pelt), B lOB A3HH OHH BeCbMa pa3Hoo6pa3HL1 (p. E. XOJlJIbTYM, 1959), B caMOM HH,ll;OKHTae 

HMeeTCJI He MeHblIIe 26 BH,lI;OB ('lT0 nO~TBep)K,D;aeT npe,lJ;ITOJIOlICeHHe aBTOpa 0 TOM, 'lTO no,ll; Ha3Ba­

HHeM Goniopleris stiriaca U ng. B TPeTll'lHLIX OTJIOlKeBIDIX EBPOITLI CKpLIBaeTClI HeCKOJI&KO BB',lJ;OB). 

llanOPOTHHK JlBJIlIeTCJI Ha:JeMHLIM CTeJIIO~CJI pacreHHeM (B TypoBe HMeeTCJI MHoro KOpHeBHJIU 

H MHorxe BH,lI;LI pa3JlH1laIOTCJI TaKHMH MOp4JoJIOIF.teCKHMH 'lepTaMH, XIIK rny6HHa Ha,lJ;pe30B 

JIHCTbCB, rycToTa HepBOB, HaJIH1llIe HJIH OTCYTCTBHe HH,lJ;Y3HJI (B TYPOBCKOii: HH,lIY3HH OTCYT­

CTBYIOT). 3XOJIOrHll TaIOKe pa3JlH'lHa: Op;ml pacTYT B JIecax, ,lJ;pyrxe Ha OTKPLITOil: TepPHTopmr, 

HeICOTopLIe CBR3aHLI TOJI&lCO C 6oJIOTaMH (K TaKHM OTHOCHTCJI n anopoTHillC TypoBa) HJIH upon 3-

PacTaIOT TOJIbICO B ropax. IIaneoreHOBLIe MecTOHaxO)K,D;eHHJI B EBpone ,ll;OKa3b1Ba.IOT, 'lTO CYc/OSOYlIS 
MHrPHPYlI H3 AHTapXTiI,lJ;hI B EBPOny, npO,lJ;BHHYJICJI BUJIOTh ,lJ;O IOlKHO:il: AHrJIHH, a 6bITb MOJKeT 

H ,ll;O rpeHJIaH,lJ;HH. 

Hanna. oz,ECrz.OTT 

ON THE AGE OF TERTIARY FLORA OF TUROW 
(UPPER LUSATIA)'" 

Summa'fY 

The Zytawa 'basin in which the mine Tur6w issiiuatoo, is io be found in the 
northward continuation of the fault-along the easiern border of Xrusne Hory. The 
latter range originated at :O'ligo-lMiocene time; due to the following eros,ioon it 'became 
the source of sand, gravel, sili and plant remains transformed subsequently into the 
browncoal strata: they were deposited in a flat depression in granite. Of two coal 
seams present exploatation takes ,place only ' at the upper one, where its thIckness 
amounts to about ,60 m. The ·open work 'Tur6w j] 'became the source of extremely 
abundant palaeabortankaI matedals, collected iin the course 'Of 20expedJitiolllS ~19147 
~ ,1969) by . the staff of the Palaeobotankal Laboratory of Muzeum Ziemi (Museum 
of the .Earth). The collections consist of: loose fragments of fossil wood or torn off 
the ,stumps in situ. (wchkhconstitute ,30 foreat beds - Fig. 1), impres.sions of leaves 
in silts and sphaermlideriie concretions, abundant chared fruits and seeds, found 
mainly an sand-gTavel lenses ,(:Figs 1 and 4), small particles of leaves brought by 
water f.rom the higher regions (excellent material for cutkular studies); several 
hundred samples have been tak'en for palynoli)gical resear'ches. The diversity of 
material .required the application of the numerous ways of working them out, 

• A lecture supplemented by a map of the occiIrrence sites of the fern Cycto8orU8 sttria­
CUB (U n 2:.) Chi n g et T a k h t. in Europe. 
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whereas the subtr{lplcal aspect of the plant 'l."emains has caused the necessity t<> 
consult the foreing herbaria: the flora has, proved to resemble that {If the mountain 
area {If south-west China, of iBirma, Indochina and the Philippine islands. 

So far !82 species, l'epre!';enting 30 families, have been determined. Most probably, 
the number of idetermined species lIIlay be redoubled. Hence the drawing {If any 
ultimate 'conclusi{ln as to the age of th~s unique flo;ra in Poland would be pre­
mature. 

Some common features, however, displays the flora from Osieczow: it c(mtains 
many leathery leaves, with the entire margin, of large size testIfying to very warm 
and humid climate; another feature, shared tn common ,by both floras in questinn 
(Turow and O&ieczow) is the abundance of everg;reen oaki; and the representatives 
of the family Lauraceae, as well as 1he palms. H{lwever, as concerns the plant 
c{)mmunities, the flora of Osieczow is more uniform, and , the habitat suggested 
is: "sand dunes along a water course" (iJ. Raniecka-Bobrow,ska, 1962). 

The flora of Turow is much mo;re diversified: numexous water plants and 
trees peculior to wet grounds and swamps (Glyptostrobus, Alnus, 7 species, of 
Carya, Pter'Ocarya and so on) seem to have been ,common in the lower zone, while 
oak-laurel for,ests and a plant 'complex called "Mas,tixia-flora", 'after .its lPl"incipal 
member belonging to the family Cornaceae, probably covered the mountain sl{lpes; 
their remains, being brought down by the water joined the common deposits with 
the former group. The warm character of the Turow flora is emphasized, on the 
one hand, -by the lack of fir, spruce, larch, scareity of pine and on the other - by 
the presence of exotic genera, e. g. two species of Podocarpus, widespread nowadys 
mainly in the southern hemisphere, Athrota.x.is - to-day only I)n Tasmania, and 
Widdringtonia - at present in lSouth Africa only. 

The abundance of species of the genus Symplocos, presently wide-spread in 
south-eastern .AJs.ia, is worth mentioning. Still more so that one of the large -
leaved specimen of SympZocos found in Tul'oW resembles, on the one hand the 
present-day species Symplocos rigida CIa r k e of IIndia, on the other hand it 
seems to be identic with an Upper Eocene species of the well-know Bohemian de­
posit of Stare Sedlo ;(Tab!' !l[, Fig. 5) - PhyUites ;uglandoides Ro ss m. E. A. 1Ros­
smassler, l~; H. Czeczott and A. Skirgiello, tlOO7). This fact proves that even in 
the same area' · the individual genexa may exist several million years, thus makiJIlg 
the age determinati<>n very difficult. 

When at the eady period of her researches of the Turow flora the author 
n{lticed that no one of the Tortonian floras from Silesia, and even from Lusatian 
area '(Senftenberg --:.. the upper seam) corresponds to the Tur6w flora, she resumed 
the study of !the numerous Tertiary flo;ras of north-western tBohemda, and she found 
that some of the floras in the Chomut6w-UVIost-'Cieplice basin, for instance the {lne 
of iBies-tiany of the Aqui:tanian-a3urdiga1:ian a-ge (iKnobloch, 1967) reveal a c'Ompo­
sition very near to that of Turow. :In her study .of 1959 she ref!erred it to the mIll 
gr'oup, i. e. ,Lower iMiocene-probably lBurdig,alian (H. Czecwtt, 1'959). 

The Lower iMiocene age of the f'loras from 1he Zytawa basin was proved also 
by the geological w{lrks conducted !by Fr. IBerg'er (10940) and W. K'lupfel (1941), who 
tried to refute the misconception of F. iKixcbheimer (1938) and others, who ireferred 
the flo~as (thus also that of the Zytawa basil.l) which disclose a complex of fruit and 
seeds of the "Mastixia flora" - to the Oli'gocene. Presently, the younger age 
of the Tuxow flora and, generally, that of the second coal seam, may be c.onsidered 
as ,already determined: at the German-Bohemian boundary a small basin .occurs at 
Seifhennrsdorf that d1scl{)ses a flora c,omplex of Chattian age. The determination 
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of age has been based on fos,sil ifemains of Anthracoterium, and on the pos'ition 
of coa'!. under a thick basalt cover. !In -the Turow basin, basalts have been found 
under the two coal seams. There exists, however, a divergence of opinion, whether 
the flora from Turaw S'hould, ar 'should not be referred to the Helvetian. The author 
leans to. a conception of ;referring the Turow flora to the Lower Miocene. This, 
among others, is proved by the Tesults of pollen analysis made by R. Hunger 
(1951): the ·beds adjacent to the upper seam, thus synchronous with the second 
seam at Turaw, are referred by him to the Chattian-Aquitanian, mainly on the 
presence of Lyg,odium and Sapotaceae polleng'ra,ins (whLch, according to P. W. 
Thompson (195'1) are components ch!a,racteristic of the synchronous coals from Rhine­
land). The Tu~6w flora also reveals the 'p.resenoe of Lygodium and Sapotaceae, the 
latter found not only in the form of pollen grains, but also as seeds. 

To make sure of the !Lower Miocene age .of the Turow flora , the author under 
take to mal'1red on the map of Europe all the so far di£covered sites of the fern 
Cyclosorus stiTiacus .~ n g.) Chin g. et Ta k h t. ('Figures 2, 3 and also Table I'). 
The nervation of the last ,olI"der is iSO ohamC'teristtic tha't ,its determination could 
have easily been made on the basis of numer,ous l'emains found to occur almost 
in all stifata of the overburden at Turow iI '(even - what is rather rarely observed -
a sporangiferous specimen was found . ,Tab. '1llJI.Fig. 6; Tab. N, ·Fig. 7). Afterwarded, 
it has bean obsel"Ved, however, that this problem is not ,s'o simple, since both the 
depth of i-nci.sions and the density Qf nerV'es of the last order 'are variable. Apart 
:firom several most contrasting species, 64 sites were taken anto account (on the small­
-scale map, only 'OO determinattions are vis-tble) and the age of the relative flora 
aoolysed. Older scientLsois :rvY. Ph. Schimper, 1859; A. [)otzler, 19137; W. Gothwn, 1945; 

. W. Berger, 1900 and ,other.s) were of the opinion that some regularity may be 
observed in the location of flora with the fern examined; the older floras com­
prising this fern would appear at higher latitudes than the younger ones. C. F. 
Zinc ken (1111167) maintained that the fern "G011Jiopteris" stiriaca U ng. was anele­
ment characteristic 'Of the Aquitanian in the sub-Alpine area. The present author's 
OOIllclusions, drawn from the distribU'tion of the sites in space and time, preved that 
'Opinions 'Of the older scientists, in general true, deviate ,in many details. !Indeed, the 
sites in ISouth England (Fig. 3, p. 28, 2h - Upper Oligocene, end Lower ,or Middle 
Eocene) are maJ:kedly older than fOil" example those in the south-eastern areas ('3 sites 
·in the Caucasus - ~ which of Sannatian-PUocene age). l.n addition t'O this we 
observe a series of sites not too remote from each other, but strongly vary,ialg in age. 
Here belong the sites in !Bulgaria {!Palaeogene - in the IRhod'Opes, Upper Miocene -
in the n'Orthern part), Handleva in Slovakia (34) - .pr'Obably the yeungest site at this 
latitude (!Lower T'Ortenian), Haselbach :near Altenburg (7) which, although not S'O 

rem'Ote froom the ,sites of the north-western depressi'On in Bohemia (fll"om Upper 
Olig'Ocene to Lorwer IMiocene), Ls several milldon Y'ears older. What ds the matter hel'e? 
J1t seems that the simplified conception as to the occurrenoe of this highly 
therm'Ophilic fern Is di£tlJIlbed :by orogenic processes and sea transgressions. So, the 
'DortOtnian transgression in Bulgaria completely eroded the strata, Aquitanian, 
Burdigalian and iHelvetian in age. A site ~wer Tortonian) pel's:iJS1ted in Slevakia, 
because it was protected from the lIlIOl"th by the then emergIng Oarpathian Mts. The 
lack 'Of' CycLosorus in the Tortonian of the Silesian area Is explained by somewhat 
cooler climate dn the al'eas s·ituated oorth 'Of the Sudetes. 

iDistinctly thermophylic character 'Of G. stiriaca and of the ;related species Ls 
unquestionable. 'It results from the studies of pteridologlsts and modern plant 
geographer that Cyclosorus, with aloout 7fJl/o of ferns, developed in the Antarctic 
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regiOlIl :([,. Cr,oIizat, 1.9'52; lE. B. Copeland, 11947). This is evidenced by the present 
a:rea of about Wl sub-tropical species of which the modern genus cOll1sists. Two 
of them occur in !New ~land, five dn South Africa, and eV'en in dry inland areas 
of Australia ,{herein one species dn the ,beds of :intermittent streams). 'In -the south~ 
-eastern areas of Asia the distribution Is strongly differentiated CR. 'E. Holltum, 
1959 ): no less than 216 species have been observed in the :Indochina. ,They ddffet 
in the depth of leanet incisions ,the density of nervation, the presence or lack of 
indusia. The fern ,is a repent plant, the rhizoms have been frequently encountered 
in Turow, (that f:rom Turow does not reviel any dndusia). Ecology is different too. 
Some of the ferns grow in forests, others within the open areas, O'l" a,re found only 
in the marsh area:> I(to these belongs the fenn from Turow), 'Ol" occur only in 
mountainous regions. The Palaeogene sites in Europe !prove that the fern CYCZOSOTUS 

has long ago migrated fr'om the Antarctic regions to Europe, to reach remote 
areas of South !England, and pehapseven Greenland. 

Translated 'by the present author. 



'1MBr..ICA I 

Fig. 4. Fragmentodsloni~cia Sciany roboczej na poziomie "pos-rednim" kopalni 
Turow uwidacznia kil'ka poziomow pni in situ; ro:inorodnosc uwarstwienia 
(w~giel, if, soczewa piaSll;Czysto-zwirowa), slabe sfaldowanie warstw nad­
kladu. Robotnik wydobywajl\cy kopalne nasiona i owoce sluzy za skal~ 
F>ragm.ent of expo.sed wOil.-king face on the ",intermediate" level 'in the mine 
Tu-row, showing several hQlI'izo-ns of stumps in situ; various character of 
beddi.ng (cQal, siU, sand-gravel lens); gentle d:oldiJIlg of overbunrden strata. 
Scale is indicated by a workman collecting fossi-1 fruits and seeds 
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Hanna CZECZOTT - 0 wieku trzeciorz~dowej flory Turowa 



TAB1UICA mI 

Fig. 5. IPrzyklad dlugowiecznosci gatunku 
a - PhyUitesjuglandoides IR 0 ss ID. (iRossmassler, 1840), g6rnoeocenska flo­
ra - Stare iSedl0 I(Ozechy); wiel'ko!i(: naturalna 

b - Symplocos cf. rigida CIa r k e, dolnomiocenska flora; Tur6w (Polska): 
mi~dzy a i b rozpi~tosc wieku okolo 12 milion6w lat; wielko!i(: naturaLna 

Example of the longevity of a species 
a. - Phyllites juglandoides R 0 ss m. (Rossmiissler, 1840), Upper Eocene 
flora - Stare Sedlo (Bohemia); IlIatural size 
b - Symplocos cf. rigida CIa r k e, Lower Miocene flora; Tur6w (Poland); 
the time span between a nad b - about :1~ million yeail'S; natural size 
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a 
Fig.S 

b 

Hanna CZECZOTT - 0 wieku trzeciorzE:dowej flory Turowa 



,ToAB'LICA tIll'! 

Fig. 6. -CyclOSOTUS stiriacus (U n g.) Ch i n g et Ta k h t. 
Zarodnionosny fragment liscia. Oikaz nr 1578 a; wielkosc naturalna 

Sporangiferous fragment of a leaf. Specimen No 1578 a; natural size 
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Fig. '6 

Hanna CZECZOTT - 0 wieku trzeciorzE:dowej nory Turowa 



TABLICA IV 

Fig. 7. Cyclosorus stiriacus (U n g.) Chi n g et T a ok h t. 
Brzezny fragment liScia :(fig.6). Charakterystyczny uklad kupek pOZlbawio­
nych ·zawijek; ;pow. 10 X 

Marginal fragment of a leaf '(Fig. 6) showing characteristic pattern of soTi 
devoid of indusi'a.; en!. X 10 
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Fig. 7 

Hanna CZECZOTT - 0 wieku trzeciorzt:do wej flory Turowa 
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