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Jadwiga RANIECKIA-BOBROWSKA

Stratygrafia mlodszego trzeciorzedu Polski
na podstawie badan paleobotanicznych

WSTEP

W wutworach mlodszego trzeciorzedu typu lagdowego, rozwinietych
w postaci osadoéw pokaznej migzszosci przede wszystkim na zachodzie
Polski oraz w Polsce centralnej, znany jest na ogél brak fauny. Przy-
sparza to wiele trudnoéci przy korelacji oraz stratygrafii tych utwordw.
Istniejg réwniez pewne trudnoéci przy korelacji nawet juz ustalonych
i faunistyeznie scharakteryzowanych poziomow stratygraficznych. Dowo-
dzi tego chociazby tabela zestawiona przez I. Cicha i J. 'Senefa (1968),
w ktorej na podstawie analizy stratolypow i zawartej w nich mikrofauny
oraz mieczakéw wykazano, ze niektdre wydzielone jednostki stratygra-
ficzne sg synchroniczne z innymi stratygraficznymi jednostkami opisa-
nymi z innych cze$ci Europy, np .cze$é helwetu daje sie synchronizowaé
z gornym odcinkiem burdygatu. To stwierdzenie jest wazne, gdyz, jak
zobaczymy dalej, pozwala bardziej prawidtowo ustawié w czasie serie
sedymenitacyjne naszego miodszego trzeciorzedu.

Okreflenie ,,miodszy trzeciorzed” jest tutaj uzyte celowo, gdyz objety
jest nim nie tylko neogen, ale réwniez i najwyzsza cze$é¢ paleogenu, po-
niewaz po ustapieniu morza Srodkowooligoceniskiego ciggle tworzenie sie
osadéw w znacznej mierze typu lgdowego igeznie z weglem brunatnym
rozpoczeto sie juz w gérnym oligocenie.

Bogato reprezemtowane, szczegélnie w zachodniej Polsce, utwory
miodszego trzeciorzedu sg na og6ét rozwiniete w podobnych seriach, jakie
spotykamy na terenie Luzyc w NRD. Stratygrafie ich w oparciu o dane
litologiczne pochodzace z odkrywek oraz licznych wiercen opracowat
H. Quitzow (1953). Wyrdomil on zasadniczo jedng serie goérnooligoceh—
skg i trzy miocenskie cykle sedymentacyjne, z ktéorych kazdy konczyl
si¢ osadzeniem materialu onganicznego tworzacego pokiady torfu, prze-
ksztalconego pdzniej w wegiel brunatny. Jako najmlodsze przyjal osady
brunatnoweglowe érodkowej Polski (w literaturze niemieckiej Basisfloz).

‘W ostatnich czasach stratygrafie miodszego trzeciorzedu w INRD opar-
to na podstawie karpologicznej, a wiec na zmieniajgeych sie komplek-
sach owocéw i mnasion znajdowanych zaréwno w ilach, piaskach, jak
i w samym weglu brunatnym. D. Mai (1967} wydzielil 13 pozioméw flo-
rystycznych (Florenzomen), oznaczonych cyframi I—XIII, obejmujacych
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osady od brzeznej strefy morza goérnooligocenskiego (gérne warstwy
z Cottbus) po wystepujgce w stropie I-ego brunatnoweglowego poziomu
tuzyckiego warstwy Rauno z itami liSciowymi z Kostebrau.

Tabela stratygraficzna D. Maia jest dokumentowana obfitymi | 'ko[lek—
cjami karpologicznymi, pochodzgcymi przede wszystkim z licznych od-
krywek dajgcych w sumie obraz wszystkich serii utworéw mtodotrzecio-
rzedowych, dopeinionymi materiatlami pochodzacymi z wiercen.

Niestety, w (Polsce odstonigcia mlodszego trzeciorzedu w kopalniach
odkrywkowych znajdujgcych sie gléwnie w poludniowo-zachodniej cze-
Sci kraju, na terenach potozonych juz blisko granicy niemieckiej, sg nie-
liczne i reprezentujg tylko mniektére poziomy stratygraficzne. Wigkszosé
manego materialu pochodzi wiee z wiercen, co spowodowane jest ogol-
nym zapadaniem ftrzeciorzedu w kierunku INE. 'Szezatki karpologiczne
ofrzymane silg rzeczy z ograniczonych. probek wiertniczych sg stosunko-
wo skgpe, przedstawiajg raczej bardzo jednostronny typ rosdlinnosci ba-
giennej, znalezione za$ gatunki majg przewaznie diugie zasiegi straty-
graficzne. Na przyktad wyplukane szczgtki roSlin z prébek 5 wierceh

~z obszaru lubifsko-Scinawskiego nie pozwolily na blizsze oznaczenie
wieku niz podepoka, mimo iz w tych otworach wiertniczych stwierdzono
wszystkie (cztery) serie sedymentacyjne.

Wydaje si¢ zatem, ze w naszych warunkach dla celéw stratygraficz-
nych duze ustugi oddaje przede wszystkim analiza sporowo-pytkowa.
Zawarte w prébkach kompleksy sporowo—pyl‘kowe skladajgce sig ze spor |
i ziarn pytkowych, pochodzgcych nie tylko z lokalnego zbiorowiska ro-
$linnego, ale rowniez przywiane pragdami powietrza i doniesione wodg
z dalszych okolic (i w tym przypadku mowa jedynie o pytku roslin wspdi-
czesnych danej sedymentacji), daja bogatszy obraz szaty roslinnej, pozwa-
lajacy rowmiez wejrzeé w panujgce stosunki iloSciowe miedzy poszcze-
gomymi jej skladnikami. Badania flor makroskopowych dajg natomiast
podstawe dla wnioskéw dotyczacych siedliska, klimatu, a takze mogg
uzupelié luki w tych odcinkach profili stratygraficznych, w ktérych nie
zachowaly sie sporomorfy, np. w piaszezystych i piaskowcowych.

W osadach trzeciorzedowych bogactwo gatunkéw spor i pytku jest bez
poréwnania wieksze niz np. w czwartorzedowych, stad tez wigksza {rud-
no$é w ich oznaczeniu. Poza tym w catym miocenie spotykamy w zbio-
rowiskach ro$linnych wiasciwie te same elementy florystyczne, ale spo-
Srod nich — zalezmie od zmieniajgeych sie ogdlnych warunkéw zycia —
coraz to inne grupy roé$linne rozwijajg sie bujniej i nadajg dominujacy
ton szacie ro§linnej, podczas gdy pozostale spychane sg do roli przymie-
szek. Na to zjawisko zwracano juz uwage (G. Brelie, 1967). Przyjeto wiec
zasade, ze w stratygrafii palynologicznej nalezy sie opieraé: a) na gatun-
kach sporomorf lub ich grupach o bardzo charakterystycznej budowie
morfologiczne]j, tatwo odrézniajacych sie od innych i tatwo dajgcych sie
oznaczy¢; by na gatunkach lub grupach sporomorf wystepujacych w wiek-
szej ilosei, co swiadezy, ze zesp6l warunkéw klimatycznych i siedlisko-
wych byl w danym okresie optymalny dla ich roslin macierzystych; ¢) na
takich formach, ktére pojawiaja si¢ tylko raz ewentualnie dwukrotnie
w wiekszej liczbie.

W niniejszym opracowaniu przyjelam do rozwazan jedynie najwyzsze
warto§ci procentowe sporomorf (od 5% wzwyz) spotykane w poszcze-
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goélnych seriach sedymentacyjnych. Nie oznacza to jednak, ze w kazdej
prébce danej serii te sporomorfy wystepowaly réwnie obficie.

Zestawiajgc spelktra sporowo-pylkowe z réznych odcinkéw neogenu
stwierdzono, ze mimo olbrzymiej iloSci spotykanych form, tylko stosun-
kowo niewielka liczba gatunkéw czy tez grup gatunkéw ma znaczniejszy
udzial procentowy. :

Prawie w calym miodszym trzeciorzedzie drzewa iglaste stanowity

wazny sktadnik laséw, stad pylek tych drzew wystepuje w spektirach
sporowo-pytkowych whasciwie prawie stale w duzym stosunku procento-
wym. Przyjetam dwie grupy: Pinaceae i Taxodiaceae-Cupressaceae. Z ro-
dziny Taxodiaceae wytaczono tylko pylek Sequoia i Sciadopitys — wazne
rodzaje dla palynologicznej charakterystyki poszczegélnych poziomow
stratygraficznych. (Poza tym oparto sie przede wszystkim ma pylku okry-
tonasiennych, ktérych rézne grupy w réznym czasie znajdowaty dla sie-
bie optymalne warunki bytu.
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Fig. 1. Rozmieszczenie stratygraficzne sporomorf wystepuigcyeh od 5% wzwyz w
trzeciorzedowych osadach Ukrainy: Lwéw, Monastyrka, Trostjaniec, Jasie-
niw, Kowaliwka, .okolice Kijowa, Wyszgorod wedlug prac N. O. Szczekiny
(1954, 1955, 1956, 1958, 1962, 1963), N. O. Szczekiny, L. A. Pietrowy (1965),
N. J. Szwarewy (1%63)

Stratigraphical distribution of sporomorphs found in more than 5/ in the
Tertiary deposits. of the Ukraine area: Lwvov, Monastyrka, Trostjaniec, Ja-
sieniv, Kovalivka, Kiev vicinity, and Vyshgorod; according {to N. O. Shtche-
kina (1954, 1955, 1958, 1958, 1962, 1963), N. 'O. Shichekina and L. A. Pietrova
(1885), N. J. Shvareva (1963}

10siagane maksima: 1 — od 5 do 9%, 2 — od 0%

Maximum obtained: 1 — from 6 to 9%, 2 — more then W%

Okresy czasu, w ktérych zbiorowiska roslinne daly spektra sporowo-
-pylkowe z wyrazZnie zaznaczonym maksimum udzialu charakterystycz-
nego gatunku pylku czy grupy gatunkéw, nazwano fazg (np. faza olchy,
faza sekwoi), podobnie jak to jest stosowane w opracowaniach paleobota-
niczno-stratygraficzanych czwartorzedu. Na razie mozna moéwié, oczywi-
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Scie, tylko o pewnych fazach Tozwoju roslinno$ci lesnej, miedzy ktérymi
jest jeszcze wiele luk i niejasnosci. Dopiero przyszlosé okaze czy i do
jakiego stopnia bedzie mozna wustalic w irzeciorzedzie pelng sukcesje
zmieniajgcych sie pod wpitywem klimatu i stosunkéw paleogeograficz-
nych zZbiorowisk lesnych, z uwzgle«dnjmiem réznic facjalnych zbioro-
wisk — az po najmlodsze ich ogmwa, naw1qzu]qce juz do czwarrborzedu
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Fig. 2. Rozmioszczenie stratygraiiczne sporomorf wystepujacych od 5% wezwyz w
trzeciorzedowych osadach zachodniej czefci rowu przedkarpackiego: Za-
lesie :Antoniowskie, Swiniary, Stupcza {I. Romanowicz, 1957, 1958), Klaj (Z.
Kita, 1983), Gliwice Stare, Plaseczno (J. Oszast; 1960, 1967), Stupcza, Wrzawy,
Mokrzyszérw Zupawa, .Zakhkow (L. Ja:kubowska 1959, 111962), Orliska (J.
. Raniecka-Bobrowska) .

Stratigraphical distribution of ‘sporomorphs.found in more. than &/ in the
. Tertiary deposits of the western part of the -Carpathian foredeep: Zalesie
Antoniowskie, Swiniary, Stupcza, (I. Romanowicz, 1957, 1058); Kiaj (Z. Kita,
1963); Gli'wme Stare, Piaseczno (J. Oszast, 1960, '1967), S}upcza Wrzawy Mo~
krzyszéw. Zupawa, Zak‘likéw (L. Jakubowska, 1859, 1962); Orliska (J. Ra-
niecka-Bobrowska)

Osiggane maksima: 1 — od § do 9%, 2 — od W%

Maximum obtained: 1 — from 5 to 8%, 2 — more than 0%

- Podstawowego materiatu-dla przedstawionych “‘tu rozwazan dostar-
czyly wiercenia ze wspomnianego juz obszaru lubinsko-Scinawskiego,
w ktérym zachowaly sie 4 serie sedymentacyijne typu luzyckiego (J. Ra-
niecka-Bobrowska, 1962b; J. Raniecka-Bobrowska, I. Grabowska, 1963;
M. Ziembinska, J. Nﬂklewskl 1963), wiercenia .wy’kona.ne mna U:mu Ra-
wicz — Mosina —-‘S'zamotuly, rodwniez z czterema seriami brunatnowe-
glowymi (M. Ziembinska-Tworzydo, 1966), oraz wyniki paleobotanicz-
nych badan osadéw rowu [przedkarpackiego datowanych ma podstawie
fauny {(J. 'Oszast, 1960, 1967; Z. Kita, 1963; I. Romanowicz, 1957, : 1958;
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L. Jakubowska, 1959, 1962; N. O. Szczekina, 1954, 1955, 1956, 1957, 1958,
1962; N. 0. Szczekina i L. A, Pietrowa, 1965; N. J. Szwarewa, 19638 oraz
wlasne badania autorki). Mato jednak jest stad blizszych danych dotyczg-
cych materiatéw z dolnej czedei profilu miodszego trzeciorzedu.

W niniejszym artykule zajme sie dwoma problemami, ktére sg kon-
trowersyjne: wiekiem pokladéw wegla brunatnego z Turowa i Weglifca
oraz wiekiem pokiadu srodkowopolskiego. Aby lepiej je wyjasnié, roz-
poczynam jednak od omodwienia osadéw starszych.

Nawigzujgc do podobnego ukladu osadéw brunatnoweglowych, zna-
nych z profilu miodszego trzeciorzedu fuzye, wyrdznione serie nazywam
tuzyckimi seriami brunatnoweglowymi.

IV LUZYCKA SERIA BRUNATNOWEGLOWA

Najnizsza seria brunatnoweglowa, nawiercona w otworach Tymowej
i Ustronia zagtebia lubinsko-§cinawskiego jest zsynchronizowana z IV bru-
natnoweglowg serig tuzyckg wieku gornooligocenskiego — z pokiadami
wegla z Bitterfeld (W. Gothan, E, Picard, F. Thiergart, 1940). Podobny
obraz sporowo-pytkowy otrzymano z rejonu Rawicza; w najnizszym po- .
kladzie wiercenia Oczkowice (M. Ziembinska-Tworzydto, 1966) oraz
z niecki péinocnosudeckiej z Parzyc (materiaty badane przez autorke). Byé
moze, ze i ity z Nowej 'Wsi z tego samego obszaru z gleb. 2,5 m, usytuo-
wane na Skrzydle wyniesienia gornej kredy, mozna uwazaé za starszy
odcinek szatu (warstwy z Cottbus wg nomenklatury geologéw NRD). Czy
osady z Bolestawic (I. Romanowicz, 1961) ze spektrum sporowo-pytko-
wym o 44%/o pyltku Tricolporopollenites cingulum subfsp. pusillus (R. P o t.)
Th. et Pf. mozna zaliczyé do mlodszego oligocenu, czy tez sg one starsze,
pozostaje jeszeze do wyjasnienia.

Charakterystyczny kompleks sporomorf omawianej serii to:

osiggane

Sporomorfy maksima
Tricolporopollenites cingulum subfsp. pusillus (R. Pot) Th. et P1f. do 10%/e

Tricolporopollenites cingulum subfsp. fusus (R. Pot) Th, et P£L - — 138,5%
Tricolporopollenites microhenrici (R. Pot) Th. et Pf£. — 26%0
grupa Cyrillaceae — fsp. div. : — 18%
Tricolporopollenites librarensis subfsp. fallax @®. Pot) Th, et Pf. — 16%

Tricolporopollenites librarensis subfsp. librarensis (Th.) Th. et Pf. — 11%0

III LUZYCKA SERTA BRUNATNOWEGLOWA

Po goérnooligocenskim wokresie bujnej rolinnosci nastepuje wyrazma
zmiana w kierunku jej zubozenia, W tufach z rejonu Jawora brak pylku
. grupy pusillus — fusus, natomiast rzuca sie w oczy duzy procent pylku
olchy (Alnus). Taki obraz daly prdbki tuféw i tufow ilastych z Jugowej,
osadéw z Jawora z gieb. 48,5 m (J. Raniecka-Bobrowska, 1964), najnizsza
prdbka dolnego pokiadu z Turowa (J. Raniecka-Bobrowska, 1965a) i Bie-
drzychowic z tego samego obszaru (L. Jakubowska, 1960) oraz probki
z najnizszego poziomu III tuzyckiej serii brumatnoweglowej z rejonu
lubinsko-Scinawskiego (otwory Reszow i Ustronie), w ktorych maksymal-



Tabela 1

Maksymalne wartosci procentowego udzialu pylku Alnus w spekirach sporowo-pytkowych dolnej czesci I lazyckiej serii
brunatnoweglewe;

Alnus

Jugowa Jawor Rejon Turowa Zagtebie lubinsko-$cinawskie
tufy | tufy | gleb. ca 48,5 m Turdw Biedrzychowice Reszow Ustronie
zailo- (J. Raniecka- gleb. 282,4— gleb. 2254 gleb. 112,8— sieh. 241,5—
ne Bobrowska, 1969) | —289,0 m —2257 m —213,1 m —2420 m

(J. Raniecka-
Bobrowska, 1965a)

(L. Jakubowska,

1960}

(J. Raniecka-
Bobrowska, 19625)

(M. Ziembinska,
J. Niklewski, 1966)

389

47

52,2%

60.5%

40%,

567
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ne wartosci procentowe pytku olchy siegajg od 27 w tufach z Jugowej,
do 60,5% w dolnym pokladzie z Biedrzychowic (tab. 1).

Poczatek tej — jak moina nazwa¢ — inwazji olszyn zanotowany zo-
stal w potudniowej Stowacji juz w czasie osadzania sie utworéw datowa-
nych na podstawie fauny na szat-akwitan, B. Pacltovi (1966) podaje do
11% pyltku olchy obok gérnooligocenskiej grupy pusillus — fusus. Cechg
charakterystyczng pyiku olchy (Alnus) z dolnomijocenskiej serii brunatno-
weglowej Polski jak i nieco starszych utworéw z Czechostowacji jest to,
Ze przewazajg tu ziarna plecwporowe' {tab. 2), w modszych pietrach mio-
cenu natomiast wigkszo$¢ ziarn jest czteroporowa, na co zwrocﬂa tez
uwage B. Pacltova '(196'6)

Tabela 2

Stosunki procentowe 4, 5 i 6-porowych ziarn pylka Alnus w osadach dolnej cz¢écl T
 luzyckiej serii brunatmoweglowej

Ziarna pytku Alnus
iej brani 6bki :

Miejsce pobrania probki 6-porowe | 5-porowe l 4-porowe
Reszow (212,8—213,1 m) — 51,59 | 48,5%
Turéw (282,4—289,0 m) 4,8% 61,9% 33,3%
Jawor (48,5 m) 2,4% 89,7% 79%
Jugowa, tufy . . — 86,8% 13,7%
Jugowa, tufy ilaste 16,6% 68,8% 14,6%

w prdbce tuféw ilastych z Jugowej w spekirum sporowo—pyl.kowym
wysuwaja sie jeszcze dwa elementy laséw umiarkowanych, mianowicie
pylek Carpinus (11%6) oraz prawdopodobnie Fagus (do 8°) — rodzaju,
ktory pojawi sie w wigkszym nasileniu dopiero we florach dolnosarmac-
kich., Trzecim charaﬂ{terystyczznym komponentem laséw tego okresu jest
Swierk (Picea), ktérego pyltek osigga wyjatkowo wysoki procent = '/,
Nalezy tu jeszcze dodaé, ze zachowane na plytkach tuféw szczatki liSei
nie sg skoérzyste, sg c1enk1e przewaznie zgbkowane, takiego typu, jaki
spotykamy u rodlin mezdhlnych

Ten obraz szaty roslinnej typu umiarkowanego w poczgtkowym okre-
sie miocenu nie ogranicza sie tylko do Polski. W kopalni wegla brunatne-
go w Berzdorf, w zaglebiu zytawskim, zanotowano w dolnej czeém pro-
filu nasilenie udziatu pytku olchy do ponad 20%, a pylek grabu siega do
30% (R. Hunger, 1953). H. Pflug (1966) podaje dla odcinka $rodkowego
trzeciorzedu Niemiec — po burdygal jako ceche charakterystyczng wy-
stepowanie pytku olchy w zZnacznym procencie o ziarnach S-porowych.
Ro6wniez na wschod od Polski w probkach wegla brunatnego z odstonieé
floronosnych Zmijewa (obwdd charkowski) N. N, Karlow i A. K. Koto-
miejcewa (1967) notujg poza dbficie wystepujagcym pylkiem drzew igla-~
stych i pylkiem magnolij i liliowatych — ktére to ostatnie dwie grupy
przedstawiajg raczej, jak mozmna sadzi¢ z zalgczonych rysunkéw, formy
~ planktonowe — wtadnie wigksze procenty pylku Alnus i Ulmaceae (do

1%160/0), uwazajac te sporomorfy za charakterystyczne dla burdygaiu
i wskazujge na mezofilny charakter roflinnosci (brak roélin tropikalnych
i subtropikalnych.)
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Powyzsze dane pozwalajg przyjaé, ze dominowanie pytku olchy w po-
czartkowe] fazie miocenu bylo z;awmklem powszechnym w- srodkowe]
Eumpxe i.ten okres czasu proponuje mazwaé fazg olchy 1('Alnus) poziom
za$;'w ktérym zanika pyltek grupy pusillus — fusus, a pojawia sie masowo
pecioporowy pytek -olchy, .przyJac za granice miedzy oligocenem i mioce-
nem dla osad6éw ladowych 1,

Wystepowame w dolnej czesci dolnego pokladu wegla z Turowa ta-
kiego spektrum sporowo—pyhl{owego przesgdza sprawe na-rzecz jego mio-
censkiego wieku, nie za§ gornooligocenskiego, jak sadzg niektdrzy auto-
rZy (np. J. IB1e'n.1ews1k1 1963).

Ten umiarkowany charakter flory najnizszego miocenu szybko ulega
wzbogaceniu. W spektrach sporowo-pytkowych wyzszych pozioméw dol-
nego poktadu z Turowa, wegli III tuzyckiej serii brunatnoweglowej z re-
jonu lubinsko-écinawskiego pojawiaja sie coraz liczniej gatunki sporo-
mort, ktore w wyzszej (II) serii sedymentacyjnej stanowig gltéwne elemen-
ty mikroflorystyczne. Z wazniejszych grup nalezy wymienié:

osiggane

_ Sporomorfy maksima
Engelhardtioipollenites punctatus (R. Pot.) R. Pot. do 25%
Tricolporopollenites librarensis (Th.) Th. et P£ s. 1. - — A%
Myricaceae . — 25%p
Tricolporopollenites henrici (R. Pot.) P{. — 20°/0
Tricolporopollenites pseudocmgulum R. Pot) Th et Pf. .— 18"

Ulmaceae — 18,3%
Ilex — 10°/0
Sequoia — T
Liquidambar — T
Tricolporapollenites megaexactus subfsp exactus (R. Pot) Th. et P£. — 5%
w 1 przypadku do — 2P/o

Wreszc1e w najwyzsze]. warstwie po;awm sie w. duzej ilosci pytek
Monocolpopollenites parareolatus W. K r., ktory z duzym prawdopodobien-
stwem reprezentuje palmy. Taki wy]a;tkowy »Wyskok” udzialu tego pyi-
ku w sporowo-pylkowych prcxfﬂach osadéw miocenskich zostal . zanoto-
wany jedynie u schylku I tuzyckiej serii .brunaztnoweglowe] na obszarze
zaglebia , zytawskiego w wierceniu Turéw, w dolnym jego. pokiadzie
(28,3%0) oraz w brzezne] strefie zaglqbla lubinsko-scinawskiego (otwor

Nowa Kuznia: 27,9%) i wyzej si¢ nie powtérzyl. Wskazuje zatem bardzo
oharakterystyczny poziom w rozwoju roflinnosci m10censk1e], ktéry pro-
ponuje nazwa¢ faza parareolatus.

Jak wynika z zestawien profiléw geologlcznych z uwzgledmemem ba-
dan paleobotanicznych z obszaru Turowa i Osieczowa — Kliczkowa (nie-
cka péinocnosudecka), seria ilasto-piaszczysta oddzielajgca w Turowie
oba poklady wegla brunatnego jest synchroniczna z piaskami i piaskow-

1 W réferacie wygloszonym w IG w 1966 r. (J. Raniecka-Bobrowska, 1966) wysunglam przy-
puszczenile, ze osady trzeclorzedowe z otwordw Osiny i Wyszonowice z gigb. 43—89,5 m mogg
przedstawiaé Jjeszcze st-a.iszy odeinek dolnego miocenu. Pondewaz otrzymany obraz palynolo-
giczny nle Zostat mgdzle porwierdzony, wiek tych osadéw, jak i wystepowanie w nich
kompleksu spor o zasiegach stratygraficenych wskazujacych na dodny miocen poomtaje
nadal do wyjasnienta. .



Stratygrafia miodszego trzeciorzedu Polski 735

camij krzemionkowymi Kliczkowa i Osieczowa (fig. 3). W tych ostainich
natrafiono na bogata flore makroskopows, w ktorej byto sporo odciskéow
liSci palmowych. Tak wiec przypuszczenie, ze pylek Monocolpopollenites
parareolatus, tak obficie wystepujacy w najwyzszych warstwach brunat-
noweglowych III tuzyckiej serii, pochodzit z palm jest wysoce prawdopo-
dobne, Pylek tych rodzajow palm, ktéorych dzisiejsze zasiggi dochodzg
najdalej na péinoc, jak Trachycarpus, Sabal czy Chamaerops, maja pylek
bardzo podobny do stwierdzonego w omawianych spektrach. Tak wiec
faze parareolatus mozna by nazwa¢ fazg palm.

Turdw Rejon Dsieczow-Kliczkow  Qbszar Lubin-Scinawo

11| Zseria tuzycka

faza Tricolporopoll. henrici TN Ts. tuzycka
I - ~=--=--~
LR elima Lima B
ka_ _ g hrede I's.tuzycka
faza Alnus

___ ¢ 5. tuzycka

Fig. 3. Schematyczne zestawienie serii brunatnoweglowych
Turowa, rejonu Osieczéw — Kliczkéw i obszaru lu-
bihsko-Scinawskiego

Diagrammatic comparison of brown-coal series of
Turéw, region Osieczow — Kliczkéw, and of the
Lubin — Scinawa area

& — wegiel brunatny, 2 — utwory piaszezysie, 3 — flora
kopalna, 4 — muiek ilasty

1 — brown coal, 2 — sandy formations, 3 — fossil flora,
4 — clay silt

Poklady wegla IIT tuzyckiej serii brunatnoweglowej zostaly stwier-
dzone w oparciu o analize sporowo-pylkows na duzej przestrzenj zachod-
niej Polski (w niecce zytawskiej, w zaglebiu lubinsko-§cinawskim, na
przestrzeni od Rawicza po Szamotuty, w Przewozie i in.). R6wniez na tere-
nie NRD ta seria brunatnoweglowa osiggnela najszerszy przestrzenny -
rozw6j (G. Herbst, G. Magalowski, E. Tzschoppe, 1964).

OSADY MIEDZY I i II LUZYCKA SERIA BRUNATNOWEGLOWA
Brak jest palynologicznych badan osadéw ilasto-piaszezystych oddzie-

lajgcych III serie luzyckg od II w Turowie, podobnie jak i piaskéw syn-
chronicznych z nimi z niecki pénocnosudeckiej. Natomiast wiemy juz na
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podstawie flory kopalnej z piaskowcéw krzemionkowych z '‘Osieczowa
(J. Raniecka-Bobrowska, 1962a), ze poziom ten obfitowal w palmy, cyna~
mony, wawrzyny i drzewa z grupy debéw o lisciach calobrzegich, a wiec
w roslinno$¢ typu subtropikalnego, ale obok tego rosty tez rozliczne‘
sosny.

‘W tym mlejscu nalezy zaznaczy¢, ze w piaskowcach wystepujgcych
w niecce pélnochosudeckiej w Osieczowie, w sgsiedztwie odkrywki z flo-
rg znaleziono sporo odciskéw malzy Lima lima L. (E. Wozny, 1962). R6w-
niez w proibikach itow lezacych na najwyzszym pokladzie wegla III tuzyc-
kiej serii brunatnoweglowej zaglebia lubinsko-$cinawskiego zanotowano
w niektérych wierceniach nieliczne wprawdzie, ale niewgtpliwe Hystri~
chosphaemdae Te znaleziska wskazujg na jakie§ wpltywy morskie zazna~
cza]qce sie w rejonie lubinsko-Scinawskim bezposrednio po utworzeniu
si¢ majwyzszej dolnomijocenskiej warstwy organogenicznej, a w niecce
po&nocnosuvdeckw] ponizej wegla brunatnego, nalezacego juz do II tu-~
zyckiej serii brunatnoweglowej.

O wplywach morskich w analoglcznym pozmm1e pisza H. Ahrens
i D. Lotsch (1963), ktérzy uwazaja, ze trzeci poziom i drugi poziom lu=
zycklch pokladow wegla {gcznie z gérnym pokladem towarzyszacym za-
réwno w NRD, jak i w [Polsce sg pochodzenia paralicznego.

II LUZYCKA SERIA BRUNATNOWEGLOWA

Na dbszary zbiornikéw wypemionych piaszezystymi na 0go6t utwora-
mi weszty znow roéliny dajgce poczatek nowej serii pokladow wegla bru-
natnego. Chaa‘akterystyczna, cecha dolnych partii tej serii jest czesto spo-
tykane w spektrach sporowo-pylkowych nasilenie udzialu pytku Tricol-
poropollenites henrici {R. Pot.) Pf., nalezacego prawdopodobnie do
jakiegos gatunku drzew z grupy debéw.

Na obszarze lubinsko-$cinawskim w otworze wiertniczym Reszow
stwierdzono 2 poklady wegla, ktére zaliczam do Il tuzyckiej serii brunat-
noweglowej. Sg one oddzielone od nizej lezgcych pokiadéw III serii
tuzyckiej warstwg osadéw piaszezystych i mutkowatych o miazszos$ci po~
nad ‘10 m. Oba te poklady rozdziela warstwa ilastego mutku 3,7 m migz-
szoSci. Nizszy z nich zawiera kompleks sporomorf charateryzujgey sie
okoto 3090 pytku Tricolporopollenites henrici (R. Pot) Pf.

Najbardziej typowe dla tego okresu spektra sporowo-pytkowe otrzy-
mano z wegli brunatnych niecki pémocnosudeckiej: poktady z Kliczkowa
(J. Raniecka-Bobrowska, 1965a), z kopalni Kalawsk z Weglinca (J. Ro-~
manowicz, 1961; J. Raniecka-Bobrowska, 1965b), z kopalni Maria II
w Czernej (fig. 4); maksymalne wartoSci procentowego udziatu pyiku
T. henrici dochodzg do 58% (w kop. Maria II w Czernej — tabela 3).

Kompleks sporowo-pytkowy w wymienionych pokladach oprécz pytku
T. henrici uzupetniaja:

Osiggane

Sporomorty maksima
Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Pot) Th. et Pf. do 40%o
Tricolporopollenites librarensis (Th.) Th. et P£f. s. 1. -— 17%

Engelhardtioipollenites punctatus (R. Pot) R. Pot. — 13%,



Maksymalne wartosci procentowego udzialu pyltku Tricelporopolienites henrici (R. Pot.) P{. w spektrach sporowo-pylkowych
dolnej czesci II Yuzyckiej serii brunatnoweglowej

Niecka poinocnosudecka Obszar lubinsko-$cinawski
Wegliniec Czerna Parzyce | Kliczkow Czerna Olszyna Reszow Ustronie
(Kalawsk) lop. Maria Lubanska | glgb. 176,1— gleb. 220,9—
IT —177,0 m —221,5 m
) (J. Raniecka-Bo- (M. Ziembiniska,
{(J. Romanowicz, 1961) browska, 19626) | . Niklewski, 1966)
odkrywka odkrywka | odkrywka
gleb. 51,2— gteb. 36,0—
522 m 36,5 m
i - |
17,5% 29% ? 19,5% 34,3% 58% 22,5% 29.5% 219%
{
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Nie we wszystkich profilach tej serii wigksze procenty osiggajg:

Osiggane

Sporomorfy maksima

Myricaceae ' ‘ do 28%e
Betulaceae — 17%,
Nyssaceae — 129y
Ericaceae — 8%
Quercus : — 5%
Tricolporopollenites megaexactus subfsp. exactus (R. Pot) Th. et Pf. — 8%

Przedstawiony obraz odpowiada refskiemu obrazowi sporowo-~pytko-:
wemu, jaki uzyskano z wegli brunatnych zaglebia zytawskiego (Olbers~
dorf i Hartau, R. Hunger, 1953) i zaglebia Dolnej Nadrenii (G. v. d. Brelie,
1861, 1967). Palynologiczny obraz gérnego pokladu Turowa, wedlug.
udzielonej mi informacji przez prof. H. Czeczott, ktdra opracowuje mate--
riaty paleoflorystyczne Turowa, réwniez mozna zsynchronizowaé z po-
ktadem z Olbersdorf, a zatem i z gléwng serig brunatnoweglows z Nad-
renii. : :
Pylek Tricolporopollenites henrici pojawil sie wprawdzie w Europie
znacznie wezesniej, w dolnomiocenskiej IIT tuzyckiej serii brunatnoweglo~
wej wystepowal juz w znacznych procentach, ale na pierwsze miejsce
wérod pytku okrytonasiennych wysungl sie w dolnej czesei IT serii po~
kladéw rejonu lubifisko-§cinawskiego, a przede wszystkim w niecce pol-
nocnosudeckiej (tab. 3). Dlatego okres rozwoju laséw dajgcych takie
spektra sporowo-pylkowe proponuje nazwaé fazg henrici. o

Nasilenie wystepowania pyltku Tricolporopollenites henrici w Il serii
tuzyckiej zagtebia lubinsko-écinawskiego {poza wierceniem z Reszowa)
bylo rowniez notowane w innych otworach, a takze w nizszych odcinkach
tej serii w wierceniach z Rawicza — Mosiny — Szamotul (M. Ziembin-
ska-Tworzydlo, 1966). Ogolny obraz sporowo-pytkowy nie jest jednak tak
czysty jak w wierceniu z Reszowa. Znajdujemy tam wigee] ‘elementow
laséw podmokiych i bagiennych: : o

Osiagane

Sporomorfy maksima
Tricolporopollenites henrici (R. Pot.) P1. tylko do 10%.
Muyricaceae — 46%
Nyssaceae = 30%
Tricolporopollenites megaexactus subfsp. exactus (R. Pot) Th. et Pf. ~ — 17/o

Usytuowanie w wierceniu Reszéw osobnego poktadu z mikroflorg fazy
T. henrici w obrebie II tuzyckiej serii brunatnoweglowej jest ogniwem
wigzacym gomy poklad z Turowa i pokiady wegla brunatnego niecki pél~
nocnosudeckiej z drugg serig tuzycka (fig. 3). Roznice zachodzace miedzy
obrazem palynologicznym pokladéw wegla z Turowa, Weglinca, Czernej
i Kliczkowa a pokiadéow II serii z innych rejonéw sa, jak przypuszczam,
natury facjalnej, uwarunkowane zapewne bardziej nizinnym charakterem
regionoéw potozonych bardziej na péinoc, pozwalajgcym na rozwijanie sie
torfowisk i bagien ma duzych przestrzeniach. Poklady wegla II serii bru-
natnoweglowej mogly tworzy¢ sie, jak to oceniajg badacze niemieccy (D.
Lotsch, 1967), na zapleczu cofajgcego sie morza Hemmoor, na rozlegiych
obszarach bagiennych. Pylek roslin bagienmych zespotébw lesénych silnie
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Fig. 4. Profil sporowo-pylkowy pokladu wegla brunatnego z kop. Maria IT kolo

Zebrzydowe]

Spore-and-pollen profile of brown coal seam of the mine Maria TI, near
Zebrzydowa

1 — wegiel jasmny, 2 — wegiel barwy brunainej, 3. — wegiel clemny, 4 — weglel za-
piaszczony

1 — light-coloured coal, 2 — brown-coloured coal, 3 — dark coal, 4 — sandy coal

maskowa} udzial pytku pochodzgcego z drzew suchszego podloza. Spektra
sporowo~-pytkowe z duzg przewagsg pylku Tricolporopollenites henrici, po-
chodzgcego prawdopodobnie, jak juz powiedziano wyzej, z dwczesnych
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deb6éw lub bliskich ich krewnych, méwig wedtug P. W. Thomsona (1952,
1955) o otwartych zbiornikach wodnych czy otwartych torfowiskach bez-
Je'snych na ktérych p-ow1erzchrn1e prady powietrza nanosily pylek z ob-
szar6w suchszych.

Rowniez w obszarach podgorskich tereny wyniesione nad pozmm wod
gruntowych, o podtozu suchszym, sprzyjajgcym rozwojowi laséw debo-
wych, byly niewgtpliwie polozone blizej zbiornikéw sedymentacyjnych
i ‘transport pylku z mich moégl mieé znacznie wiekszy wplyw na obraz
opadu pytkowego na calej powierzchni niecki zytawskiej czy péinocnosu-
deckiej.

Dla gorrnego pokladu wegla z Turowa i pokladdéw niecki poétnocnosu-
deckiej przyjmuje wiek zblizony do helweckiego. Opieram sie na nastepu-
jacych przestankach:

&) II luzycka seria brunatnoweglowa tworzyla sie prawdopodobnie w
czasie regresji morza Hemmoor.

b) Obraz sporowo-pylkowy pokladéw wegla I serii fuzyckiej zblizony
jest do obrazu palynologicznego osadow z Zalesia Antoniowskiego z Niziny
Sandomierskiej. I. Romanowicz (1968) stwierdzila w nich poziom z wyraz-
nie zaznaczonym wierzcholkiem krzywej Tricolporopollenites henrici (R.
Pot) Pf, siegajacym 11%0 przy jednoczesnym duzym udziale:

Osiggane

Sporomorfy maksima

Myricaceae do 28°%
‘Tricolporopollenites librarensis {Th,) Th. et P£. s. 1. — 18%
Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Pot) Th. et Pf, — 11%,

{patrz fig. 2)

Wiek stodkowodnych osadéw Zalesia Antoniowskiego zostal oceniony
przez K. Kowalewskiego (1957) na helwet. Jesli przyjmiemy poglad I.
Cichy i J. Senesa (1968), iz pietro helweckie jest synchroniczne z koricowa
faza morza Hemmoor, to warstwy wegliste Zalesia Antoniowskiego, two-
rzace sie bezposredmo przed transgresja dolnotortoriska (przez analogie
z doling Opatéwki i Korytnica — K. Kowalewski, 1957), mogtyby od-
powiadaé wiekiem pietru karpatian (wg nowej nomenklatury — W.
Krach, T. Kucinski, E, Luczkowska, 1970} i do tego pletra nalezaloby ‘tez
odmeéc calg II quyckq serie bruna'tnoweglowq, a wiec i gorny poktad z Tu-
rowa lub przynajmniej jego czes$é. Interesujace jest, ze przedstawiony
diagram sporowo-pytkowy pokladu wegla z Czerny {fig. 4) wykazuje duze
analogie z ob:azem palynologicznym osadéw Dolnej Nadreniji wieku Rein-
bekien; przedstawmnym przez G. Brelie (1967), odpow1ada]acym réwniez
wedlug I. Cichy i J. Senesa pigtru karpatian.

cy W gérnym’ pokladme wegla brunatnego z Turowa zostat. znalez10ny
kompletny zespot owocéw i nasion nalezgcych do tak zwanej flory ma-
stiksjowej. Na terenie Nadrenii taka sama flora kopalna wystepuje
w Diiren w warstwach przykrywajacych najwyzszy poktad wegla brunat-
nego, podscielony osadami morskimi z Reinbek, podczas gdy z nizszych
pokladéw (np. z gléwnego pokiadu Ville) flora mastlkSJowa nie jest do-
tad znana (P. W. Thomson, 1958).

W wyzszym pokladzie II tuzyckiej serii brunatnoweglowej w wierce-
niu Reszéw, jak i w innych wierceniach zaglebia lubinsko-$cinawskiego



740 Jadwiga Raniecka-Bobrowska

oraz rejonéw Rawicza — Mosiny — Szamotul zaczynajg juz wprawdzie
przewazaé¢ ziarna pylkowe drzew iglastych, i to zaréwno zbiorowisk ba-
giennych (Taxodiaceae — Cupressaceae), jak i stanowisk suchszych (Pina-
ceae), ale jeszcze obraz pozostaje urozmaicony.

Krzywa pytku Tricolporopollenites henrici spada tutaj do 15% (raz
tylko zanotowano 22,5%). Poza tym jednak weigz liczny udzial w panu-
jacych na tych obszarach zbiorowiskach ro§linnych biora rodzaje roélin
macierzystych, takich grup pylku, jakie byly notowane i w weglach
z okresu fazy henrici.

. Osiggane

Sporomorfy maksima
Mpyricaceae do 46%e
Tricolporopollenites librarensis (Th.) Th. et P£. s. 1. — 43%s
Nyssaceae — 21%
Tricolporopollenites henrici (R. Pot.) P{f. — 15%%
Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Pot.) Th. et P{£. — 13%.
Tricolporopollenites megaexactus subfsp. exactus (R. Pot.) Th. et P{, — 13P/o
Engelhardtioipollenites punctatus (R. Pot.) R. Pot. — 10%
Ericaceae — 100/

Jak widaé z zalgczonego spisu, nowym liczniejszym elementem éweze-
snej flory sa roéliny z rodziny wrzosowatych (Ericaceae).

W szeregu wiercen, szczeg6lnie w rejonie Rawicza — Mosiny — Sza-
motul, ale tez i w niektérych wierceniach rejonu lubinsko-$cinawskiego
ku stropowi pokladéw wegla II serii tuzyckiej zaznacza sie w spektrach
sporowo-pytkowych coraz mocniej udzial pytku z grupy Inaperturopolle-
nites polyformosus (Thierg.) Th. et P£., w danym przypadku nalezacy
prawdopodobnie do sekwoi. Wskazuje to przypuszczalnie na kurczenie
sig teren6w zabagnionych z roslinnoscig bagienng.

Przedstawiony 'tu-obraz palynologiczny odpowiada stosunkom zaob—
serwowanym w tzw. dolnym pokladzie zagiebia Sendtenberg (F. Thiergart,
1937). : :

'P)ewne trudnodei byty ze znalezieniem pozycji stratygraficznej obrazu.
sporowo-pytkowego pokiadow wegla brunatnego z obszaru luku muza-
kowskiego i Ziemi Lubuskiej, ktory charakteryzuje sie wigkszymi procen-
tami pytku wigzanego z krzewiastymi roflinami rodziny Cyrillaceae, za-
rastajacymi dzi§ niektére zabagnione obszary SE Ameryki Péinocnej.

J. Doktorowicz-Hrebnicka ten typ spektréow sporowo-pylkowych.
przedstawita z Mirostawic Gérnych (1957a), Babiny (1957b) oraz z pokladu
wegla brunatnego kop. Henryk kolo Zar z obszaru tuku muzakowskiego:
(1954). Réwniez wystepuje on w weglach dalej na péinoe, w okolicach
O$na i Sieniawy, jak to uprzejmie podata mi mgr A, Koécielniak. Z tym
poziomem mozna tez synchronizowaé nizszy pokiad wegla z Trzcianki (J.
Mameczar, '1960a).

Udzial pytku Cyrillaceae byl notowany mnastepujgco: Babina do 19%o,
Zary do 10%o, Oéno do 18%o, Sieniawa do 8%b.

Badania M. Ziembiriskiej-Tworzydio (1966) serii brunatnoweglo-
wych z dbszaru Rawicza — Mosiny — Szamotul wykazaly, ze w II serii
tuzyckiej tamtych terenéw tez byly notowane wyzsze procenty tej grupy
pykku, siegajgce do 10,5%. ‘
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Wobec tego przyjmuje, Zze na omawianym obszarze, z jakich$§ regio-
nalnych wzgledéw, w okresie sedymentacji II serii iuzyckiej rozwijaly
sie nieco odrebne zbiorowiska roSlinne niz na poludnie i poludniowy
wschéd od niego. Dzi§ Cyrilla rosnie przede wszystkim na polaciach
zniweczonych np. przez pozary. Obraz palynologiczny omawianych wegli
przedstawia zatem nie faze, a facje Cyrillaceae w obrebie II tuzyckiej se-
rii brunatnoweglowej.

Spektra sporowo-pylkowe ‘tej facji zawierajg oprécz charakterystycz-
nego pyltku Cyrillaceae nastepujace wazniejsze grupy:

Osiagane
Sporomorfy maksima
Sequoia : . do 50%
Tricolpofopollenite_s megaexactus subfsp. exactus (P. Pot) Th, et Pf. — 43%
Myricaceae } — 29,5%
Tricolporopollenites pseudocingulum (@R. Pot.) Th. et P£. — 190/,
Nyssaceae — 18%
Ilex . — 7,5%
Ericaceae — 8,5%

SRODKOWOPOLSKIE POKEADY WEGLA

Gdy w rejonach lubinsko-Scinawskim, Rawicza, Mosiny i Szamotutl
sedymentacja organogeniczna poktadéw wegla II tuizyckiej serii brunat-
noweglowej zakonczyla sie i torfy zaczely sie pokrywaé grubg warstwg
osadbéw piaszezystych, na zachodzie — w zaglebiu Senftenberg — torfo-
wiska rozwijaly sie w dalszym ciggu, a w ich spektrach sporowo-pylko-
wych pojawil sie w duzych iloSciach nowy komponent, mianowicie pytek
Sciadopitys, osiggajacy w samym stropie profilu kop. Marga (F. Thier-
gart, 1938) do 22%. Tak duzy procent pylku tego rodzaju drzewa noto-
wany jest tylko raz w ciggu calego miocenu; przejawil sie rowniez w gor-
nej czesci miocenskiej sedymentacji brunatnoweglowej w Nadrenii.

I tu przechodze do najbardziej moze kontrowersyjnego problemu: wie-
ku érodkowopolskich pokiadéw wegla brunatnego obszaru Konina i Turka.

Wylksztalcony tu jedyny poklad wegla lezy na warstwie piaskoéw kwar-
cowych (do 75 m migzszosci), majacej w spggu margliste utwory santonu
i mastrychtu, Przykryty zad jest ilastymi osadami serii poznanskiej, a na-
stepnie utworami czwartorzedu (T. Kruszewski, 1969).

Wiek tych wegli jest r6znie oceniany. H. Quitzow (1953) umieszcza ten
poklad (w literaturze miemieckiej zwany Basisfloz) powyzej gérnego tu-
zyckiego pokladu w trzecim cyklu sedymentacji miocenskiej (wg nomen-
klatury H. Quitzowa), synchronizujgc go z sarmatem, piaski podscielajace
— z goérnym tortonem, przykrywajace za$ ily serii poznanskiej — z wyz-
szym sarmatem i nizszym pliocenem. W. Krutzsch (1957) stanowisko oma-
wianego pokladu wegla wyznacza powyze]j I (gérnego) poktadu tuzydkiego,
ale jeszcze wyzej, bo w poncie. G. Kremp (1949) na podstawie analizy pa-
lynologicznej przyjat dla tego wegla wiek Srodkowomiocenski. J. Mam-
czar (1960b) i J. Doktorowicz-Hrebnicka (1960) przyjely za nim ten wiek.

Amnaliza sporowo-pyltkowa wegla brunatnego z kopalni ‘Gostawice kolo
Konina (J. Mamczar, 1960b) oraz wegli z rejonu Turka (J. Doktorowicz~
-Hrebnicka, 1960) wykazala wyjgtkowo duzy udzial pylku rodzaju Scia-
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dopitys, siegajgcy w kop. Gostawice do 20%0 i dajacy przynajmniej do po-
lowy profilu ciggla i wyraing krzywa, w weglu z rejonu Turka do 8,5%b.
Jednoczesnie udalo sig¢ znalez¢ w kop. Goslawice — w najnizszym pozio-
mie wegla warstwowego — duzg ilo§¢ szczatkéw igiel Sciadopitys. Obok
nich stwierdzono tez bardzo obfite wystgpowanie interesujgcej roéliny, byé
moze wodnej, Marcoduria inopinata W ey land, ktérej licie tworzg tu

cate pakiety.

Nie tylko pylek Sciadopitys, ale réwniez — jak wykazala analiza na-
blonkowa profili dolnego pokladu z zaglebia Senftenberg — kutykule tych
dwoch gatunkow roslin (Sciadopitys i Marcoduria) sa tam waznym sklad-
nikiem wegla brunatnego (R. Litke, 1966). Daty one wyrazne horyzonty
badz to w stropowej czesci tego pokltadu, badz tez juz w $rodkowej (W.
Schneider, 1969).

Ta wyjathkowa Zbieznoéé, a jednoczesnie odrebnosé obrazu sporowo-
-pytkowego srodkowopolskich wegli brunatnych od takiego obrazu pokia-
dow I huzyckiej serii brunatnoweglowej okresla poklady z Konina i Turka
jako starsze od niej i ustawia je miedzy naszg II i I serig tuzycks,.

Drugim wydaltnie zaznaczajgcym sie skiadnikiem zbiorowisk ro§linnych
sg wrzosowate, ktérych pylek daje w pokladzie gostawickim az do stro-
pu profilu ciggla krzywsg w granicach 4—27%. Takie nasilenie udziatu w
owym czasie tej grupy w zZbiorowiskach roélinnych jest potwierdzone licz-
nymi okazami owocoéw reprezentujgcymi przynajmniej 3 rodzaje Erica-
ceae, Godnym zanotowania jest fakt znalezienia szczatkéw egzotycznej
roSliny drzewiastej Asimina browni T h., ktérej nasiona uzupelniajg flo-
re mastiksjowg Nadrenii. Poza tym gatunkiem nie znaleziono jednak do-
tychezas ani jednego okazu z gatunkéw typowych dla tego tak bardzo cha-
rakterystycznego kompleksu skamieniatosci. Poszukiwania sg jednak pro-
wadzone w dalszym ciggu.

Czy tak duzy procent pylku Ericaceae pozwala zrownaé wiek wegli
$rodkowopolskich z tortonem, w ktorego osadach na obszarze Niziny San-
domierskiej stwierdzono tez duzy udziat pytku wrzosowatych w Piasecz-
nie (J. Oszast. 1967) i w Orliskach [(J. Raniecka-Bobrowska), trudno obec-
nie stwierdzi¢, W osadach z IOrlisk na przyklad wystepuje prawidopodob-
nie ty]lko jeden gatunek pylku z tej rodziny, podczas gdy, jak powiedzia-
no wyzej, w pokladzie wegla z Gostawic grupa Ericaceae byla bardzo zroz-
nicowana.

Poktady $rodkowopolskie konczg sedymentaCJQ organogeniczng na ob-
szarze Srodkowej Polski i zostajg pokryte utworami ilastymi serii poz-
nanskiej. W samym spggu tych i¥6w znaleziono szczatki roslinne, wéréd
ktérych gtéwng role odgrywaja Glyptostrobus, Alnus, Cephalathus oraz
drobne roéliny bagienne, jak Diclidocarya, Decodon czy wodne, jak Stra-
tiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keilh. (J. Raniecka-Bobrowska,
1959).

Wszystkie te gatunki mieszczg sie w spisach florystycznyoh IX p-ozm—
mu florystycznego wg D. Maia (1967), tak samo jak i znalezione w nizej
lezgeym pokladzie weglowym — w VIII poziomie wg D. Maia. Jednej
i drugiej mojej kolekcji brak jest jednak waznych elementéw grupy Sym-
plocos czy Mastixiaceae. Trzeéba jednak pamiegta¢, ze mamy. tu do czy-
nienia z obszarem catkowicie nizinnym, wchodzqcym w specyficzny nezun,
jaki ustalal rozleglty basen sedymentacji serii poznanskiej.
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. T SERTA BRUNATNOWEGLOWA

W zaglebiu lubinsko-Scinawskim i w rejonie Rawicza — Mosiny —
Szamotul powyzej piaskéow przykrywajgcych poklady wegla II serii tu-
zyckiej znajdujemy nowsg serie weglowa.'W jej profilach palynologicznych
wyraznie przejawia sig dwudzielnos¢. Charakterystyczng cechg spekiréw
sporowo-pytkowych czeSci dolnej jest duze nagromadzenie pyhtku sekwoi
— do 36°0 obok jeszcze mocno zaakcentowanego udziatu grup pylku z po-
klad6éw drugiej serii, do ktérych przyby! pytek debu. Znacznie stabiej na-
tomiast wystapit pylek Tricolporopollenites henrici i T. librarensis. Po-
ziom ten nazywam fazg Sequoia. Wazniejsze grupy towarzyszace:

osiggane
.Sporomorl’y maksima
Alnus do 28%
Quercus ’ — 16%
Tricolporopollenites megaexactus subfsp. exactus (R. Pot.) Th., et Pf£. — 229
Nyssaceae — 12%,
Nie we wszystkich profilach wystepujg powyzej 5%o:
Myricaceae — 29%,
Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Pot) Th. et Pf, — 220y
Ericaceae = 11%
Tricolporopollenites librarensis (Th.) Th. et P£. s. 1. — 10%
Ulmaceae . — 9%
Tricolporopollenites henrici (R. Pot.) Pf. — T

W wyzszym odcinku proﬁ'lu SelkWO]a prawie zanika, dominujgce miej-
sce wérod Angiospermae zajmuje pytek Nyssaceae, n1ewqtphw1e rodzaju
Nyssa, oraz olcha.

Osiggane

Sporomorfy maksima

Nyssa _ do 48%
Alnus — 430y
Quercus — 100/o
Tricolporopollenites megaexactus subfsp. exactus (R. Pot) Th. et P1. — 9%,

Inne grupy pylku, jak Ericaceae, Ulmaceae, Tricolporopollenites hen-
rici, ktore -znaznaczyly swoja obecnos¢é w obrazie palynologicznym dolnej
czesci tej serii jeszcze nieco wyzszymi procentami, w gérnej czesei jedy-
nie w spomadycznych prdbkach niektérych profili wiertniczych osiggaly
powyzej 5%,

Ta gwatbowana zmiana sygnalizuje silne podtapianie terenu, zwigzane
z przeksztatcaniem si¢ tych obszaré6w w basen sedymentacyjny serii poz-
natiskiej. Takg samg dwudzielnosé i te samg sekwencje widzimy w profilu
palynologicznym goérnego pokladu z Rogézna (J. Mamczar, '1960).

Obraz palynologiczny dolnej czesci omawianego profilu jest zgodny
z podanym przez F. Thiergarta (1988} dla I pokladu tuzyckiego z kop. Cla-
ra ITl zaglebia Senftenberg i z tym poziomem moZna synchronizowaé
naszg serie brunatnoweglows.

Amaliza sporowo-pylkowa poktadéw wegla z rejondw bardziej poéinoc-
nych, z obszaru Trzcianki koto Pity (J. Mamczar, 1980a) i Krostkowa koto
Wyrzyska I(L. Jakubowska, 1966, 1957) dala jeszcze ubozszy obraz niz gor-
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na cze$t pokiadow I serii. Mamy tu oprécz grupy Pinaceae i Taxodiaceae-
~-Cupressaceae iylko wieksze zawartoSci procentowe Nyssa i Alnus,
a miejsce debu zajmuje brzoza. Podobne spektrum sporowo-pyltkowe dal
tez wegiel brunatny z rejonu Kozienic (J. Reymanowa, 1955),

Trzcianka Krostkowo Kozienice
Nyssa do 200/s do 16% do 28%6
Betula 11%/o 18,5% ponizej 10%0

Czy te faze Nyssa — Betula nalezy uwazaé jeszcze za miocen, czy juz
za pliocen — trudno oceni¢. Obraz roélinnosci, jaki nam sie rysuje na
-podstawie badan palynologicznych, jest bardzo ubogi, ale jednoczes$nie
‘bardzo jednostronny. Moze on by¢ wywolany mijanym czasem, jak row-
-niez bardzo wyspecjalizowanymi warunkami zyciowymi, zwigzanymi
Z basenem sedymentacyjnym serii poznanskiej.

Mozna tu jeszcze dodaé, iz wéréd szczatkéw lisci znalezionych w osa-
.dach ilastych z Trzcianki obok Taxodium dubium (Sternb.) Heer, Po-
pulus, Ulmus, Betula, Pterocarya stwierdzono liczne odciski liSci Byttne-
riophyllum tiliaefolium (A. Br)y Knobl et Kvacéek. W obecnej chwi-
1i trudno rozstrzygna¢ czy ten poziom Byttneriophyllum, znany i z in-
nych stanowisk i#6w serii poznanskiej (np. z Rataj w woj. poznanskim —
P. Menzel, 1913), moze by¢ zsynchronizowany z itami z rejonu Wotowa,
-skgd wladnie fen gatunek zostal opisany przez H. Goepperta (1852), a na-
Stepnie przez innych autoréw (R. Kriusel, 1921; R. Juhnke, 1931). Jesli
przeSledzimy zasieg stratygraficzny tej rosliny, to choé jest ona znana ze
“starszych osadéw miocenskich, np. cytuje jg H. Czeczott {1967) z Turo-
wa, to jednak gléwnym okresem czasu jej szerokiego rozprzestrzenienia
-wydaje sie byé pogranicze miocenu i pliocenu: sarmat — pont.

UWAIGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie jest prdbg uporzgdkowania tego, co wiemy o ko-
‘lejnosei zjawisk sedymentacji serii brunatnoweglowych, jakie miaty miej-
.sce na obszarze Polski, gldéwnie zachodniej i srodkowe] w czasie mlodszego
-trzeciorzedu. Badania paleobotaniczne wykazaly istnienie wielu zbiezno-
-$ci miedzy stratygraficznym ukladem tych serii w Polsce i na Yuzycach.

Zsynchronizowanie pewnych okreséw tworzenia sie pokladow wegla bru-
-natnego w Polsce i na Buzycach zaznaczono na fig. 6 (pionowo zakresko-
wane pole), Mozna tez bylo czeSciowo przeprowadzié paralelizacje naszych
:serii brunatnoweglowych z poziomami florystycznymi z terenu NRD wg
D. Maia (1967). W ttym przypadku mie wszedzie znajdujemy zgodnosé. Do~
-tyezy to przede wszystkim poziomu V, ktéry D. Mai charakteryzuje jako
poziom flory wilgotnego i umiarkowanego klimatu z Picea, Pseudotsuga,
‘Fagus, Carpinus, Pterocarya i Liriodendron. W zadnym z wiercen na ‘te-
renie Polski, w ktérych znajdujemy IIT i IT serie tuzycks, nie stwierdzo-
‘no miedzy tymi seriami takiego zubozenia flory. Przeciwnie — obserwu-~
jemy konsekwentne wzbogacanie ro§linnoSci w elementy nadajace coraz
‘bardziej subtropikalne pietno zbiorowiskom leSnym bogatym w ‘palmy,
-wawrzyny (Laurus), cynamony (Cinnamomum) i inne, jak $wiadczg o tym
_profile. sporowo-pyltkowe z obszaru lubinsko-$cinawskiego, Turowa i flora
_plaskoweow krzemionkowych z Osieczowa.
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Fig. 5. Rozmieszczenie stratygraficzne wazniejszych sporomorf w miodszym trzeciorzedzie Polski

Stratigraphical distribution of more impcrtant sporomorphs in the Late Tertiary of Poland

Maksymalne wartoSci procentowe sporomorf: 1 — od 0% wzwyZ, 2 — lokalnie od 10% wzwyz, 3 — od 5 do 9%,
lokalnie od 10% wzwyz, 4 — od 5 do 9%, 5 — lokalnie od 5 do 9%

Maximum percentage cf sporomorphs: 1 — more than 10%, 2 — locally more than 10%, 3 — from 5 to 9%,
locally more than 10%, 4 — from 5 to 9%, 5 — locally from 5 to 9%
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Fig. 6. Rozmieszczenie serii brunatnoweglowych w profilu mlodszego trzeciorzedu Polski na podstawie badan paleobotanicz-

nych

Distribution of brown coal series in the profile of the Late Tertiary of Poland on the basis of palaeobotanic examina-
tions '

1 — osady ilaste nizszego goérnego oligocenu; 2 — goérnooligocenska seria poktadéw wegla brunatnego; 3 — dolnomiocedska seria po-
kiadéw wegla brunatnego, 4 — osady piaszczyste | seria pokladow wegla II tuzyckiej serii brunatnoweglowej; 5 — poklady wegla
rozwiniete w facji Cyrillaceae; 6 — Srodkowopolski poklad wegla brunatnego; 7 — nizsza cze$¢ poktadéw wegla brunatnego I serii
tuzyckiej; 8 — wyzsza cze$§¢ poktadow wegla brunatnego I serii tuzyckiej; 9 — pliocenskie? poktady wegla

1 — clay deposits of the lower Upper Oligocene; 2 — Upper Oligocene series of brown coal seams; 3 — Lower Miocene series of
brown coal seams; 4 — sandy series and a series of coal seams of the II Lusatian brown coal series; 5 — coal seams developed in
Cyrillaceae facles; 6 — Middle Polish seam of brown coal; 7 — lower part of brown coal seams of the I Lusatian series; 8 —

upper part of brown coal of the I Lusation series; 9 — Pliocene (?) coal seams
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Obraz przedstawiony przez D. Maia jest zadziwiajgco zgodny ze spek-
trum sporowo-pytkowym zailonych tuféw wulkanicznych z rejonu Ja-
wora. Tam to wiadnie mamy do czynienia obok wysokich procentéw pytku
olchy (Alnus) ze stosunkowo duzym procentem pylku grabu {(Carpinus),
buka (Fagus) i §wierku |(([Picea).

Na fig. 5 przedstawiono zasiegi stratygraficzne wazniejszych sporomorf
w osadach mlodszego trzeciorzedu Polski. Na tejze tablicy osobno zesta-
wiono reperowe dane palynologiczne ze stanowisk datowanych na podsta-
wie fauny z zapadliska przedkarpackiego. Poréwnujac te dwa zestawienia
spostrzegamy, iz zgodno$é obrazéw sporowo-pytkowych odnosi sie tylko
do mnizszej czesci Zbiorczego profilu miocenskiego — po helwet (w tym
przypadku prawdopodobnie po karpatian wg nowej nomenklatury) ewen-
tualnie moze torton dolny. Powyzej tych pozioméw obrazy sie rozchodza.
Jest to spowodowane oddzialtywaniem rozleglego zbiornika serii poznan-
skiej, sprzyjajagcemu odrebnym zbiorowiskom ro$linnym, dostosowanym
do zycia przez diugie okresy czasu w wodzie {Taxodium, Nyssa). Tymcza-
sem ma terenach przyleglych do zapadliska przedkarpackiego warunki
byty inne, w spektrach sporowo-pytkowych znajdujemy liczne ziama
pytkowe drzew suchszego podioza.

Jednak i na terenach poza zapadliskiem, przede wszystkim na obsza-
rach przedsudeckich, ale réwniez i dalej na poéinoc, trafiajg sie poziomy
z mikroflorg §wiadczaes, Zze i tam w pewnych okresach miodszego miocenu
rodlinnoéé suchszego podloza znajdowala dla siebie dostatecznie dogodme
warunki bytu.

Na fig. 5 powyzej fazy laséw Sciadopitys-Ericaceae umieszczono dla
przykiadu obrazy sporowo-pytkowe odbiegajace od mnajczesciej spotyka-
nego zasadniczego schematu profilu palynologicznego tuzyckich serii bru-
natnoweglowych. Na NW obrzezeniu zloza lubinsko-scinawskiego w trzech
wierceniach z Biskupina, Nowej Kuzni i Jablonowa {opracowanie autorki
oraz I. Grabowska, 1967y uzyskano w mlodszej — gérnomiocenskiej serii
osad6éw spektra sporowo-pytkowe, w ktorych wsréd Angiospermae znaj—
dujemy dosé duzy procent pylku Juglanspollenites verus Raatz. Osig-
gane maksima: Biskupin — do 7,7/o; Nowa Kuznia — do P/s; Jablonowo
— do 229%/. Pylek ten, jak widaé z nazwy, byt wigzany z rodzajem orze-
cha (Juglans) na podstawie pewnego podobienstwa do pytku wspolczes-
nego gatunku Juglans cinerea L. (R. Potonié, 1960). W pracach polskich
spotykamy dos¢ podobna forme opisang z warstwy wegla brunatnego z Zy-
rardowa (pliocen — J. Doktorowicz-Hrebnicka, 1957¢) i z gbrnego mioce-
nu Starych Gliwic (J. Oszast, 1960) jako pylek cf. Celtis (rodzina Ulma-
ceae),

Duzy procent pytku Juglans notowano (ponad 19%) w osadach wscho-
dniej czeéei zapadliska przedkarpackiego w dolnym tortonie (fig. 1). 'W.
Klaus ((1954) w opracowaniu materialéw z zachodniej Styrii, datowanych
na podstawie fauny na dolny torton, zaznacza, iz wtaénie gatunek Juglans-
pollenites verus jest tam liczniej reprezentowany. Masowe wystepowanie
owocow Celtis w miocenie Czechostowacji sygnalizowal W. Berger (1950).

Okres rozwoju laséw dajgcych spektrum sporowo-pylkowe z duzym
udzialem tego pylku mnazwalam na razie fazg Juglanspollenites verus.
Pozostaje tylko spraws oiwarta czy nalezy ja wigza¢ jeszcze z II serig
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tuzycks, czy raczej z odecinkiem czasu pomiedzy II i I tuzycks serig bru-
natnoweglows.

‘W miodszym trzeciorzedzie istnial niewgtpliwie okres laséw grabo-
wych, nazwany przeze mnie fazg Carpinus. Duzy procent tego pytku
zanotowano w slodkowodnych osadach trzeciorzedowych ze Snicza w re-
jonie Korfantowa na Slgsku Opolskim %gcznie z makroskopows florg typu
umiarkowanego (S. Biernat, 1964). Ré6wniez ta faza le$na zaznaczyla sie
mocno w trzeciorzedzie rejonu Belchatowa, w itach z licznymi szezgtkami
roSlinnymi, ponad poziomem widocznego rozmycia:

Osigganc maksima

Snicz Belchatéow
Carpinus do 17,4% do 19%
Quercus — 14 . — 10%s
Betula — 11% — 13%
Fagus . — 8,3% — 15,5%
Alnus ponizej 5% — 13%

‘Wiekszy udzial pytku grabu w profilach sporowo-pytkowych osadow
dolnego tortonu z zapadliska przedkarpackiego podali badacze radzieccy
(fig. 1). Na nieco podwyzszony procent pytku Carpinus w goérnym mioce-
nie Nadrenii zwrécil tez uwage 'G. v. d. Brelie (1961). Pozycja stratygra-
ficzna tego poziomu w Polsce pozostaje nadal ostatecznie nie wustaloma.

Mozna sie spodziewaé, ze dalsze badania utwordw mlodszego miocenu
w rejonach stabszego oddzialywania basenu serii poznanskiej dadzg nam
obrazy palynologiczne bardziej zgodne z wynikami takich badah utwo-
réow zapadliska przedkarpackiego, posSrednio lub bezposrednio datowa-
nych na podstawie fauny.

Zaktad Stratygrafii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowlecka 4
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Sneara PAHEITKA BOBPOBCKA

CTPATUI'PA®VISE MOJIOABIX TPETHUYHBIX OTJOXEHUNA ITOJILINA
HA OCHOBE IAJIEOBOTAHWYECKHMX WCCJIEJOBAHMI

PesomMme

OTrcyrcTBEE ayHbI B MATEPHKOBBIX OTJIOXCHHSAX MJAJIIEr0 TPETAYHOIO BO3PACTa IPHBOJUT
X TOMY, 9TO YAIIE BCETO €MHHCTBEHHBIMA CTPATHIPAHIECKHMH IOK23ATENAMY ABJXOTCS PacTH-
TenpHBIe OcTarkd. Tak xax B IToneine 3HAYMTEILHAS 9ACTh TDETHYHBIX OTJIOKEHHM JIEAHT IOX
OpHEEPHITEEM O0llee MOJIOFEIX OT/IOKECHAHE M TaM H3BECTHA TOJLKO B CKBAXMEHAX, Hamboyee mon-
XOMSIIEM METOXOM HCCIEXOBAHESA, KX IPABAIIO MANKBIX 06pa3noB., SBISETCA CHOPOBO-IBITLLEBO
anaJm3.

ITpm onpeneneram crpaTArpad@y OCHOBAaHHEM CIYXHIM BEIBI CHOPOMOpPd YA WX I'DYINIEI:
4 — ¢ XapaKTepHEM MOPONOrAIECKHEM CTPOEHHEM, 6 — BCTPETAIONMECS OAH W camMoe 60k~
Itee ABA pa3a B TEUSHHE MIALIIETO OTPE3Ka TPETHTHLIX OTIIOKEHHHA B O0Nee BHICOXAX NpOmEHTHBIX
KOJIHYeCTBAX. [ NABHOM DYKOBOMSMMEH (POPMOM SBIAETCS IbUmbna Angiospermae, a w3 Coniferae
cTpaTurpadmEIeckoe 3HAYCHBE MMeeT NbIsNa Sciadopitys & Sequoia.

B craTee npmEATO HaskBaTb $a30if mepHOILI BPEMEHH, B TEYCHHME KOTOPHIX PaCTHTEIILHEIS
CKOIUICHAS A COOPOBO-UBUIBIERON CHEXTD C SBHLIM MPEOOJIANANAEM XAPAKTEPHOW IBLILITHL
HanpuMep $asza Alnus. )
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OCHOBOI JUIs PacCyXJICHHA CIIYXHWIM MATepHaJILl M3 CKBAXKWH C TeppHTOopHE JIto6mn-CugHasa
H oxpectHOCTel PaBEua, Mocuasl m IlaMoTyn. Brarosaps cKkBaXuEAM 31eChb OTMEYEHO 4 cepmi
mIacToB 6yporo yIis, KOTOphie Ha3BaHEI JyxmKoii cepreit 6yporo yris. Koppeiuiamas Maonesrx
OTJIOREEHH NPOH3BENICHA HA OCHOBE MHKpDONAe0G0TAHMIECKHX HCCeNOBanmis oTnoxermikt ITpes-
xaprmatckoro mpormba (dur. 1 m 2). Pe3yIbTaTHl NpeJCTABICHEI Ha dur. 5 7 6.

Camast mazass (IV) ayxmxas ceprst 6yporo yrit XapakTepHsyercsd HAIMYHEM NBLTBUEI 7ri-
colporopollenites cingulum subfsp. pusillus (R. Pot.) Th. et. Pf. m T. cingulum subfsp. fusus (R. Pot.)
Th. et Pf. B cnopOBO-IEUILIEBRIX CHEKTPAX OHH COCTABILTOT O 0KOI0 40%,. ATa cepHs co3naBaIach
B BEPXHEM OJATONEHE.

TTamreonormeeckuit paspes 1T sryxwixoil ceprd HAYAHAETCS MACCOBBHIM IOSBICHAEM B €0
yI0110MIBE NELIBIEL Alnus ¢ mpeobnagammeM 5-mopoBrX 3éper (hasza Alnus, Tabi. 1 u 2). Topu3osT,
B KOTOPOM yKe OTCYTCTBYET IBLIBLA TPYNIL! pusillus-fusus, 3aT0 B GONBIIMX KONAYECTBAX AMEETCH
neuba Alnus, DpepnaraeTcs CYMTATh IPAHALCH MEXAY OIMrONEHOM H MHMONCHOM. OmEako,
BBEPX MO paspe3y 5Ta XapTHHA OHICTPO MEHSETCS — CTaHOBATCA Oorave m okamwHBaeTcs (hasol
BB Monocolpopollenites parareolatus 'W. Kr. (BO3MOXHO OTHOCAINEHCS X NANBMAM), MAKCH-
MAaJLHO OTMEdEeHHOE COMAEpPKAHHE KOTOPOro JOCTHraer 28Y%,.

Brime 3Toit cepEM B HEKOTODEIX paspe3ax oTMeueHO Haymaue Hystrichosphaeridae, a B xpeM-
HmcTHIX Mecyarmkax OcevoBa — CHHXPOEM3NDYIONIMXCA ¢ OTIOXEHHsMH, pasaemompnve ITT m 11
JIyKHIKYIO ceprro — HafieHs! ocTaTka Mopckoit payrsr Lima lima L. (dur. 3). PamomM, B nomo6HbIX
recYaHAKaX AMeEeTCS MCKOIaeMas JIABPOJACTBEHHAA (Iiopa, 3HAMEHYIOMAS AajbHEHIIEe pa3BHTHE
‘YMEPERHOTEILIOro CyOTpONMYECKOro KIIMMATA.

B mmxuel sactd I myxwixolt cepum Gyporo yrna BRIeNseIcA HAIMYEE IBIALIE Tricolporo-
pollenites henrici (R. Pot.) Pf. Ota dasa 0cobGeHHO OTUETIHBO NPOSBHIIACH HA TeppETOpE Cerepo-
.CyfieTcKoi BHajmeEbl, B BepxHEH YacTH MAIMHOJIOTMYECKOTO paspe3a 3TOM CEpHH HEPBOE MECTO
‘3aEEMacT nebaa Myricaceae m Tricolporopollenites librarensis (Th.) Th. et Pf. s.1., comepxarme
KOTOPHIX MOXET HpeBRImaTh 40%,.

TIpeanonaraercs, ¥T0 00pa3oBamme OpraHOreHHBIX oTioxenmit IT iyxunxod cepum BMecTe
.c 6ypeivi yrisiMe CeBepoCy/IeTCKOM BuaaWHb! M BEPXHAM IvacToM Typosa IpHXOFATCS HA HEPHOLK,
.PETPECCHA HAXHEMMOLEHOBOTO MOPSA Iepe] HIXHETOPTOHCKOM TpaBcrpeccueli B ITpekapnaTckoM
mporube, T. €. COINIACHO HOBOM crpatHrpaduveckoit cxeme (A. Iluxa, ¥O. Cemem, 1968) B xap-
[ATAHE., DTOT TE3UC OCHOBAH HA CPAaBHEHMM CO CHOOPOBO-IBUILNEBOM KAPDTHHOM OTIIOMCHWIA
3anecst Anronéecxoro B IpemkapmarckoM mpormbe, a Takke ¢ coorHOmeRHAaME B HanpeitackoM
paitore. Ha TeppHETOpMM IyrH MyxakoBa m JhobGyckoro kpaf (Ziemia Lubuska) sra cepms
AMEET HECKOJLKO HHYIO NAJMHOJIOTAYECKYI0 KapTHHY ¢ OONBIIAM KOJAYECTBOM MBUILIEL Cyril-
daceae, pocturarommM 199%,. IlpemnonaraeTcs, 9T0 3T0 TONLKO HECKOIBKO WHAA damus pasBuTHA
pacTETeNsHBIX cKomwienmit I myxeaikoit ceprm 6yporo yris 1 el faro Haspamwe damum Cyrillaceac.

Cemaverrauwms 11 syxmmkoit cepra 6yporo yria B Ilonbmme 3aK0ETAIIACH PaHbING, 9eM B Gacceii-
ne Cendrenbepr. 3aTo ¢ BepXHel 9acThI0 pa3pesa TPETHYHEIX OTJIOXKEHHH 3Toro Oaccefima cmH-
XPOHH3HpPYIOTCS HAYaJIbHbIE 3Tamel o6pa3oBanws CPEOHENONBCKOTO YroNLHOIO IacTa B palione
Kommra. Fro nan#HONOTHYECKASd KapTAHA, HOINTBEDKIEHHAS MAKDOCKOIMYECKHME OCTATKAMH
PACTCHHMH, XapaKTePHU3yeTCsl HOCTOSHHON KpHBOM HBUILILI Sciadopitys ¢ makcEMyMoM po 20%,
KOTOpO} BO BCeM pa3pe3se 3TOIO INIATA COLYTCTBYET Goliee MeHee BRHICOKHAH (n0 27%) MpOmeRTHEIL
cocraB MpUTeIEl Ericaceae (dasa Sciadopitys — Ericaceae). CpeHeIONLCKAR MIIACT yIiIs MMeeT
B cTpararpadym Mecto Mexay II w 1 myxmoxoi cepmeii.

B nanmHOJIOrEYecKOM paspe3e mOCieOHEd OOHApYXHMBACTCA OTYSTIIMBAA JEXOTOMHHA. B HmXK-
Helt YacTH, npd OpocarmeMcs B Iiasa cuane xpusoi Tricolporopollenites henrici m T, librarensis
8. 1., oTMeYeHO GONBINOE HPOHEHTHOE COOEPXAHWE NBLILLEI Sequoia (o 36%) — daza Sequoia,
B BEpXHel ke HaTMHACT mpeobnagate Nyssa m Alnus ¢ 6oiee BeicokaM comepxamaeM Quercus —
4baza Nyssa-Quercys. DTo CBs3aHO ¢ BIMAHAEM (GopmHApyromerocs Gacceiina HO3HAHLCKOK cepHH.
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B npEbGpexHEIX YacTAX 3TOro OacceifHa Kax Ha CEBEPE, TAak M HA JOr€ BCTPETAIOTCS YTONBHBIC
IUTACTEL C IOXOXed Ha NpEeNbLIyIIde COOPOBO-HBLIBIEBOM KapTHHOM, B XOTOpOM Mecro Quercus
sagana Betula. B 3TOM TOpH3OHTE NOBOJILHO WACTO BCTPEYAIOTCH JWCTLS Byitneriophyllum tiliae-
folium (A. Br,) Knobl. et Kvaek. BepoATHO 3TOT TOPH3OET SBISCTCA yXe IUAONCHOBEIM.

CpasamBas Mexay cobot cOOpHEIE HATTMHONOTHYESCKHE PA3pPe3bl C TEPPATODAR HH3MEHEOCTH
u Ilpegkapnarckoro mporuda (dmr. 5), BEmAM, 9TO O CPEHEr0 MUONEHA OHM 6oiee MeHee COB-
nagaroT. 3aTo. B BEPXHHM MMOLECHE OHA OTIHMYAIOTCA IPYT OT ApYyra, NDHYMHON Yero sBIsercs
CO3AaHHE HA HA3MEHHOCTH, IO BIHAHAEM oOmmpHOro GacceiHA MO3HAHRCKOM CepuH, cHemAdH-
YECKHX SKOJIOTHYECKAX YCIOBEY OJArOMPHATHBIX JJIA PACTHTENbLHBIX CKOIUICHHEY, DPHCIOCOOIeH-
HBIX K CyINECTBOBAHHIO HA TEPPHTOPHAX NOJIO€ BPEMS 3aJMTHIX BOZOM.

Jadwiga RANTECKA-BOBROWSKA

STRATIGRAPHY OF LATE TERTIARY IN POLAND ON THE BASIS
OF PALAEOBOTANICAL RESEARCH

Summary

A general lack of fauna in the Late Tertiary formations of continental type is
responsible for a fact that in most cases plant remains are the only stratigraphical
evidences. Since in Poland the Tertiary formations are as a rule overlain with
younger deposits, and in consequence of this they are known from drillings only,
the spore-and-pollen analysis seems to be here the best method of study, especially
when considering the small size of samples.

Palynological-stratigraphic considerations presented here are based on the spe-
cies of sporomorphs or on their groups: a — those with characteristic morphology;
b — those occurring in greater amounts one or at most two times at the Late Tertia-
ry period. Pollen grains of Angiospermae are here the main index form. Among Co-
niferae, stratigraphical value is related to pollen grains of Sciadopitys and Sequoia.

In this paper the term phase, e.g. Alnus phase, is used for a period of time
in which a characteristic pollen grain distinctly predominates in the spore-and-
-pollen spectrum.

Materials from bore holes made in the region of Lubin — Scinawa and from
the vicinity of Rawicz, Mosina and Szamotuly, are a basis for these considerations.
Drillings have penetrated here 4 series of brown coal seams, called in this paper
the Lusatian brown coal series. A correlation of the Miocene deposits thas been
made using the results of micropalaeobotanic research of the Carpathian foredeep
deposits (Figs. 1 and 2). The results are presented in Figs. 5 and 6.

The lowermost Lusatia brown coal series IV is characterized by pollen grains
of Tricolporopollemites cingulum subsp. pusillus (R, Pot) Th et P£f, and T. cin-
gulum subsp. fusus (R. Pot) Th. et Pf. In the spore-and-pollen spectra they
make about 40%. The series under consideration was formed at the Upper Oligo-
cene time.

The palynological profile of the Lusatia series IIL begins at the bottom with
. the abundant Alnus pollen grains, where five-pore grains (Alnus phase, Tables 1
and 2) predominate. The author suggests to accept horizon that lacks pollen grains
of the group pusillus-fusus, but reveals the abundant pollengrains of Alnus, as a
boundary between the (Oligocene and Miocene, Upwards, this situation changes and
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ends with a phase of the pollen grains of Momnocolpopollenites parareolatus 'W. Kr.
(maybe belonging to palms), amounting up to 28%o.

Above this series, some profiles disclose the presence of Hystrichosphaeridae.
In the siliceous sandstones from ‘Osieczéw — synchronous with the formations that
separate the Lusatian series IIT and II — are found the remains of marine fauna,
a.o. Lima lima L. (Fig. 3). The adjacent, similar sandstones reveal fossil laurel-leaf
flora that proves the ‘development of moderate, warm-subtropical climate.

The lower part of the Lusatian brown coal series M is characterized by the
presence of pollen grains of Tricolporopollenites henrici (R. P ot.) P£f. This phase is
particularly well developed within the North-Sudetic trough. In the upper part
of the palynological profile of this series, the pollen grains of Myricaceae and Tricol-
poropollenites librarensis (Th) Th, et Pf. s. 1 predominate. The abundance of
this form may exceed 40%. It is supposed that the formation of the organogenic
deposits of the Lusatian series II may, together with the brown coals of the North-
-Sudetic trough and the upper seam at Turéw, be related to the period of the
Lower Miocene sea regression, prior to the Lower Tortonian transgression in the
Carpathian foredeep, i.e. according to the new stratigraphical scheme (I. Cicha, J
Senes, 1968). This thesis has been based on a comparison with the spore-and-pollen
pattern of the deposits from Zalesie Antoniowskie (area of the Carpatian foredeep),
and of the deposits from Rhineland. In the area of the Muzakéw arc, and in the
Ziemia Lubuska region, the series yields a somewhat different palynological picture,
where Cyrillaceae pollen grains reach up to 119%. This may be only a variation
in facies during the dewvelopment of plant communities of the Lusatian brown coal
series IT; it has been called Cyrillaceae facies.

The sedimentation of the Lusatian brown coal series II terminated in Poland
earlier than in the Senftenberg basin., On the other hand, the upper part of the Tertia-
ry sequence of this basin may be synchronized with the initial formation periods of
the Middle-Polish coal seam in the region of Konin. Its palynological picture,
proved by macroscopic plant fragments, is characterized by a continuous curve of
the pollen grain of Sciadopitys with its maxima up to 20°%, accompanied in the
whole section of this seam by more or less high percentages (up to 27%) of Ericaceae
pollen grains (Sciadopitys — Ericaceae phase). The stratigraphical position of 'the
Middle<{Polish coal seam is between the I and the I Lusatian series.

The palynological profile of the latter series shows a distinct bipartition. In the
lower part, where the curves of Tricolporopollenites henrici and T. librarensis s. 1.
distinctly decreases, a high percentage of the Sequoia polien grains may be observed
(up to 36%) — Sequoia phase. In the upper part in turn there appears a predomi-
nance of Nyssa and Alnus forms, with a greater admixture of Quercus — Nyssa-
-Quercus phase. This is related to the influences of the developing basin of the
Poznan series.

Tn the marginal portions of the basin, both in the North and in the South, are
found coal beds that disclose similar spore-and-pollen character, except for Quercus
replaced here by Betula. In this horizon are found leaves of Byttneriophyllum tiliae-
folium (A. Br.) [ Knobl. et Kvatek. Probably, this is already a Pliocene horizon.

IComparing the cumulative palynological profiles from the Lowland areas, and
those from the Carpathian foredeep (Fig. 5) we observe that, up to the Middle.
Miocene, they are similar. In the Upper Miocene, however, they disclose distinct
differences caused in the Lowland area by specific ecologic conditions, affected
by a huge basin of the Poznaf series, favourable to the plant communities adapted
for living in an area inundated for a long time with water.
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