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Jadwiga RA!N1I\EClKlA.-!BOBROWSlKA 

Stratygrafia młodszego trzeciorzędu Polski 
na podstawie badań paleobotanicznych 

WSTĘP 

W utworach młodszego trzeciorzędu typu ląd.owego, ,rozwiniętych 
w postaci osadów poikaźnej miąJŻsWiŚCi przede wszys1Jkim na zachodzie 
Polski oraz w Polsce centralnej, znany jest na ogół brak fauny. Przy
sparza to wiele itrudności przy korelacji oraz stratygrafii tych utworów. 
Istnieją również pewnetru1dności pTZy korelacji nawet już ustalonych 
.i faunistycznie scharalkteryrowanych poziomów stratygraficznych. Dowo
dzi tego chociażby 'tabela zestawiona przez I. Cicha i J. ISeneSa 1(19618), 
w któr.ej na podsta'wie analizy stmtotypów i zawartej w nich mikrofauny 
oraz mięczaków wykaząno, że niektóre wydzielone jednostki stratygra
ficzne są synchroniczne z innymi stratygraficznymi jednostkami opisa
nymi z innych części Europy, np .częŚć helwetu daje się synchronizować 
z górnym rodnkiem iburdygaiJ:u. To stwierozenie jesi ważne, gdyż, jaik 
zobaczymy dalej, pozwala bar.dziej prawidłowo ustawić w czasie serie 
sedymenitacyjne naszego młodsz,ego trzeciorzędu. 

Oikreślenie "młodszy trzeciorzęd" jest tutaj użyte celowo, ·gdyż objęty 
jest nim nie tylko neogen, ale również i naj wyższa część paleogenu, po
nieważ po ustąpieniu morza środkowooligoceńskiego ciągłe tworzenie się 
osadów w zna·cznej mie,rze typu ląd.owego łącznie .z węglem !brunatnym 
rozpoczęło się już w górnym oiligocenie. 

Bogato reprezentowane, szczególnie w zachodniej Polsce, .utwory 
młodszego ,trzeciorzędu są na ogół rozwinięte w pod()ibnych seriach, jaikie 
spotykamy na terenie Łużyc w NRD. Stratygrafię ich w oparciu o dane 
litologiczne pochodząc'e z odkrywek oraz licznych wieil'ceń opracował 
H. Quitzow ,~m5l3). Wyró:im..ił on zasadniczo jedną serię górnooUgoceń
ską i trzy mioceńskie cJ7l1cle sedymentacyjne,'z !których ika'żdy kończył 
się osadzeniem ma'teriału ol1garnicznego tworząee.go pokłady torfu, prze
kszta~conego później w węgiel /brunatny. ,Jako najmłodsze przyjął osady 
<hrunatrlowęglowe środkowej [PolsIki :(w Utera1turze niemieckiej BasisflOz). 

-W osta'tnicih czasach s:tl'iatygrafię młodszego trzeciorzędu w NRD opar
to na !podstawie !karpologic zn ej, a więc na zmieniających się ikomplek
sach owoców i nasion -znajdowanych 'zaróWlI1o w iłach, piaskach, jak 
i w samym węglu Ibrunaitnym. D. Mai !(1'9;61'7) wydzielił 13 poziomów flo
rystycznych (Florenzanen), oznaczonych cytframi I'-XHI, obejmujących 
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osady <Ki brzeżnej strefy morza gÓfnooligoceńskiego (górne warstwy 
z Cottbus) po występujące w stropie I-ego brunatnowęglowego poziomu 
.łużyckiego warstwy ·Rauno z iłami liściowymi z Kostebrau. 

Tabela straty1grad:iczna D. Maia jest dolkumentowana obf.itymi kollek
.cjami karpolOlgicznymi, pochodzącymi przede wszystkim z łicznych od
krywek dających w sumie domz wszystkich serii utworów mł(ldobrzecio
.rzędowych, dopełnianymi materiałami !pochodzącymi ·z wierceń. 

Niestety, w !Polsce oIdsł'onięcia młodszego trz·eciorzędu w ilropalniach 
,odkrywkowyx!h 'znajdujących się głównie w południowo-zach(ldn1ej czę
.ści ikraju, na terenach położonych już IbliSko granicy niemieckiej, są nie
<liczne i reprezentują tylko niektóre poziomy straiygraficzne. Większość 
.znanego materiału poclh<Kizi więc z wierceń, co. spowooowane jest · ogól
nym zapadaniem itrzeciorzęd'u w kierunku iNE. ISzczątki Ikarpologiczne 
,otrzymane sNą rzeczy z ograniczO!l1.~ prób·ek wiertniczyc!h są stosunko
wo skąpe, przoostaWiają a:-aczej barozo j'ednostronny typ roślinności iba
giennej, zna1ezionezaś gatulIliki mają przewa'żnie d~ugie zasięgi straty
graficzne. Na przykład wypłukane szczątki roślin z próbek 5 wierceń 

. 'z obszaru lU'bińsk(l-ścilnawskiego nie pozwoliły na ;bliższe oznaczenie 
-wieku niż podepoka, mimo iż w tych otworach wiertniczych stwierdzono 
wszystkie (cztery) serie sedymentacyjne. 

Wydaje się zatem, że w naszych warunkach dla celów stratygrad:icz
:nych duże usługi oodaj-e przede wszystkim analiza sp(llrowo-pyłkowa . 
. Zawarte w próbkach kompleksy sporowO-pyłkowe, składające się ze spor . 
i ziarn pyłkowych, pooh<Kizących nie tylikoz loka1negozbi(liI'owiska ro
.ślinnego, ale również przywiane prądami powietrza i doniesione . wodą 
~ dalszych okolic (i w tym !przy,padlru mowa jedynie Q pytłku roślin współ
.czesnych danej sedymentacji), dają bogatszy obraz szaty roślinnej, pozwa
!ający również wejrzeć w panujące stosunki ilościowe między poszcze
gólnymi jej SldaldJnilkami. Badania !flor makroskopowych dają natomiast 
podstawę dla wnioSków dotyczących s.iedliska, klimatu, a także m;ogą 
uzupełnić lulki w tych odcinikach profili .s'tra,tygraficznyoh, w iktórych nie 
~achowały się sporomorfy , np. w piaszczystych i piaskowcowych. 

W osadach trzeciorzędowych bogactwo gatunków spor i pyłku jest bez 
porównania większe niż np. w czwartorzędowych, stąd też większa trud
.n<JIŚć w ich oznaczeniu. Poza ttym w całym miocenie spotyikamy rw Z'bio
rowiskach TOŚ1innych właściwie te same elementy f.1orystyczne, a'le spD
$r'ód nich - za1eŻinie (ld zmieniających się ogolJnych warunków życia -
.coraz to inne grupy roślinne rozwijają się ibujtniej i nadają dominujący 
ton szacie r·ooli:nnej, podczas gdy pozostałe spychane są do il"oli przymie
~zelk. Na to zjawisko zwracano jUż uwagę (G. Brelie, 119167). ;Przyjęto więc 
zasadę, że w sbraty'grrufii palynologicznej należy się opierać: a) na ga-tun

.~ach sporomorlf lUib ich grupach o bardzo charaktterystycznej budowie 
:mortfologicznej, ł-atwo odróżniających się od innych i ła'two dających ' się 
oznaczyć; b) na ,gatun/kach lub grupach sporomorf występujących w więlk
.szej il<>ści, co świadczy, że zespół waruników klima'tyx!znych i si€dlisko
wych był w danym okresie optymalny dla ich roślin macierzystych; c) na 
-takich formach, które pojawiają się tylko raz ewentualnie dwukrotnie 
w większ~j Iliczbie. 

W niniejszym opracowaniu przyjęłam do rozważań jedynie najwyższe 
wartości procentowe sporomorf (od fil/o wzwyż) spotykane w poszcze-
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górnych seriach sedymentacyjnych. Nie oznacza to jednak, że w 'każdej 
próbce danej serii te sporomorfy występowały równie obficie. 

Zestawiając spełk<tra sporowo-.pyłlkowe z ,różnych OdCDÓW neogenu 
stwierdzono, że mimo olbrzymiej ilości spotykanych form, tylko stosun
kowo niewielika licZba !gatunków czy też ,grup gatunków ma ,znaczniejszy 
ua:ziai procentowy. 

Prawie w całym młodszym trzeciorzędzie drzewa iglaste stanowiły 
ważny Składniik lasów, stąd pyłek tych drzew występuje w spektrach 
5p01'owo-pył1kowydh Właściwie prawie sta'le w dużym stosunku procent<?
wyro. Przyjęłam dwie grupy: Pinaceae i Taxodiaceae-Cupressaceae~ Z ro
dziny Taxodiaceae wyłączono tylko pyłek Sequoia i Sciadopitys - ważne 
rodzaje dla paiJ.ynologicznej oharakterystylki poszczególnych poziomów 
stratyigrarficznych. !Poza tym opmo się przede wszystkim na pyłku dkry
tona,siennych, których różne gl'\Upy w różnym czasie znajdowały dla sie
bie optymalne warulrliki !bytu. 

Rozmieszczenie 

stratygraficzne 

sparomorf 

sarmat dolny 
ł arton górny 
tartan dolny 

miocen dolny 
oligocen górny 

II I II, II I , II I 11111111 

,,, 
II1J11-' II I 1 

--1 -2 

Fig. 1. lRozm-ieszcz-enie stratygraficzne sporomorf występujących od fil/o wzwyż w 
trzeciorzędowych osadach Ukrainy: Lwów, ilV[,ona'stYil'ka, Trostjaniec, Jasie
niw, iKowaliwka, ,okolice Kijowa, Wyszg,orod według prac iN. O. Szczekiny 
1(119154, !1955, 1~56, ,19W, 1002, 1963), N. O. Szczekiny, 'L. tA. iPietrowy (1965), 
N. J. SzwwrewyQl9i63) 
stratigraiphical distribution of sporomorp'hs found in more than fJl/o in the 
Tertia["y deposits ol the t)U{raine area: iLvov, MonaiStyrka, Til'Q.stjaniec, Ja
siernov, iKovalitvlka, iKiev -vi:cin:i,ty, and Vyshgorod; aocOl"drii:lgto N. o. Shtche
kina '(1004, 1955, 19158, 11;9158, iI9a2, '1'963), N. O. Shtchekina and L. A. Pietrova 
(Ull65), N. II. Shvareva (1963,) 

lOsląg,ane maksima: l - 00 5 do 9%" lo! - od iOO% 
Max1imumolbta[ned: l - f,rQolll 5 -to 9%. 2 - more tha:n 00% 

Okresy czasu, 'W !których 21biorowiSka roślinne dały spektra sporawo
--pył1kowe z wyraźnie ZR2lI1acw:nym maksimum udziaŁu charakiteTystycz
nego gatun!ku pyłllru. czy grupy gatunków, nazwano fazą (np. If,a'za .olchy, 
faoza sekwoiJ), podobnie jak to ,jest stosowaJIle w opracowaniach ,paledbota
llliczmo-stra'tY'gratfic2lI1yc'h czwartorzędu. Na razie można mówić, oczywi-
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ście, tylko o pewnycll fazach rozwoju rOŚlinno.ścileśnej, między którymi 
jest jeszcze wiele 'lulk i niejasności. Dopiero przyszł<>ść Okaże czy i do 
jakiego stOpnia !będzie mOżna ustalić w trzeciorzędzie pełną sukcesję 
zmieniających się pod wpływem iklimatu i stosunków paleogeograficz
nych zJbiorowisk leśnycih, z uw~lędnieniem różnic facjalnych ,zbioro
wisik - ,aż po najmłodsze ich ogniwa, nawiązujące już do czwaJ'ltorzędu. 

Rozmieszczenie 

stratygraficz-

ns sporomorf 

sarmat dolny 
torton górny , 

torton dolny 
helwet 

--1 -2 

Fig. 2. iRozmieszczenie stratygraficzne sparomorf występujących od 5~f~ wrz:wyż W. 
trzeciorzędowyc'h osadach zachodniej ezęści rowu przed'karpac:kiego: Za
lesie Antoniowskie, Swiniary, Słupcza 'v!. ' Romanowicz, 19157, '19158), Khij (Z. 
Kita, loo:ł}, Gliwice staTe, Piaseczno (J. OsZastiHJOO, ll007), lSłupcza, Wrzawy, 
MOkrzys'z6w. .zupawa, Zakli:ków(lL. Jakuhowska. 1'9159. i1191(2), Orliska, (J. 
Raniec'ka...j8dbrowska) , 
Stratigraphicarl distrilbutIonofslPor<Jmorphsfound in mOlL'e than fIJ/~ in fue 
TertiBlL'Y deposits o( the weJ!tern~t, Q\f ', tlleCarpathian foredeep:Zaiesie 
Antoniows'kie, Swiniary, Słupcza, (IL. Romanowicz, 1'957,UJ58); Kłaj '~. Kita, 
'].19'63); Gliwice S'taa-e, Piaseczno (J. Oszast, !łeaO, 'il967J; Słupcza, WrZawy, M-o
'krzysz.ów. Żupawa, Zaldików (L. Jakubowska, 1900, 1962); Orlisika ' (J.Ra
niedk:a~Bobrows1ka) 

OSląga<ne maksima: l - 'Od S Ido 9%. 12 - JOd W% 
iMoaxJmrum o.bta[ned: 1 - fx'om5to 9%.12 - mJore than I~O% 

lPodstawowego materiału dla przedstawj,ony~ tu ,rozwa'żań ,dostar
czyły wiercen:iaze wspomnian.:ego już obszaru lubińsko-ścinawskiego, 
w którym zachowały się 4 serie sedymentacyjne typu łużyckiego (J. Ra
niecka-Bobrowska, 1962b; J. Raniecka-Bobrowska, I. Grabowska, 1963; 
M. ZiembińSka', J. iNilldewski, Hl!63), rwiereenia wyikonane lIla \l:inii 'Ra
wicz -:- Mosina - , Szamortuły, TÓ\Vnież z czterema seriami brunatnowę
glowymi (M. Ziembińska-Tworzydło, 1916,6), oraz wyniki pa,ledbatanicz
nych Ibadań osadów ;rowu 1P~21edik:arpądkiego da towanycih na 'podstawie 
fauny (J. Oszast, 1960, ,1196'7; 'Z. Kita" 11900; l. Romanowicz, 195'7, · 1'958; 
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L. Jaikubowska, 1'9'59, 19612; N. O. Szczeikina, 1'9154, :1955, 19,56, 1957, 19'5'8, 
1962; N. O. ISzczekina i L. A. iPietrowa, 191615; iN. J. Szwarewa, 196C3 .oraz 
własne badania autorki). Mało jednak jest stąd bliższych danych dotyczą
cych materiałów z dolnej części .pr-milu młodszeg.o trz'eciorzędu. 

W niniejszym artykule zajmę się dw.oma prolblemami, które są k.on
tr.owersyjne: wielkiem pokładów węgla brunatnego z Tur.owa iWęglińca 
.ora'z wieikiem pokładu śrotlikowopolskieg.o. A'by 'lepiej je wyjaśnić, roz
poczynam jednak od omów1enia osadów starszych. 

Nawią'2iując do poddbnego ,wkładu osadów brunatnowęglowych, zna
nych z prOifi1u m~e:go trzeciorzędu Łużyc, wycr.-óżni.one serie nazywam 
łużycikimi seriami Ibrunatnowęglowymi. 

IV ŁUŻYlCKA SERI!A BRUIN;N.IWOWĘGLOWA 

Najniższa seria brunatnowęglowa, nawiercona w otworach Tymowej 
i Ustronia zagłębia lubińsko-ścinawskiego jest zsynchronizowana z IV bru
natnowęglową serią łużycką wieku górnooligoceńskiego - z pokładami 
węgla z Bittel'xeld (W. Gothan, E. Tkard, F. Thiergart, 194'0). Podobny 
.obraz ,sporowo-pyilikowy otrzymano z rejonu Rawicza; w najniższym po- , 
kładzie wiercenia Oczikowice 1(lM. ZiemJbińSka-Tworzydło, 19616!) oraz 
z niecki północnosudeckiej z P~zyc (materiały badane przez autorkę). Być 
może, że i iły z \Nowej Wsi z tego samego Oibszaru z głęb . 2,5 m, usytuo
wane na skrzydle wyniesienia gbrn-ej kiroedy, można ,llwa'żać za starszy 
odcinek szaitu I(warstwy z Cotfuus wg nomenkla1tury geologów NRD). Czy 
.osady z Bolesławie i(I. Homanowicz, 1001) ze spektrum sporowo-pyłiko
wym o 4!4% pyłlku Tricolporopollenites cingulum S'U1bfsp. pusillus {R. lP o t.) 
Th. et Pf. można zaliczyć do młodszego oligocenu, czy też są one starsze, 
pozostaje jeszcze do wyjaśnienia. 

Charakterystyczny kompleks sporomorf omawianej serii to : 

Sporomorfy 

TricolparopoHenites cingulum subfsp. pusillus (R. P () t.) T h. et P f. 
Tricolporopolleni tes cingulum subfsp. fuius I(IR. P o t.) T h. et P f. 
TricolporO'pollenites microhenrici (JR. P o t.) T h. et iP f. 
grupa Cyrillaceae -[sp. div. 
Tricolporopolleni tes librarensis sub:flsp. fallax (R. lP o t .) T h. et Pi. 
Tricolporopo~lenites librarensis sUlbfsop. librarensis (T h.) T h. et P1'. 

1([1 ŁUŻYCKA SElRI~ BRUNAmoWĘGIDWlA 

osiągane 

maksima 
do 1(Jl/o 
- 38,n% 
- af1l/o 
- 16% 
- 1.fJl/o 
- ,mOlo 

IPO górnooUg.ooeńskim Q1m'esie bujnej roślinności następuje wyrama 
zmiana w ikierunlku jej zubożenia. W tulfach z rejonu JawoIra 'brak pyłiku 

. grupy pusillus - fusus, natomiast rzuca się rw oczy duży procent pyłlku 
olchy (Alnus). Taki obraz dały prOJ:Xki 'tufów i tufów ilastych z Jugowej, 
osadów z Jawora z głęb. 4,8,5 m ,(J. Raniecika-tBoIbrowska,H)'64), Irlajn:iższa 
probka dolnego pOikładruz Tur.owa (J. Raniecika-Hobrowska, 196i5a) i Eie
da'zyc'howic z tego samego obszaru ,([.. Jalk.ulbowska, 1960) oraz ,próbki 
z najn:i:ższego poziomu łI1JI !łużyclkiej serii brunatnowęglowejz rejonu 
IUJbińsiko-\Ścinawskiego '(otwory Ręszów i Ustronie), w których maksymal-
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ne wa,rtaści procentowe pyłlku o1lctby sięgają od 27'0f0 w tufach z JUtgowej, 
do 00,5% w dolnym pokładzie z Biedrzychowic (tab. (1). 

Począ1:etk tej - jak można nazwać - inwazji olszyn zanotowany ~ 
stal w południowej Słowacji już w czasie osadzania się utworów datowa
nych na podstawie tfauny na szat-akwitan·. B. !Pacltova (\19616) podaje do 
11% py&u olc!hy dbok górnod1igoceńskiej ,grupy pusillus -'-- fusus. Cechą 
charakteryStyczną pyłku olchy ~Alnus) z ddlnomioceńskiej serii /brunatno
węglowej Polski jak i nieco starszych utworów z Czechosłowacji jest to, 
że przeważa'ją tu ziarna pięcioporowe (taib. 2), w młodszych piętrach mio
cenu na'tomiaS't więksZ<lŚĆzia,rn jest czteroporowa, na co zwrócilła też 
uwagę B. Pac'ltorva (19i616). . 

Tabela 2 

Stosunki procentowe 4, 5 i 6-porowych ziarn pyłku A/nas w osadach dolnej częścl m 
łużyckiej serii brunatnowęglowej 

I 
Ziarna pyłku A/nas 

Miejsce pobrania próbki 
6-porowe I 5-porowe , 4-porowe 

Ręszów (212,8-213,1 m) - 51,5% 48,5% 
Turów (282,4-289,0 m) 4,8% 61,9% 33,3% 
Jawor (48,5 m) 2,4% 89,7% 7,9% 
Jugowa, tufy - 86,8% 13,7% 
Jugowa, tufy ilaste 16,6% 68,8% 14,6% 1 

W prObce tuf.ów ilastych z Jugowej w spek,trum sporowo-pylkowym 
wysuwają się jeszcze dwa elementy lasów umiarlmwanych, mianowicie 
pyłek Carpinus C1łPI/O) oraz prawdopodolłm.ie Fagus (do 8°/01) - rodzaju, 
,który pojaWi się w większym nasileniu dopiero we !florach dolnooarmac
kich. Trzecim charalkterystycmym Ikomponentem lasów :tego okresu jest 
świerlk ~Picea), którego. pyłek osiąga wyjątkowo wysoki procent = ~/o. 
Należy iu jeSzcze 'doda,ć, ':he zachowane na płytkach 'tufów szczątki liści 
nie są Skórzyste, są cienlkie, !przeważnie z~bkowane, talkiego typu, jaki 
spotykamy u roSlin mezodfilnych. . 

Ten dbraz szaty roślinnej typu umiaTkowanego w początkowym oikre
sie miocenu nie ,()granicza się tylko do (Polski. W kopalni węgla ~brulI1ame .... 
go W' Berzdorf, w zagłębiu żytawskim, zanotowano w dolnej części pro
filu nasilenie udzialłlu pyłku olclhy do ponad 20"/0, a pyłek grabu sięga do 
3,Qfl/o (al. Hunger, 1195:3). H. (P.flug 1~19!616) podaje dla odcinka środkowego 
trzeciorzędu Niemiec - po burdyrgał jako cecihę charakterystyczn.ą wy
stępowanie pyłku olchy w znacznym procencie o ziarnach5-poTOwych. 
Również na wsch,ód od !Polski w prOb'kach węgla brunatnego z odsłonięć 
floronoŚIlych Żmij ewa (Obwód charikowski) N. N. Karłow i A. K. Koło
miejcewa ~19617') notU'ją poza dbtficie występującym pyłikiem drzew igla
stych i :pyijlkiem magnolii i liliowa/tych - które to ostatnie dwie grupy 
przedstawiają raczej, jak rmo2ma sądzić z 'załącronych rysunków, [ormy 
planktonowe - właśnie większe procenty pyłlku Alnu8 i Ulmaceae (do 
l(}-116o/e», uważając te sporomorfy za chara<k!terystyczne dla burdy,gału 
i wskazując na memtfilny chairakter roślinnO\ŚCi (bralk roślin tropikalnych 
i su1btropikalnychJ) 
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'PóWyższe danepozwa'lają, przyjąć, że dominowan.ie pyłku olchy w po.
czątkowej fazie miocenu było ,zjawiskiem powszechnym w , śi'odikowej 
Europie i ;ten dkres czasu proponuję nazwać !fazą olchy I(Alnus), poziom 
zaśjw którym zanika pyłek grupy pUsillus - fusus, a pojawia się masowo 
pęcioporowy pyłek .oldhy, przyjąć za granicę między oligocenem i mioce
nem dla osadów lądowych 1. 

Występowanie w , do!lnej części dolnego pokładu w~gIa .z Turrowa ta
ki~go spektrum sporow~pyłlkowego przesądza sprawę na-Il'zecz jego mio
ceńskiego wieku, nie zaś g6rnooligoceńskiego, jak sądzą niektórzy auto
rzy (np.J. BieniewSki,19163). 

Ten umiarkowany cl1a,raikter flory najniższego miocenu sZylbko ulega 
wzbogaceniu. W spe!ktrach sporowo-pył11mwych wyższych poziomów dol
nego pokładu z Turowa, węgli IiII 'łużyckiej serii Ibrunatnowęglowej .z re
jonu lubińsko-ścinawslkiego pojawiają się coraz liczniej ,gatunki sporo
morf, które w wyższej (II) serii sedymentacyjnej stanowią główne elemen
ty mikroflorystyczne. Z ważniejszych grup należy wymienić: 

Sporomorfy 

Engelhardtioipollenites punctatus (R. P o t.) R. P o t. 
Tricolporoppllenites libraTensis (T h.) Th. et P f. s. 1. 
Myricaceae 
TrkolpOTopollenżtes henrici (H. P o t.) IP f. 
TricolpOTopoUenites pseudocingulum (R. P o t.) T h. et P f. 
UZmaceae 
Uex 
Seąuoia 

Liąuidambar 

TricoZpOTopoZZenites megaexactus subfsp. exactus (R. !P o t.) T h. et Pf. 
w 1 przypadku do 

osiągane 

maksima 
do 25% 
- '2fIJ/o 
- 2flJ/o 

-- 2J1l/o 
- J111/0 
- 16,3°/0 
- lrJl/o 

"{'l/o 
~ "{O/o 

-5oJe 
~'l3'/o 

Wreszcie w najwYŻSzej wa.r9twie, pojawia się w dużej ilości pyłek 
Monocolpopollenites parareolatus W.:k t., który z dużym prawdopodobień
stwem ;reprezentujepalmy. ,Taki wyjątkowy "wYskok" udziału tęgó ,pył
ku wsporowo-py1Jkowycll profilach osadów mioceńskich .z.ąstał , , zanot()-, 
wany jedynie.u schył!ku , Hil hl'życkiej serii bruna:tnowęglowej na ohszall'ze 
zagłębia , żytawskiego w wiereeniuTUirów, w dolnym jego , : polkładzie 
(Z 8, 3G/o) oraz w brzeżnej strefie zagłębia lubińsko-ściI:lawskiego (otwąr 
Nowa Kuźnia: 2_7,9%) i wyżeJ się nie powtórzył. Wskazuje zatem bardzo 
charakterystyCzny ,poźiom w rozwoju rOOlinności mioceńskiej, który pro-
ponuję nazwać fazą parareolatus. ,, '. ' " , " '. ' 

'Jak wynika z zestawień profil6w geologicznych z uwzglę~eniem ba
dań paleobota'llicmych z obszaru Turowa i Osiecwwa ,.- Kliczk:owa (nie
cika pólnocnosudecllm), seria ilasto-piaszczysta oddzielająca w, 'I'urowie 
oba pokłady węgla 'brunatnego jest synchroniczna z piaskami i piaskow-

1 W referacie wygłoszonym 'w IG w 1968 r. (J. Raniecka-Bobrowska, 1966) wySunęłam przy
puązczenle, że osady trzeciorzędowe z otworów osiny i Wyszonowice z głęb. 43-39,5 m mogą 
przedstawiać jes:ooze s1;,a.mzy odJcr1nelk dolnego :m1ocenu.POI!lJ1eważ otrzY'IJlIllIlY obraz palY'no'~o
giczny nie , zostrał ~gdzie potwimdżony. wiek tych osadów, jak i występowanie w n ich 
kainJplerk:su spor Q zasięgach stratygrra~yrC'h wSkazujący,ch na dolny m!'Ocen poomtaje 
nadal do wyjaśn~enia. 
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cami krzemionkowymi Klicz1kowa i Osieczowa '(1fig. 3). W tych ostatnich 
natrad'iono na lbogatą tflOTę makroskopową, w ilctórej 'było sporo odciSków 
liści palmowych. Tak więc przypuszczenie, że pyłek Monocolpopollenites 
parareolatus, tak obficie występujący w najwyższych warstwach brunat
nowęglowych III łużyckiej serii, pochodził z palm jest wysoce prawdopo
dobne. Pyłek tych rodzajów palm, Ik!tórych dzisiejsze zasięgi dochodzą 
najdalej na północ, jak Trachycarpus, Sabal czy Chamaerops, mają pyłek 
bardzo poddbny do stwierdzonego w omawianych spektrach. Tak więc 
fazę parareolatus można iby nazwać fazą palm. 

Tu rów Rejon ()st'eczow-/(Iiczków OIJszar lubin -Ścinawo 
,.' 

l seria łuż~ka 

Fig. 3. Schematyczne zestawienie serii brunatnowęglowycb 
Turowa, rejonu Osiecz6w - KlicZlk:6w i obszaru lu
biń8ko-ścinawskiego 

Diagrammatic comparison of brown-coal series of 
Tur6w, region Osiecz6w - IKliczk6w, and of the 
[,ubiń - Ścinawa a·rea 
'l: - węgiel bl'unatny. la - utwory !piaszczyste, 3 - :tlora 
Jroipa1na, 4 - ,mułek ilasty 
l - brown ooal, 2 - sandy t.ormatwIlS, 3 - :f.ossil f'lora, 
t - elay silt 

Pokłady węgla ]H ' łużyclkiej serii brunatnowęglowej wstały stwier
dzone w oparciu o anailizę sporowo-pyilikową na dużej przestrzenizachod
niej Polski;(w niecce żytawSlkiej, w zagłębiu lu:bińsko-ścinawskim, na 
przestrzeni od Rawicza po Szamotuły, w Przewozie i in.). Również na tere
nie 'NRD ta seria !brunatnowęglowa osiągnęła najszerszy przestrzenny · 
rozwój (!G. Herlb'st, G. Magalowski, E. Tzscohoppe, :19164). 

OSAloY MIĘDZY III i II ŁUZYOKĄ SERIĄ BRUNAmNOWĘGLOWĄ 

Brak jest palynologicznyoh badań osadów ilasto-piaszczystydh oddzie
lających III serię łużycką od II w Turowie, podobnie jak i piasków syn
chronicznych z nimi z niecki północnosudeckiej . Natomiast wiemy już na 
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podstawie f!loOry !koOpalnej z piaskowców krz€Jllionkowych z OsieczoOwa: 
(J. Raniecka-BoIbrowska, 1962a), że pozioOm ten o(jbfitowa~ w palmy, cyna,:" 
mony, wawrzyny i drzewa z grupy dęlbów .o liściach ca~.obrzegich, a więC 
w roślinność typu su'btroOpiJkalnegoO, ale obok tego rosły też rozliczne: 
sosny. 

W tym miejscu na[eży 'zaznaczyć, 'Że w piaskoOwcach występujących: 
w niecce północnosudeckiej w Osieczowie, w sąsiedztwie odkrywki z flo
Irą znalezioOnoO sporoO odcisków małży Lima lima L. I(E. WoOźny, 1962). Rów
nież w próbkach iłów leżących na najwyższym poikładzie węgla lIr łu'Życ
kiejserii brunatnoOwęglowej zagłębia lubińsko-ścinawskiego zanotowanO' 
w niek'tórych wierceniach nieliczne wprawdzie, ale niewątpliwe Hystri
chosphaeridae. Te znaleziska wskazują na jakieś wpływy morskie zazna-o 
czające się w rejonie lulbińSko-ścinawskim he.zpOiŚrednio po utworzeniu:· 
się najwyższej doOlrnoOmioceńskiej warstwy organogenicznej, ,a w niecce: 
północnoOsuidookiej !poniżej węgla brunatnego, należącego już doO H ru
życkiej serii brunatnoOwęgloOwej. 

O wpływach morskich w analogicznym poziomie piszą H. Ahrenś 
i D. Lotsch (lHi6'3), którzy uważają, że trzeci poziom i drugi poOziom łu
życldch poIkładów węgla łącznie z górnym pookładem towarzyszącym za
równo w NlRJD, jak i w []?olsce są pochodzenia paT·alicznego. 

II ŁUZYcKA SERTA BRUNATNOWĘGLOWA 
Na Obszary 2lbiorników wypeł!nionych piaszczystymi na .ogół utwora

mi weszY:y znów rośliny dające początek noOwej serii pokładów węgla !bru
natnego. ChaTaikterystyczną cechą dolnych partii tej ,serii jest często spo
tykane w spektrach spor"ow01JyłkoWych nasilenie udziału pyłku Tricol
poropollenite's henrici (IR. P c 't.) IP tf., należącegoO pTa wdoOpodolbnie do 
jalkiegoś gatuniku drzew z grupy dębów. 

Na Obszarze lu!bińsko-ścinawskim w OItwoOrze wiertniczym Ręszów 
stwierdzono 2 pokłady węgla, które zaliczam doO II łużycikiej serii brunat
nowęglowej. Są .one oddzielone od niżej leżących pokładów III serii 
łużycikiej warstwą osadów piaszczystyc!h i muł1kowa tych .o miąższości pa
nad '10 m. Oba te pokłady ·rozdziela warstwa ilastego m~u 3,7 m miąż
szości. Niższy z nich zawiera kO'mpleks sporoOmod charateryzujący się 
okało 3/00/0 pyłiku TricolporopoUenites henrici I(IR. !P ot.) IP f. 

NaJbardziej 'typowe dla tego okresu spelktra spoOrowo-py}1kowe O'trzy
mano z węgli Ibrunatnych nieclki północnosudeckiej: pokłady z Klidkowa 
(J. Raniecka-Bobrowska, 1965a), z kopalni Kalawsk z Węglińca (J. Ro
manowicz, 1961; J. Raniecka-Bobrowska, 1965b), z kopalni Maria II 
w C'zernej I(!fig. 4}; maksymalne wartości procen towegoO udzia'łu pyłiku 
T. henrici dochodzą do 68% (w ikoOp. 'MaTialI w Czernej - tahela 3). . 

Kompleks s,porowo--pył!koOwy w wymienionyc!h pokładach oprócz pyłku 
T. henrici uzupełniają: 

Sporomorfy 

Tricolporo;pollenites pseudocinguZum (R. P o t.) T h . et P f. 
TricoZporopollenites librarensis (T h.) T h. et P f. s. 1. 
Engelhardtioipollenites punctatus (E. P o t.) R. P o t. 

Osiągane 

maksima 
do 4J.'Jl/o 
- 170/0 
- 13°/, 
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Nie we wszystkich pr<rli'lach tej serii większe procenty osiągają: 

Myricaceae 
Betulaceae 
Nyssaceae 
Ericaceae 
Quercus 

Sporomorfy 
Osiągane' 

maksima 
do 'lJ1l/&' 
- 1'"f'/0 
- 12fJ/rr 

S'J/rr 
- 5% ' 

TricolporopoUenites megaexactus \Subfsp. exactus (R. P o t.) T h. et P f. - fł'/o 

IPrzedstawiony obraz odpowiada reńskiemu obrazowi sporowo-pyłko
wemu, jaki uzyskano z węgli Ibrunatnych zagłębia żY'tawskiego !(IOl'bers
dor! i Hartau, R. Hwng'er, 19153) i z1ł'głębia Dolnej NadTenii I~G. v. d. Brelie" 
19-6/1, 1967). lPalynO'logiczny olbraz górnego poIkładu Turowa, według , 
udzielonej mi informacji przez prof. H. Czeczott, iktóraopracowuje mate-
a-iały paleoflorystyczne Turowa, również można zsynchTonizować z po
kładem z O]bersdorf, a 'zatem i z głóWlIlą serią Ibrunatnowęglową z Nad-
renii. 

Pylek Tricolporopollenites henrici pojawił się wprawdzie w Europie' 
znaczmie wcześniej, w dolnomi<>eeńskiej III łużyckiej serii ib:runainowęglo-
wej występował już w znacznych procentach, ale na pierwsze miejsce 
wśród pyłku okrytonasiennych wysunął się w dolnej części II serii po
kładów rejonu l'UbińskoO-\ŚCinawskiego, a przede wszys1lkim w niecce pół
nocnosudeclkiej (.talb. 3). Dlatego okres rozwoju ilasów dających takie 
spektra sporowo-pyłkowe proponuję nazwać fazą henrici. ' 

NasHenie wY'stępowania pylłlku Tricolporopollenites henrici w' IJ serii 
łużyc!kiej zagłębia lulbińSk~cinawskiego {poza wierceniem z Ręswwa) 
było również notowane w innych otworach, a rtakże w niższych odcinkach 
tej serii w wierceniadh z Rawicza '-:-:- Mosiny - Szamotuł (M. ' Ziembiń
ska-Tworzydło, H}66}. Ogólny obraz sporowo-pyłkowy nie jest j~naktak 
czysty jak w wiercen~u z Ręswwa. Znajdujemy tam więeejelernentów 
lasów podmokłych i bagiennych: 

Sporomorfy 

TricolpO'l'opoHenites henrici (R. P o t.) P f. 
Myricaceae 
Nyssaceae 
Tricolporopollenites megaexactus sutbfsp. exaćtus 

Osiągane 

maksima 
tylko ' do '1{J'O/o 

~4łfJ/o 
:~3J}0f0 

(R. p o t.) T h. et P f. '- 170/. 

U sytuowanie w wierceniu Ręszów osoIbnego pokładu z mi!kraf1orą fazy 
T. henrici w Obrębie 11 łużyokiej serii Ibrunatn-owęglowej jest ogniwem 
wiążącY'ffi górny pokład z Turowa i pokłady węgla hrunatnego niecki pół
nocnosudecikiejz drugą serią łużycką l(!fig. '3.). -Różnice z.achodzące między 
obrazem palynologicznym pokładów węgla z Turowa, W ęglińca, Czernej 
i Klidkowa a pak'ładów H serii z innych rejonów są, jak przypuszczam, 
natury facjalnej, uwarunikowane .zapewne baroziej nizinnym cha'rakterem 
regionów położonych Ibardzi-ej :na północ, pozwalającym na ,rozwijanie się 
torfowislk i 'bagien na dużych przestrzeniach. /Pokłady węgla II serii bru
na'tnowęglówej mogły tworzyć się, jak to oceniają Ibadacze niemieccy (iD. 
Lotsch, 19167), na zapleczu cofającego się morza Hemmoor, na rozległych 
obszarach ibagiennY'Ch. (J'Y'leik TOślin lbagieniIlycih zespołów leśnych silnie 
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Fig. 4. iProfil sp.orowo-pyłkowy pokładu węgla brunatnego z 'kop. Mada ,m koło 
Zebrzydowej 
Spore-and-pollen profile of brown coal seam ,of the mine Maria iliI, ' near 
Zebrzydowa 
l - /Węgiel jaSillY, 2 - węgiel :barwy ibrunatnej., 3 - węgiel ciemny, 4 - węgiel za
plaszczony 
'l - lIght-coloured coal, 2 - IbrOW'Il-;eo,louTetl coal, 3 - darJ< coał, 4 - sandy ooal 

maSkował udział pyq.ku pochodzącego z drzew suchszego podłoża. Spektra 
sporowo-pyłtkowe z dużą przewagą pybku TricoLporopollenites henrici, po
chodzącego prawdopodobnie, jak już powiedziano wyżej, z ówczesnych 
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dębów lub bliskich ich krewnydh, mówią według lP. W. Thomsona fI915'2, 
1955) o otwa'rtych zJbiorniJkach wodnych czy otwa:rtych ,torfowiskach hez
ł€Śnych, na których powierzchnię prądy powietrza .nanosiły pyłek z oib
szarów suchszych. 

Również w oIbszaraoh podg,órSkich tereny wyn.iesione nad poziom wód 
grun'towyt!h, o podłożu suchszym, sprzyjającym rozwojowi lasów dęoo
wydh, były niewą'tplliwie położone bliżej zJbiorn:iJków sedymentacyjnych 
i tra~ort pyŁku z -nich mógł mieć znacznie większy wpływ na obraz 
opadu pyłkowego na całej powierzchni niecJki żytawskiej czy północnosu
deckiej. 

Dla gó:rnego po!kładu węgla z Turowa i pokładów niecki północnosu
deckiej pTzyjmuję wieik zbHżony do helweckiego. Opieram się na następu"" 
jących przesłankach: 

a) II łużycka S€.ria :brunatnowęglowa tworzytła się prawdopoddbnie w 
czasie regresji morza Hemmoor. 

Ib) Obraz sporowo-pył!kowy pokładów węgla II serii Iużyckiej zbliżony 
jest do obrazu palynologicznego osadów z Zalesia AIIltoniowskiego z :Niziny 
Sandomierskiej. I. Romanowicz (1968) stwierdziła w nich poziom z wyraź
nie zaznaczonym wierzchołkiem krzywej Tricolporopollenites henrici I(IR. 
Pot.) Pi., sięgającym Hel/o przy jednoczesnym dużym udziale: 

Sporomorfy 

Myricaceae 
'TlT'icolporopollenites librarenais {T h.) T h. et P f. S.l. 
Tricolporopollenites pseudocingulum (:H. P o t.) T h. et Pi. 
(pa trz fig. 2) 

Osiągane 

maksima 
do 280/0 
- 13Ufo 
- 1IU/, 

Wiek słodkowodnych osadów Zalesia Antoniowskiego został oceniony 
przez K. Kowalewskiego ('195'7) na he!lwet. Jeśli przyjmiemy pogląd I. 
Cichy i J. Senesa (1968), iż piętro helweckie jest synchroniczne z końcową 
fazą morza Hemmoor, to warstwy węgliste Zalesia Antoniowskiego, two
rzące się bezpośrednio przed transgresją dolnotortońską (przez analogię 
z doliną Opatówki i Korytnicą - K. Kowalewski, 1957), mogłyby od
powiadać wiekiem piętru karpatian (wg nowej nomenklatury - W. 
Krach, T. Kuciński, E.Łuczik:Qwska, 197:{)1) i do tego piętra należałoby też 
odnieś~ całą llłużYoką seriębruna·tnowęglową, a więc i górny pokład z Tu
rowa lub :przynajmniej jego częś(:. · Interesujące jeSt, że przedstawiony 
dia'gra,rils.porowo-pyłkowy pokładu węgla z Czerny (.:fig. 4) wyikazuje duże 
analogie Ż olb·,'azem palynologicznym osadów: D<lilnej NadTenii wieku Rein
bekien; przedstawionym przez G. Brelie (1967), odpowiadającym również 
według I. Cichy iJ. Senesa piętru karpatian. 

c) W górnym pOkładzie węgla Ibr.ooatnego z Turowa został zna-leziony 
kompietny zespOł owoców i nasion należących do tak zwanej flory · ma
stiksjowej. Na terenie Nadrenii taka sama flora kopalna ' występuje 
w Diiren w warstwach przyikrywających najwyższy pokład węgla brunat
nego, podścielony osadami morskimi z ReinJbelk, podczas ;gdy z niższych 
pokładów (np. z głównego pokładu Ville) flora mastiksjowa nie jest do
tąd znana (P. W.Thomson, ,1958). 

W wyższym pokładzie II łużyckiej serii lbrunamowęg1lowej w wierce
niu Reszów, jak i w innych wierceniach zagłębia lubińsko-ścinawskiego 
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oraz rejonów Rawicza - Mosiny - Szamotuł zaczynają już wprawdzie
przeważać ziarna py}kowe dr7Jew iglastych, i ,to zarównozJbiorowisk !ba
giennych (Ta:x:odiaceae - Cupres'Saceae), jak i stanowisk suchszych t(Pina
ceae), ale jes7JCze obraz po:rostaj,e urozmaicoo.y. 

IKrzywa py~ku Tricolpo1'opollenites henrici spada tutaj do 1'511/0 (raz 
tylko zanotowano 2:2,:5%). iPoza tym jednaik wciąż liczny udział w panu
jących na rtych o!bszarach ZbiorowiSkach roślinnych biorą rodzaje roŚ'lin 
macierzystych, takich grup pyłku, jakie były notowane i w węglach 
,z okresu fazy henrici. 

. Sporomorfy 

Myricaceae 
Tricolporopollenites librarensis '(T h.) T h. et P f. s. 1. 
Nyssaceae 
Tricolporopollenites henrici (R. P o t.) :P f. 
Tricolporopollenites pseudocingulum (iB.. !P o t.) T h. et Pf. 
Tricolporopollenites me'gaexactus subfsp. exactus (R. P o t.) T h. et P f. 
Engelhardtidipollenite's punctatus 1(tR. Po t.) R. P o t. 
Ericaceae 

Osiągane 

makSima. 
do 4flJio 
- 43°/0< 
- 21°/0< 
- <15°/0-
- 13~/g. 

- mIl/g. 
- 10°/& 
- !(JJ/& 

J ak widać z zaiJ:ączonego spisu, nowym liczniejszym elementem ówcze
snej flory są rooliny z rodziny wrzosowatych :(Ericaceae). 

W szeregu wierceń, s7JCzególnie w rejonie Rawicza - Mosiny -:- Sza
motuł,alle 'też i w niektórych wierceniach rejonu lu:bińsko-ścinawskiego 
ku stropowi podkładów węgla III serii łużydkiej zaznacza się w ~eiktrach 
sporowo-py}kowych coraz mocniej udział pyłku ,z 'grupy lnaperturopolle
nites polyformosus ('Thi erg.) Th. ,et lPi., w danym przypadku należący 
prawdopodohnie do sekwoi. Wskazuje to przypus7JCzalnie na IkUirczenie 
sięteren6w 'zalbagrrionyclh z roślinnością ba'gi~nną. 

iPrzedstawiony 'tu Obraz palynologiczny odpowiada stosunkom zaolb-
.l"€rwowanym w tzw. dolnym pokładzie zagłębia Semftenberg (F. Thiergart •. 
1.9371). 

Pewne trudności były ze znalezienięm ,pozycji stratygraficznej obrazu 
sporow-o-.pyllkowego pokładów węgla hrunatnego z obsza.ru łuku muża
kowskiego i Ziemi Lulbuskiej, !który chara!kteryzuje się większymi procen
tami pyłku wiązanego z krzewiastymi roślinami rodziny Cyrillaceae, za-o 
rastającymi dziś niekt6re zabagnione obszary SE Ameryki Północnej. 

J. Ddktorowicz ... HrElbnicika ten typ spektrów .sporowo-py~owych . 
pr7Jed:stawiła z (Mirosławie Górnych (!195!7a), Balbiny 1(1'915'7b) oraz z pokładu 
węgla brunatnego ikop. Henryk koło Żar z obszaru Mu mużatkowskiego 
(1'9154). Również występuje on w węgllach dalej na północ, w okolica'ch 
Ośna i Sieniawy, jak to uprzejmie poidała mi mgr A. Kościelniak. Z tym 
poziom€m można ,też synchronizować niższy pokład węgla z Trzcianiki{ J. 
Mamczar, 11900a). 

Udzia'ł py'łlku Cyrillaceaebył notowany następująco: Ba'bina do 19o/a~ 
Żalry do 1'00/0, Ośno do 1'80f0, Sieniawa do ~/o. 

Badania M. Ziembińskiej-Tworzydło (1966) serii brunatnowęglo
wych z oIbszaru Rawicza - Mosiny - Szamotuł wykazały, że w II serii 
łużyckiej tamtych terenów też były notowane wyższe procenty tej grupy 
pyłku I sięgające do 1'0,51%. 
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WObec tego przyjmuję, że na omawianym obszarze, z jakichś regi{)
nalnyoh względów, w okresie sedymentacji II serii łużyckiej rozwijały 
się nieco odrębne zbiorowiska roślinne niż na południe i południowy 
wschód od niego. Dziś Cyrilla rośnie przede wszystkim na połaciach 
zniweczonych np. przez pożary. Obraz palynologiczny omawianych węgli 
przedstawia zatem nie fazę, a fację Cyrillaceae w obrębie II łużyckiej se
rii brunatnowęglowej . 

.spektra sporow{)-pyłkowe 'tej facji zawieil"ają opr,ócz charakterystycz
nego pyłku Cyrillaceae następujące ważniejsze grupy: 

Sporomorfy 

Sequoia 
Tricolparopollenites megaexactus subfsp. exactus(p. IP o t.) T h. et (p f. 
Myricaceae 
Tricolporopollenites pseudocingulum ~. II' o t.) T h. et P f. 
Nyssaceae 
!lex 
Ericaceae 

ŚRODKOWOPOLSKIE POKŁADY WĘGLA 

Osiągane 

maksima 
do 50% 
- 43'1/0 
- 29fJo/e 
- 19~/0 

- 18'J/o 
7,5% 

- 6JjfJ/. 

Gdy w rejonach lubińsko-ścinawskim, Rawicza, Mosiny i Szamotuł 
sedymentacja organogeniczna pokładów węgla II łużyckiej serii brunat
nowęglowej zakończyła się i torfy zaczęły się pokrywać grubą warstwą 
osadów piaszczystych, na zachodzie - w zagłębiu Senftenberg - torfo
wiska rozwijały się w dalszym ciągu, a w ich spektrach sporowo-pyłko
wych pojawił się w dużych ilościach nowy komponent, mianowicie pyłek 
Sciadopitys, osiągający w samym stropie profilu kop. Marga (F. Thier
gart, 1938) do 22%. Tak duży procent pyłku tego rodzaju drzewa noto
wany jest tylko raz w ciągu całego miocenu; przejawił się również w gór
nej części mioceńskiej sedymentacji brunatnowęglowej w Nadrenii. 

I tu przechodzę do najbardziej może kontrowersyjnego problemu: wie
ku Śfodkowopolskich pokładów węgla Ibruna,tnego obszaru Konina i Tu:rlka. 

WY'kształcony tu jedyny pokład węgla leży na waTstwie piasków !kwaT
cowycih (do 7'5 m mią7..szości), mając-ej w spągu margliste utwory santonu 
imastrychtu. lPIrzytkryty zaś jest ila'stymi osadami serii poznańskiej, a na
stępnieutworaroi czwartorzędu (T. Kruszewski, 19:69). 

Wieik tych węgli ijest różnie ooen:iany. H. Quitrow (195'3) umieszcza ten 
poklad (w 1i'tera'turze !niiemieclkiej zwany Basis:ll16z) powyżej .górnego ~u
życikiego poilcl:adu w trrzecim cyklu sedymentacji mioceńSkiej (wg nomen
klatury H. Quitzowa), syncihronirując go z sarmatem, piaski podścielają<:e 
- z_g-órnym tortonem, przykrrywająee zaś iły serii poznańskiej - z wyż
szym sarmatem i niższym pliocenem. W. rKrutzsch (1957) stanowisko oma
wianego poIkła:d'u węgla wyznacza powyżej I (górnego) poIkładu łU'życlkiego, 
ale Jeszcze wyż,ej, bo w poncie. G. Kremp '0li!M'9') na podstawie anaUzy pa
lynologicznej przyjął dla tego węgla wiek środlkowomioceńSk:i. J. Mam
cza·r (1960b} i J. Doikitorowicz..,Hirebniclka ~1'\~60) przyjęły ;za nim ten wiek. 

AnaUza sporowo-pyłlkowa węgla brunatnego z kopalni 'Gosławice koło 
Konina (IJ. Maanczar, 19160b~ or·az węgli z rejonu 'TuI1ka'(J. Doktorowicz
-Hrebnicka. '1'960) wykazała wyjątkowo duży ,udział !pyłku rodzaju Scia-
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dopitys, sięgający w kop. Gosławice do 2f1l/o i dający przynajmniej do po
łowy profillu ciągłą i wyraźną krzywą, w węglu z rejOltlu Tu~ka do 8,5010. 
Jednocześnie udało się znaleźć w kop. Goslawice - w najniższym pozio
mie węgla warstwowego - dużą ilość szczą1Jków igieł Sciadopitys., Obok 
nich stwierdzono też lbardzo dbd:ite występowanie interesującej rośliny, być 
może wodnej, Marcoduria inopinata IW e y l a n d, której liście tworzą tu 
całe pakiety. 

!Nie tylko pyłek Sciadopitys, ale również - jak wykazała analiza iD.a~ 
błonikowa profili dolnego pOkładu z za'głębia Senlftenberg - kutykule tych 
dwóch gatunków Ifoślin (Sciadopitys i Marcoduria) są tam ważnym skład
nikiem węgla brunatnego (R. Li1Jke, '191616). Dały one wyraźne horyzonty ' 
bądź to w stropowej części tego pokładu, bądź też już w środkowej (W. 
Scooeide'r, 1969). 

Ta wyją1JkowaibieŻinO'ŚĆ, a jednocześnie odrębność obrazu sporowo
iPybkowego środkowopolSkich węgli brunatnych od takiego .obrazu pokła
dów I łużyckiej serii lbrunatnowęglowej dkreśla pokłady z Konina i Turka 
jako starsze od niej i ustawia je między naszą II i 'I serią łużycką. 

!Drugim wyda1nrue zaznaczającym się składnikiem zbiorowisk roś'liniD.ych 
są wrzosowate, których pyłek daje w pokładzie gosławickim aż do stro
pu protf:hlu ciągłą !krzywą w ,granicadh 4-27%. Takie nasilenie udziału w 
owym czasie tej grupy w zJbiorowiskach roślinnych jest potwierdzone licz
nymi olkazami owoców reprezentującymi przynajmniej 3 'l'odzaje Erica
ceae., Godnym zanotowania jest fakt malezienia szczątlków egzotycznej 
rośliny drzewiastej Asimina browni T h., której nasiona uzupełniają flo"': 
rę mastiksjową Nadrenii. Poza tym gatunkiem nie znaleziono jednak do
tychczas ani jednego oikazu z ga1tunków typowych dla tego ,talk baoo'zo cha
rakterystycznego '~omp'leksu s~amieniałości. Poszukiwania są jednak pro
wadzone w dalszym ciągu. 

Czy tak du'ży procent py1iku Ericaceae pozwala zrównać wiek węgli 
środikowopolSkich z tortonem, w ilctórego osadach na obszarze Niziny San
domierSkiej stwierdzono też duży udział PY'ł!ku wrzosowatych w Piasecz
nie (J. Oszast. 19'6'7) i w Orliskach I(J. Raniecka-BoIbrowska), trudno dbec
nie stwierdzić. Wosadadh z Orlisk na przykład występuje prawdopodolb
nie tyl!ko jeden .gatuneik pyłllru z rtej rodziny, podczas gdy, jak powiedzia
no wyżej, w pokładzie węgla z Gosławic .grUlPa Ericaceae [była bardzo zróż
nicowana. 

/Pokłady środkowopolSkie !końozą sedymentację organogeniczną na ob
szarze ŚTOIdIkowej PolSki i zostają pokryte utworami rlastymi serii poz
nańskiej. W samym spą:gu 'tych !łów 'znaleziono sZlCzą1Jki roślinne, wśród 
których gł6wnąrolę odgrywają Glyptostrobus. Alnus, Cephalathus oraz 
drobne rośliny ,ba1gienne, jaik Diclidocarya. Decodon czy wodne, jak Stra
,tiates kaltenrwrdheimensis ~Z e n k e r.) K e i l h. (J. 'Raniedka-Bobrowska, 
1959). 

W:szysllkie te gatunki mieszczą się w spisach florystycznych IX pozio
mu jJlorystycm,ego wg D. Maia 1(1967), tak samo jaik i znalezione w niżej 
leżącym pokładzie węglowym - w VIII poziomie wg D. J.VIaia. Jednej 
i drugiej mojej lkole1kcji brak jest Jednalk ważnych elementów grupy Sym
plocos czy MaSltixiaceae. Tr7J~a j,ednalk !pamiętać, że mamy. tu do czy
nienia z Obszarem cabkowicie cizilDnym, wchodzącym w $€(!ylfic:my reżim, 
jalki ustalał roZległy Ibasen sedymentacji serii !poznańskiej. ' 
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'I ;SERl:A BRUN.A'T:N10WĘGLOW A 

'W zagłębiu lulbińsko-ścinawskim i W rejonie Rawicza - Mooiny -
Szamotuł powyżej piaSków pTz)1lkrywających pokłady węgla II serii łu
życkiej znajduj'emy nową serię węglową. ,W jej iProfilach palynologicznycih 
wyraźnie przejawia się dwudzielność. Cha'ratkterystyczną cechą speiktrów 
sporowo-pyłkowyclh części dolnej jest duże nagromadzenie pyqku sekwoi 
- do 316% oIboIk jeszcze mocno zaakc'entowanego udziału grup pyłlku z po
kładów drugiej serii, do iktórych przylbył pyłek dębu. Znac2Jnie słaJbiej na
tomiast wystąpił pyłek Tricolporopollenites henrici i T. librarensis., Po
ziom ten nazywam tfazą Sequoia. Ważniejsze ,grupy !towarzyszące: 

Alnus 
Quercus 

Sporomorfy 

Tricolporopollenites megaexactus subf5p. exactus (R !P o t.) T h. et P f. 
N'IIssaceae 

Nie we wszystkich profilach wygtępują powyżej50f0: 
MyTicaceae 
Tricolporopollenites pseudocingulum(IR. P o t.) T h. et !P f. 
Ericaceae 
TricolpÓ'l'opollenites librarensis (T h.) T h. et P f. s. 1. 
Ulmaceae 
Tricolporopollenites henrici (!R. P o t.) !P f. 

osiągane 

maksima 
do 2fIJ/o 
- 16'1'/. 
- 2f}!J/o 

- 1rJ.0f0 

- 290/0 
- '}f}JJ/o 

- 11010 
- 10% 
- 90/0 
- 7f!/o 

W wyższym od~u profilJ.u selkwoja prawie zani'ka, dominujące miej
sce wśród Angiospermae 'zajmuje pytłelk Nyssaceae, niewątpliwie rodzaju 
Nyssa, oraz olciha. 

Nyssa 
Alnus 
Quercus 

Sporomorfy 

TricolparopoIlenites megaexactus sub:f5p. exactus (R. P o t.) T h. et P f. 

Osiągane 

maksima 
do 4a0f0 
- 4:?No 
- 1(1)/0 
- g% 

Inne grupy !pyłku, jaJk Ericaceae, Ulmaceae, ' Tricolporopollenites hen
rici, :które ':maznaczyły swoją obecność w obrazie palynologicznym dolnej 
części tej serii jeszcze ni€Co wyższymi procentami, w .g6mej części jedy
ni,e w spOiradycznych prObkach nieik!tÓI'ycih profili wiertniczych osiągały 
powyżej 5%. 

Ta gwałtowana zmiana sYlgIlalizuje silne podtapianie terenu, związane 
z przekształcaniem się tych obszarów w basen sedymentacyjny serii poz
nańSkiej. Taką samą dwudziełność i tę samą selkwencję widzimy w profNu 
palynologircznym górnego pokładu z JRogóźna I(J. Mamczar, 1916(1;). 

Obraz pallyn.ologiczny dolnej części omawianego profilu jem ;zgodny 
z podanym przez F. Thier:garta (1'900) dla I pokładu łużyckiego z kop. cra
m I1Hzagłę'bia Senftenlberg i z tym !poziomem można synchronizować 
naszą serię bruna 1mowęglową. 

Am.aliza sporow<>-,!>ył!kowa po1dadów węgla z rejonów hardziej północ
nych, .z obszaru Trzcianiki ikoło Piły (J. Mamczar, 19OOa) i Krosilkowa ikoło 
Wyrzyska '(L. Jalku'bowska, 11956, "l95'7~ dała leszcze w~zy Obraz niż g,ór-
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na część pokładów I serii. Mamy tu Qprócz grupy Pinaceae i Taxodiaceae
-Cupressaceae ,tylko większe zawartości procentoOwe Nyssa i Alnus, 
a miejsce dębu zajmuje mzoza. !Podolbne spekltr'um sporQwo-pyłkowe dał 
też węgiel !brunatny z rejonu Kozienic {J. lR'eymanQwa, 1955). 

Nyssa 
)3etula 

Trzcianka 

do 2J1l/o 
IWo 

!Krostkowo 

do l{jQ/o 
18,5Q/o 

IKozienice 

do 2J!l/o 
poniżej l()Cl/o 

Czy tę !fazę Nyssa - Betula illa1eźy uważać jes7JCze za miocen, czy już 
,za pliocen - trudno ocenić. Obraz roślinności, jaki nam się rysuje na 
podstawie !badań p alynolOlgic znych , jest ibardzo ;uJbogi, ale jednocześnie 
'bardzo jednQstronny. Może on ibyć wywołany mijanym czasem, jak rów
nież ibardzo wyspecja'liwwanymi warun!kamiżyciQwymi, związanymi 
.z basenem sedymentacyjnym serii poznańskiej. 

Można tu jeszcz.e dodać, iż wśród s7JCzą'tków liści znalezionych w osa
,dach ilastych z Trzcianki obok Taxodium dubium (8 t e r n b.) H e e r, Po
pulus, Ulmus, Betula, Pterocarya stwierdzono. lic7Jne odcislki liści Byttne
riophyllum tiliaefolium ~A. !B r.) K n o b 1. et K v a c e k. W obecnej chwi

:li trudno rozstrzygnąć czy ten poziom Byttneriophyllum, znany i z in
.nych stanowisk Hów serii poznańskiej i(np. z Rataj w WQj. poznańskim -
P. Menzel, 19113,), może Ibyć :zsynchronizowany z iłami z rejonu WO'łowa, 
skąd właśnie ten gatune!k został opisany przez H. Goepperta {1&52:), a na
fi'tępnie przez innycih autorów I(IR. KrauseI, W2l; R. Juhnike, 1931). J,eśli 
:prześledzimy zasięg stratygraficzny tej roiŚliny, to. choć jest ona znana ze . 

'. starszych osadów nńoceńskich, np. cytuje ją H. Czeczott 1(19167) z Turo-
wa, to. jednak głównym okresem c:zasu jej sz.erokiego. ro~p'rzestrzenienia 

'wydaje się Ibyć pogranicz·e miocenu i plioe,enu: sa'rma't - PQnt. 

UWAlGI KOŃCOWE 

Niniejsze Qpracowanie jest próbą uporządkowania tego, co wiemy Q ko
:lejności zjawisk sedymentacji serii brunainowęglQwych, jakie miaiy miej
,sce na obszarze lPol.s1ki, .głÓWlIl.iezachodniej i Ś'J.XXikowej w czasie młooszego. 
trzeciorzędu. Badania paleobotaniczne wyłkazały istnienie wielu ibieżno-

.ści między stra'tygraficznym układem tych serii w :PQlsce i na łJUżycach. 
Zsynchronizowanie pewnydh OIkresów tworz.enia się polcladów węgla bru
natnego. w ,Polsce i na Ł'użyc·ach zaznaczono na fig. 6 (.piono.wo zakr,eslw-
wane pole). Moma też ibyŁo częściowo przeprowadzić paralelizację naszych 

;serii !btrunatnowęglowych z poziomami d:lQrystycznymi z terenu NRtD wg 
. D. Maia (1'9157). W 'tym przypadku me wszędzie znajdujemy zgodność. Do
-tyczy to [przede wszystkim IPOziomu V, który D. Mai charakteryzuje ja!kQ 
pozio.m iloory wilgotnego. i 'llmiartkowanego !klimatu z Picea, Pseudotsuga, 

-Fagus, Carpinus, Pterocarya i Liriadendron. W żadnym z wiereeń na t~ 
renie PolSki, w !których znajdujemy HI i 'TI serię łużycką, nie stwierdro

.no między tymi seriami takiego. zubożenia 1'lory. Przeciwnie - obserwu-
jemy !konsekwentne wzbogacanie roślinności w elementy nadające coraz 

.: hardziej suibtropikaline piętno. Zbiorowiskom leśnym hoga tym w 'palmy, 
. wawrzyny (Laurus), cynamOlIly i(Cinnamomum) i inne, jak świadczą o tym 
profi!1e sporowo-pyłlkowe z obszaru lUJbińsko-\Ścinawskiego, Turowa i :flora 

:',piaskowców krz.emionkowych z Osieczowa. 
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Pinaceae 
TaxodlQceae - Cupressaceae 
grupa Tncolporopo/l fusus +- T pusilius 
Tricolporopollenites mlcrohenriCl 
Engelhardtio(poll punctatus +- Platycaryapollis 

Tricolporopollenites liblarensis s.1 -:::::= 
MyncQceae -Ji 
Cyrillaceae I 
Alnus 
Picea 
Ulmaceae 
Tncolporopo/lemtes henrici 
Tricolporopo/lenltes pseudocingulum i podobne 
Seq uoia I pokrewne 
Uqllldambar 

/lex ••• ,.111 
Tncolporopo/lemtes exactus ~ ••••••••• 
Palmae ? Monocolpopollenites parareQiatu.5 

Nyssaceae ~IIII:iI •• -==~I ••• 
Quercus 

Symp/ocClceae •••• 111.' 
Encaceae 1IlI1I!IGl, --~t--~,.--
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Betula l_ I 
Osmunda ... , 

~~~~ I I 
Carpmus 

Fagus I I 
Tillaceae 

Pteroca rya I I 

f:==~ 

~~ 
F== ~ 

i=== 

~ f:== Araliaceae . 1 

Carya I I ! 

Tsuga JJ' '---
Abies _J I i • ~ 

Fig, 5, Rozmieszczenie stratygraficzne wazniejszych sporomorf w mlodszym tr z ecior z~dzie Polski 
Stratigraphical d istribution of more impcrtant ISporomorphs in the Late 'Tertiary of Poland 
Maksymalne wartosci :procentowe s poromorf : '1 - od 1;0% WZWYz, 2 - lokalnie od 10% wzwyz, 3 - od 5 do 9%, 
lokalnie od 10% wzwyz, 4 - ,o.d 5 do 9% , 5 - lokalnie od 5 do 9% 
Maximum :percent.age c,f ;Sip:o<romorphs: 1 - ,mOire than 10%, 2 - locally 'illO're than 10 % , 3 - fro.m 5 to 9% , 
locally more than 1120% , 4 - f r om 5 t o '9 %., 5 - lo.c Oil.lly from 5 to 9% 
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Fig. '6. Rozmies'Zczenie serii brunatnow~glowych w profilu mlodszego trzeciorz~du Polski na podstawie badafi paleobotanicz
nych 
Distribution 0.£ brown c,o,al series in the profile of the Late TertiaTY of Poland on the basis of palaeobotanic examina
tions 
1 - ,osady ilaste flIizszego g01'neglo oligo.cenu; 2 -- gorn,ooligO!censka seria :pOlkladow w~gla brunat.nego; 3 -- d01nomiocenska seria po
klad~w ,w~gla brunatnego; 4 - osady piaszczystei seria po;kl,ad6w w~gla II luzyckiej serii brunatnow~glo'wej; 5 -- po,klady we:gla 
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Cy:r,ula,ceae faci-es; 16 - Middle Polish seam ,of brown coal; 7 - lower p a rt of brown coal seams of the I Lusatian series; a 
upper part of brown coal of the I Lusation series; 9 - p!iocene (?) coal seams 
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Obraz przedstawiony przez D. Maia jest zadziwiająco zgodny ze spek
trum sporowo-pyłkowym 2ailonych rtu!fów wu]kanicznych z Tejonu Ja
wora. Tam ,to właśnie mamy do czynienia dbok wysokich procentów pyłku 
olchy ~Alnus) ze stosunJkoWo. dużym procentem pył!ku gralbu (CaTpinus) , 
buka r(Fagus) i świer!ku ~Picea). 

iN"a fig. 5 przedstawiono. 'zasięgi stratygraficzne ważniejszych sporomorf 
w osadach młodszego. trzeciorzędu Bolski. Na tejże tablicy OSOIbno zesta
wiono reperowe dane palynologiczne ze stanowisk datowanych na po.dsta
wie !fauny z zapadliska pTzedJkarpackiego. Porownując te dwa zestawienia 
spostrzegamy, iż zgodność olbrazów sporowo-pyłllrowych odnosi się tylko. 
do niższej części 2fuiorczego prOifilu mioceńskiego. - po. helwet (w tym 
przypadku prawdopodoibnie po Ikarpa'tian wg nowej nomenklatury) ewen
tualnie moż,etorton dolny. lPo.wyżej tych po.ziomów odbrazy się rozclhodzą. 
Jest to. spowodowane oddziaływaniem rozległego. zbiOTnioka serii poznań
skiej, sprzyjającemu orliręlbnym 2Jbioro.wiSkom roślinnym, dostooowanym 
do życia przez długie okresy czasu w wodzie (Taxodium, Nyssa). Tymcza
sem na terenach przyległylC'h do zapadliska przedJkarpackiego warunki 
były inne, w spelktrach sporowo-pyłlko.wyoh znajdujemy liczne ziarna 
p)ńł!kowe drzew sucihszego podłoża. 

Jednak i na teTenac'h poza zapadliskiem, przede wszystkim na obsza
rach przedsudeclrich, ale !również i dalej na. północ, trafiają się poziomy 
z mikr'Oflorą świadczącą, że i tam w pewnych okresach młodszeg'O miocen.u 
roślinność suchszego podłoża znajdo.wała dla siehie dosta,tecznie dogodne 
warunki !by'tu. 

Na fig. 5 powyżej fazy lasów Sciadopitys-Ericaceae umieszcron'O dla 
przy:kładu obrazy sporowo-pyłlkowe odlbiegające od najczęściej sp<Ytyka
nego zasadniczego schema;tu profilu palynollogicznegO' łużyckich serii bru
natnowęglowycih. Na NIWoIbrzeżeniu złoża lubińsko-ścinawskiegO' w trzech 
wierceniach z Bisilrupina, NO'wej' Kuźni i Jahlonowa (opracowanie auwl"ki 
oraz I. GraJbowska, 1'967) uzySkano w młodszej - górnomioceńskiej serii 
osadów spektra sporowo-pyłikowe, w ik'tórych wśród Angiospermae znaj
dujemy dość duży procent pyłlku Juglanspollenites verus R a a t z. Osią
gane ma1k:sima: Biskupin - do 7,7P/o; Nowa Kuźnia - dO' gAl/o; Jalbłonowo 
- do. 2'(2.0/0. Pyłek ten, jak widać z nazwy, !był wiązany z rodzajem orze
cha (Ju.glans) na podstawie pewneg'O podO'bieństwa do p~u współczes
nego gatunlku Juglans cinerea L. (R. Potonie, l '!}{ro). W pracach polskich 
spotykamy dość 1P<Xi00bną formę opisaną z warstwy węgla brunatnego z Zy
rardowa (pliocen - J. Doiktorowicz-fHrebnicka, 19i57c) iz górnego mioce
nu Starych Gliwic (J. Oszast, 1,916'00) jaiko pył,e:k d. Celtis i(<rodzina Ulma
ceae). 

Duży procent pyłlku Juglans notowano {ponad 1100/0) w 'Osadach wscho
dniej części zapadll.iska przedika'rpackiego w do.lnym tortonie :(fl!g. 11). W. 
Klaus 1~1'9i54) w opracowaniu materiał,ówz zachodn~ej Styrii, datowanych 
na podstawie :fauny na d'Olny tOl"toon, zaznacza, iż właśnie gatunek Juglans
pollenites verus jest tam liczniej reprezentowany. iMasowe występowanie 
owoc'ów Ce'ltis w miocenie Czechosłowacj'i sygnalizował W. Berger ~1'951Q) . 

Okres ,rozwoju lasów dających spektrum sporowo-,pył!kO'we z dużym 
udziałem tego pyllku nazwałam na ;razie fazą Juglanspollenites verus. 
PO'zostaje tylko sprawą otwartą czy należy ją wiązać jeszcze z FI serią 
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łużycką, czy raczej z odcinkiem czasu pomiędzy II i I łużycką serią bru
natnowęglową. 

W młodszym trZ€<!iorzędzie istniał niewątpliwie okres lasów grabo
wych, nazwany przeze mnie fazą Carpinus. Duży procent tego pyłku 
zanotowano w słodkowodnych osadach trZ€<!iorzędowych ze Snicza w Il"e
jonie Korfantowa na Sląsku Opolskim łącznie z mB'kroskopową florą ty,pu 
umiarkowanego (S. Biernat, 1964). Również ta faza leśna zaznaczyła się 
mocno w Jtrzeciorzędzie rejonu Bełchatowa, w iłaoh z licznymi szczątkami 
roślinnymi,!JJO!lad poziomem widocznego lI'omnycia: 

Carpinus 
Quercus 
Betula 
Fagus 
Alnus 

Snicz 

do ,17,4% 

- 14!1/0 
- 11°/0 
- 6,3°/0 

poniżej f/J/o 

Osiągane maksima 
Bełchatów 

do 19% 
- lfJJ/o 
-'1~/o 

- 15,5% 
- 1311/0 

Wię!kszy udział pyŁku gra:bu w profilach spor,owo-.py}1kowych osadów 
dolnego tortonu z zapadliska przedJkarpackiego podali badacze radzieccy 
(fig. 1). Na nieco podwyższony procent pyłku Carpinus w górnym mioce
nie Nadl1enii zwrócił też 'Uwagę G. v. d. Brelie (10011). \Pozycja stratygra
ficzna tego poziomu w \Polsce pozostaje nadal ostatecznie nie ustalona. 

Można się spodziewać,że dalsze 'badania utworów młodszego miocenu 
w rejonach Słalbszegooddziaływania /basenu serii poznańskiej dadzą nam 
obrazy palynologiczne !bardziej zgodne z wynikami takich badań utwo
rów zapadliSka przedkarpackiego, polŚredn.io lulb bezpośrednio datowa
nych na podstawie il'auny. 
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R,ZJ;BBTaPAHEUKA EOEPOBCKA 

CTPATIłI'PA.mI MOJIO,w,lX TPETHlłHLIX OTJIOiKEIIHR nOJlbIIIH 
HA OCHOBE nAJIEOBOTAIDł'łECKHX HCCJIE)J;OBAlDłR 

Pe3IOMe 

OTcyTCTBHe 4PaYHhI B MaTepHKOBbIX OTJlOiKeHHJIX MJIa,ZJ;lIlero TpeTH'lHoro B03paCTa npHBO,ll;HT 
KTOMY, 'łTO 'ł3.III;e Bcero e~HCTBeHHbIMH CTpa1'HrpacpH'leCKHMH nOKa3aTeJIa:MH jiBJIlIIOTCJI pacm
TeJlbHble OCTaTKH. Tax Kax B nOJlbIIIe 3Ha'IHTeJlbHaa: 'lacTb TpeTH'lHbIX OTJlOiKeHHił JleiKHT no,ZJ; 
npHKpbITHeM 60Jlee MOJlO,ll;bIX OTJIOiKeBB1!: H TaM H3BeCTHa TOJlbKO B CKBaiKHHax, HaH60Jlee rro,n;
XO,ZJ;lIIn;HM MeTO~OM HCCJle,ZJ;OBaHHa:, KaK IIpaBHJlO MaJIbIX 06pa3f\OB, jiBJlJleTCJI cnOpOBO-IThIJIhl(eBOH 
aHaJIH3. 

npH OIIpe~eJleHHH CTpaTBTpacpHH OCHOBaHHeM CJIYiKIrnH B~ cnopOMOpcp HJIH HX rpynnbl: 
a - c XapaKTepHbIM MOpcpOJlOrH'leCKHM CTpoeHHeM, 6 - BCTpe'laIOIIUleCJI O,ZJ;HH Hm' CaMoe 6oJlb
IIIee ABa pa3a B Te'leHHe MJla,D;IIIero OTpe3Ka TpeTH'lHblX OTJlOiKeHHił B 60Jlee BblCOKHX npon:eHTHbIX 
KOJlH'leCTBaX. rJIaBHoil: pyxoBo~eil: 4PoPMoil: jiBJlJleTCJI ITbIJlbM Angiospermae, a H3 Coniferae 
CTpaTHrpacpH'leCKOe 3Ha'leHHe HMeeT ITbIJlb[(a Sciaaopitys 11: Sequoia. 

B CTaTbe IIp1l:HJlTO Ha3b1BaTb cpa30ił nepHO~ BpeMeHH, B Te'leHHe KOTOpblX pacTHTeJlbHble 
cKOlIJleHHa: )l;aJIH cnopOBO-IIbIJlbn:eBojj: cneKTp c jiBHblM IIpeo6JIa,n;aHHeM xapaxrepHOil: ITbIJIbn;bI 

HanpHMep 4Pa3a Alnus. 
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OCHOBOH: ,!Vlll p~eItWI CJIY)KJIJIH MaTepHaJILI ]iI3 CKBa:lKJiIH c TeppHTOp]il]il.JlIo6o-CromaBa 

H OKpecTHocTeil: PaBJiI'IIl, MOCJml>I H IIlaM0TYJI. BrrarO,ll;apH CKBa)KJIHaM 3,l1;eCh OTMe'lelio 4 cepBJiI 

IIJIaCTOB 6yporo yrJIH, KOTophle HaJBaHbI JIY:lKBII,KOH cepHeil: 6yporo yrJIH. KoppeJlJllllJ;Wl MHO.l.\eBhIX 

OTJlOJKeHH:li npO]il3Be,lI;eHa Ha OCHOBe MHKpona.n:e060TaHH'IeCKBX BCCJle,ll;OBamtil: OTJlOJKeHH:li IIpe,ll;

KaprraTcxoro npom6a (<PRr. 1 H 2). Pe3YJlhTaThI npe,ll;CTaBJIeHbI Ha <pRr. 5 H 6. 
CaMalI: HlDłOUlJ.I (IV) JIY:lKIDJ,KaJl cepHH 6yporo yrJIH XapaKrepH3yeTcH Ha.JIll'l]ileM IIhIJIh.I.\hI Tri

colporopollenites cingulum subfsp. pusi/lus (R. Pot.) Th. et. Pf. H T. cingulum subfsp. fusus (R. Pot.) 

Th. et Pf. B cnopOBO-IIhIJIh.l.\eBhIX cneKTpax OHJil COCTaBlUIIOT ,1(0 OKOJlO 40%. 3Ta cepHH C03,l1;aBaJlaCh 

li BepXIleM OJJllTOn;eHe. 

IIaJIJiIHoJIorH'lecKH:li paJpe3 III JIY:lKBII,KOH: cep]il]il Ha'IHHaeTCH MacCOBhIM rrOHBJIeHHeM B ero 

nO,ll;OlllBe IIhIJIhD;hI Alnus c npeo6JIa,ll;aHJiIeM 5-nopoBhIX 3epeH (.pa3a A/nus, Ta6J1. 1 H 2). rOp]il30HT, 

B KOTOpOM YJKe On:yTCTByeT IIhIJIh.l.\a rpYIIIIhI pusillus-fusus, 3aTO B 60JlhllIBX KOlIH'lecTBax HMeeTCH 

IIhIJlhn;a Alnus. npe,ll;lllU'lLClTC C'lHTaTh rpamru;eil: MeiK,llY OJJllTO.l.\eHOM H MHOn;eHOM. O,I(HaKO, 

Bsepx no paJpe3y 3Ta KapTHHa 6hICTjJO MeHHeTCH - CTaHOBHTCH 60ra'le H OKaB'lHBaeTCH <paJOH 

iIhlJlhn;hI Monocolpopollenites parareo/atus W. Kr. (B03MOJKHO OTHOCmn;eil:cH K TIaJlhMaM), MaKCIł
MaJIhHO OTMe'leHHOe CO,ll;epJKaHJile KOToporo ,lI;OCTHraeT 28%. 

Bhlllle 3TOil: cep]il]il B HeKOTOphIX paJpe3ax OTMe'leHO HaJIH'lHe Hystrichosphaeridae, a B KpeM-

1IHCThIX neC'IaHHKax OceqOBa - CHHXpOHH3lłpyJOm;uxcH c OTJIOJKeItWlMH, pa3,l1;emnoIqI{MH III H II 
.JIYJKHD;KyJO cepmo - HaiI:,lI;eHbI OCTaTKH MOpCXOil: .paynhI Lima lima L. (.pRr. 3). PH,I(OM, B rrO)l06HbIX 

rrec'laHHKax HMeeTCH IłCKOrraeMaJl JlaBpOJIHCTBeHHaH <pJlopa, 3HaMeHYIOID;aH )laJlhHe.iłmee pa3BHTHe 

:yMepeHHorenJloro cy6TpoIIlAecxoro KJIHMaTa. 

B HH)KJIeil: 1JacTH II JIYiKID1;Koil: cep]il]il 6yporo yrJIH BhI,lleJIHeTCH HaJIH'lHe IIhIJIh.I.\hI Trico/poro
jJollenites henrici (R. Pot.) Pf. 3Ta .paJa oc06eHHo OT'leTJlHBO npOHBHJIaCh Ha TeppHTOp]il]il CeBepo

.Cy)leTCKOil: BIIa)lJiIHhI. B BepXHeil: 'laCTH IIaJlJilHOJlOrH'leCKoro paJpe3a 3TOil: cep]il]il rrepBoe MecTO 

'3aHHMaeT IIhIJlhD;a Myricaceae Ił Trico/poropollenites librarensis (rb.) Th. et Pf. s.1., CO)lepJKaHJile 

lCOTOphIX MOJKeT npeBhIIIIaTh 40%. 
IIpe,ll;llorraraeTCH, '1TO 06paJoBaHJile OpraHOreHHhIX OTJIOJKeHllH: II JIY:lKIDJ,K0il: cep]il]il BMecre 

,c 6YPhIMH yrJIHMH CesepoCY,1(eTCKoil: Brra,zr;HHhI Ił BepXHHM rrnacTOM TypOBa npHXO,lJ;HTCHHarrepHO)l 

operpeCC]il]il HHJKHeMHO.l.\eHOBOro MOpH rrepe,ll; HJilJKHeTOpTOHCXOil: TpaBcrpecCHeil: B IIpe,ll;J(apTIaTCKOM 

,rrpom6e, T. e. cornacHo HOBOil: CTpam:rpa<PH'lecxoit cxeMe (Ił. I.J;B:xa, 10. CeHem, 1968) B Kap

·TIaTHHe. 3TOT Te3HC OCHOBaB Ha CpaBHeH]il]il co CIIOpOBO-IIhIJlhn;eBoil: KapTHHoil: OTJlOJKeHllH: 

:3aneCH AHTOHeBCKoro B IIpe,ll;J(apTIaTCKoM npom6e, a TaKJKe c COOTHomeHJiIHMH B Ha,I(pe1l:HcxOM 

pa:H:OHe. Ha TeppHTOp]il]il )lyrH MYJKaKOBa Ił .JlIo6ycxoro KpaJl (Ziemia LUbuska) 3Ta cepHH 

'HMeeT HeCXOJlhKO HHYIO TIaJIJiIHOJlOrH'lecKyJO KapTHIIY c 60JlhmHM KOJlH'lecTBOM IIhIJIh.I.\hI Cyri/
,laceae, .,llOCTHraIOID;HM 19%. IIpe,ll;lloJIaraeTCJl, '!:TO 3TO TOJlhKO HeCKOJlhKO OaH <p~ paJBHTHH 

,pacTlłTeJlhHbIX CXOllJIeBHll: II JIY:lKIDJ,Koit cep]il]il 6yporo yrJIH Ił eil: ,lI;aBO Ha3BaHJiIe <paIJ;]iI]iI Cyrillaceae. 

Ce,ll;HMeHTan;HH II JIY:lKBII,Koil: cep]il]il 6yporo yrJIH B IIoJlhme 3aKOH'lHJIaCh paHbme, 'leM B 6acceil:

He CeH.pTeH6epr. 3aTO c BepXHeil: 1JacThlO paJpe3a TpeTH'IHbIX OTJlOJKeHH:li 3Toro 6acce1l:Ha CHR

XpOHH3:apyJOTCH Ha'laJlhHbIe 3TaIIbI 06PaJOBaBllH cpe,ll;HerrOJIhCKOrO yrOJlhHOrO nnaCTa B pa1l:oHe 

:KoHHHa. Ero rraJIHHOJlOm'IeCKaH KapToa, rro,ll;TBepJK,ll;eIIHaH MaKpOCKOIIlAeCKHMH OCTaTKaMH 

paCTeHllH:, XapaKTep]il3yeTCJl rrOCTOJlHBoil: KPJiIBOil: IIhIJIh.I.\hI Sciadopitys c MaKCHMYMOM )lO 20%, 
KOTOPOil: BO BceM paJpe3e 3Toro llJIaTa conyTCTByeT 60Jlee MeHee BhICOKH:li (,lI;o 27%) npOn;eHTIihIiI: 

·COCTaB MhIJIh.I.\hI Ericaceae (<paJa Sciadopitys - Ericaceae). Cpe,ll;BerroJIhCKRH: IIJIaCT yrJIH HMeer 

B CTpaTHrpa<PHH MeCTO MeJK)ly II H I JIY:lKBII,Koit cepHeil:. 

B naJIHHOJIOrH'leCXOM paJpe3e rrOCJle,ll;Heit 06HapYJKHBaeTCJl OT'leTJlHBaJl ,llBXOTOMHH. B IIWK

Hei!: '1acTH, npH 6pOCaIOID;eMCJl B rJIaJa CIIa,lI;e KpJiIBOil: Trico/poropo/lenites henrici H T. librarensis 
·s. l., OTMe'leHO 60Jlhmoe npOn;eHTHOe CO)lepJKaHJile IIhIJlh.I.\hI Sequoia (,lI;o 36%) - .paJa Sequoia, 
B BepXHeil:JKe na'IHHaeT npe06J1a,l1;aTh Nyssa H Alnus c 60Jlee BLICOKHM cO,1(epJKaHHeM Quercus
.q,aJa Nyssa-Quercus. 3TO CBJl3aHO c BJIHJlHHeM <popM:apyJOID;erOCH 6acceil:Ha rr03HaB:&CKOH ceP]il]il. 
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B np1il6pe:lKHLIX 'l'acTJlX 3Toro 6acce:ima KaK Ha ceBepe, TaK 1iI Ha IOre BCTpe'l'aIOTClI yrOJThlIhle 

IIJIaCT.bI C IlOXO:lKeii: Ha npe~e CIIOpOBO-II.bIJThn;eBOH KapTlilHo:il:, B KOTopo:il: MecTO Quercus 
3a.mr.rra Betula. B 3TOM rOplil30HTe il;0BOJThHO 'J'aCTO BCTpe'J'aIOTClI JIHCTU Byttneriophyllum tiliae
folium (A. Br.) Kno hI. et Kva cek. BepoHTHo 3TOT rOplil30HT HBJUleTClI Y:lKe IIJIHOn;eHOB.bIM. 

CpaBHliIBa1l Me:lKiJ;Y co60:il: c60plIhle Ii:aJIHHOJIOI1I'lecK\Ie pa3pe3hI C TepplilToplillil HliI3MemrOCTH 

1iI IIpe)J;KaprraTCKoro npom6a' (41m. 5), BliI,l\1iM, 'lT0 il;o cpeiJ;Hero MHOn;eHa OHH 60JIee MeHee COB

IIaiJ;aIOT. 3aTo· B BepXHHM MHOn;eHe OHH OT.lIII'laIOTCll iJ;pyr OT iJ;pyra, nplI'lHHO:il: 'l'ero SlBJUleTClI 

C03iJ;aHliIe Ha HliI3MeHHOCTH, Il0il; BJIHSlBliIeM 06IIIHpHOrO 6acce:il:Ha Il03HaHhCKOH cePlillil, crren;H411£

'leCKHX 3KOJIOI1I'leCKHX YCJIoBH:il: 6JIj{rOnpH1lTHhIX il;JUI pacTHTeJThIihIX CKOIIJIeHH:ll:, UPlilCllOco6JIeH

HLIX K cy:m;ecTBoBaHBlO Ha TeppHTOpIDIX il;OJIrOe BpeMX 3aJIHThIX BOp;OH. 

Jadwiga 'R>AlNlItEXJKA -BlOiBlROiWS.'K'A 

STRATIGRAPHY OF LATE TERTIARY IN POLAND ON THE BASIS 
OF PALAEOBOTANICAL RESEARCH 

Summary 

A general faok of fauna in ihe Late Tertiary formations of oontinental type is 
responsible for a fact 'tihat in most cas'es plant iremains. ,aTe the only straUgraphical 
evidences. SInce. in !Poland the Tertiary formatioIlJS a,re ,as a rule orverlain with 
younger deposits, and 1n consequence of this Ithey are known from 'Ciri!1lings only, 
the spore-and-pollen analysis seems to be' here the best method of study, especially 
when considering the smaJ.'J. size of s,amples. 

Palynol.ogical-stratigraphic c.onsider,ations presented h&"e are based on the spe
des of sporomorphs or on theh" groups: a - those with characteristic mo;rphology; 
b - those occurring in gireater amounts one or at most 'two times at the Late T'ertia
ry period. P.ollen grains .of Angiospermae are here the main index form. Am·ong Co
niferae, stTatigiraphtcal v,alue is r,elatedto pollen grains of Sciadopitys and Sequoia. 

In this pap&" the term phase, e. g. Alnus phase, is used for a period of time 
tn which 'a chaa.-acieristic pollen grain distinctly predomi'nates in the spoil."e-and
-pollen spectrum. 

Ma.terials from bore holes made in the region of Lulbin - Scinawa .and fr.om 
the vicinity .Qif 'Rawicz, Mosina and Szamotuly, are ,a !basis for these considerations. 
DrdlUngs have penetrated here 4 series of birown -c·oal seams, called in this paper 
the Lusatian brown c,oal 'series. A ,correlaUon ,of the !Miocene deposits thas been 
made using the Il"esults of micropalaeobotanic iresearch of the ICarpathian foredeep 
deposits (Figs. 11 and ;2). The resuits are presented in Figs. 5 and 6. 

The [owe.rmo'st lLusatia brown coai serIes IIIV is characterized 'by pollen gr:ains 
of Tricolporopolle!l1Jites cingulum sulbsp. pusiUus I('R. !P 0 t.) T h et P f., and T. cin
gulum su!bsp. fusus i{lR. Pot.) ,T h. et a? f. ltt1 the spore-and-pollen spectra they 
make about 4rJl/o. Thl~ series under consideration was formed at the Upper Oligo
cene time. 

The palynolo'gical profile ·of the Lus,aitia series JlM 'begins at the bottom with 
the abundant Alnus pollen gir,ains, where five-pore grains (Alnus phase, Tables 1 
and ;2) pr'edominate. Theauthoil" .suggests to ,accept h:ori~on that lacks pollen grains 
of the group pusillws-Jusus, but reveals the aJbll'ndiant pollengrains of Alnus, as a 
boundary Ibetween the Oiligocene' ,and Miocene. Upwards, this situation changes and 
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ends with a phase of :the pollen grains of MonocolpopolZenites parareolatus 'W. K r. 
(may;be be'iQlIlging to palms), amounting up to 2&1/~. 

Above this series, some profiles disclose the presence of Hystrichosphaeridae. 
In the siliceous s'andstones from Osiecz6w - syncMonous 'With the formations that 
separate the Lusatian series UlI!I and JiI - are found the remains of marine fauna, 
a. o. Lima lima L. (Fig. '3). The adjacent, similar sandstones reveal fossil laurel-leaf 
flor'a that proves the development of moderate, warm-subtropical climate. 

The lower part of the Lusatian brown coal series IJII is characterized by the 
presence of pollen gra'ins of Tricolporopollenites henrici(R. J? 0 t.) J? f. This phase is 
particularly well developed within the fNorth-Sudetic trough. 'In the upper part 
of the palynological profile of this s'eries, the pollen grains of Myricaceae and Tricol
poropollenites librarensis (T h) T h. et P f. s. 1 predominate. The abundance of 
this form may exceed 4f1J/~. JJt is supposed that the formation of the organogenic 
depo·sits of the iLusa'tianseTies JJ may, together with the mown coals of the iNorth
-Sudetic trough and the upper seam at Tur6w, be re'lated to the period of the 
Lower iMiocene sea regression, prior to the Lower rrortonian transgression in the 
Carpathian foredeep, 1. e. a'ccording to the new str,atigraphical scheme (ll. Cicha, J. 
Senes,1968). This thesis has been based ona compaH."ison with the spore-and-pollen 
pattern ,of the deposits fil"Olll Zalesie Antoniowsk,ie (area of the Oarpatian foredeep), 
and of the deposits from !Rhineland. ['11 fuearea of the Muzak6w arc, and -in the 
Ziemia Lurbus'ka region, the series y.ields a somewhat different palynological picture, 
where Cyr.illaceae pollen grains reach up to IH11/o. Thi:s may be only a variation 
in facies during the development of plant communities of the Lusatian brown coal 
aedes]!; it has been caUed Cyrillaceae facie.s. 

The sedi.mentlartion of the Lusartian brown coal series 1':1 terminated in Poland 
earlier <than in the Sernftenberg basin. On the other hand, the upper part of the Tertia
ry sequ~mce of this basin may be synchronized with the initial form.ation periods of 
the Mid'dle-lPolish coal seam in the region of K{min. Its palynologicai picture, 
proved by macroscopic plant fragments, is chall"acterized by a. continuous curve of 
the pollen grain of Sciadopitys with its maxima up to 2!JII/o, accompanied in the 
w'holesection of this seam tby more or les's high percentages (up to TfIl/o) of Ericaceae 
pollen grains r(Sciadopitys - Ericaceae phase). The stratigraphical position of the 
MidcUe-iPolish coal seam is between the IIIJj and the a Lusatian series. 

'The palynological pr,ofUe of the latter series shows ,a distinct bipartition. [n the 
lower part, where the curves of Tricolporopollenites henrici ,and T. Ubrarensis s. 1. 
distinctly decreases, a high percentage of the Sequoia pollen grains may be observed 
(up to 13f1J/o) - Sequol.a !P'hase. :In the upper part in turn there :appears a predomi
nance of Nyssa and Aln'Us forms, with a gll"eater admixture of Querc'Us - Nyssa
-Quercus phrase. This is Il"e~ated to the influences of the developing basin of the 
Pozmait se!I'ies. 

'In the marginal portions of the basin,both in the North and in the South, are 
found coal beds that disclose simi'lar ,spore-and-ipollen character, except for Quercus 
replaced here by Betula. IIn this horizon ,are found leaves of Byttneriophyllum tiliae
folium r(A. Br.) [K nob 1. et K! v a l: e k. ;Probably, this is already a IPliocene horizon. 

1C0mparing the cumulatIve pa'lynological profiles' from the Lowland areas, and 
those from the Ca'rpathi1l.n foredeep (:Fig. 5) we observe that, up to the Midd~e 
Miocene, they .are similar. an the Upper Miocene, 'however, they disclose distinct 
differenc'es ,caused in the !Lowland area by specific ecologic conditions, ,affected 
by a huge ;basin of thePozn:a,n series, favourable to the plant oommunities adapted 
for living in an all"ea inundated for a long time with water. 
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