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Jan CZERMINSKI, Waclaw RYKA
Bentonity miocenskie z Machowa

Nadktad serii siarkonosnej w Machowie w przewazajacej czeSci jest
reprezentowany przez ity krakowieckie. W dtach tych w czasie zZdejmo-
. wania nadkladu i przygotowywania serii siarkono$nej do eksploatacji na-

potkano kilka wkladek bentonitowych. Na opisane wkladki bentonitowe
jako pierwszy zwroécil uwage mgr inz. K. Smuszkiewicz — geolog kopalni
siarki' Mach6w, ktéremu skladamy serdeczne podziekowanie za ich wska-
zanie. Wystepowanie tych bentoniéw jest oryginalne, poniewaz wspétwy-
stepuja z nimi baryty.

Jednym z miejsc wystepowania wkladek bentonitowych jest zachod-
nia skarpa odkrywki, w ktérej na poziomie 125—128, czyli 14--17 m po-
nizej stropu #ow krakowieckich mapotkano dwie blisko siebie lezace
warstewki bentonitu. Migzszosé tych warstewek wynosi 7—10 mm, a od-.
legtosci miedzy nimi okolo 9 cm. Sg one latwo dostrzegalne, Na tle ciem-
noszarych, a w stanie wilgotnym prawie czarnych il6w zaznaczajg sie
dzieki swej jasnokremowej barwie. Nawet po Wyschmieciu itow, ktore
stan sie wtedy jasnopopielate, wkitadki bentonitéw wyrozma;q sie, gdyz
i one wysycha]ac sta]q sie jasniejsze i przyjmuja prawie bialag barwe.
Sposdb rozmieszczenia tych warstewek w profilu ilustruje fig. 1.

Warstewki bentonitu makroskopowo wyraznie odcinajg sie zaréwno
w spggu, jak i w stropie od it6w, wsréd ktérych wystepujg. Szezegdlnie
w Swiezej, wilgotnej skale dajg sie one tatwo oddzieli¢ od it6w. Bentonity
sg drobno laminowane i przy rozdrabnianiu rozpadajg sie na drobne tuski.
W ich obrebie itkwig dyskoidalne formy barytu, ktérych wigksze okazy
(Srednica) wahajg sie¢ od 6 do 12 mm. Wybrane z warstewki skupienia
barytu przedstawione s3 na ttabl. II.

Baryt w postaci form dyskoidalnych wystepuje na ogol na kontakcie
stropowej czeéci warstewek [bentonitu z wyzej lezgcymi itami krako-
wieckimi. Jezeli jednak grubosé dysku jest znaczna, tkwi on w catosci
w obrebie warstewki bentonitu, Sposdb rozmieszezenia barytu w profilu
ilustruje fig. 1. Laminy bentonitu oplywaja brzezne czesci dyskéw. W woz-
mieszczeniu przestrzennym dyskéw barytu nie zauwaza sie zadnej pra-
widlowosci, jest ono raczej przypadkowe, a odleglo$ci miedzy mimj sa
niewielkie — od kilku mm do kilku cm. Sposdb ich rozmieszezenia jest
podobny do przedstawionego na tabl. IT.

Kwartalnik Geologiczny, t. 14, nr 4, 1970 r.



706 Jan Czermifiski, Wacltaw Ryka

O -~ o wn o N - Oon
— T

Fig 1. Rozmieszczenie dwu wkladek bentonitéw z Machowa; 14-—17 m
ponizej stropu iléw krakowieckich

Situation of two bentonite intercalations at Machéw.. 14—17 m
‘below the top of the Krakowiec clays

1 — ity; 2 — bentonit; 3 — baryt
- 1 — clays, 2 — bentonite, 3 — baryte

Warstewki bentonitu sg bardzo pomocne | przy obserwacjach telto-
nicznych, ‘W obrebie jednorodnej, migzszej serii itow krakowieckich. drob-
ne przesuniecia warstw sg trudno zauwazalne. Sg one matomiast latwo

dostrzegalne we fragmentach pmhlow z wystqumcyma wkladlkanm ben-
_tomtowym1

Omawiany bentonit poddano analizie mikroskopowej, rentgenogra-
ficznej, termicznej i chemicznej.

Badania mikroskopowe plytek cienkicn ujawnily bezladng lub stabo
uporzgdkowang teksture skaty, zlozonej prawie z monomineralnej masy,
ktérg tworzg slabej dwoéjlommosci drobme blaszki o dlugosci. ponizej

0,001 mm, zbite w agregaty o wymiarach do 0,03 mm. Agregaty sq miej-
scami zrekrystalizowane zgodnie z ﬂnenunlkowoécla sikaiy w ch
o wymiarach do 0,02 mm, ]ednorodme wygasza]qcych i dwo;ltomnoém
0,018—0,020, a pr.zypusmcza.'lme mawet jeszcze wyzszej, gdyz maskowa-
nej zielonlk'awa, barwq i malymi wymiarami ziarn. W masie ‘tych minera-
16w sporadycznie wystepujg pojedyncze blaszki miki, nie prze!kracza;ace
diugosei 0,005 mm. Nie dostrzezono natomiast form szkliwa i jego pseudo-
morfoz. Faik‘turq powierzchni bentonitu uzyskano przy uzyciu japofiskiego
mikroskopu skanningowego produkeji f~my Jeol ICo., Ltd. przez fotogra-
fowanie powierzchni réwnoleglej do utawicenia skaly (tabi I, flg 5—17)
oraz prostopadiej do mniej (tabl. I, fig. 8—10).
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. Zespdt mineraléw detrytycznych bentonitu reprezemtowany jest gltow-
nie przez kware, skalenie i biotyt. Mineraly te wystepuja w objetos$ci
kilku procentéw. Przewaza kware w postaci odtamkéw krysztatéw lub
form widrkowatych, Srednicy do 0,1 mm. 'Wsr6d skaleni stwierdzono sa-
nidyn i zasadowy oligoklaz. W zdecydowane] W1qkszosc1 skalenie sg spe-
kane, przedbrazone w mineralty ilaste oraz przyprészone produktami
uwodnienia i utlenienia zwigzkow zelaza, co wyklucza mozliwosé prze-
prowadzenia ich szczegélowych badan. Bi-o!tyt tworzy cienkie, czeSciowo
postrzepione na brzegach, slabo przejrzyste pakiety Srednicy do 0,2 mm.
Odznacza sie on pleochroizmem w odcieniach: a — bladozétawy, y —
brunatnooliwkowy. Amnaliza mineratéw tongcych w bromoformie -wyka-
zala, ze biotyt wraz z niewielka iloSciag mineratéw nieprzejrzystych sta-
nowi bezwzgledng wickszo$¢ badanej frakeji mineralnej. ‘W mniewielkiej
ilodci stwierdzono idiomorficzny cyrkon, czasami spe‘kany, osiggajacy diu-
gosé 0,015 mm. ‘Sporadyczne sg: turmalin, granat i amfibol. Mineraly
nieprzejrzyste naleza do pirytu, skupionego zwykle na plaszczyznach spe-
kan bentomtu
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Fig. 2. Dyfraktogram bentonitu z Machowa (a) + glikol (b)
Diffractogram of bentonite from Machoéw (a) -+ glycol (b)

Wyniki analizy dyfraktometrycznej wskazujg na prawie monomine-
ralny sktad bentonitu (fig. 2). Analize wykonat mgr M. Stepniewski na
dyfraktometrze Japonsklm f-my Rigaku Denki Co., Ltd. stosujgc jako
antykatode promieniowanie Cu, filtr Ni, napiecie 35 kV oraz natezenie

10 mA. Opecnose typowych dla montmorryﬂonfbu reflekséw o odleglos-
ciach plaszezyznowych 15,5; 4,48 i 2,56 A, a takze 5,12; 4,25; 3,08; 2,77;
2,45; 1,691 1,49 A wskazu]e na montmorylomt Niewielka dormeszke kwar—
cu potw1e1~dzan refleksy o odlegloéciach plaszezyznowych 3,69 i 3,34 A,
a by¢ moze takze 4,06 A — cacholongu (W. Michejew, 1957), a o - olbecnoécl
biotytu WLtllOISk'OfWB.C mozna ha podstawie obecnosci refleksu odlegtosci
plaszezyznowej rownej 10,04 A. Po wysyceniu glikolem ofrzymano ty-
powe dla montmorylonitu przesuniecie re‘ﬂe«ksu odleglosei plaszczyzno—
' weJZIESAnaIQZA a 4,48 Ana 9,6 A.
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Analize termograwimetryczng bentonitu wylkonata doc. dr A. KuZnia~
rowa na derywatografie wegierskim konstrukeji F. Paulik, J. Paulik,
L. Erdey, w czasie 100 minut i atmosferze powietrza (fig. 3). Wyniki
analizy wykazujg rowniez prawie monomineralny sktad bentonitu zbu-
dowanego z montmorylonitu. Reakcje endotermiczne zaznaczyly sie od-
dawaniem wody w ‘temperaturach 80—260°C w ilo§eci 15,20°%0 wag. i tem-
peraturach 740—850°C w ilosci 3,60% wag. Suma wody uwolnionej
z bentonitu podczas ogrzewania do temp. 1020°C siega 19,78% wag. Po-
nadto na krzywej DTA widoczne sg $lady sltabych reakeji egzotermicz-
nych w temperaturach 420°C i 570°C; pierwsza zwigzana byé moze
z obecnoScig pirytu, druga zas kwarcu.

Tabela 1

Wyniki analizy chemicznej bentonitu z Machowa i ich przeliczenia
na stosunki molekularne

Sktadniki % wag. stos. mol.
Si0, ' 55,46 9229
TiO, 0,12 15
Al,0; 18,20 1785
Fe,0; 1,38 86
FeO 1,38 159
MnO 0,00
MgO 2,35 583
CaO . 2,50 446
Na,O 0,54 87
K.O 0,60 64
P,0;5 0,07 5
H,0* 5,53 3069
H,0~ 12,24 6794
CO, 0,00
S ' 0,00
Razem 100,13 - —_

Analizowat mgr A. Chablo,

Wyniki analizy chemicznej bentonitu zamieszczono w tab. 1 wraz z jej
przeliczeniami na stosunki molekularne. Pomijajge niewielks flosé do-
mieszek obcych w bentonicie, analizowans skale mozna rozpatrywaé jako
prawie czysty montmorylonit. iStad tez wyprowadzono wzér tego mine-
ratu w oparciu o przeliczenia na 10 dtomow tlenu:

Nag,07K 0,05Cao, 18(Mgo,25F€2 +0,06Fe3%0,07Alp,98) Alo,35Si3,65010 (OH), » 3,98 H,0

Stosunek jonéw Si: Al w bentonicie 3,65 : 1,33 = 2,74 jest dodatni dla
krzemu 1 wskazywaé moze na brak przejawdéw starzenia si¢ montmorylo-
nitu, zwigzanego z jego przeksztalceniem w illit. Procesy starzenia sie
montmorylonitu sg typowe w bentonitach paleozoicznych, w ktérych
wspomniany stosunek jonéw réwna sie 2,0 w przypadku bentonitéw de-
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wonskich oraz okolo 1,0 w bentonitach sylurskich i ordowickich (J. Czer-
minski, W. Ryka, 1962). W bentonicie z Andrzejowki natomiast stosunek
Si i Al jest prawie identyczny jak w bentonicie z Machowa (3,56 : 1,31 =
= 2,72) i bentonitach z okolic Szydtowa (3,61 :1,33 = 2,71). Skala z Ma-
chowa jest odmiang bentonitu wapniowego. Stwierdzona chemicznie ilo§é
2,50%0 wag. 'CaO w bentonicie z Machowa ma odzwierciedlenie w bentoni-
tach miocenskich z Chmielnika (CaO = 4,50% wag.) i Szydtowca (CaO =
= 3,700/0 wag.), a zwlaszcza w a-
nalizie szkliwa wulkanicznego z
Ciecierzy, w ktorym W. Heflik
(1959) stwierdzil zawarto$é 4,16%o

wag. CaO. N

Proces osadzania sie szkliwa T
wulkanicznego, przeobrazonego w L /
pbzniejszym czasie w bentonit, T W

nie byl krétkotrwalym epizodem '
geologicznym. Na obecno$¢ mon-
tmorylonitu wskazuje bowiem a-
naliza ilowcéw otaczajacych cien-
kg warstewke bentonitu. Ilowce
powyzsze odznaczajg sie stabo
kierunkowg teksturg i pelitowsg
struktura. Podstawowa masg tej
skaly sg oliwkowej barwy mine-
raty ilaste, kierunkowo wygasza-
jace $wiatto, przetkane hydromi-
kami, chlorytem i weglanami. A- 6
naliza termiczna itowca wykaza-
la, iz jego podstawowg tresé sta-
nowiag montmorylonit i hydromi-
ki, ktérych proces termicznego o- 7
grzewania spowodowal uwolnie- @ }
nie 15,85% wody, w tym 270°C &___4
strate réwng 5,58% wag. HyO, w \\
zakresie 520—620°C ubytek 4,48% »

wag. H)O, a w interwale 670— 2 T
820°C ucieczke dalszych 5,39% %owag 40 _

wag. HyO. Montmorylonitowi i Fig. 3. Wykres DTA, DTG i krzywa od-
hydromikom towarzyszg w ilow- . wodnienia prébki bentonitu otrzy-

4 200 400 600 -/ 1000°C

4\'?%

§Oo

cu Dbiotyt, glaukonit, kware, mane na derywatografie
skalenie i szczatki otwornic, a ﬁ@e %ﬁ;‘e&m&gg(}s :rhagﬂanéeif;d
sporadycznie kolofan, getyt, am- dration, obtained by means of de-

fibol oraz produkty rozkladu rivatograph
zwigzkéw zelaza.

Na granicy bentonitu z ilowcem wystepuja splaszczone, dyskoidalne
formy o wymiarach od 25 X 12 mm do 14 X 6 mm (tabl. II, fig. 11). Ba-
dania mikroskopowe ujawnily jednorodnos¢é mineralng form oraz ich stre-
fowg budowe. Ich cze$ci wewnetrzne skladajg sie z beztadnie utozonych
drobnych ziarn barytu, ktéoremu towarzyszy¢ moga pojedyncze osobmiki
pirytu. W cze$ci zewngtrznej form dyskoidalnych baryt ma strukture
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Fig. 4. Dyfraktogram baryiu z Machowa
Diffractogram of baryte from Machéw

wibknista, snopowaty i réwnolegle rozbiezng, a poszczegélne jego wigzki
utozone sg wspodtsrodkowo, prostopadle do brzegéw konkrecji. Na granicy
sgsiadujacych sektoréw wigzek snopowych barytu obecne sz miejscami
drobne skupienia montmorylonitu lub itowca, czasami za$ biotyt, glauko-
nit i apatyt. IloSciowo mie majg one Zadnego znaczenia i dlatego formy
dyskoidalne sg praktycznie monomineralne. O§rodkami krystalizacji ba-
rytu byly drobne ziarna pirytu i apatytu, stanowigce tre§é¢ jego domiesz-
ki detrytycznej.

Tabela 2

WymkxanahzychemicmejbarytuzMachowalichpﬂelim
: na stosunki molekularne

Sktadniki % wag. stos. mol.
BaO ' 62,68 392
SrO 0,60 6
SO, 32,31 404
H,0~ 0,30 17
CO, 0,00 —
SiO, . 4,09 68
Razem 99,98 —

Amnaliza rentgenograficzng barytu (fig. 4) wykonat mgr M. Stepniewski
na dytfraktometrze japonskim f-my Rigaku Denki Co., Litd., stosujge jako
antykatode promieniowanie Cu, filtr Ni, napiecie 35 kV i natezenie 10 mA.
Na dyfraktogramie zaznaczone sg gtéwnie refleksy barytu o nastepujg-
cych odleglosciach sieciowych: 4,34; 3,90; 3,58; 3, 44 3,32; 3,10; 2,83; 2,73;
2,48; 2,32; 2,20; 2,11; 2,05; 1,93; 1815 175 167 164 (159 i 1531& Po-
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nadto w prdbee stwierdzono obecno$é montmorylonitu zaznaczonego sta-
bymi refleksami o odlegtoéciach sieciowych 15,8 i 4,42 A oraz podrzedne
iloéci skalenia potasowego (sanidynu). - ; '

Obserwacje mikroskopowe i wyniki badani rentgenograficznych barytu
uzupelniono analizg chemiczng wykonana przez mgra A. (Chablo, ktore]
rezultaty podano w tab. 2.

Stosunkowo wysoka zawarto§¢ krzemionki w barycie mie zostala po-
twierdzona obecnoscig kwarcu. Nalezy stad wnioskowaé, iz reprezentowa-
na jest ona przez formy stabo przekrystalizowane, na co wiskazuje rowniez

. brak typowych idla kwarcu reflekséw o odlegtosciach sieciowych 3,34 A
i 3,69 A. Zawarto$¢ barytu w formach dyskoidalnych jest wysoka i wy-
nosi prawie 96% wag. Wzér barytu wyliczony ma podstawie wynikow
analizy chemicznej jest nmastepujacy: Bao,9ssSr0,015504.

Wystepowanie dyskoidalnych form pomiedzy ilowcem i bentonitem
wskazywa¢ moze, iz baryt wyksztalcil sie na pograniczu dwéch zréinico-
wanych pod wzgledem przepuszezalnosci wody osrodkéw. IHowiec stanowil
przypuszczalnie warstwe izolujacg, wzdtuz ktorej migrowaly roztwory
wymywajgce z bentonitu jony baru i strontu. Podobne zjawisko zostalo
opisane przez Z. Michatka (1965, 1966), ktéry na ociosach warstw ben-
tonitu w kopalni w Radzinkowie zaobserwowal naloty barytowe jako re-
zultat wykwitéw substancji wymywanych z bentonitu. Wedlug Z. Mi-
challkka pochodzenie baru i strontu w bentonitach radzionkowskich zwig-
zane jest z obecnoscig skaleni w pierwotnej skale, zasobnych w powyzsze
skladniki., Zawarto$¢ baru w wysokotemperaturowym skaleniu potaso-
wym (sanidynie) osigga zdaniem K. S. Heiera ((1962) wysokie koncentracje,
ktére W, Engelhardt (1936) okreslit na 14 330 ppm, podczas gdy w orto-
klazie granitu wynosi ona ‘tylko 4390 ppm. Natomiast 'W. A. Deer, R. A.
Howie i J. Zussman (1963) stwierdzaja, iz ilo§¢é oznaczeh baru w sanidy-
nie nie byla dotad przedmiotem wnikliwej analizy, a z nielicznych danych
wynika zakres zawartosci tego pierwiastka w granicach 1,56—0,27% wag.
Wiprawdzie znane sa skalenie barowe pod mazwami celzjanu, hialofanu,
paracelzjanu, banalsytu i innymi, zawierajace w swym skladzie nawet po-
nad 40% wag. BaO, lecz sg to mineraly zwigzane gléwnie z asocjacja
26z manganowych lub parametamorficznymi produktami ich przeobra-
Zen, :

Bar zostal uruchomiony podczas rozkladu skalenia potasowego i przy-
puszczalnie obsadzil pozycje wymienne w montmorylonicie, ktory juz
wezedniej wyksztaleit sie w wyniku bentonityzacji szkliwa wulkaniczne-
go. Ponowne uruchomienie baru nastgpilo pod wplywem migracji roz-
tworéw wodnych zasobnych w jony [SO]~2 Pod wplywem zetkniecia
sie tych roztworéw =z bentonitem, juz w bezposrednim kontakecie z ilow-
cem, wytracit sig kryptokrystaliczny baryt, stanowiacy tresé ce'n'tra]n}ych
czesci form dyskoidalnych. Przenikajgce do bentonitu roztwory, zubozone

o jony [SO4%—, ktore weszlty do budowy barytu, spowodowaly dalsze uru-

chomienie jonéw baru. Uwolnione jony baru reagowaly z nowymi porcjami
migrujgcej z roztworami siarki i stopniowo krystalizowal widknisty baryt

o strukturze réwnolegle rozbieznej. Dyskoidalne formy barytu informuja

réwniez o krystalizacji, ktéra zachodzita w warunkach znacznego ciSnie-
nia nadkadu warstw, a tym samym o znacznie mtodszym od bentonitu
czasie powstania. ‘
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'WNIOSKI

1. Analizowany ‘bentonit zlozony jest prawie wylgeznie z czystego
montmorylonitu wapniowego oraz odznacza sie wysokim stopniem zben-
tonityzowania, zaznaczonym brakiem form szkliwa. Skiadem chemicznym
odpowiada on bentonitom chmielnickim oraz bentonitom z okolic Szydto-
‘wa (A. Langier-Kuzniarowa, 1967).

2. Powstanie dyskoidalnych form barytu, wystepujacych na pogra-
niczu bentonitu z ilowcem, zwiazane jest z uwolnieniem baru podczas
rozkladu skaleni potasowych (sanidynu) i jego krystalizacjg pod wptywem
dzialania descenzyjnych wod zasobnych w siarke,

3. Bentonit pochodzi z efuzji kwasnej magmy typu granitowego z o8-
rodkiem w : Karpaltach Zgodnie z przypuszczeniami dotychczasowych ba-
daczy zajmujacych sie problemami miocenskich be.n'tomtow, stwiendzo~
nych na potudnie od Gor Sw1et0krzysfk1ch wywodzg si¢ one z erupc;]l
andezytéw. Wydaje si¢ nam jednak, iz zespoly powyzsze zbyt rdznig sie
asocjacjami mineralnymi i skiadami chemicznymi, aby mozna je bylo
‘wigza¢ genetycznie. Bentonity sg zasobne w kwarc, skalen potasowy oraz
oligoklaz — kwasny andezyn, podczas gdy andezyty skladajg sie gtéwnie
z amfibolu, piroksenu, biotytu i labradoru. W zwigzku z powyzszym
andezyty odznaczajg sie znacznymi zawartosciami wapnia, magnezu i ze-
laza, w sumie do 1(% wag., gdy tymczasem w bentonitach suma tych
skladnikéw nie przekracza polowy tej wartosci, a zwykle nawet jest
znacznie mniejsza. Wiele analogii do bentonitéw wykazuja natomiast
porfiryty karpackie z Sulowa opisane przez A. Gawla (1958).

Instytut Geologiczny
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnda 20 kwietnia 1970 .
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Az YEPMUHBCKY, Bammas PBIKA
MMOLIEHOBBIE BEHTOHUTHI MAXOBA

Pe3iome

B cepHEIX xomsx MaxoBa, BO BpeM# BCKPHIIHBIX paboT, B KPAKOBEIKVMX IJIAHAX BCTPEYEHO
HECKOILKO TPOmIAcTKOB OenTorwmra. IlpomnacTKA OYeHb TOHKHE, HX MOIOHOCTE COCTABIIAET
7—10 mm. OOGpasHel AN MCCIEHOBARMI, ONHCHIBAEMEIX B CTAThE, GRUIM B3ATH U3 2 IPOILIACTKOB,
Jtexamux Ha 14—17 m HEXE KpOBIIH XPaxOBENKHX ITHH. Paccrosmme Mex(iy 3THME AByMS PO~
mwiacrkame papasgercsa 9 em. KpoMe aTux zasyx ONEsko Jexamux IPOMIACTKOR B TIHHEHCTOM HO-
KPOBE CEPOHOCHON CEPHH 3aJIeTalOT TAKKe APYTHS OJWHOYHEIE IPOINIACTKA OEHTOHWTA.

B mpegemax mpocloek OeHTOHWTS ,,JiekaT” AucKooOGpasHeie (opMEI GapATa pasMepoM OT
25x 12 no 14 x 6 mm. Bapur oOBIMHO HAXOHHTCA HA KOHTAKTe KPOBEIHHOM 4acTd GeHTOHHTOBOM
TIPOCTIOKKH C BeIIenexameit rimmaol. Oxaaxo, €ci GapHETOBEIA JUCK HMEET 3HAYHTEILHYIC TOJI-
muey (10—12 MmM), TO OH LEITHEKOM JIEKAT B nmpeAeiax GeHTOHHTOBOM mpocioiikw. B mpocrparn-
CTBEHHOM PacCIOJIOKEHAR AECKOB Oaputa He Habmomaercs HAKaro# 3akoEOMepHOCTH. IliToTHOCTE
paccemBaHMs HUCKOB NOYTH TaKas, Xak mokasaso B taGu. 1I.

BenToruT Obi MOXBEPTHYT XummyeckeM (Tabm. 1), Maxpocxomecm peH'I'I‘eHOCprKl‘yp-
HEM (duar. 2) u TepmorpapmMmerprydeckuM (bur. 3) mccnemoBaEHaM B ObUIE IPOBEHNEHHI HCCIIE-
JIOBAaHHSA DOZ AMEKTPOHEBIM MuKpockomoMm (tabm. I, ¢ur. 5—10). Baput %e GBI HOABEPrHYT
xevEgeckaM (Tabi. 2), PeHTIEEOCTPYKTYPHHIM (Gur. 4) ¥ MHKPOCKONHYECKUM HCCITEOBAHHIM,

DTA WCCIENOBAHMS IPHBEME K CHCAYIOIZM YTBEDXISHHAM ¥ BHBONAM: AHANA3HDOBAHHBIA
GEHTORAT COCTOHT MOYTH MCKIIOTATEHHO W3 YMCTOrO M3BECTKOBOrO MOHTMODHJIIOHHTA, 4 TAKKE
OTIHMYAETCH BHICOKOMN CTEIEHBIO GEHTOHHTH3AIMA, B 3AMETHBIM OTCYTCTBHEM GOPM CTEKIOBHIHON
Maccrt. ITo cBoeMy XAMHYECKOMY COCTaBY OH COOTBETCTBYET XMEILHAIKEM GEHTOHHMTaM, a TAKKE
Gentommram okpecrHocTel Mmanmosa (A. Jlamrep-Kysmsapora, 1967). )

O6pazosagme muckoobpa3HbX ¢opM OapuTa, EMEIOMAX MECTO HA I'PAHUNE OEHTOHHTA H IJIAH,
CBA3AHO C BBHICBOOOXJCHWMEM Oapus BO BpeMsA Dacmala KaNHMALIX HOJEBHIX MNOATOB (CAHWIAH)
M €ro KpHcTajUmm3alpeil noj BIMIHASM HOBEPXHOCTHLIX BOX, OOOTalIeHBBIX Cepoifi.

‘BeraTonMT NporcxomuT OT 3dpy3um KHCiI0# MarMel TPAaHATHOTO THOA ¢ neETpoM B Kapmarax.,
CormacHo ¢ OpeamoNIOXEHAAME HCCIeoBaTelel, 3aHEMAFOIAXCSA YO HACTOSIIEr0 BpeMeHd npob-
TieMOif MHOIIEHOBEIX G€HTOHMTOB, OTMEYCHHBIX K 10Ty 0T CBEHTOKIIHCKHEX IOp, OHH GepyT HawaIo
OT W3BEpEEHUS aHAE3HTOB. OHAKO, HAM KAXKETCA, YTO BBEINENCDEUMCIICHHBIE TPYIMBI CIHNIKOM
OTIHYAIOTCS APYT OT JPYTra MHUHEDAIHGHHIMHA ACCONMANMAME H XMMHYECKAM COCTaBOM, ITOOHI
AX MOXHO OBIIO T€HETHUECKH CBA3BIBATH, BEHTOHHTHI H300MIyIOT KBapIEM, KAIWEBBIMH LOJIe-
BBIMI IINATAMH, 2 TAKKE OJErOXIA30M — KHCIBIM AHAE3HTOM, B TO BPEMS KAK AHJIEIHTHL COCTOST
ruaBHBIM 06pasoM w3 amdubona, mHEpoKcena, 6moraTa I Mabpanopa. B CBA3E ¢ 3TEM AHNE3HTH
OTIMYAYOTCA 3HAYHTE/ILHBIM COZEp)KAHWeM KaJbIusd, MAarHWs @ Xeiesa, B cymme no 109 Beca,
B TO BpEMS Kax B GEHTOHHTAX CyMMA 3THX KOMIIOHEHTOB HE IPEBBIIACT W IOJOBWHEI STOR BelH-
9WEBI, 4 OGBMHO #BIISEICA MHOTO MeHBIIE. 3aTO KapmaTckue mopdrpmtst CyloBa, ONECAHHBIE
A, TaBmoM (1958) mpOsBIAIOT MHOrO IPA3HAKOB, AHAJOTHYHEIX GEHTOHHTAM.

Kwartalnik Geologiczny — 8
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MIOCENE BENTONITES AT MACHOW

Summary

Several bentonite intercalations have been found to occur in the. Krakowiec
clays in the overburden of the sulphur mine at Machéw. The intercalations are
thin, their thickness amounting to 7—10 mm, Samples for the examinations discussed
in this paper have been taken from two intercalations, about 14—17 m below the
top of the Krakowiec clays. The distance between these two intercalations amounts
to 9 cm. Beside the two closely situated intercalations, the clay overburden of the
sulphur-bearing series discloses other single intercalations, too.

'Within the bentonite intercalations there ”rest” discoidal forms of baryte, from
P5X12 to 14X6 mm in diameter. As a rule, the baryte occurs here at the top part
of the bentonite layer, near the contact with the overlying clay. Although the thic-
kness of the baryte disc is comsiderable (10—I12 mm), the disc as a whole sticks in
the bentonite layer. Spatial distribution of the baryte discs is irregular, The distri-
bution density of the discs resembles that shown, in Table II.

" The bentonite underwent chemical examinations (Tab. I), microscope analysis,
X-ray examinations (Fig. 2) and thermogravimetri¢ measurements (Fig. 3). Additio-
nally, it was examined also under electron microscope (Tab. I, Figs. 5—10).

Omn the other hand, the baryte underwent chemical (Tab. IT), X-ray (Fig. 4), and
microscope examinations that led to the following conclusions. '

The bentonite in study almost completely consists of pure calcium montmoril-
lonite, and is charcterized by a high degree of bentonitization proved by the lack
of any forms of glass. As far as its chemical composition is concerned, it corresponds
to the Chmielnik bentonites and to these from the vicinity of Szydiow (A. Lan-
gier-KuZniarowa, 1967).

The development of the baryte discoidal forms at the contact of bentonite and
claystone is related to the liberation of barium during the decomposition of potas-
sium feldspar (sanidine) and to its crystallizatiion, due to the descending water
rich in sulphur. : ’

The bentonite comes from the effusion of a granite-type acid magma in the
Carpathian area. According to the supposition of previous scientists working on
the Miocene bentonites ascertained south of the Swietokrzyskie Mountains, they
derive from the eruption of andesites. It seems, however, that the above groups
considerably differ in their mineral associations and chemical compositions so that
they cannot be genetically linked together. The bentonites are rich in quartz, po-
tassium feldspar and oligoclase (acid andesine), whereas the andesites consist mainly
of amphibole, pyroxene, biotite and labradorite. As a consequence of this the ande-
sites are rich in calcium, magnesium and iron {up to 10% by weight), whereas in
bentonites the sum of these constituents does not exceed a half this quantity, usually
being even lower. Highly analogous to bentonites are the (Carpathian porphyries
from Sutéw, described by A. Gawet (1958).
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TABLICA I

Faktura powierzchni bentonitu zgodna z ulawiceniem skaly otrzymana na mikros-
kopie skanningowym; fig. 5 pow. 1000 X, fig. 6 pow. 3000 X, fig. 7 pow. 10000 X
Bentonite surface, conformable with the rock bedding, seen under skanning micros-
cope; Fig. 5 enl. X 1000, Fig. 6. enl. X 3000, Fig. 7 enl. X 10 000

Faktura powierzchni bentonitu prostopadia do utawicenia skaly otrzymana na mi-
kroskopie skanningowym; fig. 8 pow. 1000 X, fig. 9 pow. 3000 X, fig. 10 pow. 10 000 X
Bentonite surface perpendicular to rock bedding, seen under skanning microscope;
Fig. 8 enl. X 1000, Fig. 9 enl. X 3000, fig. 10 enl. X 10 000
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Fig. 11. Dyskoidalne formy barytu wystepujace na styku bentonitu z itowcem
Discoidal forms of baryte found to occur at the contact of bentonite and
claystone
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