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Ba~ania mineraili,zac'ji !k1ruszcowej w olk'Olicach C'zernej podjęto gtf.ow­
me w celu OOreślenia perspektyw poszulkliwawczych złÓŻ -r.utl cyniku i oło­
wiu. Prace terenowe, ll'O~zętte w 1006 ll". !podczas wyk'Onywania pracy 
dyplomowej 1(M.ZakrzewSki, 1119m) , ilrontynu'Owa:IlO w latach następnych. 
W tym czasie skartowan'O obszar statrych <r<1bót górniczych .oraz 'OprObo­
wan'O hałdy i Odikrywki. Częste występowanie limonitóW nasun.ęł'O myśl 
'Opraoowarua ioh cha-vakteryStylk:i geochemicznej; An:a!lizy Spelktra1ne 
pierwiaStików śladowych wyikonano w lalboll"atorium Przedsiębi'Orstwa 
Geologicznego . 

. Pragnę podziękować mgrowi inż. E. Szostkowi z P. G. w Krakowie za 
wprowadzenie w problematykę geologiczną i złożową w rejonie Czernej, 
a prof. drowi inż. H. Gruszczykowi ' za cenne uwagi dla opracowania 
niniejszego tematu. 

W bud'Owie!geolog'icZ!Ilej rejon'U Czemej biorą udział dwie jednostiki 
tektoniczm.e wyższeg'O r,zędu: Sfałkl'Owane utwory paleo-Z!oiczne OM-Z /prawie 
płaslka pdlm'ywa !Utw'Orów mewzoicznyclh. Stalrsze !{}iętro s'br:uikturailnezbu­
dowane jest z wapieni węglowych turneju i wizenu 'Oraz 'z rupkow.o-pias­
kowcowych wa,rstwy mięlkiińSkidh namuru. Utwory 'te lk'Onitaklt'Ują ze sobą 
tektonicznie wzdłUIŻ doliny Czemlki, oddzielając tgl1zibiet ldębnlc1ki od Gór­
nośląSki€/g'O IZagłębia lW'ęgloweg'O. Kon'taarl ten od. dawna przyciągał uwa­
gę hadaczy Izajlm'Ującycll się budową 'tych dwu jeldn'Ostetk. Ponieważ teren 
jest ddbrze Odsłoruęiy, 'Utw'Ory paleozoiczne w okol,icach Czarnej zostały 
dosta1tecmie poznane. Gor21ej odJsł'Onięte i <>:pracowane są utwory -triasu 
i jury, leżące lIlie~e na warstwach ikal1bońskich . . Loka(łlnie wykształ­
cone osady niższeg'O /pstreg'O piaskowca 'Zostały 'Opracowane przez 
S. Alexandrowicza w 1'9157 r. Brakuje natomiast 'Opracowań utworów retu 
i w~ien!ia muszl'Owego,in'teresującyoh ze 'W2lg1ędu na możliwość wystę­
powania w nich 'złóż rud Zri.-!Rb oraz dotyc'zącyc!h dkJruszcowania, naświet­
lonego jedynie ogó1m.ie przez S. !Zaręcznego (1894) i Oz. K'Uźniara IC11930). 

Przejawy mmernlizacjli kruszc'Owej, s'tlwierdzone prawie we wszystkich 
'Ogniwach profilu stra't)ngll"ruficzneg'O, przedstawiono na schemaltyczm.ym 
profilu u'tworów 1bu.d'Ującyoh stolk:ii wzgórz 'W OIkolicach C'zernej (fig. 2). 

Kwartalnik GeOlOgiczny, t. 14, nr 4, 1970 r. 
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PunIkty te zaZhaczono na maPie geo.logic2JIlej {fig,' (1), a wyniki analiz 
spek1IDalnych Jmlbelk pobranycih 'z tych punlk'tów zebranO' w ta,beli i1. 

MineraHzację w wap'iend.acl1ikarbońskiićh lQPisał W. Zając2lk:owski 
(1964). W otworze wiertniczymCzerna Srodkowa (fig. 1, pkt. 20) stwier­
dzono dość bogatą minara1lizację IPilrytowo-mar!kasyttO'wą w wapiOOiiu wę­
glowym w polbliWu ttekton!iczn€jglO /kontaktu wapieni z łupkami namuru. 
W pobliżu otworu wapienie węglowe pocięte są siecią żył kalcytowych 
typu kieleckiej "różanki". Mineralizację pirytową i galenową zarejestro­
wano w otworze wiertniczym Czatkowice - las IB (poza granicą mapy). 
Koło Paczółtowic A. Gaweł (vide :W.Zając2lk:owaki, 100~) stw.ierdiił sfa­
leryt, a W. Zając2lkowSki (\1'916l4) drObne ~upie.nia malachitu. 

Fig. 1. !Mapa geologiczna okolic Czernej wykonana na podstawie pracS. Zaręcznego, 
s. Doktorow1cz-Hrebnickiego i materiałów wiJasnych 
Geologic . map of -the Czerna vic'inity, made aocording to S. Zaręczny's, S. 
Ddk:torowicz-iHrelbnicki's and authoa:'s materials 
Jura: J - plaSkl1 w~en~e; nl8s: Tdk: -~ k!r1JSZCOnośne, T.mg - w:&iPien1e 
gogo11ńskie, "'l1Pr - d.olQIDity a.-etu, '11PIP - !piaski niższego ~ lPiaskiolwc'a; 'Karbon: 
en - łupki 1 piaslrowlcenaDllWru, Cv - w~en!le rw~e rw.tzen,u; cyfa.-y .oznaczają 
lPulllkty. IW J!d;órych stwl1er1dzono mmerakllC(f~ 
JUTassJ.c: J - sa.nds ilnd ~tlmesto.nes; Tl'iass1c: Tdk - mmerail1zed d'Olo.mi.tes, Tmg -
GogoU<n UmestonES, To,pr - 1łoethlan dolomites, 1JIpp" - seIlIds lOIf the IIower B1lIltsan'l1-
stel:n; CarboiniferOUB: Cn - lNa=łllill sha'les and sandstones, CV - Vlsean clmbcma­
ceous l1mestones. FigUl'leS detel'llIllLne polnts, at ~h m1nera1iza~cm has been ascer­
ta.lned 

W dolinie C~emki często spO'tylka się Strefy dolom'ttyzacjii wapienI 
węglowych w postaci gtn:ia2Jd ik'ilku do /kH!lrunastome17.rowycth, wydłurżo.­
nych w kierunku /pianowym l(tffig. 1, pkIt. 5). Doloml"tomtowaJrZYszy grubo­
krystaliczny kalcyt wykształcony w formie skupień o średnicy 1 m oraz 
limonit, tworzący naskorupienia grubości do kilkunastu centymetrów. Li­
"monity występują w spągu >gniazd: dolomitowych w pdb1.iż-u Ik.onta~ 
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z wapieni€l1ll. Jest to JimOl!li't >twardy, naciekowy -o zaJbarwieniu ciemno-
brunatnym. . 

Limonitowy cha,rakier ma TóWlll'ież mineralizacja u'twarów pstrego 
piaskowca, związana z dolomitami retu (fig. 1, pkt 2, 14). Limonity te są 
przeważnie lkrudhe, !barwy - od ;ja;snożbłtej ido ciemnabnmatnej, ich sltU­
pioola o !ksitałcie nieregu~amym lIlii.'e przekmczają ilQJJkunastu c·en'ty­
metrów średnicy. 

Fig. 2. SC'hematycz.ny profil geolo­
giczny {lkolic Czexnej 
Diagrammatical geologie sec­
tion in the vicinity (lf Czer-
na 
Objaśnienia jak na fig. 1; ciem­
nymi plamami zaznaczono po­
ziomy ,ze stwierdzoną mJ,ner.ali­
zacją 

'EXjplan'atiJonsas in Fig. ,l. Dark 
spo1lS deter·mine hoor1zons, where 
lIllineral~ation has ,been ascer­
tained 

. Na .granicy dolomitówIrclu i dolomitów ikruszconośnych zastępujących. 
wapi€lllie ,wall"Stw gogolańSktich S1iwierdzono limonit, Iga'lman i galenę. DO-­
liną Cze1rniki przebiega wapamniana we wstępie dyslokacja w utworach 
paleozoicznych. Utwory triasu nie są zalbur,zone, ale po obu stronach 
Czernlki widoc'me jest Jch :m-óżnicowanie wyrażając·e się większą doloroi­
tycznością warstw gogolińskich 'tworzących wschodnie 7.lbocze. S. Mexan­
drowicz ('1<915'7') podikIreśla Irów.nież IDIlliejszą faHstość i maI'lglistość ;waJrStw 
gogol'ińlskich wsdholdnd.ego .:zJboc'za w porównaniu z dbszarem chrzanow­
skim. W półno'OOo.-zachoolIliej części wsi Gzerna Cftg. 1, piki. 211), na ;p.rzed­
łuŻiemu granicy oOIbszaru zwiększonej dolomityczności warstw gogoliń­
skich, od'lm'yto w 19013 '1'. po;kład rudy limon~towej leżący na dolomicie "ja­
łowym". R. Michael (Materiały archiwalne Okręgowego . Urzędu Górni­
czego) określił wiek tego dolomitu jako ret. Odkryty pokład składał się 
z twa'l"aejrudy limonitowej i występującego W jej stropie galmanu zawie­
rającego Igalenę. W cizasie wyłkonywania chodników poszukiwa'WICzych 
(około 80 mb), przy dużej zmienności miąższości rudy (0,3-:-1,1 m" miej­
scami 'Wyk[inowan!ia), wydobyto 7 t ,limónd.:tu i 3 t ga,lmanu.Z 'DIPiSów 
archiwalinyoh wynika, ·że iP'oIkłady rudy na dolomitach należą do rzad­
kości w porównaniu zsy'1luacją, gdy skałą podścielającą są wapienie 
wę.glowe. 

Podstawą wydobycia rud ż·eQaza w ;reJon['e Czerll,ej /były ich Ikonc-en­
tracj,e na gn-run!icy wapieni w~lowych i dolomitów klrusreonO'Śnyoh. 
W okresie szczytowej produkcji ;w 1912 il'. !kopalnia 'W <Czernej wy'clolbyła 
15 tys. t rud limonitowyclh oraz 56 t galmanu i ·39 :t • .galeny, natralfiając 
również na IgniaZ!da martkasytuQCz. Kuźniar, l'93'O}. Obecnie lIla hałdach 
(tfig. 1, plkt. 7, 8, 9:, ll9~nrlnerału t'ego n'ie2lfiai1eziolll:o, stwierdzono nato-



Tabela 1 
Wyniki półilościowej analizy spektralnej minerałów kruszcowych z okolic .. Czernej k. Krzeszowic 

i l 

I 
I 

: 

I 
Loka- I 
lizacja l Pozycja stra- Zn Pb Cu Ag Mo As Cd TI Ni 

L.p. na 
Rodzaj próbkd tygraficzna I 

mapie I % ppm 

1 5 Limonit twardy Cv 0,25 0,01 I 10 - 15 1000 10-100 - -
2 5 Limonit twardy CV 1,00 0,13 600 - - - n.o. n.o. 
3 2 Limonit mięid<;i Tpr 0,82* 0,19* 40 - 8 500 150 - 10-100 
4 14 Limonit miękki Tpr 1,03* 0,19* 5 10 7 900 - - 10-100 
5 1 Limonit twardy Tdk/Tpr 0,62 0,08 800 10 10 800 100 200 10-100 I 
6 10 Limonit miękki Tdk/Tpr 0,82* 0,09* 600 10 8 5()() 100 - 10-100 I 
7 13 Limonit twardy Tdk/Tpr 0,53 0,07 60 - 8 500 - 200 10-100 
8 18 Limonit twardy TdkjTpr 0,40 0,10 500 4 10 700 n.o. - n .o. 
9 7 Limonit twardy Tdk/Cv 2,17* 0,19* 5 7 9 550 - 200 10-100 

10 7 Limonit twardy Tdk/Cv 0,80 0,15 200 2 10 300 n .o. - n.o. 
11 7 Limonit twardy Tdk/Cv 0,50 0,08 20 - 5 400 100 - 25 
12 8 Limonit twardy Tdk/Cv 0,50 0,03 20 7 10 600 - 200 10-100 I 
13 9 Limonit twardy Tdk/Cv 0,80 0,10 100 - 30 300 n.o. - n.o. 
14 9 Limonit twardy Tdk/Cv 0,30 0,07 5 10 10 600 - - 10-100 
15 7 Piryt Tdk/Cv 0,00 0,05 700 - 20 I 500 - - 30 I 

16 7 Galena, cerusyt Tdk/Cv 0,50 n.o. 300 40 3 1000 - - -
17 7? Galena, cerusyt Tdk/Cv 0,30 n.o. 900 100-900 - 1000-9000 - - - I 

18 (Bolesław) Galena, cerusyt Td.kl/Tmg 0,80 5 30 800 100 I n.o. - - -
! 

19 6 Limonit twardy Tdk/Tmg 2,79* 1,19* 20 - 9 700 100 - 10-100 
20 11 Limonit miękki Tdk 0,56 0,05 15 - 8 900 - - 10-100 
21 12 Limonit miękki Tdk 0,10 0,02 20 - 10 400 - 200 10-100 
22 15 Limonit miękki Tdk 0,77 0,10 25 - 8 400 - 200 10-100 
23 16 Limonit miękki Tdk 0,53 0,07 20 - 10 1200 - 200 10-100 
24 17 Limonit miękki Tdk 0,25 0,03 20 - 9 500 - - 10-100 

I 

I 
25 4 Limoilit twardy Tdk 0,23 0,05 S 

I 
- 8 500 - 200 10-100 

26 3 Limonit twardy J 0,18 0,03 5 - 10 I 650 - - 10-100 

·"Omaczano metodami mokrymi; - ponii:ej granicy wykrywalności; J - wapienie i piaski jurajskie; Tdk - dolomity kruszconośne triasu; Tmg - wapienie 8ogolińskie; Tpr - dolo­
mity retu ; Cv - wapienie węglowe wizenu 
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miast relikty pirytu o budowie pasmowej. Pasmowość ta może 'być wywo­
łana pierwotną na;przemianległością pirytu i markasytu, z których mar­
kas)'It jako mniej adporny uległzwietrzenliu. 

Mineralizacja na .granicy wapieni Igogo1ińSkich i dolomitów ikr:uszco­
nośnych Jest naj1baI1dziej c!ha,rakterystyczna dla śląsko~raikowskich złóż 
Zn.~. Na wSCihadnim ibrze:gu Czernlk:i. :zasięg dolomitów kruszconośnych 
obni'ża się do UitWOl"ÓW l'etu, a mineralizacja występuje na ,granicy dolo­
mitów iretu i dolomitowych oopowiedniJków warstw gogolińskich (fig. l, 
pkt 1, \ 10, :13, 1'8, 21'). iN"a zac!haldnlim :brzegu doliny - pod Nową Górą 
(fig. l, pk!t 6) - znane bylło Z'łoże gałmaJIl.ÓW zawierających okruchy dola­
mitu, ga[eny, piaSku i iłów. Ponieważ .kruszce znajIdowały się poid iPrzy­
kryciem czwartorzędowym, F. Bartonec (1889) uważał, że występują one 
na wtórnym złoŻiU. Z poglądem tym dySkutuje S. Zalręczny ~1894) wgka­
ZiUjąC, że podkłady te mogły zastać jpO:zJbawione ;pokrycia \dolomitowego 
wskutek erozji, a jego resztki obserwowana w złożu w postaci okruchów 
dolomitu, piasku i iłów. Drugim punktem, w którym stwierdzono dolo­
mity kruszconośne, odpowiadające pozycji warstw gorażdżańskich, jest 
łom w Nowej Górze nad· Miękinką (fig. 1, pkt. 11). Stwierdzono 
tu niewie'Nde gniazda i wypełnienia szczellirn !1im<mitem, a S. Zaręczny 
~H319!4) widział tu również galenę. W. dolomitach IkrusZiCOnośnych, <Jid;po­
wiadającym warstwom .gogolińSldm, w wielu punłrtach (fig. 1', pkt. 4, 'M, 
1:2, 1'5, 16, 17') występuje pyla,sty limonil1; w 'gnia'Zidach i Iszczelinach przy­
pominającyc!h skuipientia w dolomitach retu. 

Na Idolomrtowych odpowiedn'ikach wa,rstw gogd],ińskich, z których 
zbudowane jest wzgórze !klasztorne (!fig . .1, pkt. 3), leżą żółte piaski ju­
rajskie. Ponad nimi stwiertioonozle;pieńce Ikwail"Cowe z ciernnobrunatnym 
spoiwem limonitowym. 

INiewietllka iIlość próbek z posZiCzeg6l!n~h poziomów stratygraficznych 
nie ;po:z:wala na wyciągoo.!ie szerszycih WIIliosków .odnośnie do Igenezy opi­
sanych przejawów. :Mineralizacja w utworach wapienia węglowego, inie­
resująca ze względu na coraz częściej notowane przejawy okruszcowania 
u tworów paloozoic'znych, jest jeszcze .mało poznana i wymaga dalszych 
badań. Powatanie limon!itów iWwarzyszących strefom !dolomityzacji wa- . 
pieni węglowych pr.zypisać m02ma procesom krasowym. W,ody descenzyj­
ne ługując węglan wapn-iaz wapieni wZbogaciły je j,ednocz·eśrlie w magnez 
i żelazo, tworząc dolomity i limonity. Pylaste limonity w dolomitach retu 
są najprawdopodobniej wynikiem wietrzenia tych ostatnich. Taką samą 
genezę można przypisać limonitom towarzyszącym dolomitom kruszco­
nośnym. 

Dla większości ;przejawów mineralizacji w dkolicy Czernej chaa.--aklte­
rystJlCzna jest ich pozycja w spąlgu dolomrtów k,ruszconośnych. Identycz­
ny Skład rud '(limonit, galman, gal:e!Il.a), podobny skład jatkościowy i iloś­
ciowy pod. wzglęidem. 'zawartości pierw'iastJków śladowydh (Itabela 1) oraz 
poidolbna ,.forma pokłaJdowa tydh przejawów pozwalają łączyć ,genezę rud 
występuj,ącyc!h na doloml:iJtach retu oraz na ,wapieniach węglowych w jed­
no za,gadnienie. "ZaroÓwno skład mineral1ny, jalk i Ig~hemiczny zklają się 
wskazywać lIla powiązalIlie oIDówionyclh tu przejawów mineralizacji ze 
,złożami rud~,",Pb obszaru śląSko-llm-aJkowSldego. iDla porównania- ze 'Zło­
żarni dbszaru olllruskiego wytkanano analizę ~e!ldJralną (taił>. 1, ;poz. 1'8) 
pr·ćfuiki galleny z cerusytem 'z Bolesławia. lPizyioczone wyniki iltabela 1) 
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o~aczeń spetktralnydh zawartości pierwiastików śladowych ~azują du­
żą ilOść Zn i Bb w lilrnonicie oraz Alg w wietrzejącej galenie. Równ'ież 'za­
wartości Mo, As, Ni i Ga są podobn,e do o2'JIlaezeń W. Zaibińskiego IQH~163) 
i Cz. Ha(['ańczyka ~Uli615). Na :uwagę :zasługuje wysoka zawartość miedzi 
Vi 'limonitach i .minerałach reliktowych 'z okolic Czernej. 'Pod. względem 
za warlości miedzi na obszarze śląsko-ikrakowSkim można wydzielić dwa 
typy (JISa'dć1w i !kruszców: mezozoiczne - zawierające niewi'e1Jką ilość 
miedzi {poniżej !klaJrlku} ,oraz k,rus~e - w urtworacfh paleozo-icznych, 
w !k'tórych s'twierdzono mieldź w postaci własnych faz mineraln)"ch. 
KJruszce olkdlic Cz€roej zajmują pośT€Icfm1ią pozycję. Zawierają one pewne 
ilości miedzi rzędu iki~Urset ppm, lecz nie Itwor.zy ona własnych faz mine­
ralnyclh. Pod tym w.21ględem rudy zCzernej u;poda'bniają Się do triaso­
wych rud z okolic Siewie'rza (Cz. Harańcz)"k, 19;65). 

Instytwt :Mllneralogii d Złóż S\liI'owców·Minel'\alnyoh 
Alkademii G6rniCiZ~utnl!ClZej i1m. S. Staszica 
Kraków, A1. MiClkiewJJcza 30 
Nadesłano dnia :n mar,c'a 1970 r. 
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CTpYKTYPHhIX 3TaJKa. CTapIIIBH -.3TaJK CJIOlKeB 'H3BeCTBllKaMH BIDKHero Kapook BaKJIo:a:emn.n.m 

Ba ceBeP no~ yrJIOM ~o. B~oJIb ~OJIIDIJ.I qepBKB OBB KOHTaKTHpyroT co ~eBo-lIec'IllBB­

CTblMII OTJIOlKeHWIMB BaMlOpa. Ha 3TBX OTJIOlKeBBlfX lIolf'i:H rOpH30BTaJIbBO '3aJIeraJOT OTJIOlKeBIDI 

neCTporo nec'lllllKKa, BlDKHero paxoBIIBBoro B3BeCTIDIKa if lOPhI, COCTaBJIJlIO~e BepXHBI: CTp)'K­

TypBhl:i:t 3TaJK. HmIom:it paxollllllllLlit D3BeCTHJIK rrpe~CTaBJIeH rorommCKHMH CJIO~ (py~o­

HOCHhIe D3BeC'I'ID1m HJI1I ~OJIOMHThl), a TaKlKe BBlKBBMB OJIbxymCKHMH CJIO~ (PY~OBOCHhle 

~OJIOMHThl). 

Ha ]tORTaxre PY~OHOCHhIX ~OJIOMBTOB C yrJIHCThIMB H3BeCTmIKaMB pacnoiIOlKeHa D3BeCTHa»' 

3ane:lll1> JIHMOBBTa 11 MapK33l1Ta, OIIHcaBH8Jl q. KYlblDlpOM (1930). B BaCTo~ee BpeMJI rrpH3HaKH 

MBlIepll.Jllr3amm OTMe'leBhl TaKlKe B yrJIllCTbIX H3BeCTHBKaX, ~OJIOMBTax pna, B nO~ODIBe 11 cpe,ll,H 

PY~OHOCHhJX ~OJIOMHTOB, a TaKlKe B ICOBrJIOMepaTax lOphl. 3~CCb OTMe'leHO lIllJIiI'DIe raneBHTa, 

QepYCHTa, IIHpHTa 11 MapK33RTa, a TaKlKe OXHCJIeBHhIX PY~, JIHMOBBTa 11 D;lIBJCOBO:i:t PY~. 3TOT 

COCTaB, a TaKlKe BhlCOKoe Co~eplKaBBe B JIHMOBHTax D;lIBJCa 11 CB~ CB~eTeJI&CTByroT 0 lIX CBlOH 

C TPHacOBbfMH 3aJIeDMH PY~ Zn -- Pb B CHJIe3CJCo-KPaxo~oM pa:i:toHe. TBep~e JIHMOBHThl 

BMeIOT, BePOllTHO, JIOCJIecyJlb4}l~oe OpOHCXOlK,ll,eBBe, a BX M'lrrxue pa3HOB~OC11I 06pa30BlUIHCb 

no-B~OMY npH BblBeTpHBaIDDI ,lI,OJIOMHTOB. reHe3l1C opollBJIeHHit MBlIepaJIH3aD;HK B qepHe 

TeCHO CBlI3aH C ,lI,HCKYccHOIiHhIMB rrp06JIeMaMB CwIe3CJCo-KpaxoBCKllX 3aJIelKe:/:t ~ H CBIIH'Ila. 

ORE MINERALIZATION IN THE VICINITY OF CZERNA, 
NEAR KRZESZO~CE 

SUmmar y 

The area undeT consideration lies in the south-eastern part of the Silesian­
-Cracow ore basin. [in the vicinity of Czerna two structural stages may be dilstin­
guished, the older stage consisting of Lower CarbonifeT·ous Umestones that diJp 
southwaIl'ds under an angle of about 40--00,0. Along the Czernka river valley they 
rest In a contact with shale-sandstone fmmatioru; of Namuil"ian age. These forma­
tions are overlain with almost flat-lying deposits, Buntsadnstein, Lower Muschelkalk 
and Jurassic in age, which ma'ke 'here the upper structura! stage. The Lower lMus~ 
cheLkalk formations are represented by the Gogolin Beds (ore-,bearing limestones or 
dolomites) and the Lower ()[ku'Sz Beds (ore..,bearlng dolomites). 

A deposit of limestone and marcasite, de:sca.-ibed by Cz. IKuZniar (1930), ()CCUlt"S ·at 
the contact of the ore-.bearing dolomites and Carbonic limestones. At present, mine~ 
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ralization has been as'Certained to occur also .in the Carbonic limestones, flle Roet­
hain dolomites, at the bottom and within the ore-bearing dolomites, and in · the 
JUl.1assic congl,omerates. lHere are found: galena, cerussite, pyrite, and marcasite, as 
well. as oxidizoed ares, limonite and galmei. Such a composition and a hrgh content 
of zinc ,and lead in the limestones prove fueir relation to the Trias'slc deposits of 
Zn-Pb ores in the Silesian - Cracow .area," ~e hard limonites are probab'ly of 
post-6ulphlde Ol'igin, their soft :wnieties being formed due to weathering of dolo­
mites.Thus, the genesis of the minera:li21ationat Olerna seems to be closely reLated 
to that of the Silesian - Cracow rzinc-lead deposits. 


	1
	Sfosfor13061710460_0001
	Sfosfor13061710460_0002
	t
	Sfosfor13061710460_0003
	Sfosfor13061710460_0004
	Sfosfor13061710460_0004a
	Sfosfor13061710460_0005

