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Halina WAZNY

Wyniki badqn geochemicznych generacji baryiowych
z Jedlinki -

WSTEP

Znaczenie barytu w gospodarce narodowej jest bardzo duze, konieczne
jest zatem rozszerzenie bazy surowcowej tego deficytowego mineratu.
Z prac prowadzonych w rejonach wystepowania mineralizacji barytowej
wynika, ze badania asocjacji : pler\masﬁkow obecnych w lbary'tach oraz ich
geograficzne rozprzestrzenienie mogq mieé istotne zZnaczenie dla perspek-
tyw poszukiwawczych. :

Mineralizacja barytowa w Sudetach byla przedmiotem badan wielu
geologéw i mineralogow, a prace ukazujace sie w druku obok danych na
temat paragenez mineralnych i typéw mineralizacji zawieraly niekiedy
informacje na temat udzialu w nich pierwiastkéw Sladowych.

Opracowanie niniejsze olbe]mu]e zagadnienia mineralizacji barytowej
w Jedlince, ktérym zajmowano sie dotychczas bardzo fragmentarycznie
(J. Kuhl, 1491611). Celem opracowania jest omoéwienie pierwiastkéow “Slado-
wych w barytach, ich udzialu w poszczegdlnych generacjach tego minera-
tu oraz geograficzne prawidtowosci ich wystepowania. Dla poréwnania po-
brano réwniez prébki ze strefy zmineralizowanej w Boguszowie.

ZARYS HISTORII BADAN MINERALIZACJI BARYTOWEJ
w POLNOCN EJ CZESCI NIECKI SRODSUDECKIEJ

Mineralizacja barytowa w Sudetach wystepuje gtéwnie w peryferycz-
nych czesciach niecki srédsudeckiej — w niecce watbrzyskiej.

Wedtlug W. Grocholskiego (1961) niecka srédsudecka ma dzi§ kierunek
osi podluznej NIW-SE, w miare jej rozwoju kierunek ten przesuwal sie
od NE ku SW. Na poélnocnym wschodzie niecka kontaktuje tektonicznie
z gnejsami sowiogorskimi, Obydwie jednostki oddzielone sa od siebie
wieloetapowy dyslokacjag o kierunku gléwnym NW-SE. Gléwna dyslo-
kacja brzezna gnejsow sklada sie z réznowickowych uskokéw odnawia-
nych wielokrotnie, Odcinek $rodkowy i poludniowy tej dyslokacji zacho-
wuje swg indywidualnosé poczagwszy od starszego paleozoiku i orogenezy
kaledoniskiej oraz waryscyjskiej po ruchy saksoniskie wilgcznie. Ruchy te
. spowodowaly dalsze deformacje strefy tektonicznej, w gnejsach potwo-
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rzyly sie waskie tuski i zreby. Wedtug W. Gmoholskmgo (1961) ruchy
saksonskie w okolicy Jedlinki i Gluszycy przyczynily sie jedynie do po-
wiekszenia zrzutu pionowego gnejsow sowiogorskich przy dyslokacji
brzeznej. Uskok brzezny zostat pociety dodatkowo drobnymi uskokami
prostopadlymi do biegu gnejséw. Wiekszos¢ z mich to dyslokacje warys-
cyjskie. Wszystkie te dyslokacje miaty duzy wplyw ma rozmieszczenie
mineralizacji. Wedlug M. Plewy (1968) szczegdlng intensyfikacjg mine-
ralizacji charakteryzujg sie spekania i tektonicznie zaangazowane partie
intruzji. W. Grocholski (1961) sugeruje ruchy wzdluz powierzchni usko-
kowej na granicy gnejsow, ktore odbywaty sie w kiltku fazach. Fazg
pierwszg bylo powstanie szczeliny uskokowej, ktéra z kolei zostala wy-
petniona zytowymi utworami weglanowymi nieokreslonego blizej wieku.
I:ntensywme ozywienie ruchéw tektonicznych w strefie juz istniejgcej
miato miejsce po zdiagenezowaniu warstw z Bialego Kamienia, po czym
nastgpilo wypelnienie odnowionej szezeliny uskokowej !barytem ktory
wypelnil réwniez spekania w obrebie zyt weglanowych. Zdaniem wielu
autoréow jest to typowa mineralizacja hydrotermalna, powstajaca w wa-
runkach niskich temperatur i niskiego ciSnienia, Co do wieku badanych
koncentracji kruszcowych i barytowych to wszyscy sa zgodni, Ze sg one
mlodowaryscyjskie. H. Gruszczyk, A. Paulo i I. Smolarska (praca w dru-
ku), S. Koztowski (1963), W. Grocholski (1961) i J. Oberc (1960) wigza
mineralizacje barytowo-fluorytows i siarczkowa w Boguszowie i innych
czesciach niecki walbrzyskiej z wulkanizmem gdérnokarbofiskim, Wulka-
nizm 'ten zostal dobrze poznany dzieki pracom A. Grocholskiego (1965)
i M. Plewy \(1968). Chemizm tych utworéw wedtug tych badaczy ma cha-
rakter $rednioalkaliczny, kwasny, natomiast skaty typu zasadowego wy-
stepujg tu w iloSciach podrzednych. Obecnosé wylewdw  zasadowych
w duzych ilogciach jest notowana na obrzezeniu mniecki S$rédsudeckiej
w permie (S. Koztowski, 1963).
Badania petrografmmo—mmeraloglcme zyl barytowych w Jedlince
, przeprowadzone zostaly w_ostatnim czasie przez J. Pawltowsks (praca
w druku), a mniniejsza praca geochemlczna nawigzuje do tych samych
punktow obserwacji.

Ztoze barytu w Jedlince usybuawane ]est w strefie granicznej ma-
sywu sowiogorskiego i niecki $rodsudeckiej. Wystepuja tu trzy zyly ba-
rytowe, z ktérych najbogatsza w baryt jest zyla potudniowa, kontaktujagca
od strony NE z gnejsami sowiogérskimi. W niektérych miejscach zyla ta
oddzielona jest od gnejséw cienky strefy a‘nkery‘towa 'badz porfirami. Zyta
$rodkowa charakteryzu]e sie miewielkg migzszoscia i mecwgloscm Jest
ona popmzecmama i zaburzona drobnymi uskokami poprzecznymi. Baryt
odstoniety i eksploatowany w zyle péinocnej w poblizu starej kopalni
Ewelina wystepuje na kontakcie gnejsow z kwarcowymi porfirami. Para-
genezy mineralne w Jedlince oraz Boguszowie i Stanislawowie badal
J. Kuhl (1961). Wedlug tego autora ztoze w Jedlince powstalo przez prze-
mieszczenie baru ze skal otaczajgcych i jest typu sekrecji lateralnych.
Autor dysponujgc jedng probks z tego terenu wyrdznil nastepujgce para-
genezy mineralne: fluoryt — baryt — siarczki — kware.

J. Pawlowska (praca w druku) na podstaw1e obserwacp makro- i mi-
kroskopowych wydzielita w Jedlince trzy réznigce sie od siebie generacje
barytu. NaJstarsza jest parageneza mylonitu fbarytowo—kwarcowe;go na-
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stepnie dosé czesto obserwowana parageneza -barytowo-kalcytowa, zwana
barytem ,,ré6zowym” i najmlodsza parageneza — barytowa — reprezen-
towana przez baryt bialy. Wyréinione paragenezy barytowe sg p6zniej-
sze od paragenezy weglanowo-zelazistej, o czym $wiadczg liczne okruchy
dolomitu i ankerytu w gniazdach drobnokrystalicznego kwarcu z barytem,
z dala od kontaktu z weglanami.

Mylonit barytowo-kwarcowy (baryt I) jest zwykle biaty, mleczny, nie-
kiedy w poblizu zniszczonych okruchéw ankerytowych koncentrycznie
zabarwiony na rdzawo i zotto. J. Kuhl (1961) obserwowal w tych skatach
galemt piryt i ehaflﬂ(oplry't 'Wszystkie te siarczki sg wedlug tego autora
pozniejsze od fbarytu i fluorytu. J. Pawtowska (praca w druku) stwierdzita
chalkopiryt zar6wno w ankerytach, jak i w mylonitach barytowych i nie-
kledy w barytach ,,rézowych” generacji II. Wedlug tej autorki minerali-
zacja siarczkowa konczy faze krystalizacji weglanoéw lub zaczyna [proces
wydzielania sie barytu i kwarcu.

Parageneza barytowo-kalcytowa (baryt II, kalcyt I) wyrdznia sie ma-
kroskopowo gléwnie dzieki powierzchniowym wrostkom wisniowej sub-
stancji hematytowej, nadajacej barybowi rézowg barwe. Baryt ten jest
grubopltytkowy i wystepuje gtéwnie po zewnetrznej stronie wiasciwej zy=-
ty barytowej. Srodek zyly jest z reguly wypeliony grubokrystalicznym
barytem bialym. Stopien zkataklazowania w odmianie ,,rézowej” barytu
. wedhlug J. Pawlowskiej (praca w druku) nie jest tak duzy jak w bialym
mylonicie, niemniej rézni sie on zdecydowanie od grubokrystalicznego ba- -
rytu biatego, ktory nie wykazuje zadnych zaburzen siatki krystalicznej
-(J. Pawlowska, praca w druku).

Baryt lbiaty, grubokrystaliczny generacji II1 wystepuje giéwnie w Srod-
ku strefy dyslokachneJ i zdecydowanie przewaza ilosciowo nad dwiema
generacjami wczesniejszymi. Baryf ten przecinajg impregnacje i zytki
kwarcowe, Na gcranicy barytu z dm[bnokrygtalicma masg kwarcows, za-
- pewne w paragenezie z barytem IIla, zauwaza sie me&nedy drobne wprys-
nigcia chalkopirytu. Mineralizacja. rbarybu ITla poprzedza i czesc10w0 tgezy
sie z mineralizacjg barytu III.

U schylku ostatniej fazy krystalicznej dochodzi do wydzielenia duzej
ilosci przejrzystego idiomorficznego kwarcu. Jako ostatnia w rozwoju mi-
neralizacji J. Pawlowska (praca w druku) wyrdznita sylifikacje chalcedo-
nowo-kalcytows, zwigzang z wodami chlodnymi w strefie przypowierzch-
niowej. Ten etap zalicza ona juz do hipergenicznego.

METODY ZBADAN

Materiaty do badan i pochlodza ze zhoza w Jedlince, ktore jak juz o tym
byta mowa, do chwili obecnej mie zostalo szczegolowo opracowane. Prob-
ki zostaty ponbrrane z hatd powstatych na miejscu eksploatacji ztoza, po-
niewaz kopalnia barytu w Jedlince jest od 1964 r. zamknieta. Ponadto ma-
terialy te wuzupelniono prébkami ze sztolni Ewelina oraz z rowdw zyly
Srodkowej.

Charakterystyke geochemiczna badanych materialéw oparto ma naste-
pujacych pierwiastkach: Ca, Sr, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Ag, Ni. Iloéciowe

- oznaczenia poszczegdlnych pie;rwiasﬁkéw wytk-onano tmetodami spektralnej
- analizy emisyjnej. Badania przeprowadzono ma spektrografie siatkowym
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typ PGIS-2. Jako Zrédlo wzbudzenia stosowano luk pradu stalego o nate-
zeniu 6-8-A. Czas e‘kspdzycn Wynsosﬂ 80 sek, przestona 3,2. Analizy wyko~-
nano metodg proszkows, uzywajac jako elelktrod pomocmczych elektrody
-weglowe spektralnie czyste. Probki buforowano grafitem spektralnie czy-
stym w proporcjach zmiennych, uzaleznionych od intensywnosei linii ana-
litycznych i stezenia poszczegélnych piarwiagtkow. Stosowano trzy toki
analityczne réznigce sie sposobem przygotowania prdbek do analiz i pa-
rametrami wzbudzenia, oddzielnie dla Sr, Cu, Zn, Pb, Ag, Ni, Fe, Mn
i dila Ca.

_ W przypadku wapnia mate iloSci 'tego pfi-e'rwiasﬁka_ w stosunku do
strontu uniemozliwialy stosowanie metod Wagowych i fotometrii ptomie-
‘niowej. Zastosowano metode spektralng z uzyciem buforu, ktéry stanowila

- mieszanina C spektr. cz. i SrCO3 spektr. cz., w stosunku 2 : 1. Wewne-
trznym standardem byta tutaj linia strontu Sr—293\1 83 A, linie- anahtycz-

ng dla wapnia stanowita linia Ca = 3179,33 A.

Wystepujgcy w przyrodzie siarczan bavru zawiera duze domieszki siar-
.czanu stron'tu, Zawartos¢ tego sktadnika ma duze znaczenie ze wzgledow

enetycznycfh i praktycznych. lOpracowana ilosciowa metoda spektralna
‘oznaczania strontu w barytach okazala si¢ mato doktadna w zakresie wyz-
Sszych stezeh (> 1,00%o).

Wiekszose z prébek zanalizowano ponownie stosujac metody reﬂtgeno-
spekiralne, ktére dla wyzszych zawartodei okazaly sie bardziej precyzyjne.
Analizy przeprowadzono na rentgenospektrografie japonskim f-my Ri-
gaku-Denki. We wszystkich oznaczeniach stosowano wzorce syntetyczne,
przygotowane z odczynnikéw spektralnie czystych. Uzyskane wyniki
($rednie i skrajne zawartosci) podano w tabeli 1. W przypadkach Watpli-
-wych co do rodzaju badanego mineratu lub substancji zanieczyszczajg-
«cej probke wykonano analizy rentgenostrukturalne, Analizy okoto 40 pro--
‘bek przeprowadzono na dyfraktometrze rentgenowskim Geigerflex pro-
Adulkeji japonskiej stosujge preparaty proszkowe. _

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA BARYTOW Z JEDLINKI

Badania geochemiczne balry‘tow na zawarto$é pierwiastkéw Sladowych
-mogg mie¢ dos$é istotne znaczenie przy ustalaniu nastepstw wiekowych
generacji. W barytach z Jedlinki stwierdzono wystepowanie nastepujg-
.cych plerw1as'tfkow Fe, Mn, Mg, Si, Ca, Sr, Pb, ‘Cu, Zn, Ag, Ni. Mozna

przypuszczaé, ze WIQ[kSZO!Sé z nich doszta w roztworach wraz z barem i nie
Jest zwigzana izomorficznie z barytem. Podkoncentrowanie Zn moze mieé
-miejsce takze w wymiku proceséw metasomatozy, natomiast Fe, Pb, Ca,
Si mogg stanowi¢ domieszke w barytach réwniez poprzez procesy ln';per—
_geniczne.

Zupelie odmiennie zachowujg sie pierwiastki Ca i Sr, tk‘tore z racji
swoich izostrulsturalnych wlasciwosei w stosunku do bary’ou W1a,za sie
,Z generacjami tego mineratu.

iWarunki, w jakich dochodzi do paragenez siarczanu baru l(sbarytu)
-1 siarczanu sbrontu (celestymu), byly prrzeudrmotem badan wielu autorow,
-m.in. L. Beraka i J. Miinicha (1966). Autorzy ci traktujac na goraco siar-
«czan baru siarczanem wapnia, stwierdzili selektywng sorpcje ]OIIO’W kto-
*rych siarczany sg izomonficzne z siarczanem bharu, miedzy innymi i stron-



Tabela 1

Rozrzut i $rednie zawartosci pierwiastkéw w poszczegdlnych generacjach miineralizacji barytowej w Jedlince

a0 ‘l C Zn Pb : A } Ni Ca | Sr 1 Fe l Mn Sr/Ca
Rodzaj probki Parageneza e | | _As | i L \ | | /
(generacja) | w ppm w % wag.
baryt bialy barytowo-kwarcowa <5—5 §1—80 <5—5 <5 —_ 0,022—0,03 0,80—1,05 | 0,004—0,01 | 0,0005—0,0006 | 36,4—35
drobnokrystaliczny [¢8) 4 50,7 4 — 0,026 0,97 0,006 0,00053 36,3
baryt ,,ré6zowy” barytowo-kalcytowa <5—110 ! $I—140 <5—10 ! <5—5 — 0,017—0,07 1,30—2,25 0,006—0,11 | 0,0005—0,01 76,4—32,1
(In) 18,7 27,5 3.8 I 0,03 1,73 0,029 0,0018 57,7
baryt biaty barytowa <5—22 | §1—50 <5—10 | <5—-75 | <55 0,02—0,085 0,90—1.,85 0,004—0,04 | 0,0005—0,002 45—21,8
grubokrystaliczny (I i Iila) 84 | 3,4 6,9 1,3 0,04 1,39 0,013 0,0008 34,7
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tu. Badajgc wplyw temperatury na tworzenie sie¢ paragenez stwierdzono,
ze siarczany baru i strontu sg izomorficzne we wszystkich ustalonych
do$wiadczalnie warunkach temperatur.

Siarczany Ba i Ca byly izomorficzne tylko przy temperaturach okolo
1000° C w modyfikacji a. Modyfikacja § istnieje w nizszych temperatu-
rach i tylko w nieznacznym stopniu jest izomorficzna z modyfikacjg § —
barytu. 'G. Tischendorf (1955) szyjmujac wartosci promieni jonowych
Ca(r = 1,06 &), Ba (r = 1,42 A) i Sr (r = 1,27 A) przypuszcza, ze waph
moze wehodzié w strukture barytu wtérnie po stroncie, Sugestie te opie-
ra na zbyt duzych réinicach w wartosciach promieni jonowych Ba i Ca.

W zwigzku z powyZszym moznalprzyjaé, ze omawiane zawartosci Sr
i Ca w poszczegblnych generacjach wystepuja w postaci izomorficznie
wyksztatconych siarczanéw.

50 20

2n
“hSr

0

01 on
T 1 7 i ° ¥ x ¥ il
Pig. 1 - Fig. 2
Fig. 1. Zmiany zawarfoéci strontu w para-ge-nezéch mineralizacji barytowej w Je-
- dlince ' ‘ ' .
IChanges in strontium contents in parageneses of baryte mineralization at
Jedlinka

TI — ankeryt, Il — baryt I, IV — baryt 1I, V — baryt III, IIla
II — ankerite, III — baryte I, IV ~ baryte II, V — baryte III, Iila

Fig. 2. Zmiany zawarto$ci wapnia w paragenezach mineralizacji barytowej w Je-
dlince :
Changes in calcium contents in parageneses of baryte mineralization at
Jedlinka

JII — baryt I, IV — baryt II, V — baryt III, IlIa
III — haryte I, IV — baryte II, V — baryte III, IIla

Kierunek zmian zawartoSci stromtu w paragenezach mineralizacji ba-
. rytowej w Jedlince przedstawiono na fig., 1. Zawarto§é Sr roénie sukce-
sywnie od II fazy krystalizacyjnej, reprezentowanej przez ankeryt, po-
przez faze III z barytem I generacji i osigga majwyzszg wartoS¢ w bary-
‘tach generaciji II (1,30—2,25%s, $rednio 1,73% Sr. Srednia zawarto§é w ba-
rytach generacji TII jest nizsza i wynosi 1,39%6 Sr. Zréznicowanie warfosci
w obrebie poszczegolnych generacji ‘jest rowniez dosé zmienne i charak-
terystyczne. Jednakowy, ale do§é znaczny rozrzut w zawartosciach stron-
tu obserwujemy w barycie II i ITI generacji. Wyraznie widaé, ze w star-
szej generacji barytow spotyka sie mniewielkie stale zawartosci Sr SO,
natomiast wyzsze, ale juz zmienne w mtodszych, tj. w generacjach II i ITI.
Jesli chodzi o zawartosé wapnia, to jakkolwiek wykazuje w pierwsze] ge-
neracji barytu nizsze zawartosci (podobnie do Sr), Srednio 0,026%, to je-
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dnoczesnie nie cbserwuje sie wiekszego zréznicowania w generacjach ma-
stepny»ch — 0,08%6 — 0,04%0 Ca. Flig, 2 przedstawia zakres zmiennosci
i érednie wartosci wapnia wystepujacego w barycie. :

7 badan petrograficznych J. Pawlowskiej (praca w druku) wynika, ze
bary‘t generacji najstarszej, okreslony przez te autorke jako mylonit ba-
rytowo-kwarcowy, jest najsilniej zmieniony. Liczne sa w nim wtracenia
zwietrzatych i rozlozonych ankerytéw, nacieki manganowe i limonitowe.
Z danych tych wynika, ze baryt ten ulegal silnemu przeobrazeniu, ktére
doprowadzito do zmiany jego struktury na drobnoziarnista mozaike zmy-
lonityzowanych i zgranulowanych mineratéw. Uwzgledmiajgc ten tfakt
oraz duzg aktywnosé migracyjng strontu w procesach przeobrazen (H.
Wazny, 1969), mozna zalozyé¢, ze pierwotne mineraly barytu generacji I
posiadaty wyzszg zawartosé strontu, ktory podczas przemian ulegt czes-
ciowemu odprowadzeniu. A zatem najwyzszg wartos¢ osiggal stront przy-
puszczalnie w generaciji barytu I, Srednia w barycie I i najnizsza w gene-
racji barytu IIl. Zgadzaicby sie to logicznie z zachowaniem sie wapnia
w tych kolejnych fazach krystalizacji barytéw, ktorego zawartosé ro$nie
w kierunku generacji najmlodszej — barytu III. Pierwiastki wapn i stront
znane ma etapie geochemii skat osadowych jako wspotwystepujgce (H.
Wazny, 1967) w tym przypadku na etapie hydrotermalnym wykazujg ko-
relacje odwrotng. Fakt ten ida sie tatwo wyttumaczy¢ odmiennymi ten-
- dencjami geochemicznymi tych pierwiastkéw, tj. latwoscia w uczestnicze-

niu strontu w sieci krystalicznej barytu, podczas gdy wapi moze podsta-
- wia¢ bar wtérnie po stroncie.

Porognezy 1 mineraty  |Lu |Zn |Pb |Ag |ME | Fe \MniCa |ST | Fig. 3. Prze‘d-zi-ély zawartofei pierwia-

=<

I weglonowo- zelozisia

] stkéw w paragenezach minera-
Ankeryt . lizacji barytowej w Jedlince
= T ; Intervals of contents of chemi-
7 -borytowo - kwarcowa bl : = cal elements in parageneses of
Baryt | : L] i baryte mineralization at Jed-
= } linka
¥ éorylgl;vu 'f;’cy’”’m i Cu, Zn, Pb, Ag, Ni — 0,001—0,01%"
Yyl Fe' — 01—0,2%, Mn, Ca — 0,1—1%,
Sr — 1—10%
¥ baryrowa » Cu, Zn, Pb, Ag, Ni — 0,001—0,01%
Baryt i, ila . Fe — 0,10, z%, Mn, Ca — 0,11, 10%,
Sr — 1,0—10%

W konsekwencji tych rozwazan mozna stw1emdzac, ze w przebiegu
normalnego ascenzyjnego wydzielania sie roztworéw hydrotermalnych
nastepujg zmiany zawarto§ci Sr i Ca w barycie, ktére okreslajg kierunek
dyferencjacji roztworéw hydrotermalnych.

H. Bolduan i in. (1961) oraz Starke (1964) — fide E. W. Heinrich,
R. W. Vian, 1967 — twierdza, ze zawartosci Sr w barytach sg funkcjg kon-
centracji Ba i Sr w woztworach i temperatury idch krystalizacji. Przy
stalym stosunku Ba/Sr zawarto$é¢ strontu w wytrgeconym barycie zwiek-
'sza sie ze wzrostem temperatury i podobnie przy stalej temperaturze za-
wartos¢ Sr wzrasta ze zmmniejszaniem sie stezenia Ba w roztworze. Za-
wartosci pozostatych pierwiastkdw nie wykazuja na 0got zadnej wsp6l-
zaleznoéci zawartosci wzglednych w stosunku do poszczegélnych gene-
racji. Wida¢ mnatomiast ‘w obrebie kazdej generacji wysoka zmiennosé
zawartosci, Moze to oznaczaé, ze roztwory hydrotermalne calej generacji
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Fig. 4. Rozktad -koncehtnacji Ca i Sr w profilu poprzecznym
: zyly barytowej kop. Boguszow
Disfribution of 'Ca and Sr concentrations in cross sec-
tion of a baryte vein in the mine Boguszéw
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Fig. 5. Rozklad koncentracji, Zn, Pb w profilu poprzecznym
zyly barytowej kop. Boguszéw
Distribution of Zn and Pb concentrations in cross
section of a baryte vein in the mine Boguszéow

barytowej (I, II, III i IIlay posiadaly zréznicowane koncentracje tych
pierwiastkow., Wyjatek stanowi Zn, ktérego zawarto$¢ spada konsek-
wentnie od najstarszej gemeracji barytu I (50,7 ppm) do generacji naj-
mbodszej barytu III, w ktorej osigga najnizszg wartos¢. Jest to uzasad-
nione z punktu widzenia geochemii cynku, ktéry wydziela sie raczej
z roztworéw o wyzszej temperaturze krystalizacji. Znaczny rozrzut wy-
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nikéw sw1adczy o duzym zréznicowaniu jego zawartosci w roztworach.
Zelazo i miedz zachowujg sie podabme do strontu, natomiast wystepo-
wanie pozostalych pierwiastkéw nie jest w ischemacie uporzadkowane
(fig. 3). Pierwiastki Cu, Pb, Ni, Fe, Ca, Mn najwyzsze koncentracje osig-
gaja w paragecneme naJstamszeJ —_ weg‘lanowo—zelamstej Do$¢ osobliwe
jest zachowanie sie olowiu, lktary w2zbogaca sie réwniez w obrebie star-
szych faz mmeral'lzacy]myw:h' a nie, jak mozna bylo oczekiwaé, w fazie
najmiodszej. Wszystkie etapy ImnenahzaCJu barytowej charatkteryzu]a, sie
bardzo niskimi zawartoSciami Pb. W zadnej z przebadanych prébek nie
stwierdzono Sladéw galeny. Z mineraléw siarczkowych zacbserwowano
jedynie piryt i chalkopiryt.

zawartos¢
ppm

" 1000

10

T 2°3 4 5 6 7 7a) 8 8a) 9 nr progh;

—————
Fig. 6. Rozklad koncentracji Cu, Ag w profilu poprzecznym
zyly barytowej kop. Boguszéw ‘
Distribution of Cu and Ag concentrations in cross
section of a baryte vein in the mine Boguszéw

‘W pobranych do badan prébkach barytu bialego, grubokrystalicznego:
z kopalni Boguszéw, zwraca uwage duze zroznicowanie w zawartosciach
poszczegdlnych pierwi-a'sbkuéw. Stwhierdzono w nich zmienng zawartosé
strontu wahajacg 51e w granicach 0,54—4,75%0 Sr. Podobne zrdznico-
wanie wytkaque wapn: 0,014—0,23% Ca Ponadto baryty te charaktery-
zuja sie dosé Wyso(kum n1elk1edy zawarto$ciami pierwiastkéw metalicz-
nych Fb, Zn, Cu i Ag. Rozklad koncentracji badanych pierwiastkow
w procfﬂu poprzecznym zyty lbarytowe] z kopalni Boguszéw przedstawio-
no na fig. 4,51 6.

Obserwuge sie tutaj male zréznicowanie zawartoéci Sr w obrebie jed-
. nej generacji barytu, co $§wiadczy o statej jego koncentracji w roztworze
i nieco wieksze wahania 'w zawartosciach wapnia (fig. 4). Natomiast znacz-
ne roznice w koncentracji (fig. 5 i 6) wykazujg pierwiastki metaliczne Pb,
Zn, Cu i Ag, co wskazywaloby na pulsacyjny sposdb dostarczania ich do
roztworu.
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WNIOSKI

Badania geoehemuczne barytéw z Jedlinki wykazaly wspotzaleznosé
koncefntracp Ba, Sr i Ca. Pierwiastki Sr i Ca wchodzg w strukture barytu
i sg zwigzane z generacjami tego mineralu. Zmienne zawartosci tych
pierwiastkow w barytach, uwarunkowane ich koncentracjg w roztwo-
rach hydrotermalnych, moga postuzyé¢ jako kryteria do okreslenia prze—
biegu dyferencjacji rozwtoréw hydrotermalnych. Baryty grubokrysta-
liczne biale mozna uznaé jako produkt poézniejszej mobilizacji i ponow-
nego doptywu roztworu. Jesli chodzi o stosunkowo wysokie zawartosci Sr
(1, 73’0/0) w generacji 11, to mozna przyjaé, ze stront ten pochodzi z prze-
mieszezenia z barytu starszego (mylonitu). Znaczny istopien zkataklazo~
wania najstarszej generacji barytu upowaznia do stwierdzenia, ze minerat
ten przed zaburzeniem siatki krystalicznej posiadal najwyzszg zawar-
tos¢é strontu, kitéry podczas przemian ulegt czeSciowemu odprowadzeniu.
Zawartosci pozostatych badanych pierwiastkéw sg zréznicowane i nie
wykazujg na ogét zZadnej wspolzaleznodei z nastepstwem wiekowym gene-
racji barytéw. Duza zmiennos¢ zawartosci Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Ag, Ni
w obrebie poszczegdlnych generacji §wihadczy o znacznym zréznicowaniu
koncentracji pierwiastkéw w roztworach hydrotermalnych calej minera-
lizacji barytowej, Niskie zawartosci pierwiastkéw metalicznych w bary-
tach wszystkich generacji pozwalajg przypuszcza¢, ze roztwory hydroter-
malne, a takze wtornie cyrkulujgce wody byly w rejonie Jedlinki bar-
dzo ubogie w te pierwiastki.

Na przykladach zloza w Jedlince i Bo»guszawne widaé, ze w gramcach
jednego zloza zawarto$é strontu moze zmieniaé si¢ znacznie wraz z po-
zycja paragenetyczng, ale réwniez 'w obrebie jednej generacji barytowej
zloza czy Tejonu zréznicowamie koncentracji strontu moze by¢ bardzo
- znaczne.

Zaklad Geochemii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Xamara BAJXKHBI

PE3VJILTATHI TEOXVUMWYECKIX UCCIEXOBAHWUN
BAPUTOBBIX TEHEPALTMN EJJIMHKY

Pesome

CraThsl MMeeT NENbI0 IPefCTaBICHAE EOXHMHUYECKON XapaKTEPHCTHKK GapuToB, BhIACICHHE
" Ha OCHOBAaHMM TE€OXMMHYECCKHX IPENNOCBUIOK THIIOB MHHEDAJILHOTO IapareHesmca 0apuTos, mpe-
JOCTaBJIeHHe HOBHIX NAHHBIX I JACKYCCHE O HX TEHE3HCE.

Marepualisl Bt DPOBEASHAS HCCIENOBAHMIA TIOIYYEHE] M3 MAHEPAIM30BAHHOMR 30HEL B Emian-
ne. Ieoyormyeckas XapaxTepHCTHKa MCCIIEHOBAHHBEIX MHHEpAJIOB NpEJCTABICHa HA OCHOBE Clie-
myromux 3nementos Ca, St, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Ag, Ni. KonmaecTBeHHOE 0G03EAYEHAE OTHETHHBIX
5NEMEHTOB BHIIONHEHO METOJAME 3MECCHOHHOTO CHEKTDAIhHOrO AHAJH3A.

Teoxmvumyeckme HccnemoBawds OapuroB ENMAKE mOKa3am# Ha B3aMMO3aBHCHMOCTD . KOH-
uenTpanay Ba, Sr 1 Ca. Onementsr St i Ca BXOAAT B CTPYKTYpY OapHTa B CBA3H C MX H30CTDYK-
TYPHBIME OCOGEHHOCTAMME II0 OTHOIICHWIO K OGAPHTY M CBS3aHBI C TEHEPALMAMNA 3TOT0 MUAHEpala.
Vismenstrolneecst copepxanme St # Ca B 6apurax, 0GyCIOBIEHHOEe MX KOHUEHTpaIwelt B rHapo-
TEPMANLHEBIX PACTBOPAX, MOXET IOCIYyXHTH HPHMEPOM IS OLpeNeNicHHs mpoxecca muddepen-
IHATHH THAPOTEPMANBHEIX pacTBOpoB. CozmepXanre CTPOHIMS MOCTEIEHHO YMEHBINAETCS IO
HaIpaBlleHUIO caMoif Mnanmeit regepammw, CozepiaHue OCTATBHEIX 3JIEMEHTOB Pa3NuYHO M HE
[pPOSBIAET 3aBHCHMOCTH OT NOCTENCHHO YMEHBINAXOMEIOCs BO3PAcTa OAapMTOBOY TIeHEPALH.
3aTo B mpemeNax Xaxmol w3 HEX Habmomaercs GONbIIAs W3IMEHYABOCTD COTEPXKAHAA. ITO MOXKET
03HaYaTh, YTO KOHIERTPAIME 3THX DIEMEHTOB B THADOTEPMAJBHBIX PacTBOpax Beel GapHTOBOM
MuHepamsaiuu Oputa puddepenmaposannoi. Huskoe comepxamie MeTATUIAYECKHX 3JEMEHTOB
B OapuTax Bcex TeHepalmii MO3BOILIET IPEANONIATATS, YTO IHAPOTEPMAILHEIE PACTBOPE, & TaKKe
M BOIBI BTOPHYHOM IWpPKy/sumE B padione ExIWAKE cOmep)Xaid BeChbMa HE3HAYMTENLHOE KOJM-
YECTBO STHX 3JIEMEHTOB.
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Halina WAZNY

RESULTS OF GEOCHEMICAL RESEARCH OF BARYTE
GENERATIONS AT JEDLINKA

Summary

The purpose of the present work is to give a geochemical description of barytes,
to distinguish the individual types of mineral paragenesis of barytes on the basis
of geochemical evidences, and to yield new data necessary to explain their genesis.

The material in study has been collected in a mineralized zone at Jedlinka. The
geochemical nature of the minerals investigated is presented on the following
chemical elements: Ca, Sr, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Ag, and Ni. Quantitative deter-
minations of the individual elements have‘ been made by means of spectral emis-
sion analysis.

The geochemical research of barytes from Jedlinka demonstrates that an inter-
relation occurs between the Ba, Sr and Ca concentrations. Due to their isostructural
properties in relation to baryte both Sr and Ca elements are constituents of baryte
structure, and are related to the generations of this mineral. The changing contents
of Sr and Ca in barytes, restricted by their concentration in hydrothermal solutions,
may serve as criteria to determine the process of the differentiation of these solu-
tions. Sr content successively decreases towards the youngest generation. The con-
tents of the remaining chemical elements are different and, as a rule, do not reveal
any interrrelation as regards the age succession of the baryte generations. On the
other hand, each of these generations discloses a considerable change in contents.
This may demonstrate that the hydrothermal solutions of the entire baryte minerali-
zation disclosed a differentiated concentrations of these chemical elements. The low
concentration of metallic chemical elements in barytes of all the generations allow
us to assume that both hydrothermal solutions and secondary circulating water
were, in the vicinity of Jedlinka, very poor in the chemical elements considered.
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