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Irena -Oa:KOWroZ-PAmOOKA, !Helena OOONlKOWA 

Rozwój litologiczny dewonu 
wschodniej części Gór Świętokrzyskich 

WSTĘP 

Badany obszar ,znajdU'je się we wschodniej części syniklin.orium cen­
tralnego (ifig. 1). utwory dewońskie leżą transgresytWllie na- silnie zaiał­
dowanycl1, TÓŻiIlowielkowycib. osadach starszego paleozoiJlru, głównie !kam­
bru. Reipre2ieinltowane są .one przez dewon dolny, środlkowy i górny. De­
won dolny wy!ksztaiłcOtny jest w postaci ru:twor,ów ipiaskowcowo-mułowco­
wych, środkowy i górny - jalko seria osadów węglanowych i częściowo 
ilastoO-łupIrowyc'h. 

Plrzediniatem naszych .badań ,były rultwory węglanowe należące do de­
wonu środJkowego i górnego. H. Ozonikowa oznaczyła mikro- i maikr.ofau!Ilę 
-oraz opracowała stratygrafię, zaś 1. O~kowicz-iPaprooka - petr.ogratfię, 
Ht()llogię i IPrzyda tn.olŚĆ surowcową występujących tu skał. 

:Powstałe ogniwa stratygratfic'zne sciharaik<teryzowa'rlo 'w QParciu 00 pra­
ce J. Samsom.owicza (1917) i M. Ta.rnowskiej ~1967). Wyniki wymienio-
nych autoróW uzupełniono własnymi dbSerwacjami. . 

iPIRI{)F1]L LI"l1OUOOECZNY 

Na ipodsta,wie .róiJnic ilit61dgicznyclh i iaunistycmycih wydzielono we 
wsohodniej; części syn!kli:norium centralnego N kompleksów ska'lnych 
(l. Olkowicz-U'apl'OClka, H. Oron!kowa, 1J.968). 

W dewonie doO'lnym wydzielono kompleksy od 1 do 5, w dewonie środ­
kowym od 6 do 1:1, w dewonie górnym IOd 12 do '14 \(fig. 2). 

DEWON DOLNY 

Utwory dewoOnu dolnegoO tworzą !Ila !badanym terenie :kilka równoległych 
za-znaczających się w m()ll'follogtii ipa:sm Q przebiegu zbUiżonym do rrówno­
leżillkowego. Wykształcone są one w postaci zmiennych litologicmle Skał 
terygenicznych: piaskowców i mułowców oraz częścioWoO iłowców i iłów. 

!PiaSkowce są najczęściej Idrdbno- lU/b średnioOziarniste 00 barwie 7.JWY­
kle jasnosza.rej, lecz fbywają odmiany ciemniejsze - brunatne 'Lu.b wiś-
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niowe. W preparattach miikroslropowych jest to skała zbudowana prawie 
wyłącmie 'Z ziarn kwarou. Akcesorycznie występują: biotyt, tunnaltn 
i magnetY't. Spoiowo najczęściej jest !kwa1l"Cowe, rzadziej żelaziste. 

!Drugą odmIi..anę domodewońskich skał rterY'genic:lJIlych stanowią mu­
łowce. Posiadają <me ba~ę jaSllooliwlkową, szarozieloną lub wiśniową. 
Utwoa:-y te są różniezc::liaJgeal:ewwane: miękkie, ~r:uche l'Ulb ibardziej zwię­
złe, niekiedY' nawet OOIiągająceznaczny stopień twardości. Stosunek :ilI.ościO­
wy piaskowców do mułowów jestzrnien'l1y, !przy czym piaSkowce stano­
wią 65% profilu, a mułowce około 25%. Udział iłów i iłowców jest pod­
rzędny. Utwory te pojawiają się w profilu w postaci kilikuceIlltymetrowych 
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Fig. 11. Szkic sytuacyjny badanego obszaru 
Situation sketch 'o! the area in study 
1- zaTys trzonu paleoZo1C0llego; 12 - 'badany obszar 
1- out1lne ot lPaIaeozoic masslf; 12 - area In study 

wkładek. W 1966 r. wykonano wiercenie Haliszka 1 koło Iwanisk, w któ­
rym uzyskano !komp11etny profil dolnego dewonu. !Na podstawie dbecności 
szczątków o;rganicznych - psylofitów i plak-oderm - oraz zmian Jd.tolo­
gicmycih M. Tarnowska-i(19:6-7} wydziel'iła 5 !kompleksów, ktÓa:'ych miąższość 
wynosiła !1!216 m: 1 - dolny piaSkowcowy, 2, - dolny piaskowcowo-mułow­
cowy.z psyld.fitami, 3 - środJkowy piaSkowcowy re szc-zątilmmi :Plaikoderm 
i ostralkoderm, 4 - górny mułowcowo-piaskowcowy oraz 5 - górnypias­
kowcowy. 

H. Ownikowa (i19'611a) ()ihserwOIwa,ła poszczeg,ólne ilmmlpleksy -w Zabło­
ciu (kompleks 2), w Zielonce (kompleks 2 i 3), w Baćkowicach (kompleks 3). 

Miąższość osadów dewoD!U doilJnego waha się w ,granicach od ~una­
stu do 126 m. W porównaniu z zachodnią częścią synklinorium miąższości 
te są niew'ielikie i wslkazują na silniejsze wydźw1gnięcie w części wschod­
niej staropale'Owiozn,ego podłoża - intensywme pofa~dowanego w czasie _ 
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;Fig. '2. Profil dewonu wschodniej części Gór Świętokrzyskich 
Section ol DevonLan formations in the eastern pa,rt of the $więtokrzyskie 
lMountairu; 
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kaledońSkioh .ruchów It€Iktonicznych. U'tworydolnodewońskie występujące 
na tym obszarze ·~Uczone .są do emsu górnego (J. Czarnooki, 1'9~!7; M. 
Pa jch[owa , 1!9/5;9, 1'962; M. Tarnowska, 1967). 

D.ElW100 ŚlRODKIOWY 

rw dewO'I1ie środkowym -dbserwuje się dwa typy skał węglanowych: 
dolomity i wapienlie. Niższe -ogniwo strat)'lgraficme stanowią dolomity, 
wyższe walpielnie. Mią'ŻiSzość osaJdów węglanowych dewOlliU środkowego 
wydzielonym w komPleksach 61--4H wynosi. 5<9'3 m. 

EIFEL 

Kompleks 6 - dolomity margtliste z Wkładkami ł.UJPków mar,glisto-do­
lomi!tycznycih. MliąŻBZOŚĆ olkoło 11115 m. 

Odsłonięcia tych skał widoczne są w lewym zboczu doliny Koprzy­
wianki, we wsi Zabłocie pod I,waniskami, w przekopie szosy wiodącej 
z Iwanisk do Ujazdu, we wsi Haliszka oraz w wąwozie koło młyna pod 
Piskrzynem. Dolomity tworzą warstwy cienko- i średnioławicowe, są naj­
częściej drobnoziarniste, barwy jasnoszarej lub szarej, zwięzłe o kostko.,. 
wej łupliwości, nieco bitumiczne, pocięte siecią cienkich żyłek kalcytowo­
-żelazistych. Niekiedy można obsęrwować dolomity zbrekcjowane lub zle­
pieńcowate oraz grubokrystaliczne, tzw. cukrowe. 

Dolomity Ikomplh~tksu :6 w~aZ!Ują pod mi!krosIkQpem na .ogół strukturę 
drolbnoziam:iBtą ii arfanitOIwą JiuJb mozailkową, teksturę bezładną, czasem ikie.­
runkową, poidlkre'Sloną smużystym ułożeniem minerałów ilastych 'i tlen ... 
ków ż'elam. ~a~a Z'bud'OWarul jest prawie wyłącznie z nie.l'egularnych 
zia'ffi dolomttu. Wśród dOlmieszeik :występuje przede wszys1kim k:waTc, sulb­
stancja iIlasta i minerały aikceSQlI'yczne - IPIryt i tlenlki reIaza. Zawartość 
domiesz€lk. substancji ilastej w IProiill!u eilflu j.est zmienna, najlwię'ksza w po­
bliżu ikontaktu z erosem i(M. \TarnowSka, praca w drulku). Fauna w tej 
serii jest uboga 'i źle zachowana, liczniej:sza w sfu'opie ikomplelksu. M. lPaj­
chlowa oZ'll'aezyła1Ju Striatopora sp. 

ZYWET 

Piętro żyrweclkie wylkształcone jest w ,postaci dwóch odmiennych lito­
logicznie ser'li Skalnych. Spąg piętra, czyli dolny żywet tworzą dolomity, 
a żyw-et środkowy i górny - wapienie. Utwory te SJC'harakteryzowane :ro­
staqy w komplclmaclJ. od '7 do -11. Ogólna ic'h miążswść wynosi 478 m. 

ZYWET DOLNY 

Kompleks 7 - dolomity krystaliczne z amfiporami. Miąższość około 
155 m. Wychod.nie ich moo.n'a OIbSerwować w Irejonie Skałki i Za!b1ocia koło 
IwaniSk, w KTępie Dolnej, UibJIinllru i Swoj!ko1wie. 

Skały 'te są śr€ldffio- i gIrulboła-wioowe, szare zodci.eniem 'żółtym l'wb 
bI1unatnoszare, nielkiedy nawet sza-rowmd.Orwe. Są najczęściej zwięZ'ł,e, ma­
sywne. W dollomitaoh tych występują nielicme . ży&.i wypetłniO'lle iklrY'sta­
licmym kalcytem lulb dolomitem. W otworach wiertniczych w Uibliinllru 
.obserwowano około 310 m miąższości par-tię dOilomitów, intensywnie uży­
loną białoróżowym dolomitem i ubocznie kalcytem. Skała ta odznacza się 
wytbitny:mi walorami zdobniczymi. Stosunkowo często w dolomitach ży-
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weclkich .pojawiają się niewie[[lde próż.nie ska,lne, wypełnione niejoedno­
~rotnie kalcytem lub dl()lomiltem. 

Badania milkrosikopowe wyikazały, że omawiane dolomity clhar~tery­
zują się 'PTzede wszystkim strukturą średnio- i drobnoikrystaliczną o.raz 
nierównoikrystaliozną, rzadziej ,grubdkrystaHczną, plamistą, mo.zaiilrową 
lulb ai.facirową, telksturą na ogół nie 'uporządkowaną - bezładną. Są one 
prawie monorrdneralne, treść skały stanowi niemal wyłącznie dolomit; tym 
niemniej zawie!I"ają nielkiedy pewneilQIŚci wl''Osrtkbw miJkr.<jkry'stalicmych 
i 'być może, suJbSitatIlJC'j,i rlastej.Nielkiedy pomiędzy więlk'szymi ooobniikami 
dolomitów IWY'stępują domieszlki wodoro1ilenków żelaza i 'drobne wtrącenia 
pirytu. Są one również W nielktórych przY!Padkach rozmieszC'ZIOne nierów­
nomiernie 'W formie n,iewiellkiclh skupień iW całej masie Skalnej. Poza tym 
obserwowano. niewiełllką 'zawartQIŚć !kwarcu Ibąldź ch:alced:onu. Oecihą cha­
rakterystyczną ,tego komJplelksu jestwyśtępowanie ,AmhiipoTa8p. IłIQŚĆ 
amfi:por w !p<)szc'Zieg,ólnyclh warstwach dolomitów jest zmienna /(J. Ozar­
nooki, 1'91517). W niektórych można ,obserwo.waćtalk Uczne ich nagroma­
dzenie, że sta:niowią główny 'ellementskarotwórczy, winnych na'tomiast są 
ba'rdzo rzadlkie. Olbsel'WowanQ również warstwy prawie p021bawione tych 
skamieni!ałości. Gałąz!ld amfipor mająsiatJkę wewnętrzną silnie pTzelk:ry­
~ta1izowaną. E'lementy morfo.logiczne zacho.wane są niezmiernie rzadko. 
Sreidnica 'Przeikiroju pioszc.zeg,óInych ga~ąreik waha się od 2 dO' '5 mm. 

Opisane wyżej dollomity zaUC'zo'ne zostały do 'Źywetu na !podstawie na­
stępującycth przesfunelk: r·óżnic ,w li'tologii 'dolomitów nal1€Żących dOI kom­
pleksu 6 i 7 oraz obecności amtfiJpor w dolomitach ilwmpleksu 7. Granica 
międzyeilflem a żywetem na tym Obszarze ma więc charakter ibiostra t y-
graficzny. . 

ZY\WET SROOKOWY I GÓRNY 

Do żywetu środlkowego i 'górnego za'1iczOlI1o osady wapielI1!Il:e, CZęSCIO­
wo z wtkłiaid:kami do1lomitbw, wydzielone w Ikompleksach 8~11 Q miąż-
czości około 3'213 m .. , . 

Kompl,eks 8 ~ wapienie, wapienie dolomityczne i dolomity. Miąższość 
około 8 m. Serię tę budują przeławicające się jasnoszare, krystaliczne 
wa:pienie, jasndkremowe wapieniedollO!IIli'tyczne i szarobrunatne, !krysta­
liczne dolomi'ty z amtfiporami. IPO raz pierwszy w !badanym profilu dbser­
wowano w preparatach niikrosk()powych, wykonanych z wapieni omawia­
nego komlpl,e!ksu, miikroorganizmy o wapiennych skQruplkach - Ika(lcysf.e­
ry - CaUcisphaera jimbriataW i ,11. 

!Skały tego ikoIDplelkBu są dobrze odsłonięte IW okolicach Krępy Górnej. 
Stanowią one ogniwo. przejściowe 'Pomiędzy dolnym a 'śroidikowym żywe­
tern. Bezpośrednio na nim leżą wapienie zaliczone do kompleksów 9, 10 
i 11 o miąższości około 315 m.Wapienie te występują w licznych odsłonię­
ciach w rejonie Wszachciwa, Iwanisk, Wojnowic, Stobca, Sobiekurowa, 
Wymysłowa i Romanowa. Tworzą one dość jednorodny, monotonny kom­
pleks skalny makroskopowo mało zróżnicowany. Cechy łatwe do zaobser­
wowania w terenie to przede wszystkim barwa oraz stopień uławicenia. Ze 
wz:ględu na !barwę wyróżnić można trzy .typy wapieni: ciemnoszaJl',e, pra­
wie czaTne, lbi1tumi:czne wystę!pu1jące w [pa'rtiach spągowych, oraz SZIł!I"e i ja­
snosza['ie, nieco mal'lgliste, stanowiąc'e część stropową omawianej serii. 

Miążswść warstw zmienia się <od killku lulb !kiLkunastu cm dQ2L.....,3 m 
i więcej, iprzy czym nietkieldy !bralk jest wyraźnegQ uławicenia. Wśród 
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wszystikich trzech . wymienionych typów dominują wapienie drObno­
i !kryptokrystaliczne, odmiany grUlbolkrystaUczne są !bardzo 'l"zadkie. Oma­
wiane wapienie są zwięzłe, poprzecinane cienikimi żyłkami mlecznego 
kalcytu. 

Badania mlJk;rOSkopowe .wyka'zały, że stl'wktUJry wapieni żyweokich taik 
monotonne i jednorodne makrosk-opowo pr.zejaJWiają dużą różnorodność 
pod mikroskopem. Wapienie cechują najczęściej struktury: plamista, mo­
zaikowa, organogeniczna, gruzełkowa oraz średnioziarnista-pelitowa i mi­
kroziarnista. Tekstury zaś zawsze nie uporządkowane - bezładne. Skały 
te są przeważnie monomineralne, zbudowane prawie wyłącznie z kalcytu. 
Udział składników niewęglanowych jest niewielki. Jedynie gdzieniegdzie 
dają się zauważyć pojedyncze, drobne ziarna detrytycznego kwarcu. 
Rzadko również występują minerały akcesoryczne, wśród których wy­
różniono pojedyncze odosobnione ziarna pirytu i tlenków żelaza. 

Kompleks 9 - wapienie ciemnoszare, prawie czarne. Zawierają nie­
liczne SkamieniJa:roBci. Obecne 'są pojedyncze kialcysfery. Wyjątkową rolę 
odgrywają wapienne mikroorganizmy z rodzaju Umbellina, które są głów­
nym elemenJtem sk'ałotwÓ'l"Czym w denlkiej 2<0 cm miąZsrości warstewce 
(H. Ozonkowa, 19\00). Poniżej i powyżej wspomnianej waa:-stewki um­
belliny występują jako rozproszone, pojedyncze skamieniałości. Poza tym 
sporadycznie OibserwowanO' amfipory, stromatopory i ramienionogi. W ze­
branym materiale reprezentowane są ·wyłącznie lP:r.zez gładkie gyp'iidule. 
Ioh skorupki poSiadają mniejszą 19I"iulbość niż sikorupiki tyci} samych gatun­
ków występujących w wyższyc!h S'tratygra!ficznie poziomach żywetu. 

W wapieniach !kompleksu 9, O'znaczonO' następującą fau.nę: Calcisphaera 
jimbriata W i '11 ., C., canaliculata D ·e r V., Bisphaera sp., UmbeUina bella 
(Maslov.), U polonica Ozonk., U. santacrucensis Ozonik., s.troma­
tqpora sp., Amphipora Bp., Ostracoda 1gen., . Gypidula biplicata (8 c h n u r), 
G. acutelobata (8 a h d.),Gypidula sp. Jest to zespół fauny pozbawiony 
cech skamieniałości przewodnich. Cytowane skamieniałości występują 
wewszystikich poziomach stratyJgra:fic,znych dewonu środkowego i g.6r­
nego, z wyjątkiem masowego nagromadzenia umJbelliD.. Na szczególne pod­
kreślenie zasługuje .f:ailCt, że przedstawiciele Itego !rodzaju w parudniowo­
-zachOdniej części .ZwIąziku Radzieckiego, tj. na Ulkrainie, w Donbasie, nO'­
towane są z dewonu górnego i z karbonu. Jest to więc najniższy poziom 
stratYigraficzny, w jaikim Umbellina sp. była dotychczas notowana. . 

Kompleks 10 - wapienie szare. Fauna jest w nich o wiele liczniejsza 
niż w wapieniach czarnych kompleksu 9. K'alcysf,ery odgrywają miejsca­
mi :rolę Skałotwórczą. Poza tym występują jednoikomorowe otwornice wa­
pienne. Stromatopory·są il'zad(kie. Naltomiast barozo często spotyka się am­
fipory, któTe w nie!któryc!h wa!rstwach wapieni odgrywają rolę skałotwór­
czą. Mięczaki obserwowano wyłącznie w postaci źle zachowanych ośródek, 
najczęściej trudnych do oznaczenia nawet rodzajowo. Częste są natomiast 
ramienionogi. Zwykle posiadają jedną skorupkę, sporadycznie występują 
okazy dwuskorupkowe. W wapieniach znaleziono Spirifer mediotextus 
D' A r c h. V e r n . - gatunek przewodni dla górnego żywetu. 

W zespole fauny znajdują się: Calcisphaera jimbriata W i l L, C. sp., 
Bisphaera sp., Parathurammina sp., Stromatopora concentrica N i c h., S. 
sp., Amhipora sp~-,Atrypa aspera v. S c h o l t h., A. sp., Productella sp., 
Crinoidea gen., Gypidula acutelobata ,(18 and.), G. brevirostrio. (D a v.), 
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G. globus (lSclhn:uor), G. biplicata l(Schnur), G. sp., Spirifer mediotex­
tus D' Arch. ·VeTIIl., S. ci. mediot~us D' Arc 'h. Vern., Martinia in­
fIata (S c h n u r), Leiorhynchus sp., Ostracoda gen., Lamellibranchiata. 
gen. 

<Frzytoezonyzespół fauny IWska2Juje, iż kompleks 10 należy do g6mego 
żywetu, o czym świadczy obecność rprodu!ktełli, a ·sZlereg.Olnie form prze­
wodnich o szerokim zasięgu paleogeograficznym (od Nadrenii na zacho­
dzie do platformowych utworów żywetu w europejskiej części Związku 
Radzieckiego) jak: Spirifer mediotextus D' A r c h. V e r n. oraz Martinia 
inflata (S c h n u r). 

K'Ompllelks 11 - wapieme jasnoszaa:-e, krystaliczne z wkładkami w.a­
pieni marglistych. Wapienie te cechuje hogata fauna. Licroe są kalcySifery 
szc2J€gólnie Calcisphaera fimbriata W i ,11 Skorupiki tego gartunkiu często 
wY'ka,rują ~ady Itra'11BpOl'tu, !z reguły >Są po21bawione cha'rtalkterystycmych, 
igłowatych wrostków. Jednokomorowe otwornice występują rzadko. Licz­
nesą amlfipory oi stromatopory. Rolę dominującą odg.rywają ra.mtenionogi, 
a wśród nich jako najlic2Jniejszy można oibserwować Igatunek Gypidula 
acutelobata (S a n d.), który miejscami występuje masOIwo twarząc zlepy 
muszlowe. Ponadto z wapieni omaczano: Calcisphaera jimbriata W iIi., 
C. canaliculata DeTv., C. cancellata WiH., Parathurammina sp., Bis­
phaera sp., Umbellina bella M a s l a v, U. sp., Stromatopora sp., Amphi­
pora sp., Favosites sp., Crinoidea gen., Pleurotomaria sp., Loxanema sp., 
Kayserella lens Pih i 11., Productella subaculeata I{M u re Ih.), Atrypa as­
pera v. S c h l o t h., Spirifer mediotextus D' A r c h. V e r n., Martinia in­
fIata (8 c h n u (1'), Spirifer sp., Merista plebeja SO W., Athyris concentrica 
v. B u c h, Gypidula globus (S c ho III 'li r), G .. cf. globus 1(8 c h n u r), G. bi­
plicata leB c ih n u r), G. acu;telo.bata IQS a n d.), G. brevirostaria CD a v J), Le­
iCY1'hynchus sp., OS'tracoda g·en. 

W cytowanym ,zespole fauny występują gat'Ultlki charakterystyczne dla 
najwyższych paziamów stratygraficznych żywetu. Są ta: Umbellina bella 
(M a s l o v), Spirifer mediotextus D' A r c h. Ve r n., Merista plebeja 
S a w. Kompleks 11 kończy sedymentację środkowodewońską na omawia-
nym abszarze. · . 

ImWOIN GORlNY 

Osady dewonu górnego reprezentują ska'ły węglanowe oraz ilasto-rup­
kowe, zaliczane do kompleksów 12-14. Ich miąższość wynosi około 265 m. 

FRAN 

Do franu zaliczono kompleksy 12ai12b, których łączna miąŻSZOIŚĆ wy­
nosi około 145 m. 

Komplelks 12a - w8Jpienie płytowe, ·zróżnicawane litologicznie. W Oit­
worach wiertniC'zyclh wylkonanycih na północ od Stobca .stwie,rdz.ono lIlig­
dzie nie odsłaniające się na powiell'zchni fra,ńslkie wapienie mangHste bal'­
wy ciemnosza'I'ej, pr:zedhodzącej w czarną, prreławicone wkładkami mar­
gli i łupików ilastych (lI. 01kowiez-IPaproctka, 19m). Wapienie mar.gliste 
tej serii są krylptokryStailicme, miejscami wy;ra,mue lamilIlowane, \bitu­
miczne, nieco użyllOn.e ży1lkami ka[cytli, uJbogie w faunę. Dość często obser­
wowano w nich próżnie skalne wypełnione wewną:trz kalcytem i płynmy-
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mi Ibituminami. JVIiążSroIŚć utworów tych wynosi 78 m . Omawiane wapie- . 
nie oznaczają się struktwrą ikryptdkrystaUczną pelitową, bardzo drobno­
ziarnistą i pIlamistą, 'teks!turą :bezładną lub wyramie ikierunlkową. Elemen­
ty-składowe Skały to ścIśle ułożone :marna ikalcytu, zanieczyszczone sUib­
stancją ilastą Ol'laZ detry1tyczny ikwarc, sporadyc,zm.ie muskowit, piryt 
i tleniki żel,aza. 

W otworach wiertniczych W)1Ikonanych w rejonie Sobiekurowa stwier­
dzono wapienie 120 m miąższości, charakteryzujące się dużą jednorod­
nością litologiczną obserwowaną ,w całym profil1u !pionowym. Wapienie te 
w porównaniu z wapieniami 'z rejonu :sttoboa są znacznie jaśniejsze, prze­
ważn,ie sZJaiI'e, drrolbnokrystaHczm.e, ,bogate w faunę. W u'tworac<h tych nie 
występują wikładki łuPków i!lasty"ch, a warstewlki marcgli 5-;-;~ Q cm miąż­
szości pojawiają się jedynie na niewiellkich odcinIkach w stropowej części 
profilu. 

Z obseI"Wacji milkoroSkQP'<Ywych wYIIlika, że omawiane wapienie c!ha­
ralktery>zują się przede wszystlkim strulkturą ikryptokrys'taliczną z ibardzo 
niewielkim udziałem detrytusu organicznego. Tym niemniej obserwowano 
również inne s'triulkltury: drdbnok:rystalicmą p!lamistą, przechodzącą w mo- . 
zaikową i organogenic7lIl.ą. W wapieniach OI'Iganogenicznyoh szozątlki fauny 
dość często są silnie zr~rystalizowane, tak że pierwotna strUJkttua-a Sko­
rupek uległa zatarciu. Poza tym cechuje je struktura bezładna 
r,zadziej ikierunikowa. Wapienie te 'llbudowane sąz dralbnydh ksenomor­
licznych ziarn kalcytu wielikoości 0,03-HJ,'(}5 mm. Większe ikrysZtały ka:l­
cytu występu'ją jedynie w próżniach tlulb miejscach pomiędzy elemenlta­
miS'bruktur ol'lganicznych i spełniają rolę spoiwa cementującego skałę. 
Niekiedy wapienie te przecinają różnokierunikowe, drobne żyłki wypeł­
nione kalcytem, infiltrowane często pnez zwiąZki !Żelaza. 

Inny typ stanowią wapienie ra:fowe :typu Ikadzielniańskiego - kom­
pleks 1'2b. Charakteryzują się one lbarwą .białoszarą IUlb ikremowoż6łtą, są 
bardzo twarde i krystaliczne. Tworzą biohermy najczęściej o zarysie 
soczewkowym. Ten typ liJtologiczny wapieni IfraIlskich występuje w rejo­
nie Karwowa, Murowańca i Bratkowa. W Karwowie obserwowano w pro­
mu pionQ'WY'ID 'tego piętra przerosty jasn,ych wapieni dolomityczm.ycih, 
które rozdzielają soczewki wapieni. \Poza tym l<llkalnie w Okolicach Tudo­
rowa i Karwowa pojawiają się szarożółte 'dolomity, z!:l'liczone przez J. 
Samsonowicza (,191 7~ do dolnego f.ranu. 

W ikompleksie tym tfauna jest Ibog~ta i 'inna niż w położonych niżej 
kompleksach żyweckich. Liczniejsze są tu kalcysfery. Calcisphaera fim­
briata W i Ił. często odgrywu rolęzasadJniczego elemen'iiu Skałotwórczego. 
Wspomnianą 2Jlllianę wyra,źn.ie rejestru'ją wapienne otwornice (H. OzOO­
lrowa, 19'61b). 'W osadach :żyweclkich przewa1Żają :gatunlki jednokomorowe, 
na,tomiast we rranIe dom1nującą rolę odgrywają-- otwornioe wielodwmo­
rowe, takie jak Tikhinella sp., Nodosaria sp., Multiseptida corallina B y k. 
Koralowce sąrzadikie. Tyllko w niekt6rych poziomach rolę S1kałotwórezą 
odgrywa rodzaj Hexagonaria., 

NajlJiemiejszą ,grupą w opisywanym !kompleksie stanowią ramienio­
nogi. Oibolk wystętpujących w osadach żywedkich pojaw~ają się nowe ga­
tuniki przewodnie dla [ranIU, wyróŻiIliając'e się :ZiIlJacznym zasięgiem pa­
leogeogra.ficzm.ym. Oznaczono tu następującąiaunę: Calcisphaera fim­
briata W i H ., C. canaliculata D e -l' V., C., cancellata W i '11., Umbellina 
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sp., Parathurammina sp., Parathikinella sp., Tikhinella ~p., Nodosaria sp., 
Multiseptida corallina iB yik., .Alveolites sp., Pseudoacervularia Sjp., 
Crinoidea gen., Lingula sp., Gypidula globus (Se h nu r), G. biplicata 
(Sehnu'!"), G. acutelobata l(Sand.), G. sp., Schizophoria striatula 
S c h lot h., Strophomena interstrialis P h i 11., S. sp., Chonetes divari­
cata G li r., Ch. sp.,. Produetella forojuliensis F re c' h., Productella 
herminae F r e c h., ProducteZla subaculeata (M u r c h.), P. sp., Hy­
pothyridina cuboides (S o w.), Pugna:r acuminata (M a r t i n), P. c:f. 
acuminata (M a r t i n), Atrypa reticularis L i n n, e, A. aspera v. 
S c h 1'0 t !h., A. sp., CyTtospirifer tenticulum ~ e r in.), C. 'afi. tenticulum 
(V e r n.), C. aff. archiaci (V e r n.), C. ci. verneuli (M u r c h.), Spirifer. 
canatiferus V a l e n c, S. cf~ ibergensis, S c u P i n, S. simplex P h i 11., S. 
sp., MaTtinia inflata S c Ih n'U r, Athyris cpncentrica v. B u c !h., A. sp., 
Leiorhynchus sp., Ostra coda gen. 

Plrzytoczony zespół [faunistyczny wskazuje na to, że wapienie komp­
leksu '12 należą do iranu. !NP. ~wornice wielokomorowe dkreślają dewon 
górny okolic Kijowa, Donbasu. Formą przewodnią dla franu jest Multi­
septida coTaUina B yik. 

Skamieniałościami przewodnimi o szerokim zasięgu pa!leogeograficz­
nym - Harc, Nadrenia, fra,ru;;kie osady platformy wsohodnioeutqpej­
skiej - są: Productella forojuliensis F r e c h., P. herminae F r :e c h., 
Hypothyridina cuboides (18 o w.), Pugna:x: acuminata 'CM i8, r t i n) oraz 
gru.pa cyrto'Sipkilferów reprezentowana przez CyTtospirifer tenticulum 
(Ve r n.), C. ruff. archiaci (V e !l' n.), C. ci. verneuli (M lU re h.I).Formą 
wspólną występującą w wapieniach Iberger w Harcu Jest Spinfer ci. 
ibergensis (S c u p i n). 

Kompleks 13 - łupki wapienne lub marglist~wa,pienne z wkładkami 
wapieni. Skały kompleksu 13 znane są z rejonu Janczyc i Tudorowa. Osa­
dy tego wieku nie były objęte naszymi badaniami. Opisujemy je na pod­
stawie pracy J. Samsonowicza z 1917 r., który oznaczył tu następującą fau­
nę: Alveolites suborbicularis L a m., Tentaculites tenuicincutus S a n d., 
Styliolina sp., Spathiocaris SIP., Lingula sp., Productella forojuliensis 
F r e C' !h., Chonetes logani var. aurora H a.ll., Strophomena interstrialis 
Ph Hl., S. cr. anaglypha K a y ser, Spinfer z ie ,k - za c ik R oem., 
Atyris concentrica v. !B u c!h., Ątrypa aspera S c h 1 o 't h., Pisces .. 

FAMEN 

Kompleks 14 reprezentują cienmbszare:, ilasto-wapienne: łupki posid(~ 
niowe 'z pr,zerostam'i wapieni, zawierające liczną :faunę giłowonQ,gów (Brat­
ków i Il'ejon pomiędzy Sto,bcem oj Janczycami), iktórej Hstę lPodaJemy wg 
J. Samsonowicza (1917): Lingula cf. lagowiensis G li :r., L. sp., Buchiola 
retriostriata v. B u c h., B. laevior G li.r., Cardiola subradiata H o l z., 
Posidonia venusta M li n s t., Avicula cf. eberti F r e c h., Orthoceras 
lineare M u n s t., Cheiloceras curvispina S a n d., Aganides sulcatus 
M li n s t., Sporadoceras biftmLm ,p h i 11., S. subbilobatum M li n s t., 
Clymenia ci. laevigata Mlin.s't., C. masta F!l'ech., C. ci. protacta 
W d 'k d., C .. sp., Trimerocephalus typhlops G li r., T. sp. 

Najwyższe pozi()Illy d€fM}lltu ,górnego, występujące we wschodniej 
części syniklliinor1um cen'tra.Jnego, będą w najlbliższym cZJasie przedmiotem 
nowego opracowan,ia. 
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W cyklu sooymenJtacyjnym dewonu wschodniej części synklinorium:. 
centralnego można W)'Iróżnić ikiJJka różnych etaJPów: ddlnodewońSki, eilf,el­
sko-dolnożyweciki,góNloży.weclki, dolnofrański, 'gÓl'nofrańsk<Mfameń,ski. 

E t a'P 1. Po okresie denudacji oIbejmującym najwyższy syLur i niższe' 
ogniwa dolnego dewonu 1'Ozp<lC'zęła się sedymmtacja w powstałym ,zbior-' 
niku limnicznym. Zaznaczyła się ona nagromadzeniem materiału teryge-' 
nicznego na silnie -zróżnicowanym mo:rifologicznie starszym podłożu. Be-' 
dymentacja rozwijała, się w strefie' ibrze'żnej staropaleozoicznego 'Obszaru 
lądowego. 'Wskazują iIlta to: rytmiczność osadów piaskowcowo-murowoo-' 
wych o:raz sposób ,zaChowania !fauny, tktóra występuje najczęściej w sku-­
pislmch, n{),sząc wyu-aźne śllady mechanicmego us2lkod'zenia. 

Osady przeddewońskie stanowią zapewne materiał źródłowy dla tery-' 
genicznych osadów dewon.u d.olnego. IPrzypuszcza się, że cykl sedymen­
tacyjny ddlnoclewońSki we wschodniej części synklinorium rozpoczął się: 
w górnym emsie. 

E t a p 2. Z począbkiem etapu eitfelSko~olnożyweckiego na omawiany' 
obsza:r w1krac.7Ja zalew morski. Zostają ustalone waruntki m:Ol'za o wyraŹlllie-­
podwyższoOnym zasoleniu, następuje sedymentacja dolomitów. Początkowo' 
w osadach zaznacza się wyraźnie łilislrość lądu, ,gdyż w ma:l1glistychdolo-' 
mitach eiifeil:sikich częste są wlkładki łupków mall'lglistydh 'i mar,gli. Pod-­
wy,ższone zasolenie ora:z o!booność materia,łu lterygenic.:zmego znoswnego' 
z lądu nie st'warzały dogodn.yc!h warunków d1la 'l'ozwoju świata organicz-' 
nego. Fauna reprezentowa:na jest przez pojedyncze okazy Striatopora sp.,. 
które stają się liczniejsre w wYŻlS'zych poziomach stratygrarficznych e:tflu. 

W miarę il"ozwoju sedymentacji osadów węglanowych ustaje dopływ' 
materiału rtery,g€:Ilicznego. Następuje monotonna sedymentacja ,osadów 
węglanowych, powstają dolomity utworzone prawdopodobnie przez pro­
cesy dia,genetyczne p. Ozermiński",1'91(0). ,W morzu dolnożywookim zaist­
niały dogodne 'waru.nlki dla rozwoju świata organicznego, jednak ugromnie 
monotonnego. Na całym obszarze występują liczne amfipory.Bardzo rzad­
ko obserwowano pojedyncze skorupki mięczaków (małżów). 

E ta p 3. Z począ'tlkiem lŚrodikowego 'żywetuzmieniają się· war-uniki 
w :zJbiorn]ku morskim . przetrwałym z ipoprz€dni~go etapu sedymeIlltacyj­
nego. Wyraźnie 'zmniejsza się zasolenie - Tozpoczyna sięsedymenyacja 
wapieni. Prz,ejście pomiędzy sedymentacją dolomitową i wapienną jest 
stopniowe i zostało i!jliżej opisane w charatkte:rystyce kompleksu 8. 

Początkowo w :zJbiorniiku panowało środowisko zbliżone do 'redukcyj­
nego, na co wskazuje Ciemna lha'I'fWa Skał, charaikterystyczny zapach :bitu-' 
micznyoraz rozrzucone w wapieniach pojedyncze, drobne krysztaliki pi­
rytu. Wa'l'unlki te nie sprzyjały r'ozwójowi świarta ooga:nicznego, xamienio­
nogi są bardzo rzadkie, a ich cechą charakterystyczną jest mniejsza od 
przeciętnej grubość skorupek, np. gypidul. W miarę rozwoju sedymen­
tacji wapieni warun!ki ekoLogiczne uIlegają wyraźnej poprawie i powa­
wione są cech Ś1'odowiSlk>a ::redukcyjnego. ~biornik morski zamieszkuje co­
raz to liczniejsza i ibaroziej 'Zróżnkowana zarówno makro-, jak i miikro­
fauna. W najwyższych ,poziomaC'h żywetu notuje się spłycenie :zJbiorni!ka 
sedymentacyjnego, coo zamacza się dopływem materiału terygenic:zm.ego, 
powstają wapienie ma:r:gliste. 
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E t a!p 4. 'WaI'UJI'illti· €lkologiczhe w zbiornilku morskim z począ tJkiem 
iranu nie u'ległyzmianie, pojawiła się jedynie jeszcze liczniejsza i inna 
faUIIJ.a przewodnia dla !f.ratrlu, iklt6rą dUł!I'Iaikteryzuje szeroki za,sięg paleo~ 
geograficzny. LoikaLnie'żaistl1iały waruniki dla rozwoju rai. Oboik Ikoralow­
ców występują Heme ramienionQgi i tryłl.obity (Karwów, Murowofłt!}·iec) . 
Miejoscami zasol,enieZlbloLrnilka wzrasta, osadzają się dolomity .(Karwów, 
'I'u!dorów). 

E t a p 5. Osady Ikończące sedymentację dewońską na omawianym 
OIbszH'rzepowstają rw środowisilru morskim o 'wyraźnycih tendencjach po­
głębialIlia się '2JbiornJika, czego Jdowodem jeSt obecność osadów ~laJStych. 
Lokailnie tylko ma miejsce sedymentacja wapieni. Zmienia się również 
zes.pół faunistyczny. OIbolk iIl'ajlicZlIliejszych . dotychczas 'ramienionogów 
notowane są .trylObilty ,i oo'rQ,m liczne w ni'aktórycll poziomach posido.nie 
(malże). T,endencje do pOig'łębia!nia się zJbionnl!ka morskiego trwają aż do 
najni:hszego dolnego 1ka.1'bonu. W wyżoszych ogniwach d~llnego karoonu 
z;biornik morski ulega spłyceniu. 

0I0EN1A SUROWOOWA 

iSciharaJkteryzowane wyżej utwory 'W'ęglalIlowe dewonu Gór Święto­
krzyskioh pos1ada'ją podstawowe znaczenie ,gos;podarcze jalko cenne su-
rowce skaLne, wykorzyStywane w Igospodarce narodowej. . . 

stan rozpoznalIlia złóż wymtenionych sur,owców j'est róim.y. Najlepiej 
poznane i scharalkteryzowane :rostaqy złoża :majdujące się w części za­
chodniej l'egionu, skotIlcentl'OWane przede 'WSzystkim w pobliżu Ki€ilc, 
będące Obecnie iptl'zedmiotem ,eik:sploatacji na sikalę !p~zemysłową (1. Ollko­
wicz.-,Faproclka, K. Wyrwicka, iI9168). N"atomia.st do. ,1965 T. W niewie'lkim 
stopniu rozpoznane Ibyły złoża wschodniej części 'l"egiOiIlu świętoIkrzyski€­
go, i to za~ówno od strony i'Iościowej, jak i moiJliwości zastoiSowania su­
rowca. 

Dopiero w 1'91615 ł". W Zaikł!adzi,e Złóż :Surowców Slkalnych 1. G.podjęte 
zostały metodyczne prace pDSZiw.dwawczo-ro2lpoznawcze, mające na celu 
określenie wartości przemysłowej serii węglanowej dewonu środkowego 
i górnego wschodiniej części Gór Swięto~rzysikiclh (1. OIk-owicz-iPaproc­
ka,I'OO9). 

Do 1969 r . 'rozpoznano w OImalWianym regionie 6 :lliOwych złÓŻ, w tym 
cztery złoQżoa wapieni: IStoibiec, Sobielk'lloroÓw, Karwów, Komorndlki i dwa 
dolomitów: Ublinek i Wszachów. Dla złoża Stobiec wykonano dokumen­
tację geologicZiIlą w Ika'teigorii C2 ; zasoby surowca- 'lIzędu 00 mLn t, a dla 
pozostałych złóż Sjporzą'dzono opracowania geologic2lIlio .... surowcowe z okreś­
leniem zasobów perspektywicznych - łącznie powyżej 500 mln t. 

Dlla ka:żdego złoża prZielProwadoono anallizę goologic,znych wal'unlków 
występowania, lIlastępnie analizę jaikO\ŚCiową surowca opierając się w tym 
celu lIla wynilkach · lbadań chemicmyoh i fizycmyc:h. Dokonano 'też oceny 
przyda'tności przemysłowej wyJkIo,rzystując aktualnie .obowiązujące normy. 

:AJnaliza ta wylkazała, że decyzja podjęcia badań suTowcowych we 
wschodniej ozęści regionu święto'klrzySkiego okazała się słuszna. Stwier­
dzono bowiem, że 2lbarda.ne .obszary spełniają waruniki z~O'żowe, a budujące 
je dewońJSkie utwory węglanowe reprezentują surowiec, iktóry spełnić 
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może wyma.gania stawiane lPrzeż 'l'ó:imych uży1i1wwnilków wY'korzystują-
<!ych Iten Ityp surowca. , 

NajwyZszej klasy surowcem są wapienie żyweclkie, które chaTaktery­
zująsię wysoką zawaToością węglooów I~Oaooa + tMgCIOa), rzędu9'7+9f90/0, 
oraz wytrzymałością na ściskanie w Igranicach 1I17Or-2106 ikG/cm2• {Pa­
rametry te spmwia'ją, !i'e omawiane wapienie stosowane mogą być na sze­
roką skalę w iPr:zemyśle wapienniczym, budoWlanym, chemk2!D.ym, jak 
rÓWiIlIeż w pewnych procesach 'teclmologkznyoh w ' przemyśle oulkrowni­
czym i hu1m.iczym. 

Natomiast wapienie tfrań,Skieze względu na zmienny skład chemiczny: 
GaOOa - 64,9+'94,,60/0; ~ - O,;812...;.J12,7% ; Si02 -/1,4'8+1'3,31% sta­
nO!Wią surowiec, który2'lllajduje ograniczone zastosowanie w przemyśle 
bUdowlooym, wapienniczym i chemicm,ym. Mogą ibyć one jedm.aJk wY1ko­
rzystane w iProdulkcji oementtu jako tzw. surowiec wysoki. 

O przydatności dolomitów zadecydowa'ły gł,ówni'e własności fizycme: 
wytrzymałość lIla ściSkanie: :!4i(){)-;-ł2l2Q(). lkG/cm2, c. IObj. 2,7+2,18 g/cma, 
ściera:llllość 0,1i2-:-'O,i2'9 cm., nalSiąkliwość - n,6H+1,840f0, mrozoodpo~­
ność > 2\5 cykli. Cechy te pozwoliły zakwalifikować badane dolomity 

, jako surowiec przY1da~1m.y kila lbudownictwa ogólnego, iill;żyllli.erskiego, 
a przede wszystkim dlJ.a budownictwa drogowego. 

BadaniaregionaJne utworów dewonu śrOd.kowego i ;gómego we 
wschodniej części Gór ŚwiętoIm-zySkioh, rozpoczęte w 1965 r., kontynuo­
wane ,będą w Zakładzie Złóż Surowców Skalnych w ciągu naj(bliższyoh 
lat. Na Obecnym etapie prac ro~:mawczyoh stwierdzić należy, że region 
ten stanowić 'będzie !nową hogaJtą bazę surowców węglanowych. Świadczy 
o tym podana wyżej moż:lilwość wyikorzystania surowca, jak i wie!lkość 
iOO zasobów. Ulruchomienie tych o1Jbrzymich rezerw zaJSObowych pTzewi­
dziane jest w perspektywicznycih planaoh gospoda,rczych n:a lata '1971-
19180 '(5. KozłowSki, IHlI6J~). 

Za:ldad ZłÓŻ SurowcóW Skalnych 
lnStytutu GeOlogdcmlego 
Warszawa, ul. RaJlooIw~ecka 4 

Muzeu'm Ziemi PAN 
Warszawa, Al. Na Skarpie 20/26 
Nadesłano dnia 24 marca 1970 r. 
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Mp3Ha OJThKOBMQ-ITAITPOIU<A, Xe.rreHa 030HKOBA 

JllłTOJlOrM"IECKOE p A3BIłTIIE ,1J;EBOHA ' 
BOCTOlłHOA lfACTM CBEIITOKlIIlłCKHX rop 

Pe310Me 

B CTaTLe npcmCTaBJICH lIJiITOJIorn'lecKH.il: pa3pe3 1];eBOHa BOCTO'IHOH 'lacm CBeHTOKIlIHCK\ł'X. 

rop. OTJIOlKeHIDl1];eBOHa B ,3TOM paHoHe npe1];CTaBJIeHLI: lIIDKHHM, Cpe1];HHM H BepXHHM 1];eBOHoM. 

Ha OCHOBaHHH JIl!TOJIOI1l'łecKHX K «!>aYHHCTH'lecmx pa3JIIPmił, aBTapLI B~eJl1IJIII 14 KOMIIJIeKCOB, 

nop01]; (<<!>Hr. 2), B TOM 'łHCJIe B HlIJKHeM 1];eBOHe KOMIIJIeKCLI, o603Ha'leHHLIe HOMep3MH aT 1 1];0 5,. 
B cpe1l:HeM OT 6 1];0 11 11 B BepXFieM OT 12 1];0 14. 

HaPH,a;y c JIl!TaJIOI1l'łeCKo.i!: K CTpaTlITPruPH'leCKoil: xapaxTepKCTKKoil: npe,rrcTaBJIeH TaIOICe npCl-' 

I(ecc ce,LtRMeHTaII,Hlł OTJIOlKeHHił ,n;eBOHa B BOCTO'lHOil: 'ła.CTH CBeHTOKIlIHCKHX rop. BLI1];e.rreHO 

nHTL I(lIKJIOB Cep;HMeHTaII,Hlł: HIDKHe,n;eBoHcKlrlt, 3il:CPeJThCKO-HlIJKHelKKBeTcICI!dł, BepXHeJKKBeTcICI!dł. 

BlDICHecppaHCKHH ){ BepXHecppaHCKo-cpaMeHCKHil:. 

Oupe.,D;e.rreHa TaIOKe CLlpLeBaJI npRr01l:HOCTL Kap60HaTHLIX nopo)!; cpe1l:Hero fi BpeXHero ,l(e­

BOHa, HBJJmo~CH l!aJJCHLIM nOJle3HLIM HCKOnaeMhlM )IJIg pH1];a OTpaCJIeii: npOMLIIIIJIeHHOCm 

CTpa.łIhl. 



Stre&zczenie 

Jrena OIIJKOWIOZ-IP .A!F!ROCKA, Helena OZONKOWA 

LJTHOLOGIC DEVELOPMENT OF DEVONIAN FORMATIONS 
IN THE EASTERN PART OF THE SWIFiTOKRZYSKIE MOUNTAINS 

Summary 
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The article deals with a litho logic section of De,vonian formations from the 
,eastern part of the Swi~tokrzyskie Mountain~. 'In this region, the nevonian forma­
tions are Lower, Middle and Upper Devonian in age. Based on iithologic and fa'Uni­
stic differences, the authors ha'V'e distinguished h&e 14 rocl~complexes (Fig. 2). 
Complexes of Lower Devonianage are from 1 -to 5, those of Middle Devonian age 
- from 6 to U , and those of Upper Devonian age - from 12 to 14 in current num­
bers. 

In addition 'to the Hthologic and stratigraphic descriptiOll, sedimentation process 
:is also discussed of the Devonian formations fr,om the ea:stern part of the Swi~to­
krzyskie Mounta'ins. Here, five sedimentary cycles haive been distinguished: Lower 
Devonian, iEifelian - Lower Givetian, Upper Givetian, Lower Frasnian, and Upper 
.Frasnian I- iIl1amennian. 

Moreover, the carbona,te rocks of Middle and Upper Devonian age halVe been 
·oetermined to be very important mineral raw materials for various branches of 
home industry. 
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