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Mirostawa CIEMNIEWISKA

Nikiel w glebach nad skatami ultrazasadowymi
i zasadowymi w rejonie Woliborza, Sobétki
i Przedborowej

WSTEP

Aktualnie jedynym Zrédiem niklu w Polsce sg rudy krzemianowe,
kitére nie pokrywajg w pelni zapotrzebowania przemystu. Zaistniala wiec
konieczno$é rozpatrzenia perspektyw wystepowania rud siarczkowych
typu magmowego, genetycznie zwigzanych z dyferencjatami magmy za-
sadowej. W oparciu o przeslanki tektoniczne, metalogeniczne i petrogra-
ficzne (J. PFedak, 1963) obiektern prac poszukiwawczych prowadzonych
przez Instytut Geologiczny staly sie proterozoiczne intruzje skat ultraza-
sadowych i zasadowych, wystepujace w oibramowamu kry gnejsowej Gor
Sowich (fig. 1).

W latach 1959%—61 wykonano (B. Kerber, 1963) zdjecie hydrochemicz-
ne, kitére stanowilto wstepny etap prac poszukiwaweczych. Na podstawie
pozytywnych wynikéw wytypowano obszary do prowadzenia dalszych
szczegolowych badarn metalometrycznych. [Pierwsze profile glebowe
(z uwagi na majwyzsza kulminacje jonéw niklu w przebadanych wodach)
Zlokalizowano w okolicy Przygorza. 'W rejonie tym prace prowadzone
byty przez B. Kerber i J. Serafin (1966), a w pozostatych rejonach przez
autorke.

REJON! WOLIBORZA

‘W rejonie Woliborza obiektem baidan geochemicznych byty gleby wy-
stepujace nad gabrami intruzji noworudzkiej, ktérej wychodnie po stro-
nie poéinocnej wybiegajg nieco poza szose Wiolibérz — Nowa Ruda, a od
potudnia wyklinowujg sie w okolicy Bozkowa (fig. 2). Péinocna czesé in-
truzji jest zbudowana z gruboziarnistych, plutonicznych skal zasadowych,
a potudniowa — z drobnoziarnistych i afanitowych diabazéw, bedacych
produktem szybkiego zastygania magmy w warunkach przypowierzchnio-
wych, Od zachodu i p6inocnego zachodu graniczy ona z osadami karbonu
gormego, od wschodu i poludniowego wschodu — z utworami czerwonego
spagowca. Wschodnig granice stanowi linia dyslokacyjna.

Kwartalnik Geologiczny, t. 14, nr 4, 1970 r.
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Gabra noworudzkie charakteryzujg sie strukturg hipautomorfowoziar-
‘nistg, teksturg bezladng i iloSciowo zmiennym skladem mineralnym,
ktory dat podstawe do wyrdznienia wsrdd nich szeregu odmian, a miano-
-wicie: gabra oliwinowego, diallagowego i anortytowego, anortozytéw,
troktolitéw i piroksenitow (S. Maciejewski, 1957; A. Wiewiéra, 1967). Po-
-nadto autorka wyréznila inne typy skat jak: alliwality, harrysyty, pery-
-dotyty, serpentynity oraz skaly weglanowo-antygorytowe i weglanowo-
Jkrzemionkowe.

: Sobotka

— — — ———

Kra gnejsowa
Sowich, Gdr

Woliborz \

o 10 20 km

]*****l/ I:IH:I.IIZ W/‘g [u"u"]‘f‘ )‘/5 s

Fig. 1. Rozmieszczenie intruzji skal ultrazasadowych i za-
sadowych w obramowaniu kry gnejsowej Goér Sowich
(wg ,JRegionalnej geologii Polski”, t. III — Sudety)
Distribution of ultrabasic and basic rock intrusions
within the gneissic block of the iSowie Mts (according
to ,,Regional geology of Poland”, v. IIT — Sudetes)
prekambr: 1 — gabra, 2 — dlabazy, 3 — serpentynity,

4 — amfliibolity; 5 ~ waznlejsze uskioki; 6 — obszary badan
geochemicznych

Pre-Camprian: i — gabbros, 2 — diabases, 3 — gerpen-
tinites, amphibolites, 5 — more important faults, 6§ — areas
of geochemical investigations

Wychodnie intruzji tworza szereg zalesionych wzgérz o maksymalnej
Toéznicy wysokosci dochodzacej do 140 m. NajwyZszym wzniesieniem ba-
-danego rejonu jest wzgérze Kmiotek (557 m n.p.m.), polozone w odleglosci
okolo 1,5 km mna poélmoc do Nowego Dzikowca. ‘W wotoczeniu masywu
-uksztaltowanie powierzchni terenu jest réwniez znacznie urozmaicone.

Nad gabrami noworudzkimi wykonano dwanascie réwnoleglych wzgle-
.dem siebie profili glebowych (w odstepach 200 m) o kierunku SW-NE,
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O

Fig. 2. Mapka geologiczna okolic Woliborza (wg mapy O. Gawrohskiego i L. Waj-
cika)

Geologic map of the 'Woliborz wvicinity (according to the map prepared by
0. Gawroniski and L. Wd&jcik) - :

prekampbr: 1 — troktolity, 2 — gabra oliwinowe, 3 — gabra diglagowe, 4 — gabra-
anortytowe, 5 — diabazy mylonityczne, 6 — diabazy gruboziarniste; karbon gor-
ny: 7 — zlepienice, piaskowce, fupki; perim: 8 — zlepiefice, plaskowce, tupki ilaste,
tufy porfirowe; czwartorzed: 9 — osady rzeczne, gliny deluwialne z rumoszem
skalnym; a — uskoki; b — linle profilow geochemicznych; ¢ — strefa anomalna ni-
kilu; d — strefa anomalna miedzi

Pre-Cambriam: 1 — troctolites, 2 — olivine gabbros, 3 — diallage gabbros, 4 —
anorthite gablbros, 5 — mylonite gabbros, 6 — coarse-grained diabases; Upper Car-
boniferous: 7 — conglomerates, sandstones, shales; Permian: 8 — conglome-
rates sandstones, shales, porphyry tuffs; Quaternary: 9 — fluviatile deposits,
talus tills with rock debris; a — faults; b — lines of geochemical profiles; ¢ — ano~-
malous zone of nickel; d — anomalous zone of copper :

Kwartalnik Geologiczny — 4
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wzdluz ktérych pobierano préobki gleby co 20 m z glebokosci 5—40 cm.
Po wysuszeniu przesiewano je przez sita mosiezne o wymiarze oczek
3,0 mm i 0,12 mm, a wyseparowang frakcje pylasta 760 prdobek gleby
poddano analizie chromatograficznej wg metody E. C. Hunta, A. A. Nort-
ha, R. A. Wellsa (1955) na zawartosé Ni, Co, Cu w laboratorium polowym
Zaktadu Z16z Rud Metali Niezelaznych IG. Autorzy wymienionej metody
podajg warbo§é 20 ppm jako gramice czutosci dla Ni, Co, 'Cu. Tymeczasem
okazalo sie, ze czulo$¢ metody jest znmaczmie mizsza. Dla miklu przyjeto
dolng granice wykrywalnodci 200 ppm, miedzi 40 ppm, a dla kobaltu
© 120 ppm. Jednakze malezy zaznaczy¢, ze stopienn dokladno$ci oznaczen
byt zadowalajacy, a ustalone przedzialy koncentracji danego pierwiastka
byly wystarczajgce do okreslenia tla oraz wartosci anomalnej dla danego
obszaru.
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F1g 3. EEustogramy zawarto$ei niklu i miedzi oraz odpowia-
dajagce im krzywe kumulacyjne gleb okolic 'Wolibo-
rza
Histograms of nickel and copper contents, and cor-
responding cumulative curves of soils from the vi-
cinity of Wolibérz

& — warto$é tta geochemicznego, 2 — warto§é anomalii przy-
puszezalnej, 3 — wartosé anomalil pewnej

1 — value of geochemical background, 2 — value of pro-
bable anomaly, 3 — value of ascertained anomaly

Koncentracje miklu i miedzi oznaczone me*boda chromatograficzng
w prdbkach gleb badanego obszaru mieszczg sie w gramcach dla niklu
od ponizej 200 ppm do 2200 ppm, a dla miedzi od ponizej 40 ppm do
1200 ppm. Kobalt nie ujawnit sie na zadnym chromatogramie. Analiza
spektralna probek kontrolnych wytkazala ze zawartosci jego oscyluja

w granicach od 33 do 114 ppm.

Interpretacje wynikow zdjecia glebowego wykonano metodg analizy
statystycznej, opracowang przez N. Razumowskiego (A. Bogolubow,
A. Kablukow, N. Razumowski, 1964). Histogramy zawartosci niklu i mie-
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dzi przedstawiono ma fig, 3. Histogram zawartosci miklu wykazuje, ze
najwigksza ilo§¢ prébek gleby charakteryzuje sie¢ koncentracjami do
200 ppm. Odpowiadajacy jemu zbiér wartbosci punktéw przedstawia pra-
wa cze$é krzywej prawdopodobienstwa i jest trudny do interpretacji.
Dlatego tez za tlo niklu przyjeto wartosé ponizej 200 ppm, natomiast za
anomalng od 500 ppm wzwyz. Badajac przestrzenne rozmieszczenie za-
wartosci niklu zauwazono, ze w koncentracje anomalne uprzywilejowane
sg gleby lezgce mad troktolitami i gabrami anortytowymi, Tworzg one
wasks strefe o szerokosci od 200 do 400 m, dtugosci okoto 1 km o kierun-
ku NNW-SSE. Ksztalt i wielko§é wspomnianej anomalii przypuszczalnie
pozostaje w zwigzku ze skalami troktolitowymi, ktére z racji swego skla-
. du mineralnego charalkteryzujg sie podwyzszonymi koncentracjami niklu.
W wymienionych skatach nosicielami niklu sg mineraly ciemne — oliwi-
ny, pirokseny i magnetyt, w ktérych (z uwagi na swe pokrewiefstwo
krystalochemiczne) podstawia on Mg?* i Fe?* w strukburze sieciowej.

1000 2000 3000 ppm
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o d. ®
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by

=y Y 2727 &R+

Fig. 4. Pionowy rozklad miklu i miedzi na przykladzie szur-
fu B (§ciana NE}
Vertical distribution of nickel and copper seen in a
test pit B (north-eastern wall)
1 — poziom préchnicowy, 2 — zwietrzelina gabrowa, 3 —
zawartosé niklu, 4 — zawartosé miedzi
1 — humus horizon, 2 — gabbro weathered products, 3 —
nickel content, 4 — copper content

Stwierdzona anomalia geochemiczna wywolana zostata, byé moze, nie
tylko wietrzeniem krzemianéw Mg-Fe, lecz réwmiez jest przejawem
(w minimalnym stopniu) mineralizacji siarczkowej stwierdzonej w trok-
tolitach i w innych typach skal ultrazasadowych (M. Kowarz, 1965).

Za tlo zawartosci miedzi przyjeto na badanym obszarze wartosé 41—
80 ppm, a za koncentracje anomalng od 161 do powyzej 200 ppm. Ano-
malne zawartoéci miedzi ujawnily sie w dwu obszarach: pierwszy z mich
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jest polozony w poinocnej czesci terenu i obejmuje swoim zasiegiem pro-
fil II oraz zachodnia cze$¢ profilu I. Drugi obszar ma ksztalt podkowy
i wystepuje w Srodkowej czesci wychodni skal gabrowych intruzji nowo-
rudzkiej. Zrédlem jonéw miedzi wzbogacajacych badane gleby jest przy-
puszczalnie pierwotna mineralizacja siarczkowa skal podioza.

'W celu przesledzenia pionowego rozkladu zawartosei metali w profilu
glebowym wykonano szurfy (fig. 4) w miejscach o najwyzszych kulmi-
nacjach niklu. We wszystkich szurfach stwierdzono, ze wraz z przyrostem
glebolkosci nastepuje stopniowy wzrost koncentracji jonoéw mikiu i miedzi,
przy czym niejednokrotnie tuz nad skalami podloza obserwuje sie nie-
znaczny spadek ich zawartosci. Rozklad pionowy zawartoSci badanych
metali wykazuje prawidlowosé charakterystyczng dla aureoli rozprosze-
nia w glebie rezydualnej (H. E. Hawkes, J. S. Webb, 1962).

REJON SOBOTKI

Poétniocne obrzezenie masywu sowiogérskiego stanowia intruzje skal
zasadowych oraz kwaénych grupy Slezy [(fig. 5), kiére pod wzgledem
morfologicznym przedstawiajg szereg zalesionych wzgérz wysoko wynie-
sionych ponad poziom terenu. Wzgérza te rozciggajg sie w trzech pas-
mach. Pierwsze z nich to dominujaca w okolicy Gora Sleza (718 m n.p.m)
wraz z trzema sgsiadujgcymi szczytami: Gozdnicg (316 m n.p.m.), Wie-
zycg (415 m n.p.m.) i Stolng (371 m n.p.m.). Pozostale dwa pasma ‘to
Wazgbrza Kielczynskie oraz Oleszenskie — potkoliScie otaczajgce Sleze od
potudniowego zachodu, poludnia oraz potudniowego wschodu. Najwyz-
szym ich szczytem jest Radunia o wysokosci 537 m m.p.m. Szezytowe
partie Slezy oraz Raduni objete sg rezerwatem przyrody.

Pasmo glezy jest zbudowane z gabra, amfibolitu oraz granitu. Amfi-
bolit tworzy wzniesienia Wiezyca, Gozdnica oraz Stolna, granit — p6i-
“nocne zbocze Slezy, pozostale pasma zbudowane sg z serpentynitéw.

Gabro jest skalg ma og6t gruboziarnisty o teksturze bezladnej, barwy
popielatoczarnej lub ciemnozielonej, Zbudowang z plagioklazu (labrador,
oligoklaz, albit), uralitowej hornblendy, reliktéw piroksenu, mineratéw
z grupy epidotu oraz akcesorycznie z tlenkéw zelaza i pirytu.

Z uwagi na trudne warunki terenowe (gesty, podszyty las oraz liczne
blokowiska skal) profile glebowe poprowadzono wzdiuz w miare dostep-
nych przecinek lesnych, Nad wychodniami skat gabrowych Slezy wyko-
nano osiem profili glebowych. Probki gleby pobierano w odstepach 20 m
z glebokosSci do 25 cm. f.gcznie pobrano tu 695 prébek gleby. Oznaczenia
zawartosei Ni, Co, Cu, Cr i V wykonano spektralnie w Laboratorium
A
Fig. 5. Fragment mapy geologicznej okolic Sobétki (wg mapy J. Gazdzika z 1957 r.)

Fragment of a geologic map of the vicinity of the Sobétka Mt. (according to
the map prepared by J. Gazdzik in 1957)

prekambr: 1 — gabra, 2 — amfibolity, 83 — serpentynity; karbon: 4 — zZylty
kwarcowe, 5 — leukogranity, 6 — granity; czwartorzed 4+ trzeciorzed:
7 — zwietrzelina granitu; czwartorzed: 8 — gliny, piaski i Zwiry; a — linie
profilow geochemicznych; b — przypuszczalne uskoki; ¢ — strefa anomalna niklu;
d — strefa anomalna miedzi; e — strefa anomalna chromu )

Pre-Cambrian: 1 — gabbros, 2 — amphibolites, 3 — serpentinites; Carboni-
ferous: 4 — quartz veins, 5 — leucogranites, 6 — granites; Quaternary -+
Tertiary: 7 — granite weathered products; Quaternary: 8 — tills, sands,
and gravels; a — lines of geochemical profiles; b — supposed faults; ¢ — anomalous
zone of nickel; d — anomalous zone of copper; e — anomalous zone of chrormium
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Przedsiebiorstwa Geologicznego w Krakowie. Histogramy zawartoéci ba-
danych metali oraz odpowiadajgce im krzywe kumulacyjne przedsta-
wiajg fig. 6, 7. -

Nikiel Zawartosci niklu w glebach badanego rejonu sg niskie, i nie
przekraczaja wartosci 180 ppm, a wiekszo§¢ przeanalizowanych prébek
charakteryzuje sie zawartosciami 21-—30 ppm. Warto$ci anomalne repre-
zentuje klasa od 51—60 ppm. Ukladajg sie one w dwa pola, z ktérych
jedno znajduje sie poza wychodniami skat gabrowych, a idrugie w péinoc-
nej czesei profilu pierwszego.
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Fig. 6. Hlstogramy zawarto§ci Ni, Co i Cu oraz odpowiadajgce im lkrzywe kumula-
cyjne gleb okolic Sobaotki

Histograms of Ni, Co and Cu contents, and corresponding cumulative cur-
ves of soils in the vicinity of the Sobdtka Mt.

Objasnienia jak na fig. 8
Explanations as in Fig. 3

Obecno$é anomalnych koncentracji miklu i wanadu w glebach lezacych
nad wychodniami monotonnych w swoim skladzie skal gabrowych praw-
dopaodobnie pozostaje w zwigzku z morfologig terenu. Zauwazono, ze war-
tosci te ukladaja sie ma ogét w lokalnych dbnizeniach morfologicznych,
do ktérych byly sptukiwane jony metali, a nastepnie adsorbowane przez
mineraty ilaste.

Kobalt wykazuje male zréznicowanie zawartoSci. Koncentracje je-
go oscylmq w granicach od ponizej 10 do 60 ppm. Na omawianym obszarze
zauwazono jedynie pojedyncze kulminacje wystepujace wsréd wartosci
tla.

Mied z wystepuje w ilosciach od 10 do 300 ppm. Wartosé tla okre-
$lono na 11—20 ppm, a anomalng od Tklasy 31—40 ppm. Na tle najczesciej
notowanych wartosci tla zarysowujg sie trzy male obszary o warntosciach
anomalnych.
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Chrom. Zawartosci chromu w glebach rejonu Sob6tki nie przekra-
czaja 800 ppm. Wartos¢ tla dla danego rejonu wynosi 51—100 ppm, a za-
wartosei anomalne uznano klasy od 201—250 ppm. Ofrzymano tu dwie
strefy o warto$ciach anomalnych i podwyzszonych.

Wanad wystepuje w ilosciach do 300 ppm. Wartosé tlta wynosi 51
—15 ppm, a koncentracji anomalnych od 126—150 ppm. Na badanym ob-
szarze anomalne koncentracje wanadu spotykane sg w polnocnej czesei
profilu pierwszego.
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Fig. 7. Histogramy zawartoSci Cr i V oraz odpowiadajgce
im krzywe kumulacyjne gleb okolic Sobotki
Histograms of Cr and V contents, and corresponding
cumulative curves of soils in the vicinity of the
Sobotka MY,

Objaénienia jak ma fig. 3
Explanations as in Fig. 3

REJON PRZEDBOROWEJ

Zdjeciem geochemicznym objeto wycinek terenu o powierzehni okoto
9 km?, pomiedzy miejscowoSciami Koziniec i Nowa Kolonia od potudnia
i Kluczowa od pélniocy. Teren ma charakter lekko falisty, o niewielkiej
réznicy wysoko$ei pomiegdzy majwyzej i najnizej potozonymi punktami
morfologicznymi. Obszar badan posiada bardzo slabo rozwinigtg sie¢
rzeczng i stanowi teren pol uprawnych.

W budowie geologicznej obszaru zdjecia biorg udzial gnejsy sowiogoér-
skie, granitoidy, amfibolity (H. Dziedzicowa, 1960), znaczone na mapie
geologicznej przez Meistera jako gabra i(fig. 8). (Ponadto autorka (1968)
w trakcie petrograficznego opracowania materialow uzyskanych z otwo-
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Fig. 8. Szkic geologiczny okolic Przedborowej

Geological sketch of the vicinity of Przedborowa

prekambr: 1 — tupki krystaliczne, 2 — gnejsy GoOr Sowich, 3 — amfibolity; ka r-~
bon: 4 — granitoidy; czwartorzed: 5 — gliny deluwialne nad granitoidamj, 6
— gliny deluwialne nad amfibolitami, 7 — gliny zwatowe, piaski i zwiry; a — linie
profilébw geochemicznych; b — uskoki; ¢ — strefa anomalna niklu

Pre-Cambrian: 1 — crystalline schists, 2 — gneisses of the Sowie Mts.,, 3 —
amphibolites; Carboniferous: 4 — granitoids; Quaternary; 5 — talus tills
above granitoids, 6 — talus tills above amphibolites, 7 — boulder clays, sands and
gravels; a — lines of geochemical profiles; b — faults; ¢ — anomalous zone of nickel

row wierttniczych stwierdzita dunity tremolitowe. Wystepuja one w od~
legtodci ok. 200 m ma wschéd od pdinocnej czesei profilu III oraz w po~
blizu miejscowosci Zwrdocona. . '

Nad wychodniami skat amfibolitowych wykonano osiem profili glebo-
wych o kierunku NE-SW lub N-S, wzdluz kiérych pobrano lgcznie 472
probki gleby. Z uwagi ma do$é znaczne zréznicowanie litologiczne skat
podioza zmniejszono (w poréwnaniu z poprzednimi rejonami) odleglosci
miedzy punktami pobrania prébek z 20 do 10 m.

Oznaczenia Ni, Co, Cr i V wykonano spekiralnie metodg pétilosciows
w skali SPD w Glownym Laboratorium TG. Otrzymane wyniki oznaczeh
przedstawiono ma histogramach, a ich intenpretacje wykonano przy po-
mocy krzywych kumulacyjnych (fig. 9, 10).

Nikiel. Ilos¢ jego w glebach badanego rejonu waha sie w granicach
od ponizej 6 do 300 ppm. Wyznaczona wartosé tla wynosi 10 ppm, a za-
wartosci anomalnych od 60 ppm wzwyz. W omawianym rejonie anomalne
koncentracje niklu uktadajg sie w dwoch polach. Pierwsze z nich wyste-
puje w okolicy miejscowo$ci Koziniec; rozprzestrzenia sie ono w kie-
runku ma zachdod od profilu VIII poprzez profil VII do VI, gdzie ulega roz-
czlonkowaniu ma dwa rozgatezienia zgodne z wychodniami amfibolitéw.
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Fig. 9. Krzywe dystrybucji i kumulacyjne zawartofci niklu, kobaltu i miedzi gleb
okolic Przedborowej.
Distribution and cumulative curves of nickel, cobalt and copper contents of
soils in the vicinity of Przedborowa
Objaénienia jak na fig. 3
Explanations as in Fig. 3

Drugie pole obejmuje odcinek $rodkowej czesci profilu II o dlugosei 70 m.
Badajac rozprzestrzenienie jonow niklu zauwazono, Ze zrdznicowanie jego
zawartosci jest zwigzane z charakterem skal podloza. WyraZnie uprzywi-
lejowane w ten pierwiastek sg gleby zalegajace amfibolity.

Kobalt, Zawartosci kobaltu ksztattujg sie od ponizej 10 do 200 ppm,
warto$é tta wynosi 20 ppm, a koncentracji anomalnych od 200 ppm wzwyz.
Zawartosci anomalne nie ukladajg sie w zadne strefy, lecz dajg pojedyneze
kulminacje wisrod wartosci tta. Najwyzsze koncentracje kobaltu spotyka-
no w glebach wystepujacych nad amfibolitami i granitoidami. Kobalt
daje tu jedno lokalne wzbogacenie, tworzace powierzchniowo mate pole
(w péinocnej czedei profilu II) o koncentracjach podwyzszonych (80 ppm)
w odniesieniu do wartosci tla.

Miedz W badanych glebach pierwiastek ten wystepuje w ilosciach
od 10 do 60 ppm, z czego okolo '60%¢ stanowig wartosci rzedu 10 ppm.

Chrom. W poréwnaniu z poprzednio oméwionym rejonem zawartosci
chromu sg nizsze, wahajg sie od 20 ppm do 300 ppm, a najwicksza ilosc
przeanalizowanych prdobek posiada koncentracje rzedu 90 ppm, ktérg przy-
jeto za tlo. Pierwiastek ten w omawianym obszarze nie tworzy zadnych
stref, a wartodci podwyzszone Tub anomalne wystepuja punktowo.

W anad. Rozpietos¢ zawartosSci wanadu w badanych glebach jest
bardzo duza i waha sie od 20 ppm do okoto 1000 ppm. Tto jego wymosi 90
ppm, warto§¢ anomalii przypuszezalnej 600 ppm, a jpewnej 1500 ppm.
Podwyzszorne zawartoSci wanadu mna Sba»danym terenie Przedborowej za-
uwazono w profilu VI, :
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JFig. 10. Krzywe dystrybucji i kumulacyjne zawartosci chromu
i wanadu gleb okolic Przedborowej
. Distribution and cumulative curves of chromium and va-
nadium contents of soils in the vicinity of Przedborowa
Objadnienia jJak na fig. 3
Explanations as in Fig. 3

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA PIERWIASTK OW
OZNACZONYCH W, GLEBACH

Przy poszukiwaniach niklu na terenie Dolnego Slgska badaniami obje-
to gleby rozwinigte nad kilkoma wychodniami skat zasadowych. W bada-
nych glebach okreslono zawartosci Ni, 'Co, Cu, oraz 'Cr i V (w rejonie
‘Przedborowie i Sobétki), a otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli 1.

INIKITHL

Pierwiastek ten ma charakter syderofilny, koncentruje sie gtéwnie w
jadrze Ziemi, ‘W procesach magmowych nikiel 1gczy sie z siarka bioragc
-udziat we wezesnomagmowych zlozach pirotynu. Poza tym wykorzystujac
swoje powinowactwo krystalochemiczne z Mg2* i Fe2t wchodzi w sktad
ciemnych krzemianéw skatotwaérczych.

Maksymalne zawartoSci niku (na podstawie danych z literatury)
-w ‘krzemianach skalotwoérczych oraz magnetycie przedstawiajg si¢ na-

Stepujaco:

Mineral Ni w ppm
oliwin 4000
pirokisen 1500
amfibol 700
serpentyn- 2500

magnetyt 3000
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Powyzsze zestawienie uwidacznia, ze wérdd krzemianéw dkatotwor-
czych najwyzsze koncentracje niklu posiadajg oliwiny, a najnizsze amffi-
bole. Nalezy zaznaczyt, ze w oliwinach zawartosé niklu jest zmienna
(0,2-+0,4 — J. Jegorowa fide J. Jelisiejew, 1959) i proporcjonalna do za-
wartosci magnezu. Dlatego 'tez najbogatsze w nikiel sg skaly ultrazasa-
-dowe (1000—3000 ppm), a najubozsze skaty kwasne (6—30 ppm, tab. 2).

Tabela 2
Zawartosci Ni, Cg, Cu, Cr i V (w ppm) w skalach magmowych
. Co** Cu** Crt* v**
Skat Ni*

&y ! (Srednio) | (érednio) | (frednio) | (érednio)
Ultrazasadowe 1000—2000 200 20 2000 40
Zasadowe 50500 45 100 200 200

" Poérednie S5 20 35 50 100
Kwaséne 6—30 5 20 25 - 40

Zrédta danych: * Z, Walenczak, 1959; ** A, Winogradow, 1962,

Przedstawione w tabeli 1 koncentracje niklu w skatach ultrazasado-
wych i zasadowych Dolnego Slaska odpowiadajg przedziatom zawartosei
tego pierwiastka dla danego typu skaly, podenym w literaturze zagranicz-
nej i krajowej.

W itrakeie procesu serpentynizacji skat ultrazasadowych i zasadowych
nikijel uwolniony ze struktury krystalicznej krzemianéw magnezowo-ze-
lazowych bierze udzia? w budowie mineraléw z grupy serpentynu oraz
magnetytu. 'W procesach hipergenicznych mastepuje ponowne uwolnienie,
a nastepnie przejScie niklu w koloidalne hydrokrzemiany. f.gczg sie one
z wodorotlenkami magnezu i osadzajg bezposrednio na skatach podloza.
‘W warunkach wietrzenia laterytowego moze dojsé do znacznego podkon-
centrowania niklu nieraz do wartosci przemystowej (np. ztoze w Szklarach
kolo Zgbkowic Slgskich).

Rozpigtosé zawartosci niklu w glebach Dolnego Slgska jest bardzo
-duza i waha sie od ilosci sladowych do okoto 6000 ppm. Najwyzsze kon-
centracje miklu wystepujg w glebach wystepujgcych nad senpentynita-
mi i dolomitami okolic Przygoérza (B. Kerber, J. Serafin, 1966), serpenty-
nitami Szklar (H. Fortutiska, A. Jaworski, 1966) oraz troktolitami Woli-
borza. Najnizsze zawartosci przypadajg natomiast na gleby rozwiniete nad
pozostatymi typami skat. Fakty te wskazujg na powigzanie zawartosci ni-
klu w glebie z charakterem skal podloza.

W przypadku gleb lezagcych nad troktolitami w okolicy Woliborza Zré-
dlem jonéw mniklu mogla byé ponadto pierwotna mineralizacja siarczkowa
stwierdzona w plytkach cienkich skat tego rejonu (M. Kowarz, 1965).

Obecnosé anomalnych zawartoSci niklu w glebach wystepujacych nad
dolomitami w okolicy Przygérza przypuszczalnie uwarunkowana zostala
genezg tych skat, Autorka w trakcie opracowania petrograficznego skat
z otworu wiertniczego Przygorze '1, usytuowanego w ‘obrebie wychodni
skal dolomitowych i(wg mapy geologicznej opracowanej przez O. Gawrofi~
skiego i L. Wéjcika), zaobserwowala, ze sg o skaty weglanowo-krzemion-
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kowe z widocznymi niekiedy sladami struktury siatkowej oliwinéw. Cha-
rakteryzuja sie one bardzo wysokimi koncentracjami niklu rzedu 500—
2300 ppm (Srednia zawartos¢ w weglanach = 27 ppm wg Turekiana i Car-
ra fide A. Polanski, K. Smulikowski, 1969). Powyzisze fakty przemawiajg
za zwigzkiem genetycznym dolomitéw z wystepujacymi w ich spagu ska-
lami zasadowymi. : '

KOBALT

W $rodowisku magmowym kobalt tworzy izomorficzne domieszki w
mineratach ciemnych, toteZ jego majwyzsze koncemtracje spotykane sg
w skatach ultrazasadowych (200 ppm). iW badanych glebach zawarto§é ko~
baltu oscyluje w granicach 0d §ladéw do 200 ppm, a ilo$é jego uwarunko-
wana jest charakterem skal podscielajacych. Pierwiastek ten mie tworzy
zadnych stref anomalnych ma terenie Dolnego Slaska. Jedymie w gle-
bach rozwinietych nad wychodniami amifibolitéw w rejonie Przedborowej
daje -on powierzchniowo mate pole o zawartosciach podwyzszonych w od-
niesieniu do wartosei tia dla danego rejonu.

MIEDZ

W badanych glebach pierwiastek ten wystepuje w zmiennych ilosciach.
Zawartosci miedzi ksztattujg sie od 10 ppm do 6000 ppm. Najwyzsze fjej
koncentracje notowane sg w glebach Przygorza (B. Kerber, J. Serafin,
1966), Woliborza, Szklar (H. Fortunska, A. Jaworski, 1966) oraz Sobdtki,
gdzie tworzg wyrazne strefy anomalne, a Zrédiem ich jest mineralizacja
siarczkowa skat podtoza.

CHROM

Szczegolnie uprzywilejowane w wysokie koncentracje chromu sa skaty
ultrazasadowe, w kitérych wystepuje on w postaci chromitu, a znacznie
rzadziej pikotytu. Poza tym w niewielkich ilo§ciach zawarty jest on w pi-
roksenach, oliwinach i amfibolach. [Zawartosei chromu w glebach Dolnego
Slaska wahajg sie w szerokich granicach od 0 do 40000 ppm, Najwyzsze
jego koncentracje stwierdzono w glebach rejonu Szklar (H. Fortunska, A.
Jaworski, 1966), a zZrédtem ich jest mineralizacja chromitowa skat macie-
rzystych, Nalezy zaznaczy¢, ze chrom w omawianych glebach moze wy-
stepowaé w postaci rozproszonych okruchéw odpornego ma wietrzenie
chromitu, jak tez w formie zwigzkéw zaadsorbowanych przez mineralty
ilaste. ;

[WANAD

W érodowisku magmowym wanad wykazuje charakter pierwiastka
rozproszonego. Wykorzystujge swe pokrewienstwo krystalochemiczne
z Fe3+ bierze on udzial w budowie ciemnych krzemianéw skalotworczych
(piroksenéw, amfiboli, biotytu) oraz magnetytu. Najwyzsze jego koncen-
tracje spotykane sg w skatach zasadowych. W warunkach hipergenicz-
nych traci on swa wieZ krystalochemiczng z zelazem tworzac wlasne mi-
neraty.

Podobnie do poprzednio oméwionych pierwhastkéw zawartosci wana-
du w analizowanych glebach sg bardzo zréznicowane (od $ladéw do 1000
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ppm). W przebadanych glebach Dolnego Slaska daje on jedno, powierz-
chniowo male pasmo o zawarntosciach anomalnych w rejonie Sobdtki i dru-
gie o wartosciach pddwyzszonych w okolicach Przedborowe;j.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania metalometryczne dostarczyly informacji do-
tyczacych zawartosei Ni, Co, Cu, Cr i V w glebach wystepujgcych nad
skatami zasa-do'wymi w cbramowaniu masywu gnejsowego Gor Sowich.
Wykazaly one, ze wymlemone pierwiastki wystepuja w ilosciach bardzo
zrozmcowany'ch Zroditem jonoéw Ni, Co i 'V sg krzemiany magnezowo-ze-
lazowe, chromu — mineralizacja chmmntowa a miedzi — mineralizacja
swrcﬂkowa skat podioza.

Zrodiem wysokich, koncentracji niklu w glebach wystepujacych nad
wychodniami troktolitéw intruzji noworudzkiej byly przypuszczalnie mie
tylko krzemiany skalotworcze, lecz réwniez — w minimalnym stopniu —
mineralizacja siarczkowa skat podloza.

Efektem przeprowadzonych badan jest wytypowanie odbszaréw Przy-
gbérza 1 Woliborza jako perspektywicznych dla poszukiwah rud miklu na
podstawie bardziej szczegttowych metod geologicznych.

Zaklad Z16Z Rud Metali Niezelaznych
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnla 27 paZdziernika 1962 r.
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Mupocnasa IJ,'EMHEBCKA

HUKEJb B ITOYBAX HAX VJIGTPAOCHOBHBLIMU N OCHOBHBIMU MOPOJAMI
B PAVIOHE BOJINBOJKA, COBYTKHM U IMIIEJBOPOBA

Pe3iome

TIpE momckax CynbdMIHEBIX Py HMKENIA BEIOOJIHEHA IIOYBEHHAS ChEMKA, KOTOpas BKIIIOTANR
O0HaXeHM? OCHOBHBIX M YJIBLTPAOCHOBHBEIX IOPOJ BOKpYI ruelicoBoro maccmsa COBHX rop.

Haz BRIXORAMH ONMCHIBAEMEBIX HOPOJ IPOBENSHEI OYBSHHBIE MPOGHIHA, BAOIL KOTOPHIX HA.
paccrosmasax 20 »# Gpamuce o6pasmel moe. ITocie cymkr 06pasisl MPOCEMBAIECHL YepE3 JATYH-
HbIe CHTa ¢ pasmepom orBepctmit 3,0 m 0,12 mam., a OTCOPTHPOBAHHAS ANECBpHTOBAA (pakmus
nojBepranach aEammsy Ha copepxanue Ni, Co, Cu, a Taxxe Cr m V. IloiydeHHSIe pesyibTaTEI
orpenencHamit (Cogepxanme B 2/m) BEIIAOAT CllegyrommM obpasom: ITOMAryxe — cCepHeHTHHUT BX
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A DONOMETH — < 200—6000 Ni, <40—6000 Cu; Mismsapsr — cepuenTHEETEH K0 1900 Ni, 0 17 Co,
70 240 Cu, 90 (8 cpepmem) V mo 40.000 Cr; BomaGyx — ra66po — < 200--2200 Ni, no 114 Co
<40—1200 Cu; Cobyrrka — rab6po — mo 180 Ni, o 60 Co mo 300 Cu, 300 V, o 800 Cr; ITmen-
6opoea — ardmbomATEL Zo 300 Ni, 10200 Co, 10—60 Cu, 20—1000V, mo ceerme 300 Cr.

TIpoBefennALIc HCCAEHOBARASR TOKA3AIM, YTO KOJMAYECTBO AHANM3EPOBAHHAEIX BIIEMEETOR BECEMa:
m3MeETHBO. CaMad BEICOKas KOHIEHTPAUWA HEKEIA M XpOMa OTMEYACTCSA B IOYBAX, 3aJICTAIONIHX
HAZ YILTPAOCHOBHAIMHA IOpofiaMHe. VICTOYHMKOM MOHOB HWIKeNs, KOOANbTa W BaHAAHA SBISFOTCH,
BEPOSATHO, MArHACBO-MEIEIHCTHIC HOPOK0O0pAsYIONHE CAMMKATEL, XPOMA — XPOMHATH, 3 MEIA —
cymsdunuas MEEepaM3ANAS TIOPOJ OCHOBAHWSA.

Mirostawa CIEMNIEWSKA.

NICKEL IN SOILS OVERLYING ULTRABASIC AND BASIC ROCKS
IN THE REGION OF WOLIBORZ, SOBOTKA AND PRZEDBOROWA

Summary

During the prospections made for sulphide nickel ores a soil survey has alsc
been performed at several outcrops of basic and ultrabasic rocks found to occur
within the gneissic massif of the Sowie Mountains.

Above the outcrops of the rocks here considered some soil samples have
been taken, about 20 m apart, along several profiles. After drying, the samples
have been sieved through a brass sieve, 3.0 and 0/12 mm in mesh diameter, and
then silt fraction has been analysed to determine INi, Co, Cu, 'Cr and V contents.
The results obtained (contents in ppm) are as follows: Przygérze — serpentinites
and dolomites: < 1200 — 6000 Ni, < 40 — 6000 Cu; Szklary — serpentinites: to 1900
Ni, to '17 Co, to 240 Cu, 90 'V (on average), to 40000 Cr; Wolibérz — gabbros: <
200 — 2200 Ni, to 114 Co, << 40 — 1200 Cu; Sob6tka — gabbros: 10 180 Ni, to 60 Co,
to 300 Cu, to 300 'V, to 800 Cr; Przedborowa —amphibolites: to 300 Ni, 10 — 1200 Co,
10 — 60 Cu, 20 — 1000 V, and more than 300 Cr.

The examinations have demonstrated that the chemical elements analysed oc~
cur in changing amounts. The highest nickel and chromium concentrations are
observed in soils that overlie the ultrabasic rocks. Most probably, the rock~forming
magnesium-iron silicates are here sources of nickel, cobalt and wanadium ions,
chromites — of chromium ions, and sulphide mineralization of basement rocks —
of copper ions.
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