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Aleksander JELINSKI

Rozsypiska mineratéw ciezkich
jako zrédta pierwiastkéw rzadkich

Mineratami ciezkimi nazywane sa mineraty o gestoSci wiekszej od 3.
Mineraly te, zwane niekiedy rzadkimi z powodu malych zawartosci
w skalach, sg noSnikami pierwiastkéw rzadkich. Fakt ten ma duze zna-
czenie praktyczne, gdyz izomorficzne rozproszenie wynikajgce z krysta-
lochemicznego pokrewienstwa pierwiastkéw rzadkich ogranicza ich
mozliwosci tworzenia mineraléw wilasnych. To z kolei jest przyczyna,
ze do koncentracji pierwiastkéw rzadkich w skalach magmowych do-
chodzi znacznie rzadziej niz mozna by sie tego spodziewaé na podstawie
ich ogélnych zawartoSci w skatach. Powstawanie koncentracji, ktére
moglyby mieé znaczenie uzytkowe, zalezne jest od szeregu czynnikéw
jak: typ magmy macierzystej, jej sklad chemiczny, gteboko$é formowania
sie intruzji, regionalne stosunki tektoniczne, sklad skal otaczajgcych itd.
A. Polanski i K. Smulikowski (1969) zwracaja uwage, ze koncentrowanie
sie pierwiastkéw rzadkich zalezy takze od mineralizacji pomagmowych,
przy czym rozmaite magmy wykazuja rézne sklonnosci do wydzielania
pochodnych resztkowych wzbogaconych w pierwiastki rzadkie.

Koncentracje pierwiastkéw rzadkich o przemystowym znaczeniu, czyli
po prostu zloza tych pierwiastkéw, dzielone sg najogélniej na trzy podsta-
wowe typy: zloza endogeniczne, egzogeniczne i metamorficzne. W chwili
obecnej giéwng role odgrywajg na swiecie dwa pierwsze typy zt6z, pod-
czas gdy zloza metamorficzne rozpatrywane sg jako przyszlosciowe, kto-
rych -aktualne wykorzystanie jest ograniczone. Rozsypiska mineratéw
ciezkich, bedgce przedmiotem niniejszych rozwazan, stanowig jedns z od-
mian egzogenicznych koncentracji pierwiastkéw rzadkich. Koncentracja
zachodzi tu posrednio na drodze selektywnego wzbogacania utworéw osa-
dowych w mineraly ciezkie.

. Definicja zawarta w Stowniku Jezyka Polskiego (W. Doroszewski,
1965) brzmi: ,,Rozsypisko jest to skupienie drobnych odtamkéw skalnych
utworzonych wskutek chemicznego i mechanicznego rozpadu skat litych”.
Na marginesie powyzszej definicji nalezaloby zauwazyé, ze przedmiotem
dosé czestych dyskusji bywalo nazewnictwo stosowane w odniesieniu do
utworé6w rozypiskowych. Budzgce chyba nie wuzasadnione watpli-
wosci podobjenstwo okreSlefi ,rozsypisko” i ,zloze rozsypiskowe” do
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»rossipi” i ,,rossypnyje miestorozdienija” zdaje sie wynikaé raczej z blis-
kiego pokrewienstwa obydwu jezykéw niz z zapozyczehn z jezyka rosyj-
skiego. Poza tym okreslenie ,,rozsypisko” nie jest neologizmem w polskiej
literaturze przyrodniczej. W. Doroszewski (1965) cytuje zdanie, w kt6rym
stowo rozsypisko uzyte zostalo przez J. Lewinskiego w identycznym zna-
czeniu jak obecnie juz przed kilkudziesigcioma laty. Proponowane nie-
kiedy jako zastepcze okreslenie ,zloze okruchowe” wydaje sie stosow-
niejsze w odniesieniu do rumoszu kruszcowego charakteryzujgcego sie
matym wyselekcjonowaniem mineratéw. W nomenklaturze obcojezycznej;
istniejg dla zl6z okruchowych réwniez odrebne okre§lenia (niem. Triim-
merlagerstitten, ang. rubble placer). Odnosi sie tez wrazenie, ze okresle-
nie ,,zloze rozsypiskowe” géruje nad terminem ,zloze okruchowe”, gdyz
zawiera w sobie odczucie procesu tworzenia sie tego rodzaju utworu, pod-
czas gdy drugie okreslenie podkresla przede wszystkim stan rozdrobnie-
nia.

Podzialy zl6z rozsypiskowych dokonywane sg na réinych zasadach,
'np. wedtug genezy, rodzaju kopaliny, wieku, stopnia scementowania, spo-
sobu wydobycia kopaliny itp. Podstawe podzialu stanowi przewaznie kil-
ka polgczonych kryteriéw, Interesujacy podziat rozsypisk - obejmujacy
w jednolitym ukladzie wszystkie ich odmiany przedstawili N. P. Cheras-
kow, K. W. Potemkin, A. N. Spicyn (1966). Dziela oni rozsypiska na:
wspblczesne, stare i stare zmetamorfizowane: Najwiecej uwagi autorzy ci
poswiecili rozsypiskom wspoélczesnym wychodzae zapewne z zalozenia, Ze
do nich nalezy odnosi¢ wszelkie zjawiska dotyczace powstawania utwo-
réw rozsypiskowych. Wéréd wspodlezesnych rozsypisk wyr6znili trzy
kompleksy paragenetyczne: rozsypiska niedalekiego przemieszczenia,
rozsypiska ciekéw wodnych oraz rozsypiska zbiornikéw wodnych. Kazdy
z tych komplekséw sklada sie z kilku grup genetycznych.

Do rozsypisk niedalekiego przemieszczenia zaliczono rozsypiska elu-
wialne, deluwialne, proluwialne, lodowcowe i malych jezior. Powstaja
one bardzo blisko irédel mineraléw i skiad ich zaleiny jest w duzym
stopniu od skladu irdodia. W rozsypiskach tego typu wystepuja przewaz-
nie nastepujace mineraly zawierajgce jeden lub wiecej interesujgcych
pierwiastkéw rzadkich: baddeleit (Zr), cyrkon (Zr), loparyt (TR, Nb, Ta),
pirochlor (Nb, Ta), euksenit (TR), kolumbit (Nb), tantalit (Ta), ksenotym
(TR), toryt (Th), samarskit (TR, Nb, Ta), miedZ, srebro, korund, fosforyty

iinne.
Do rozsypisk ciekéw wodnych zaliczono rozsypiska potokéw goérskich

i r6wni zalewowych oraz tworzace sie niekiedy z materialu naniesionego
przez rzeki rozsypiska eoliczne.

Rozsypiska potokéw gérskich powstajg podobnie jak poprzednie w nie-
dalekiej odleglosci od Zrédel mineraléw. Charakterystycznymi dla tych
rozsypisk sa: kasyteryt (Sn), wolframit (W), platyna, zloto, diamenty
i inne. Mineraly o mniejszej gestosci, jak cyrkon, monacyt, ksenotym
tworzg wieksze skupienia w potokach gérskich tylko w wyjatkowych
przypadkach.

Aluwia réwni zalewowych powstajace w dolnym i srodkowym biegu
rzek zawierajg poza piaskami wkladki zwir6éw i glin. W tworzacych sie
tu rozsypiskach spotyka sie r6zne mineraly jak: cyrkon, monacyt, ilmenit,
granat, chloryt, chalkopiryt i wiele innnych. Rozsypiska réwni zalewo-
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wych, mato dotychczas poznane, nalezy traktowaé jako przyszlo$ciowe
zloza mineratéw ciezkich. '

Rozsypiska zbiornikéw wodnych reprezentowane sg gléwnie przez
rozsypiska morskie (plazowe i przybrzezne rozsypiska podwodne), rozsy-
piska wielkich jezior, a takze tworzace si¢ na wybrzezach zbiornikéw —
rozsypiska eoliczne. Rozsypiska zbiornikéw wodnych mogg powstawaé
w duzym oddaleniu od Zrodet mineratéw, co jest widoczne w ich inwen-
tarzu mineralnym, skladajagcym sie przewainie z najodporniejszych mi-
neraléw jak: cyrkon, rutyl, magnetyt, tytanomagnetyt, monacyt, granat,
silimanit i in. Zr6dtami mineraléw mogg tu byé¢ skaly magmowe, meta-
morficzne, moreny i osady fluwioglacjalne.

Za najdogodniejsze do eksploatacji oraz najbogatsze uwazane sg ogél-
nie rozsypiska morskie oraz rzeczne. W literaturze krajéow eksploatujg-
cych rozsypiska podkreSlane sg czesto korzysci ekonomiczne wyptywaja-
ce ze stanu rozdrobnienia materiatu mineralnego, co umozliwia uniknie-
cie stosunkowo kosztownego procesu wstepnego kruszenia.

W coraz wigkszym stopniu roénie na $wiecie zainteresowanie rozsy-
piskami starymi, przewaznie przykrytymi mlodszymi utworami. W lite-
raturze radzieckiej wyréznia sie tzw. rozsypiska pogrzebane i kopalne.
Rozsypiska stosunkowo mlode, nie zmienione procesami diagenezy okre-
Slane sg mianem pogrzebanych. Rozsypiska, w ktérych zaznaczyly sie
procesy diagenetyczne, nosza nazwe kopalnych. Ju. A. Bilibin (1956)
sklonny jest zaliczaé do rozsypisk kopalnych rozsypiska starsze od trze-
ciorzedowych, ale zaznacza przy tym, ze wiek nie jest wlasciwym wskaz-
nikiem, poniewaz bywaja rozsypiska np. kredowe, nie réznigce si¢ od
czwartorzedowych.

Wszystkie rozsypiska bez wzgledu na wiek musialy podlega¢ w fazie
powstawania tym samym prawidlowosciom przyrodniczym. Ich znajo-
mo§é umozliwia m. in. prowadzenie prac poszukiwawczych, szczegblnie
skomplikowanych w przypadach poszukiwan rozsypisk przykrytych.
Tworzenie si¢ rozsypisk uzalezniane jest przez wielu badaczy od istnie-
nia regionalnej pokrywy zwietrzelinowej (S. I. Gurwicz, A. M. Bolotow,
1968). Problem jest istotny, poniewaz chodzi tu o wystarczajgco wydajne
i charakteryzujgce si¢ odpowiednim skladem zZrédia mineralow. M. Kli-
maszewski (1965) w swoich rozwazaniach dotyczgcych zjawisk geomor-
fologicznych zwraca uwage na znaczenie proporcji miedzy szybkoSciami
wietrzenia skat i ich obnazania. Gdy wieirzenie przebiega szybciej niz
obnazanie, stoki skalne pokrywajg sie plaszczem zwietrzeliny, w przy-
padku odwrotnym — konserwowane sa nagie skaly. Oczywiste jest, ze
przypadek drugi nie sprzyja powstawaniu rozsypisk wskutek braku dos-
tatecznej ilosci materiatu. _

'Czynnikiem decydujgcym o szybkosci wietrzenia jest klimat. W kli-
mataeh tropikalnym i subtropikalnym wietrzenie postepuje o wiele szyb-
ciej niz obnazanie skal. Znaczng role odgrywajg tu, rzecz jasna, takie
czynniki, jak szata roslinna i uksztaltowanie terenu. Interesujace jest,
ze w produktach wietrzenia tropikalnego przewazajg frakcje ilasta i pia-
szezysta, a brak jest frakeji mulkowej. Wietrzenie w klimacie tropikal-
nym prowadzi do tworzenia si¢ kilkudziesieciometrowych pokryw zwie-
treeliny, ktéra przy nachyleniu od 3° ulega cieczeniu. Material zwietrze-
linowy wycieka przez wyrwy w pokrywie ro§linnej i rozlewa si¢ na du-
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zych przestrzeniach. Pokrywy zwietrzelinowe powstajgce na granitach
sg szczegblnie bogate w cyrkon.

W pokrywie zwietrzeliny tworzacej sie¢ w klimacie umiarkowanym
wilgotnym wystepuje obok plasku materiat ilasty. W klimacie zimnym
produktami wietrzenia sg glazy i okruchy z domieszks plasku i pylu.
W klimacie gorgcym i suchym pokrywy wietrzeniowe zawierajg okruchy,
piasek i pyl Wedlug M. Klimaszewskiego pokrywa zwietrzelinowa nie
tworzy sie wcale lub tylko w niewielkim stopniu w klimatach: suchym,
pélsuchym i zimnym. Autor przytacza fakt, ze krawedZ Kolorado cof-
nela sie zaledwie o 1000 m w okresie od poczatku trzeciorzedu. Nalezalo-
by tu podkresli¢, ze tak male stosunkowo skutki denudacji na przestrze-
ni 60 milionéw lat wskazujg na nikle iloéci- uruchamianego materiatu.
Gdyby w poblizu tego rodzaju obszaru ahmentu]a,cego istnial zbiornik
wodny, to zasilanie go takimi ilo$ciami materiatu nie mogloby doprowa-
dzi¢ do powstawania rozsypisk. Material skalny uleglby pod wplywem
falowania i plywéw calkowitemu roztarciu. Jest to, oczywiscie, przyklad
skrajny, gdyz tworzenie sie rozsypisk w tych klimatach jest mozhwe,
jednak powstanie w takich warunkach rozsypisk o duzym zasiegu i za-
sobach, poza dosé wyjatkowsa okolicznoscig istnienia w poblizu zbiornika
duzych mszczonych koncentracn mineraléw ciezkich, jest malo prawdo-
podobne Nalezy wiec przyjaé, ze na]korzystmejsze warunki dla powsta-
wania rozsyplsk panujg w klimatach tropikalnym i subtropikalnym oraz,
choé¢ juz w o wiele mniejszym stopniu, w klimacie umiarkowanym wil-
gotnym.,

Interesujgce jest zagadnienie odleglo$ci Zrédla mineralnego od ofrodka,
w ktérym po przejSciu przez procesy segregacyjne zostaja osadzone mi-
neraly ciezkie. Badaniami nad odporno$cia materialu okruchowego na
Scieranie i kruszenie zajmowalo sie wielu badaczy. Wyniki przytaczane
przez J. Samsonowicza, 1931; H. Rosenbuscha i A. Osanna, 1937; R. Un-
ruga, 1957; K. Naware, 1960; A. Bolewskiego i M. Turnau-Morawsks,
1963; M. Ksigzkiewicza, 1968 i in. wskazuja, ze otoczaki kwarcytéw cha-
rakteryzujgce sie duzg odpornoécig na dzialanie mechaniczne zmniejsza-
ja sie na przestrzeni stukilkudziesieciu kilometréw do wielkoéci zwiru.
Inne skaly, np. piaskowce, lupki, wapienie, a nawet granity zmieniajg
sie w zwir lub ulegajg calkowitemu roztarciu po przebyciu 40 km. Z dru-
giej strony Ph. H. Kuenen (fide M. Ksigzkiewicz, 1968) stwierdza, Zze ziar-
na piasku o Srednicy ponizej 2 mm ulegajg wprawdzie kruszeniu, lecz
nie ulegajg Scieraniu. Wynikalby z tego ‘wniosek, ze ziarna o tej Srednicy
mogg byé transportowane bez ograniczen, jezeli nie napotkaja czynnikéw
kruszgcych. Jest to o tyle interesujgce, Ze np. ziarna cy'rkonu W rozsypis-
kach sg na og6t mniejsze od 0,2 mm. Biorge pod uwage, ze krysztaly cyr-
konu w skalach magmowych nie wykazujg takze wiekszych wymiaréw
od dziesigtych czefci milimetra, jego pochodzenie z odleglych Zrodel by-
loby bardzo mozliwe. Jednakze o caloksztalcie omawianego problemu nie
stanowi mozliwo§é przemieszczania si¢ mineraléw na duze odleglosci.
Powstawanie rozsypisk determinowane jest nie tylko odpornosciag mine-
raléw, ale takze ich nagromadzaniem sie w wystarczajacych ilosciach.
Material wleczony przez rzeki ulega podczas transportu sortowaniu, przy
czym mineraty cieZsze zrzucone zostajg wezesniej. Ponowne podjecie przez
rzeki osadzonego materiatu wymaga znacznego zwickszenia szybkoSci pra-
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du, co moze mieé¢ miejsce tylko w szczegélnych okoliczno§ciach. W wy-
niku tych proceséw tworza si¢ w aluwiach rzecznych rozsypiska mine-
ralow ciezkich, do zbiornikéw za$ splywa material sukcesywnie uboze-
jacy. W ten sposob odleglosé obszaru bezpoSredniej alimentacji od zbior-
nika nie moze byé zbyt duza. Nie wydaje si¢, aby odleglo$é ta mogla’
przekraczaé stokilkadziesigt — dwieScie kilometréw. W przypadkach
‘znaczniejszych odleglosci doplyw mineraléw ciezkich w wyniku ich roz-
praszania sie w czasie transportu bedzie niewystarczajgcy dla utworzenia
powazniejszych koncentracji mineraléw. Takze wielokrotna resedymen-
tacja bedzie raczej prowadzi¢ do rozproszenia mineratéw ciezkich, ktore-
g0 nie bedzie w stanie wyréwnaé¢ wzbogacajgca dziatalnosé przybrzeznego
falowania i plywow. W powyzszych rozwazaniach przyjeto przypadek
istnienia sieci rzecznej zdolnej do przemieszczania wystarczajgcych ilosci
materialu skalnego. Brak tego czynnika transportujgcego wyklucza prak-
tycznie mozliwo$é doplywu materialu z glebi ladu i wtedy rozsypiska
zbiornikéw wodnych mogg sie tworzyé gléwnie z materialu pochodzgcego
z niszczonych wybrzezy. Oczywiste jest, ze w takiej sytuacji sklad mine-
ralny rozsypisk uzalezniony jest calkowicie od rodzaju skat budujacych
wybrzeze. .

Wrazliwo$é na dzialanie czynnikéw destrukcyjnych, znikome rozleg-
losci i migZszosci rozsypisk w poréwnaniu z innymi utworami osadowy-
mi powoduja, ze zachowanie sie¢ rozsypisk jest zjawiskiem stosunkowo
rzadkim. Najog6lniejszym warunkiem, aby rozsypisko moglo sie zacho-
waé, jest przykrycie go warstwa chronigcg przed zniszezeniem. Ma to
" miejsce przy zwiekszeniu szybkosci akumulacji ubozszego materiatu po-
nad rozsypiskiem. W przypadkach rozsypisk plazowych lub przybrzez-
nych rozsypisk podwodnych proces taki przebiega w wyniku podnoszenia
si¢ poziomu wody, wéwczas rozsypiska zostajg przykryte osadami nim
zdazg ulec rozmyciu. Stosunkowo najczeSciej zachowuja sie rozsypiska
morskie, ktére wystepujac na pograniczu obszaru irwalej akumulacji
zostajg przykryte osadami przy niewielkim nawet podniesieniu poziomu
morza. :

H. Schneiderhéhn (1962) zaznacza, ze podczas gdy mlode rozsypisko-
we zloza znajdujace sie pod przykryciem sa czesto wykorzystywane, to
sposrdd starych z16z kopalnych eksploatowane sg tylko nieliczne, np. zloza
diamentéw w Brazylii, zloza zlota w Witwaters Rand, zloza zlota na Zlo-~
tym Wybrzezu. Rozsypiska te naleza do grupy zmetamorfizowanych, kté-
rych geneza i prawidlowosci rozmieszczenia nie zostaly jeszcze caltkowi-
cie wyjasnione. : o '

Biorgc pod uwage wymienione wyzej czynniki oraz fakt, ze nakladajgce
sie na siebie p6Zniejsze procesy geologicze powodujg przeobrazenia utrud-
niajgce badania, nalezy stwierdzié, ze poszukiwanie rozsypisk starych,
znajdujgeych sie przewaznie pod przykryciem i czesto zmetamorfizowa-
nych, jest zadaniem wyjatkowo irudnym. Poszukiwania takie wymagaja
uwzglednienia wielkiej liczby faktéw przyrodniczych, ktérych inter-
pretacja nie zawsze jest jednoznaczna. W analizie takiej nalezy braé¢ pod
uwage stosunki paleogeograficzne, sedymentologiczne, geochemiczne
i klimatyczne. Ze wzgledu na wspomniang juz wrazliwo$é oraz niewielkie
rozmiary rozsypisk analize paleogeograficzng trzeba prowadzié w sposéb
szczegblowy. Celem jej jest dokladne wyznaczenie linii brzegowej morz,
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jezior i konturéw sieci rzecznej, oraz ich przestrzenne usytuowanie w sto-
sunku do przypuszczalnych Zrodet mineratéw ciezkich. Trudnosci zwigzane
z powyzszymi badaniami bedg niewgtpliwie wzrastaé w miare postepo-
wania ku coraz starszym utworom geologicznym. :

W rozwazaniach dotyczgcych rozsypisk wspéiczesnych nalezaloby
wlasciwie ograniczyé sie do proces6w zachodzgcych w holocenie. Trzeba
jednak wzigé pod uwage, ze olbrzymie obszary naszego kraju pokryte sg
utworami plejstoceriskimi, stanowigcymi baze materialowg dla wspél-
czesnych utworéw osadowych. Mozna wiec pojecie rozsypisk wspoélezes-
nych rozciagnaé¢ na caly czwartorzed.

Najwicksze zainteresowanie budzily zawsze rozsypiska tworzgce sie
na plazach Baltyku. Rozsypiska te, wskutek skapego doplywu materiatu
z glebi ladu, zasilane sg gléwnie materialem pochodzacym z czwartorze-
dowych utworéw brzegowych. Niestety, rozsypiska baltycie nalezg do
wzbogacen matych i dosé ubogich. Rozmiary ich wedtug L. Maczki i R. Ra-
cinowskiego (1969) wynoszg maksymalnie: dlugosé do kilkuset metréw,
szeroko$é do 5 m, migzszosé serii wzbogaconej do 30 cm. Udziat frakcji
ciezkiej bardzo réiny, w skrajnych przypadkach dochodzacy do 80%.
Niekorzystnym objawem jest wielka przewaga granatu.

Rozsypiska baltyckie nie sg trwale. Ich sklad i rozmieszczenie zmie-
niajg sie pod wplywem falowania sztormowego. Jest to niewgtpliwie
okoliczno§é obnizajgca wartosé wzbogacen jako przedmiotu ewentualnego
wykorzystania. Nalezy jednak zwrécié uwage, ze to niekorzystne zjawisko
wskazuje jednocze$nie na proces odnawiania sie rozsypisk, co umozli-
wialoby po pewnym czasie powr6t na miejsca juz wykorzystane. Zagad-
nienie jest istotne, poniewaz tylko niektére odcinki wybrzeza wykazuja
predyspozycje do powstawania rozsypisk. Sg to mianowicie odcinki o za-
znaczajgcym sie deficycie materiatu. Na plazach, gdzie zachodzi akumu-
lacja, rozsypiska nie tworzg sie, gdyz mineraty ciezkie rozpraszajg sie
w wielkich masach ptonnego piasku.

Wystepujace w pasie przybrzeinym wzbogacenia podwodne odpowia-
dajg skladem mineralnym rozsypiskom wystepujagcym na plazy. Jednak
wzbogacenia te charakteryzujg sie bardzo malymi migZzszoSciami i nie
wystepuja w glebszych warstwach dna. Poza tym pod wplywem falowania
czesto ulegaja rozproszeniu. Mozliwosé wykorzystania tego typu wzbo-
gacen jest bardzo watpliwa.

Wzbogacenia istniejagce w wydmach przyplazowych réwniez nie moga
byé brane pod uwage jako ewentualna kopalina, gdyz ich eksploatacja
poglebialaby deficyt materialu mineralnego na podlegajacych abrazji od-
cinkach wybrzeza. : '

Rozsypiska wielkich jezior w wyniku znacznie slabszej dzialalnosei
sortujacej falowania wykazujg mniejsze rozmiary od rozsypisk morskich,
choé sklad mineralny bywa czesto bardzo podobny, zwlaszcza jesli chodzi
o jeziora powstale z zalewéw.

Nietrwalo§é, niewielkie rozmiary oraz niezbyt bogaty sklad mine-
ralny plazowych rozsypisk morskich i jeziornych w Polsce powoduja, ze
problem ich wykorzystania sprowadza si¢ praktycznie do zagadnien tech-
nologiczno-ekonomicznych. Zasadniczymi warunkami wydajg sie byé:
prowadzenie bezposrednio na miejscu wydobycia sprawnej i ekonomicz-
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nej separacji mineraléw ciezkich oraz kompleksowe zuzytkowanie wszyst-
kich mineratéw frakeji ciezkiej.

Rozsypiska aluwialne mogg si¢ tworzy¢ na calym obszarze kraju. Na
Nizu Polskim wzbogacenia w mineraly cieZkie istniejg prawdopodobnie
w aluwiach réwni zalewowych wielu rzek. Rozsypiska te powstale z ma-
terialu pochodzacego gléwnie z rozmywanych utwordéw czwartorzedo-
wych powinny obfitowa¢ przede wszystkim w mineraly najodporniejsze
na transport. Rozsypiska tego typu nie byly przedmiotem badan w Polsce,
lecz mogg staé sie¢ zrédiem wielu przydatnych dla gospodarki mineraléw.
Wiasciwe poszukiwania tych rozsypisk muszg byé poprzedzone szczegd-
towg analizg morfologii obszaréw nizowych. '

Nieco odmienny charakter majg rozsypiska tworzgce sie w aluwiach
powstajagcych w rzekach w niewielkiej odleglosci od Zrédet mineratéw.
Rozsypiska takie mogg obfitowaé w mineraly malo odporne na dzialanie
czynnikéw niszezgcych jak: kasyteryt, wolframit, zloto i inne. Badania
prowadzone przez Instytut Geologiczny za pemocg kombinowanych me-
tod zdjecia szlichowego i zdjecia geochemicznego doprowadzilty do
stwierdzenia ‘interesujgcych koncentracji kasyterytu i zlota w aluwiach
(J. Kanasiewicz, H. Sylwestrzak, 1968). Dalsze badania tego typu prowa-
dzone bedg systematycznie przede wszystkim w regionie sudeckim ze
wzgledu na odsloniete masywy krystaliczne. Z tych samych powodéw
region ten mégiby byé brany pod uwage przy ewentualnych poszukiwa-
niach rozsypisk eluwialnych i deluwialnych. , ‘

Na obszarze Polski wystepuje wiele utwor6w piaszczystych réznego
wieku. Niektdore z nich eksploatowane sg dla przemyshu szklarskiego, me-
talurgicznego (piaski formierskie), budowlanego i innych. Zawarte w tych
piaskach mineraty cigzkie moglyby byé wykorzystane w przypadkach
uszlachetniania piaskéw, prowadzacego do koncentrowania sie¢ tych mi-
neraléw w odpadach. Prowadzenie tego rodzaju odzysku byloby  deter-
minowane przede wszystkim wzgledami ekonomicznymi. Eksploatowane
piaski zawieraja bardzo niewielkie ilo§ci mineraléw ciezkich. Jest to zro-
zumiale, poniewaz dla celéw przemyslowych wyszukiwano piaski o0 mozli-
wie najwickszej czystosci. Piaski ,,zanieczyszczone” mineralami cigzkimi
pomijane byly zaréwno przez poszukujgcych, jak i eksploatujgcych. Tym-
czasem te wlaénie piaski sg interesujace z punktu widzenia problematyki
omawianej w niniejszym artykule. Piaski tego typu mogg wystepowaé
nawet w stosunkowo niewielkich odlegtosciach od piaskéw eksploatowa-
nych, np. w obrebie granicznej strefy dawnego obszaru akumulacji. Wy-
daje sie, ze perspektywy znalezienia piaskéw wzbogaconych na terenie
kraju sg znaczne, lecz badania poszukiwawcze muszg by¢ prowadzone pod
specjalnym katem widzenia.

Przygotowujac prace poszukiwawcze dotyczace starych rozsypisk mi-
neraléw ciezkich nalezy mieé¢ na uwadze, ze w wiekszosci przypadkéw
pbéZniejsze procesy geologiczne do$§é skutecznie zacieraly Slady wydarzen
zwigzanych z tworzeniem sie rozsypisk. Bedzie to powodowaé znaczne
trudnos$ci przy $ledzeniu tych niewielkich i wrazliwych na destrukeje
utwordéw, zwlaszcza w miare postepowania wstecz ku coraz starszym
okresom. Najracjonalniejsze wydaje sie rozpoczecie poszukiwan od sta-
rych rozsypisk morskich i jeziornych. Pobieina analiza materialéw pa-
leogeograficzno-facjalnych (B. Aren, 1964; R. Dadlez; K. Dayczak-Cali-
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kowska, J. Dembowska, 1964; M. Jaskowiak, A. Krassowska, S. Marek,

A. Raczynska, 1968; W. Pozarysk1 1962; H. Senkomczowa, A. Szyperko-
-Shwczynska, 1961; J. Znosko, M. Pajchlowa, 1968) stwarza dosé¢ wy--
razne przestanki teoretyczne dla nakreslenia kierunkéw poszukiwan. Jed-
nakze szczegélowe badania w tym zakresie wymagaé bedg wielostronnej
i dokladnej analizy geologicznej. Nalezaloby podkre$lié, ze wszelkie osady
powstale w niewielkiej odlegloSci od brzegu jak: zlepience, piaskowce,
réwniez takie, ktére ulegly bardzo powaznym zmianom, stanowig obok
piaskéw i Zwiréw potencjalng baze mineraléw cigzkich, a co za tym idzie
pierwiastkow rzadkich. W miare postepu techniki rosngé bedzie zapotrze-
bowanie na pierwiastki okre§lane mianem rzadkich, réwniez na te, ktére
w chwili obecnej majg ograniczone zastosowanie. Mozna wiec przewidy-
waé, ze wymagania dotyczgce glebokoSci wystepwania zl6z, zawartosci
pierwiastkéw w zlozach, kosztéw wzbogacania i przerébki bedq systema-
tycznie ulegaé zlagodzeniu, a poszukiwania rozsypisk mineratéw rzadkich
zaliczone zostang do wazniejszych probleméw poszukiwawezych.

Zaklad Z16% Pierwiastkéw Rzadkich
}n!.’tr;gluueniotwérczych
‘Warszawa, ul. Bakowiecka 4
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Axexcannp EJTMHBCKH

POCCBHITH TSKEJBIX MHHEPAJIOB KAK MCTOYHMKH PEAKHX DJIEMEHTOB

Pesmome

Poccriny TOKENEX MABEPATOB SBIAIOTCA ONHONK ¥3 PA3HOBHAHOCTEH 3K30TEHHEIX KOHOEHTpA~
mait pekux sneMeRTOB. KORIERTpan®s 31cMEHTOB MPOHCXOMET 31¢Ch KOCBEHHO, MyTEM CelleKTHB-
Horo oforamenns OCAZOYHEIX IOPOX TAXEIHIME MEHepaxaMu. Jleneaue pocchiie TPOA3BOXETCH
O pa3NuYHEM OPAHOHIAM, HAUDHMED, COIVIACHO I¢HESHCa, THIA HMCKONAEMOrO, CTETCHH CHE-
MEHTHpPOBAHEOCTH, cuocoba Jobeam mcxonmaemoro | T. I WIHTepecHOe HelleHHe pocchmmeH mpep-
crapwma H. IT. Xepacxos, K. B. ITorémzme, A. H. Comned, XOTOpEe PasHENHIM DOCCHOY Ha:
COBpEMEHHEIE, CTApEie M CTApHe MeTaMopdH30BaHHbIC. ABTOPH! ITHPOKO OHHCHIBAIOT COBDEMEH-
HEIS POCCHITH, CPEiE KOTODEIX BRHNEMIOT TPH HAPATCHETHYECKHX KOMIUTEKCA: POCCHITH GIIH3KOTO
IEpeMeIeHus, BOAEHIX IOTOKOB H Pe3epByapoB. Kaxaniii H3 KOMIUIEKCOB COCTOMT M3 HECKOILKHX
repeTHaeckax rpynn. Hambonee OnaronpuaTERIME JUIS SKCIVIyATADHNE CIATAIOTCA MODCKHE B ped-
HEe poccEId, B IENOM MHPE PACTCT METEPEC K CTAPHIM POCCHIIAM, B OCHOBHOM NEPEKPHITHIM
Somee MOJIOALIME OTIIOKCHMAME., MHOTHE MCCTIEROBATENR CIHTAIOT, YT0. 06pa3oBanne pocchmel
3aBECHT OT HANAYHEA PErHOHANLHEIX HOKPOBOB BhiBeTpEBaAws. Ha o6pa3oBande IMOKPOBOB CaMOe
6onpInoe BIMEAME OKASEIBAET KIHMAT, MpHYeM, HanGosee GHAronpuaATHEE YCHOBHS TOCHOACTBYIOT
B TpOmEYeCKOM H cyGTpommyeckoM xmmare. Odenb HETepecHoil sigercs nmpobmeMa oTHaNeH-
HOCTE poccrmieif, oGpasyromuxcs B BORHEEIX Oacceitnax, OT aJEMCHTHEpylomel Teppmropme. Ha
OCHOBAMHY De3y/IbTATOB HCCIHEHOBAHEI psAza aBTOPOB MOXKHO HPENIONAT4Th, ITO YRXANECHHOCTH
TaKEX DaccelfHOB OT TEPPHTOPRH HEOCPEACTBCHEHOM AMMERTAIAE HE MPEBLIIACT CTO C JIANTHAM —
HBECTE KRIOMETDOB. DTH DOCCHIIE SBIIOTCA OTIOXCHHAME TYBCTBETENEHEIMHA X JACCTPYKIMOH-
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HBIM (aKTOpPaM B HX COXPAHHOCTH ABIIFCTCH CDABHWTCILHO PERKHM ABIEHHEM, OOYCIOBIERHEM

TPHKPHEITHEM POCCHIIE OXpaHsfolfaM 2 mmacToM. IIONCKE TPEEDHITEIX pocchinell SBiAroTcs
OfHON m3 HarbOJIee CIIOKHBIX I'eOJIOTMYCCKHX 3a1a¥, peanusamus X0Topo# Tpefyer AETAILHOTO
mareoreorpaduIecko-GanEAILHOrO AHATA3A,

Camzrit 6onpmoi marepec B [Tomme BEEBaIH poccunn oﬁpaaymnmecx Ha BanTelickex mns-
Xax. DTH POCCHIE NOIOMHAIOTCH NpPEXTe BCEro MATEPHAIOM pa3pymarommxcx Geperos. Omm
HeJIONroBeYHEl, HO BOCCTARABIIHBACMEL B O6Pa3yIOTCH HA TEX OTpeskax mobepexns, rae ocofenHo
CHIILEO' OTMedaeTcs NedHnuT MWHEpaNbHOro Marepmana. Osepane poccemm Gempee MOPCKHX.
B03MOXHOCTS HCHONL30BaHEY O0OMX THIOB POCCHIIEH IPEXAE BCENO 3aBACHT OT PEHTAGSIBHOCTHE
oboramenus B KOMIUTEKCHOTO HOJyISHEA BCEX HCHEEIX MHHCPAJIOB.

IlepcneKTHBEEIME POCCHINSAMHE, GEe3yCIIOBHO, SBIMIOTCA AILTIOBHANBHELIE DPOCCHINM 3ATEBRBIX
PABHEH H FOPHBIX HOTOKOB. ITOMCKR CTapEIX POCCEIIeH BCTPETAT MHOTO TPYABOCTEH, EO BCE TAKH
aTH paGoTH! MOJKHE! IPOBOAHTECK B MIHPOKOM IDIame. IloTermmanbHOM 6230 TSOKEHIBHX MHHE-
DANOB SBIAIOTCH BCE CTaphle OPEOPEXHEIE OTINOXEHHS, TAKHe KAK KOHTIOMEDATH], NECCYAHAKH
W IeCKH,

Aleksander JELINSKI
HEAVY MINERAL PLACERS AS A SOURCE OF RARE ELED!ENTS'

Summary

Heavy mineral placers are one of the varieties of exogenic concentrations of
rare elements, Here, the concentration of chemical elements takes place directly
during the selective enrichment of the sedimeéntary formations in heavy minerals.
Subdivisions of placer deposits are made according to various principles, e.g.
according to origin, kind of minerals, cementation degree, exploitation technique,
2.0. An interesting subdivision of placer deposits has been presented by N. P.
Heragkov, K. 'W. Potemkin, and A. N. Spicyn, who subdivide placers into: contem-
poraneous, old, and old metamorphosed. These authors broadly discuss the
contemporaneous placers, among which they distinguish three paragenetical
complexes: placers of short transportation, placers of water streams, and placers of
water basins. Each of these complexes consists of several genetical groups. As a rule,
marine and Tiver placers are thought to be most payable. However, at present old
placers, usually covered with -younger deposits, are more and more taken into
account, According to numerous scientists, the development of placers depends upon
the existence of regional weathering mantles. A development of such mantles is
strongly affected by climetic factors, the best conditions being in both tropical and
subtropical climates. The problem of distance of placers formed in water basins
from the alimentation area seems to be wvery interesting, too. Ample data obtained
by numerous authors allow us to assume ‘that the distance of such basins from the
direct alimentation source may not be greater than approximately hundred fifty —
two hundred kilometres. Placer deposits are sussceptible fo destructive factors and
can rarely be p:teserved if not covered with a protective mantle, The search for
buried placer deposits is one of the most difficult tasks requmng a detailed
palaeogeograpmcal and facial analyses.
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To the most interesting in Poland belong placer deposits formed on the Baltic
Sea beach. These placers are first of all supplied with material from the destructed
sea shores. Being not persistent, they are continuously regenerated and formed at
sea shore intervals where is a considerable deficit in mineral materials. Lacustrine
placers are not so rich as marine ones. Probable use of both types of placers depends
mainly upon the profitableness of concentration technique, and upon the complex
recovering of all valuable minerals.

No doubt, alluvial placers of flood plains and of mountain torrents are promising
ones. Prospections of old placers present considerable difficulties, but works of this
kind should be conducted on a large scale. All the old sea shore formations like
conglomerates, sandstones and sands are everywhere potential source of heavy

minerals.
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