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Maria KITA-BADAK

W sprawie minerdlizacji arsenowej
~w okolicy Baligrodu

Przejawy mineralizacji arsenowej w Karpatach srodkowych w rejonie
Baligrodu stwierdzone zostaly po raz pierwszy w 1937 r. (M. Kamienski,
1937). W latach 1954—1955 byly one przedmiotem badan terenowych
i laboratoryjnych (B. Ostrowicki, 1958; A. Slaczka, 1958). Wykonane wow-
czas obserwacje powierzchniowe umozliwily stwierdzenie nastepujgcych
faktow:

1. Przejawy mineralizacji arsenowej wystepuja w lusce Bystrego
w warstwach Igockich (Bystre, Rabe kolo Baligrodu) oraz w warstwach
istebniafiskich gérnych (Rabe), kté- .
re lezg powyzej warstw Ilgockich. [ NN

2. Przejawy mineralizacji arse- M Les 1
nowej zwigzane sg ze strefami za-
burzen tektonicznych.

3. Zwiazki arsenu wystepuja w
paragenezie ze zwigzkami olowiu,
cynku i miedzi.

Fig. 1. Schematyczna mapka geologiczna
okolic Baligrodu _
Diagrammatic geological map of
the Baligrod vicinity
1 — utwory dolnckredowe; 2 — utwory
goérnokredowe; 3 — utwory menilitowe;
4 — utwory krosniefiskie; 5§ — otwoér
wiertniczy; 6 — szybik
1 — Lower Cretaceous formations; 2 —
Upper Cretaceous formations; 3 =~

menilte tommatlons 45 oot 0 Jees v

W 1956 r. podjeto dalsze prace badawcze majgce na celu okre$lenie
zasiegu mineralizacji arsenowej (M. Kita, 1957). Dla rozwigzania tego za-
gadnienia wykonano w Bystrem w warstwach Igockich szybik o glebo-
kosci 13 m wraz z chodnikiem, sztolnie o diugosci 16,2 m oraz otwdr wiert-
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niczy Bystre IG 1 do gl¢bokosci 95,0 m, w Rabem za$ w warstwach iste-
bnianskich sztolnie o dilugo$ci 12,0 m wraz z chodnikiem oraz otwoér
wiertniczy Rabe IG 3 do glebokosci 100,9 m. Oba otwory wiercone byty
ukosénie pod katem 50°, mniej wiecej prostopadle do kierunku zapadania
warstw. Obserwacje poczynione w tych wyrobiskach dostarczyly infor-
macji odnos$nie do zmiennoSci mineralizacji oraz jej rozprzestrzenienia.
Szybik w Bystrem usytuowany byl w strefie zaburzonej tektonicz-
nie. Stwierdzono, iz realgar wystepuje tu na ogét w calej masie piaskow-
ca, przy czym bogatsze jego nagro-

SW NE madzenia zwigzane sg z systemem
spekan. Doéé czesto w odmianach
brekcjowatych obecny byl on na

MR | KGR WCACY S WX a ¥
OARANNELNKY  ziarnach kwarcu, ktére w strefach
C ‘.E,“&,;‘ \'%"‘%@% spekann ujawnialy idiomorficzne i
WSS grubokrystaliczne struktury. W kdlku

'
ﬁ" Jc"“\‘\“’\i\§\ X
NN AR przypadkach obserwowano krysztaly
galeny z realgarem i pirytem.

Fig. 2. Schemat stref okruszcowania
Scheme of mineralization zones

1 — Zwiry; 2 — plaskowce z przerosta-
mi lupkéw; 3 — strefy o bogatszej mi-
neralizacji; 8-6 — szybik; B-1 — otwor
wiertniczy

o T 1 — gravels; 2 — sandstones with shale
0,049 === 3 intercalations; 8 — zones showing more
o o0 o P 1--1- -1 intense mineralization; S-8 — test pit;

B-1 — bore hole

W sztolni znajdujgce]j sie poza strefg tektoniczng nie napotkano mine-
raléw arsenowych. W otworze wiertniczym Bystre, polozonym okoto 50 m
na NE od szybiku, przejawy mineralizacji arsenowej stwierdzono na
glebokosci od 22,0 do 95,0 m. Zasieg pionowy strefy zmineralizowanej
arsenem w warstwach lgockich przekracza wiec 60 m. Mineraty arsenowe
obserwowano takze w pobliskim kamieniolomie, w wyzejleglych war-
stwach istebnianskich. Mineralizacja nie jest jednolita, zwigzana jest ona
gléwnie z piaskowcami. Przewarstwienia lupkowe sa slabiej zmineralizo-
wane. Okruszcowanie piaskowcow jest zmienne. W znacznej mierze jest
‘ono uzaleznione od ich wyksztalcenia litologicznego. Schemat rozmiesz-
czenia stref bogatszego okruszcowania przedstawiono na przekroju (fig. 2).

W sztolni w Rabem mineraly arsenowe — realgar i aurypigment —
wystepowaly wraz z krysztalami kwarcu w kawernach oraz podrzednie
w spekaniach. Mineralizacja zwigzana byla gléwnie z gruboziarnistymi
piaskowcami. W otworze wiertniczym Rabe IG 3 w zasiegu pionowym od
8,0 do 84,0 m, a w szczelinach spekan obserwowano krysztaly realgaru
oraz naloty aurypigmentu. Na podstawie danych z tych wyrobisk szero-
kos$é strefy zmineralizowanej nalezy ocenié na okoio 60 m.

Obserwacje z wiercenn i robét gérniczych wskazujg, iz okruszcowa-
nie zwigzane jest gtéwnie ze strefami zaburzen tektonicznych. W grubo-
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ziarnistych piaskowcach, niezaleznie od wieku skal, wystepuje ono
w szezelinach i masie skalnej. Szeroko$é stref zmineralizowanych jest
znaczna, bo w granicach 50-—860 m. Wyda]e s1e jednak, iz p1erwotn1e prze-
jawy m1nerahzac31 ograniczaly
sie do wezszej strefy najsilniej H
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w dalszym ciggu w wyniku _.° 020 O mrESTEy
kra;z'eniay wéd w szezelinach o'° Sofe pe0n0 [&//.S i
stref zaburzonych, na co wska- Lo Tls e 0 0.° o

zuje obecnosé arsenowych wéd a. 0 0. 'DQ > 5
mineralnych. W  warstwach |, 0 0 Q o O

istebnianiskich stwierdzono wy- =3 0 510 0y Oo 0’

stepowanie tylko mineratow
‘arsenu, natomiast w nizej le-
zgcych warstwach lgockich
obecnos¢é mineraléw arsenu,
miedzi, cynku i olowiu.

' Forma mineralizacji w By-
strem i Rabem wskazuje na
epigenetyczny jej charakter.
Obecnosé mineraléw arsenu,
olowiu i miedzi mozna uznaé

Fig. 3. Schematyczny profil szybika
S-6 z zaznaczeniem stref
wiekszego nasilenia minera-
lizacji
Diagrammatic section of the
fest pit S-6 showing zones
of more mtense minerali-
zation

1 — gleba; 2 — iwir z domieszkg
rumoszu skalnego; 3 — lu ki;
4 — plaskowce drobnoziar
[ ainl;skowcf drobg&zlinarn:gte
Z re rem aury, entem
w masie skalnej i na plaszezyz-
nach spekafi; 6 askowce
gruboziarniste i zle eficowate
Z Heznymi krysztelami realgaru;
7 — plaskowce drobnoziarniste
Zz realgarem na plaszczyznach
z{s;kaﬂ 8 — piaskowce drobno-
rniste z pojedynczymi krysz-
talkami realgaru w masie skal-
nej; 9 — sirefy wilekszego nasi-
. lenia mineralizacji
1 — pgoil; 2 — gravel with an
admixture of rock debris; 3§ —
shales; 4 — fine-grained sand-
stones; 5 — fine-grained sand-
stones with realgar and awuri-
pigment in rock body and at
fracturing planes; 6 — coarse-
-grained and conglomerate-like
sandstones 'with numerous re-
algar crystals; 7 — fine-grained
sandstones with realgar at
fracturing planes; 8 — fine-
-grained sandstones with single
realgar crystals in rock body:
9 — zone of more intense mine-
ralization

0x%e0 o
-XOXV @ 6




158 Maria Kita-Badak

za charakterystyczng dla aureoli zlozowych wiekszych koncentracji rud-
nych. Geneza tej mineralizacji nie jest wyjasniona. '

Analiza warunkéw paleogeograficznych w albie — w okresie osadza-
nia sie warstw lgockxch (M. Ksiazkiewicz i in., 1962) — nie wykazu]e
istnienia w tym rejonie Karpat wypietrzenia geantykhnalnego, ani tez
obecno$ci ladu w poblizu. Material, z ktérego tworzyly sie warstwy lgoc-
kie, transportowany byl z dosé duze] odleglosci — z péinocnego zachodu.
Przy tak diugiej drodze transportu ewentalne zwigzki arsenu znajdujace
sie w erodowanych skalach prekarpackich musiatyby ulec zniszczeniu.
Mineralizacja warstw lgockich jako pozostalo$é pierwotnego okruszcowa-
nia skal macierzystych nie wydaje si¢ wiec mozliwa. Trudno réwniez
przyjaé mozliwoSé jednoczesnej mineralizacji warstw lgockich i isteb-
nianskich w ich pierwotnym ulozeniu. Odleglosé pionowa miedzy utwo-
rami warstw lgockich i istebnianskich gérnych w czasie sedymentacji
warstw istebnianskich wynosila okoto 1000 m. _

Wyjasnienie mineralizacji mozna rozwijaé w dwéch kierunkach:

1. Mineralizacja warstw lgockich nastgpila w czasie ich pierwotnego
uloZenia, a nastepnie okruszcowaniu ulegly warstwy istebnianskie.

2. Mineralizacja objela jednoczeSnie warstwy lgockie i istebnianskie
po ich tektonicznym uformowaniu.

Za pierwszg mozliwoscig przemawialtby fakt Ze w rejonie przypusz-
czalnego pierwotnego ulozenia warstw lgoclnch zostaly stwierdzone po-
dobne procesy mineralizacyjne oraz stabsza, jak sie obecnie wydaje, mi-
neralizacja warstw istebnianskich.

Drugg mozliwo$é nalezaloby wigzaé z przejawami dzialalnosci wulka-
nicznej w strefie geantyklinalnej (M. Ksigzkiewicz, 1951), ktéra miata
miejsce po kredzie dolnej. DzialalnoSci tej, ktéra czesto nie przejawiala .
si¢ na powierzchni, towarzyszyly zapewne procesy hydrotermalne. Pro-
cesy te mogly ulec ozywieniu w czasie ruchéw gérotwérczych, ktére spo-
wodowatly pofaldowanie i spekanie warstw istebnianskich, co miato miej-
sce prawdopodobnie w fazie laramijskiej. Podobne przejawy mineralizacji
we fliszu znane sg na przyleglych obszarach Slowacji i Zwigzku Radziec-
kiego (Ru$§ Zakarpacka). W podobnych warunkach wystepuje mineraliza-
cja arsenu wraz z siarczkami rteci. W takim przypadku stopiefi minerali-
zacji warstw istebnianskich i lgockich bylby podobny.

Nie jest réwniez wykluczone, ze procesy prowadzace do skoncentro-
wania substancji mineralnej jeszcze nie sg zakonczone i odbywaja sie
wspblcze$nie. Przemawiajg za tym obfite naloty aurypigmentu na korze-
niach oraz szczatkach organicznych.

Wyjasnienie genezy mmeral:zacp w tym rejonie wymaga wykonania
dalszych szczegblowych badan (zwlaszcza geochemicznych) skal serii lgoc-
kiej i istebnianskiej oraz utworéw czwartorzedowych, a takze badan che-
micznych wéd podziemnych oraz warunkéw hydrogeologicznych.

Prowadzone aktualnie prace mineralogiczno-zlozowe, a takze poste-
pujace naprzéd rozpoznanie fliszu w Polsce i przylegltych obszarach ZSRR
i Czechoslowacji winny rozwigzaé szereg niejasnych jeszcze probleméw
dotyczacych omawianej mineralizacji.

Oddziat Karpackl Instytutu Geologicznego
Krakéw, ul. Grzegérzecka 81

Nadestano dnla 23 stycznia 1970 r.
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Maprs KHMTA-BAIAK
10 NMOBOAY APCEHOBONM MVHEPAJBBAIIMM B OKPECTHOCTSAX FAJMIPOJAA

PeszioMe

TIposBiecnms apccHOBON MEHEepATH3ammE BO {unmme, orMeueHHEsle B 1937 r. M. KamerckaM,
B 1954 m 1955 romax sBwTECE 00BEKTOM NoneBnX ¥ mabopaTopHEX mecnepopamrmit (B. Ocrpo-
BEOEH, 1958; A. Cnéawra, 19581.).

Tlonesse paGoThl, MpOROAHBINEECK B 1956 I. AMENH NEILIO ONpPEHCICHEE THIZ M HHTCHCHB-
HOCTA MEHEpAIH3aHE OPA IOMOI IOPHEIX pa6oT. OHE ROCTABHIM HOBHIC JAHEE®S O M3MCHUH-
BOCTH MHHEpAJIH3anyH, e DacOpefeSieHdM IO IUIOMRAY H B BEPTHKAILHOM Daspese, KOTOPOE
B OfHEX TONBKO JIBIOOKEX IDIACTAX mpeBpmmaeT G0 a. PesynbraTHl momessix paboT B cCOBOKYI-
HOCTH C aHAH3O0M HATEOTeorpadaIecKHX YCIOBME B amsGe mo3BoIMNH CrecTE 06pasoBanme Opy-
HeHeHH! K ABYM BO3MOXHOCTAM: ’

1 — K MEBepaIM3aAA JTHIONKNX IUIACTOB BO BPEMA HX IEPBHYHOIO OCUKACHHA, a 3aTeM wcTel-
HEARCKEX ILTACTOB, IOCIIE BX HANBHTA HA JLTONKHE INACTH; 2 — K OHOBPEMERHON MAREpATE3aL IR
JIbTONKHX H BCTeOHAHCKEX IDIACTOB IOCHIE HX TEKTOHHYECKOro CHopMHEpOBAHH.

. O meppoif BOIMOXKHOCTH CBHIETENLCTBOBAL OH TOT $axT, Iro B IpeauozaracMoM paiioHe
NEPBEYHOTO OCAXACHMS JILIONKHX IUTACTOB GEUMM OTMEYEHE! OKOOREE MPONECCH MAHCPATA3ANHEY,
a Takxe Goxee crafast MEECpAIHIAIEA BCTCOHEHCKMX IDIACTOS. BTOpYIO BOSMOXKHOCTE CHCAYET
CBS3HIBATH C NPOMBJICHEIME BYIXAHHYECKOH NeSTEILHOCTH, He NPOABIOmelcS HA NOBEPXHOCTH,
a cea3aEHOE C TEAPOTEPMAGHEIME nponeccamu. He BCEIFOYCHO, 4T0 nponeccH HopMApoBamEs
KOHOESHTpanmil apceHOBHX MHHEPAIOB €l¢ HEe 3aKOHYEHEL M NPOJOJLKAIOTCH B HACTOSNIEE BPeMd,
TIpoBogEMEIe B HACTOSINEE BpeMs MUHEPAJIOTMYECKHE MCCACHOBAHHA 32JICKCH, a TAaKKe IeoXd-
MHYECKHE M THAPOTCONOTHYCCKHE MCCIE/OBAHES, RAaK B mporpecc B m3ywenun dmanma B ITompme
H Ha npmieralomux TepprTopEsx CCCP B YeX0CIOBakWE, HOIKHK TOMOYS B PONCHNHE HCACHEIX
ppo0ieM ONHCHBaeMON MENEpaIH3AMME.
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Maria KTTA-BADAK

ON ARSENIC MINERALIZATION IN THE VICINITY OF BALIGROD

Summary

Arsenic mineralization in the flysch deposits, discovered by M. Kamiefiski in
1937, was in the period 1954—19056 an object of intense field and labomtory
examinations (B. Ostrowiclki, 1068; A. Slaczka, 1958).

The purpose of the field works conducted in 1956 was to determine both kind
" and intensity of mineralization by means of test pits. These yielded more data on
changes in mineralization and on its horizontal and vertical distribution which,
only in the Lgota Beds, amounts to 60 m. The results of the field works, and an
analysis of the palacogeographical conditions of the Albian time, allowed the author
to restrict the mineralization phenomena to two possibilities:

1 — mineralization in the Lgota Beds during the period of their primary
position, and mineralization in the Tstebna Beds after their overfolding on the Lgota
Beds,

2 — simultaneous mineralization of the Lgota and Istebna Beds after their
tectonic deformation.

The former possibility may be evidenced by a fact that in the supposed region
of the primary position of the Lgota Beds similar mineralization processes have
beer ascertained, the mineralization in the Istebna Beds being of lower value. The
latter possibility is to be related to the subsurface volcanic activity and hydrothermal
processes. It is also possible that the processes of arsenic mineralization have not
so far been terminated and proceed at present. The mineralogical, geochemical, and
hydrogeological examinations of deposits, as well as the intense reconnaissance
works of the flysch formation in Poland and in the adjacent areas of the USSR
and Czechoslovakia should help in explaining the so far unsolved problems of the
mineralization considered.
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