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Maria KJrl'A-B.ADAK 

W sprawie mineralizacii arsenowei 
w okolicy Baligrodu 

Przejawy mineralizacji arsenowej w Karpatach środkowych w rejonie 
Baligrodu stwierdzone zostały po raz pierwszy w 1937 r. (M. Kamieński, 
1937). W .latach 1954-1955 były one przedmiotem badań terenowych 
i laboratoryjnych (B. Ostrowicki, 1958; A. Slączka, 1958). Wykonane wów­
czas obserwacje powierzchniowe umożliwiły stwierdzenie następujących 
faktów: 

1. Przejawy mineralizacji arsenowej występują w łusce Bystrego 
w warstwach !gockich (Bystre, Rabe koło Baligrodu) oraz w warstwach 
istebniańskich górnych (Rabe), któ­
re leżą powyżej warstw 19ockich. 

2. Przejawy mineralizacji arse­
nowej związane są ze strefami za­
burzeń tektonicznych. 

3. Związki arsenu występują w 
paragenezie ze związkami ołowiu, 
cynku i miedzi. . 

Fig. 1. Schematyczna mapka geologiezna 
okolic Beligrodu 
iOiagrammatie geologieal map of 
the lBaligród vicinity 
1 - utwory dolnolUedowe: 2 - utwory 
górnokredowe: 3 - utwory menilitowe: C S R S 
ł - utwory krośnleńlkiei 5 - otwór 
wiertniczy: 8 - aybik 
1 - Lower Cretaceoua formatlona: 2 -
Upper cretaceoua formatlona: li - CJ 
meD11ite formatlona: ł - Krosno for- F===ł1~2c::::::;;;::]3 405 *6' 
mationa: II - bore hole: 8 - test pił ~ ~ ~ . 

W 1956 r. podjęto dalsze prace badawcze mające na celu określenie 
zasięgu mineralizacji arsenowej (M. Kita, 1957). Dla rozwiązania tego za­
gadnienia wykonano w Bystrem w warstwach !gockich szybik o głębo­
kości 13 m wraz z chodnikiem, sztolnię o długości 16,2 m oraz otwór wiert-
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niczy Bystre IG l do głębokości 95,0 m, w Rabem zaś w warstwach iste­
bniańskich sztolnię o długości 12,0 m wraz z chodnikiem oraz otwór 
wiertniczy Rabe IG 3 do głębokości 100,9 m. Oba otwory wiercone były 
ukośnie pod kątem 500

, mniej więcej prostopadle do kierunku zapadania 
warstw. Obserwacje poczynione w tych wyrobiskach dostarczyły infor­
macji odnośnie do zmienności mineralizacji oraz jej rozprzestrzenienia. 

Szybik w Bystrem usytuowany był w strefie zaburzonej tektonicz­
nie. Stwierdzono, iż realgar występuje tu na ogół w całej masie piaskow­

ca, przy czym bogatsze jego nagro-
SW NE madzenia związane są z systemem 

spękań. Dość często w odmianach 
S-6 8"1 brekcjowatych obecny był on na 

10 20 , 

ziarnach kwarcu, które w strefach 
spękań ujawniały idiomorficzne i 
grubokrystaliczne struktury. W kilku 
przypadkach obserwowano kryształy 
galeny z realgarem i pirytem. 

Fig. 2. Schemat stref okruszco.wania 
Scheme ol miilerali.zation zones 
1 - tw1ry; 2 - ptallkowce z przerosta­
mi łupków; a - strefy o bo,atBzej mi­
neralizacji; 8-6 - szybik; &1 - otwór 
w1ertIliczy , 
l - grave18: :I - I8.ndstonea with stlale 
intercaIatlona; 8 - zones showing more 
intense mmeraUzatlon; 8-8 - test pit. 
B-l - bore hole 

W sztolni znajdującej się poza strefą tektoniczną nie napotkano mine­
rałów arsenowych. W otworze wiertniczym Bystre, położonym około 50 m 
na NE od szybiku, przejawy mineralizacji arsenowej stwierdzono na 
głębokości od 22,0 do 95,0 m. Zasięg pionowy strefy zmineralizowanej 
arsenem w warstwach 19ockich przekracza więc 60 m. Minerały arsenowe 
obserwowano także w pobliskim kamieniołomie, w wyżej ległych war­
stwach istebniańskich. Mineralizacja nie jest jednolita, związana jest ona 
głównie z piaskowcami. Przewarstwienia łupkowe są słabiej zmineralizo­
wane. Okruszcowanie piaskowców jest zmienne. W znacznej mierze jest 
. ono uzależnione od ich wykształcenia litologicznego. Schemat rozmiesz­
czenia stref bogatszego okruszcowania przedstawiono na przekroju (fig. 2). 

W sztolni w Rabem minerały arsenowe - realgar i aurypigment -
występowały wraz z kryształami kwarcu w kawernach oraz podrzędnie 
w spękaniach. Mineralizacja związana była głównie z gruboziarnistymi 
piaskowcami. W otworze wiertniczym Rabe IG 3 w zasięgu pionowym od 
8,0 do 84,0 m, a w szczelinach spękań obserwowano kryształy realgaru 
oraz naloty aurypigmentu. Na podstawie danych z tych wyrobisk szero­
kość strefy zmineralizowanej należy ocenić na około 60 m. 

Obserwacje z wierceń i robót górniczych wskazują, iż okruszcowa­
nie związane jest głównie ze strefami zaburzeń tektonicznych. W grubo-
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ziarnistych piaskowcach, niezależnie od wieku skał, występuje ono 
w szczelinach i masie skalnej. Szerokość stref zmineralizowanych jest 
znaczna, bo w granicach 50-60 m.Wydaje się jednak, iż pierwotnie prze-
~awy mineralizacji ograniczały b C 
się do węższej strefy naj silniej m 
spękanej. Jej rozszerzenie na­
stąpiło i, być może, następuje 
w dalszym ciągu w wyniku 
krążenia wód w szczelinach 
stref zaburzonych, na co wska­
zuje obecność arsenowych wód 
mineralnych. W warstwach 
istebniańskich stwierdzono wy­
stępowanie tylko minerałów 
'arsenu, natomiast w niżej le­
żących warstwach 19ockich 
obe~nO'Ść minerałów arsenu, 
miedzi, cynku i ołowiu. 

, Forma mineralizacji w By­
strem i Rabem wskazuje na 
epigenetyczny jej charakter. 
Obecność minerałów arsenu, 
ołowiu' i miedzi można uznać 

Fig, 3. SchoematycZiIly profil szybika 
8-'6 z zaznaczeniem stref 
większego nasilenia mInera­
lizacji 
DIagrammatic section of the 
test pit S-6 showing zones 
of more intense minerali­
zation 
l - gleba; li - żwir z domieszką 
rumoszu skalnego; 3 - lupki; 
" - pialikowce drobnoziarD1stei 
6 - piaskowce drobnoziarniste 
z realgarem i aurypigmentem 
w masie skalnej i na płaszczyz­
nach spękań; e - pialikowce 
gruboziarniste i zlepieńcowate 
z Ucznymi kryształami realgaru; 
., - piaSkowce drobnoziarniste 
z realgarem na płaszczyznach 
s~kań; 8 - piaskowce drobno­
ziarniste z pojedynczymi krysz­
talkami realgaru w masie Skal­
nej i 9 - strefy większego nasi-

, lenia mineralizaCji 
l - Boll; li - gravel with an 
admixture of rock debrisi 3 -
shalesi ol - fine-grained sand­
stonel; 5 - fine-grained sand­
Słones with realgar and auri­
pigment in rock body and at 
fractur1ng planes; 8 - coarse­
-gra1ned and conglomerate-like, 
sand8tonel wtth numerous re­
algar crysta1s; ., - fine-grained 
sandstones with realgar at 
fractur1ng planeli 8 - fine­
-grained sand.tones with single 
realgar crystalll i,n rock body; 
9 - zone of more intense mine­
raJization 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

11 

12 

13 

,()',', :0'0 0'0-, i:::> ,O ,,-0-
" ~,b,' - ti -, -O O' O ' 
0:0' -.0,:, ,O .() i:l 
, ~. o,' ,- O ,O, " 
,~ " ,~" o, ' _ .0 
, 'O ' O '. O -I)' . ~,.' 
,'.0-0·.' ,,°',0 0 

,I;:), Ó \,J - " 

9 c' c':'o 'Q'().o 'Q' 
" "o ',o' 

: :1.: 

6 



158 -Maria IKita.JBadak 

za charakterystyczną dla aureoli złożowych większych koncentracji rud­
nych. Geneza tej mineralizacji nie jest wyjaśniona. 

Analiza warunków paleogeograficznych w albie - w okresie osadza­
nia się warstw !gockich (M. Książkiewicz i in., 1962) - nie wykazuje 
istnienia w tym rejonie Karpat wypiętrzenia geantyk1inalnego, ani też 
obecności lądu w pobliżu. Materiał, z którego tworzyły się warstwy 19oc .. 
kie, transportowany był z dość dużej odległości- z północnego zachodu. 
Przy tak długiej drodze transportu ewentalne związki arsenu znajdujące 
się w erodowanych skałach prekarpackich musiałyby ulec zniszczeniu. 
Mineralizacja warstw 19ockich jako pozostałość pierwotnego okruszcowa­
nia skał macierzystych nie wydaje się więc możliwa. Trudno również 
przyjąć możliwość jednoczesnej mineralizacji warstw 19ockich i isteb­
niańskich w ich pierwotnym ułożeniu. Odległość pionowa międzyutwo­
rami warstw 19ockich i istebniańskich górnych w czasie sedymentacji 
warstw istebniańskich wynosiła około 1000 m. 

Wyjaśnienie mineralizacji można rozwijać w dwóch kierunkach: 
1. Mineralizacja warstw 19ockich nastąpiła w czasie ich pierwotnego 

ułożenia, a następnie okruszcowaniu uległy warstwy istebniańskie. 
2. Mineralizacja objęła jednocześnie warstwy 19ockie i istebniańskie 

po ich tektonicznym uformowaniu. 
Za pierwszą możliwością przemawiałby fakt, że w rejonie przypusz­

czalnego pierwotnego ułożenia warstw 19ockich zostały stwierdzone po­
dobne procesy mineraIizacyjne oraz słabsza, jak· się obecnie wydaje, mi­
neralizacja warstw istebniańskich. 

Drugą możliwość należałoby wiązać z przejawami działalności wulka­
nicznej w strefie geantyklinalnej (M. Książkiewicz, 1951), która miała 
miejsce po kredzie dolnej. Działalności tej, która często nie przejawiała 
się na powierzchni, towarzyszyły zapewne procesy hydrotermalne. Pro­
cesy te mogły ulec ożywieniu w czasie ruchów górotwórczych, które spo­
wodowały pofałdowanie i spękanie warstw istebniańskich, co miało miej­
sce prawdopodobnie w tazie laramijskiej. Podobne przejawy mineralizacji 
we fliszu znane są na przyległych obszarach Słowacji i Związku Radziec­
kiego (Ruś Zakarpacka). W podobnych warunkach występuje mineraliza­
cja arsenu wraz z siarczkami rtęci. W takim przypadku stopień minerali­
zacji warstw istebniańskich i !gockich byłby podobny. 

Nie jest również wykluczone, że procesy prowadzące do skoncentro­
wania substancji mineralnej jeszcze nie są zakończone i odbywają się 
współcześnie. Przemawiają za tym obfite naloty aurypigmentu na korze­
niach oraz szczątkach organicznych. . 

Wyja§nienie genezy mineralizacji w tym rejonie wymaga wykonania 
dalszych szczegółowych badań (zwłaszcza geochemicznych) skał serii 19oc­
kiej i istebniańskiej oraz utworów czwartorzędowych, a także badań che­
micznych wód podziemnych oraz warunków hydrogeologicznych. 

Prowadzone aktualnie prace mineralogiczno-złożowe, a także. postę­
pujące naprzód rozpoznanie fliszu w Polsce i przyległych obszarach ZSRR 
i Czechosłowacji winny . rozwiązać szereg niejasnych jeszcze problemów 
dotyczących omawianej mineralizacji. 

Oddział Karpacki Instytutu GeologicznegO 
Kraków, uL Grzegórzecka 81 
Nadelłano dnia 23 stycznia 19'1O r. 
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Pe3IOMe 

IIpo.tlBJlCBJDI &pCCHOB01t MIIH~ BO 4umme, ~ • 1937 r. M. ~ 
• 1954 H 1955 ro.ąax DJlJIJIIICI, o61.CrroM DOJIeBloo1X H na6opaTOPBIoIX ~o1l8.Bldt (Ii. 0cTp0-
B~ 1958; A. CD&lml, 1958 r.). 

fioJImlJole pa6onl, npoBO~JDHeCI: • 1956 r. HMeJD[ mmwo ~ TJfDll H HHTeHCJm­

BOCTB ~ opD: lIOl4OłąIl ropBlolX paOOT. OHB: ~1IJlH HOllWC ~ o B3MeIAH­

BOCTB MlDI~, ee ~ DO DJIO~ H • »epTllIClUllaBOM pa3pe3e, lI:OTOpOC 

• O~ TOm.xo m.I'OInCBX D.lJII.C'l'aX upem.mmeT 60 M. Pe3YJlI>Tan.t DOJIellloIX pa60T B COBOr;yn­

HOCTH C 8.11aJD130M oaneoreorpa4»JIIICCItIIX ycnOBd B am.6e D03BOJIIIJIII cBecTH o6p&3oBaHB.e opy­
~lIcBJllł li: .llBYM B03MOJalOCTJJM: 

l - li: MBHepa.!l108lJ;llll m.roD;DX IIlIIICTOB BO JłPCMJI xx DepBlRBoro OC8Jt.JteBHa:, a 3aTeM HCTe6-

lDIiIcJaIx IImIC1'O., noc.n:c DX Ha,II;IIlII'a Ha m.roQDre JJ.JJaCTIiI'; 2 - li: O~OBpeMeHB:01t ~ 
JlI>rmnaa H HCTe611J1l1CDX onacro. DOCIle DX TeJtTOBH'lCCltoro c90PMHpOBalOIJ[. 

O DCpBOiI: lI03MOlEIlOCrH CB~B&II 6i00i TOT (lur. no B IJPCAIIonaraeMOM pdoHe 

DepBJl1lHOro oca~ JIId'OJO[IIX IIlIIICTOB m.mx 0'l'MIl"ImfI00 no~HIooIc upoqecx:w~. 

a TaDtC 60JIee cnaóu MHHCpamnaqn HCTe611J111CDX onacroB. BropyJO ~ ClIC,IlYeT 

CBJI3IooIB&n. c npoJlBJICJllDOołH BY.lIDIIJl'IJeCJC ,ąctl'J."eJII>OCTH, He npoJnlJIJlIOm;eIca Ba DOBCpXBOCTH, 

a CBII3IUIBOJt c I'II',1UX)1'CPMam.HIooIMH ~ He JICI'J1I01IClIO, 'Iro DpoQeCCJoI 4K>PMIIPOJIIIBlIJI 
K.O~ apceSOBIooIX MllBCpaJIOB ~ He 3axOJIIIClILl H npo~oJlDIOTCJI • B3CI'O.lIm;ee BpeMJl. 

fipoBO,llBMloIe • 1lBCTO-m:ee BpełrDI MBBepIlJIOI'B'JCCK.HC HCCJIe,I(OJllllóUl 38JIcacit, a Ta.Dre reom· 
MJł1IeCIDlC H mmx>reonOl'll'IeCl:HC 1ICClIe,'Q0B8.IDUr, :aJ: H oporpecc • lI3Y'fClIJII[ flmmua B IIom.mc 
H Ba opHlICl'8.IOlQBX TCppHTOpHD: CCCP H 1łexocnOBaDlH, ~DOMO'llo B peDIClIHII HCRCJU.rx 

opoC5neM ODRCHBaeM:01t· MBHCpaJJII3aIUI. 
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Meria KI];TA-IB.A[)AK. 

ON ARSENIC MINERALIZATION IN THE VICINITY OF BALIGROD 

Summa;ry 

Arsenic mi~ralization in the flysch deposits, discovered by M. KamieiJ&ki in 
l~. Wti in the pet'iod 1954-18 an object 1)f intense field and labaratory 
examinatiOns :(B. Ostrowicki, le6s; A. SlllcZka, 1968). 

The purpose of the field works conducted in 1966 was to determine both ·kind 
and intensity of mineralirlJation by means of rtest pits. These yielded mare data on 
changes in mineralization and on dts horizontal and vertical distribution :which, 
only in the [.gata Beds, amounts to 60 m. The resulta of the field works, and an 
analysis of the palaeogeographical conditions of the Al'bian time, allowed the author 
to restrict the mineralization phenomena to two possibilities: 

'1 - mineralization ,in the Lgota BedB dU1'ing the period of thek primary 
pos;ftion, and mineralization in the 'I8tebna Beds after then- overfolding on the Lgota 
Beds; 

2 - simultaneous mineralization of the ILgota and lstebna Beds afte;r their 
tectonic deformation. 

The former p066l'bility may be evidenced by a fact that in the supposed region 
of the primary positi1)n of the oLgota iBeds &imUar mineraliation processes have 
been ascertained, the mineralization l·n the JBtebna Beds being of lower value. The 
latter possibility is tG be related to the subsurface volcanic activity and hydrothennal 
processes. :It is also possible that the processes of arsenic' mineralization have not 
610 far been terminated and proceed at present. Tbe mineralogical, geochemical, and 
hydrogeological exami·nations of deposits, _ well as the intense reconnaissa·nce 
works <Xl the flysch formation in IPoland and i.n the adjacent areas of the U. 
and czechuslovakia should help in explainlng the so far unsolved problems of the 
mineralization considered . . 
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