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Bogusiaw BERES, Jan JAROSZ, Piotr KIVEWSKI

Wystepowanie fluorytu
w dolnocechsztynskich skatach weglanowych
monokliny przedsudeckiej

WSTEP

Skaty weglanowe stanowigce wazne ogniwo litologiczne dolnego cech-
sztynu (cyklotem Z1) monokliny przedsudeckiej wyksztalcone sg w posta-
ci biochemicznych utworéw morskich facji nerytycznej (J. Klapcinski,
1964). W spagu kontaktujg sedymentacyjnie z lupkami miedziono$nymi
(lokalnie takze bezposrednio z szarymi piaskowcami tzw. bialego spg-
gowca), od stropu natomiast ograniczone sg poziomem anhydrytowym.
Migzszo$¢ ich zmienia si¢ w szerokich granicach — od 81 m w rejonie
Lubina do 7—10 m w obszarze Sieroszowic (J. Tomaszewski, 1963).

Skaly weglanowe reprezentowane sg przez wapienie i dolomity oraz
szeroki wachlarz ogniw poSrednich. Odznaczajg sie strukturami mikro-
" krystalicznymi z wyraZnymi objawami rekrystalizacji diagenetycznej i re-
liktami struktur biomorficznych.

W sklad skat weglanowych obok gléwnych skladnikéw mineralnych
(kalcyt i dolomit) wchodzg takze zmienne iloSci mineraléw ilastych (illit),
substancje bitumiczne oraz detrytyczny kwarc. Mineraly nieweglanowe
gromadzg sie gléwnie w partiach spggowych, nadajgc skatlom w niekté-
rych poziomach charakter marglisty. )

W skalach weglanowych ponadto wystepuja powszechnie wtérne
skupienia mineralne, gléwnie o charakterze sekrecyjnym. Sg to drobne
formy zylowe, soczewki lub nieregularne gniazda wypeinione najczesciej
gipsem, anhydrytem lub kalcytem. Do tej grupy utworéw J. Jarosz (1967)
zalicza takze zyly i gniazda barytowe wystepujace lokalnie w skatach
weglanowych w rejonie Polkowic i Lubina. Utworom sekrecyjnym towa-
rzyszy niekiedy rozwinieta na niewielkg skale mineralizacja siarczkowa.

Wéréd wtornych mineratéw w skalach weglanowych na szczegdlng
uwage, obok wspomnianego juz barytu, zasluguje takze wystepowanie
fluorytu.
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ROZPRZESTRZENIENIE I SPOSOB WYSTEPOWANIA FLUORYTU

Megaskopowe skupienia fluorytu stwierdzone zostaly w wyrobiskach
szybowych kop. Polkowice i Lubin podczas geologicznego profilowania
poziomu skat weglanowych. Pojedyncze, drobne skupienia tego mineratu
spotkano réwniez w rdzeniach z wiercen dotowych prowadzonych w ska-
lach wapiennych w rejonie szybéw kop. Lubin. Wystepowanie fluorytu
sygnalizowane jest ré6wniez przez A. Rydzewskiego (1969) w dolomitach
cyklotemu Z1 w otworze Lenartowice.

Na podstawie aktualnego rozpoznania wnosi¢ mozna, ze megaskopowe
skupienia fluorytu ograniczajgq sie¢ gléwnie do szarobezowych skat wa-
pienno-dolomitowych wystepujgcych w interwale od 20 do 40 m powyzej
poziomu lupkéw miedzionosnych. :

Fig. 1. Drobne struktury penetracyjne
fluorytu w mikrokrystalicznym
tle skiat weglanowych
Fine penetration structures of
fluorite in microcrystalline
body of carbonate rocks _ — -

0,85mm

NajczeSciej spotykang formg wystepowania fluorytu w skali megasko-
powej sa skupienia i zylki zwigzane ze strukturami stylolitowymi (tabl. I,
fig. 4). Obok nich fluoryt tworzy takze wypelnienia spekan (tabl. I, fig. 5)
oraz rzadziej drobne, odosobnione gniazda i nieregularne zylki. Fluoryt
wystepuje najczesciej w paragenezie z barytem i gipsem (fabl. II, fig. 7),
znacznie rzadziej natomiast z kalcytem. Skupieniom fluorytu towarzysza
niekiedy réwniez mineraly siarczkowe, gtéwnie galena, chalkopiryt i pi-
ryt oraz substancje bitumiczne. Fluoryt tworzy bgdZz to zwarte ziarniste
skupienia, badz tez zespoly krysztaléw o pelnym, idiomorficznym roz-
woju form kostkowych (100). Nierzadko takie wystepujg charakterys-
tyczne, przenikajgce sie zbliZniaczenia. Krawedzie szeSciennych form
fluorytu dochodzg do 14 mm dlugosci (tabl. II, fig. 6). Fluoryt odznacza
sie barwg fioletowg o réinej intensywnosei. Obok odmian ciemnofioleto-
wych spotyka sie takze ziarna prawie bezbarwne.

W przeciwientwie do lokalnego tylko rozprzestrzenienia skupien me-
gaskopowych, znacznie czeSciej spotykany jest fluoryt w skali mikrosko-
powej, wystepujac w calym pionowym profilu skal weglanowych. Sta-

nowi on jednakze skladnik uboczny o podrzednym tylko znaczeniu skato-
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Fig. 2. Skupienia fluorytu w towarzystwie substancji bitumicznych w strukturach
stylolitowych skat weglanowych
Fluorite concretions accompanied with bituminous substances in stylolitic
structures of carbonate rocks

twérczym. W wyjatkowych przypadkach zawartosé jego w skalach we-
glanowych dochodzi do 2%/ obj.

Fluoryt wystepuje najczeSciej w mikrokrystalicznym tle skal wegla-
nowych wypeiniajgc przestrzenie intergranularne badz tworzy niewielkie
ksenoblasty o silnie rozgalezionych konturach (fig. 1). Spotykany jest
takze w szwach drobnych struktur stylohtowych w towarzystwie ciem-
nobrunatnych substancji bitumicznych (fig. 2 i 3). Nierzadko wystepuje
réwniez w postaci idiomorficznych krysztaléw w drobnych zylkach
i gniazdach gipsowych (tabl. III, fig. 8 i 9) oraz barytowo-gipsowych, nie-
kiedy takze w towarzystwie galeny.

® v kot
: v%\‘\__ 2 Fig. 8. Fluoryt oraz substancje bitu-
g Ve e miczne w mikrokrystalicznym
_\_\ .ﬁ'\_ :;) R vy, tle skal weglanowych
J‘-—J‘ N DR TR s Fluorite and bituminous sub-
Vo \ A "\; - stances in m1crocrystallme body
. \ AR of carbonate rock:
\’§;~ Lo ° -4 f1 — fluoryt, sb — substancja bi-
A . tumiczna, k¥ — kalcyt, g — gips
\N 1 — fluorite, sb — bituminous sub-
stance, k — calcite, g — gypsum
M T

Fluoryt pod mikroskopem jest z reguly prawie bezbarwny, wyjatko-
vo tylko jest zabarwmny plaxméme na kolor ﬁoletowy Fioletowe zabar-
wienie najczeémej pojawia sie w postaci smugi wzdluz wewnetrznych
kontur6éw ziarn.

W skali mkroskopowej fluoryt wystepuje jako pojedyncze jednorod-
ne ziarna, rzadziej w zespolach krystalicznych. Ziarna fluorytu czesto
zawieraja drobne wrostki mineratéw weglanowych badz relikty mikro-
krystalicznego tla skalnego. Wskazuje to do&é jednoznacznje na pézniej-
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szy wzrost krysztalow fluorytu, czeSciowo takze kosztem metasomatycz-
nego wypierania tla weglanowego.

W nielicznych przypadkach stwierdzono réwniez pojedyncze, idiomor-
ficzne ziarna fluorytu w przejsciowej strefie dolomitowo-anhydrytowej
w bezposrednim sgsiedztwie z anhydrytami. Fluoryt (o rozmiarach rzedu
kilkunastu mikrometréw) wystepuje tu w postaci wrostké6w w pryzma-
tycznych ziarnach anhydrytu.

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA FLUORYTU

Dla wstepnej charakterystyki geochemicznej i krystalochemicznej
fluorytu wykonano pohloéclowq analize spektralng 6 prébek czystego mi-
neralu, reprezentujacych rézne formy wystgepowania i rézng intensyw-
nosé zabarw1ema oraz analize rentgenograficzng 1. Dane z analiz spek-
tralnych i rentgenograﬁcznych przedstawiono w tab. 1i 2.

Tabela 1
Pierwiastki Sladowe we flnorycie z wapieni dolnocechsztyfiskich
Nr prébki st [Mn| Bi | Be | co| A1 | si | Me]| Pb | cd
© F-1 + — —_ — | 4+ 4 —_ 4+ — 8l
F-2 + + — — | ++ | 4 — | ++ ] — 8l
F-3 + | = =1 - +| + | = +| — | &
F-4 + |+ =} = |++] 8| — +| — | 4
F-5 + | 8 | — | — |4+ 8| = | ++]| = | &
F-6 + | 8| — | = [+++H & | — +| — | &
Tabela 2

Wyniklamﬁzyrentgmgmfimejﬂgn&yﬂzmpiuﬁdohocechsnyﬂsﬁch
' 1| 23] 4| 5| 6] 7] 8] 9] 10]|n
I .

Lp
—d’-:'— 414 | 385 | 3,29 3,15 | 3,03 | 274 | 2,37 | 1,93 | 1,64 | 1,36 | 1,26
I

1 2 1 9 1 1 2 10 7 6 6

Wsréd pierwiastkéw sladowych wystepujacych w badanych prébkach
ﬂuorytu stwierdzono obecnos$é Sr, Mn, Cu, Mg, Al oraz Cd w ilosciach
nie przekraczajacych 102 9y, Zawartosé poszczegblnych pierwiastkéw
oznaczono symbolami: .(—) — nie wystepuja, (§]) — wystepuja Sladowo,
(+), (++), (+++) — wystepuja w ilosciach odpowiadajgcych w przy-
blizeniu 10—, 103 oraz 10—2 9.

1 Analizy spektralne i rentgenograficzne wykonane zostaly przez mgra T. Woéjcika w In-
stytucie Chemil Nieorganiczne] Politechniki Wroclawskiej przy zastosowaniu spekirografu typu
Hilger-Large (elektrody weglowe kryzowane 2,5 X 5 mm, czas ekspozycji: do calkowitego wy-
palenia, nateZenie prgdu — 9 A, przestona 0,01 mm, blenda -~ 5 mm, blenda kasety 3, wzbudze-
nle — BIG-300, prad staly poz. VII, zakres widma 2500—3700 3) oraz aparatu rentgenowskiego
TUR-60 (napleclie pracy 40 kV, natelenie pragdu 12 mA, czas eksp. — 30 godz., promieniowanie
Cu Ka, kamera Guiniera, film Structurix D-7 f-my Gevaert-Agfa).
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Parameitry sieciowe _d;_la_ oraz intensywnosé linii (I) otrzymane w wy-

niku analizy rentgenograficznej fluorytu zblizone sg do podanych w lite-
raturze wzorcéw (W. L. Michiejew, 1967). ’

UWAGI

Wystepowanie fluorytu zwigzanego genetycznie ze skatami osadowy-
mi nie jest zjawiskiem rzadkim. Znane sg takze przypadki znaczniejszego
nagromadzenia tego mineralu w skalach weglanowych i piaskowcach,
niekiedy o powaznym znaczeniu gospodarczym. Fluoryt opisany zostal
réwniez z cechsztynskich dolomitéw plytowych niecki turynskiej (P. Krii-
ger, W. Ossenkopf, 1969). - _

Obecnosé fluorytu oraz mechanizm jego nagromadzenia w skalach
osadowych jest w ostatnich czasach przedmiotem ozywionej dyskusji.
Wiekszosé wystgpien fluorytu w skatach osadowych odnoszono dawniej
gtéwnie do proceséw hydrotermalnych lub hydrotermalno-metasomatycz-
nych. W ostatnich latach coraz wiecej autoré6w zajmujacych sie geoche-
mia i wystepowaniem fluorytu w skalach osadowych zwraca uwage na
mozliwo$é jego powstawania w §rodowisku sedymentacyjnym (L. W. Pu-

_stowalow, 1940; H. Gruszezyk, 1962; B. S. Panow, 19862; A. N. Szowinski,
1965; C. D. Werner, 1966; P. Kriiger, W. Ossenkopf, 1969). P. Kriiger
i W. Ossenkopf (1969) uwazajg, ze zZrédiem fluorytu moze byé zawierajgca
weglany woda morska, z ktérej minerat ten wyirgca sie wedlug reakeji:

Ca+242F—=CaF, kryst.

Wytrgcony razem z osadem fluoryt moze ulegaé w czasie pézniejszych
proceséw diagenetycznych i epigenetycznych dalszej geochemicznej we-
dréwce wskutek jego stosunkowo znacznej rozpuszczalnoSci w wodzie
(40 mg/l w temp. 15°C wg S. Koritinga, 1963). Uruchomione przez roz-
twory penetrujgce skaly osadowe jony fluoru mogq w sprzyjajacych wa-
runkach wytracaé sie w postaci fluorytu w szczelinach i porach skalnych,
krystalizujgc czeSciowo takze kosztem metasomatycznego wypierania tia
skalnego. Krystalizacji fluorytu sprzyja prawdopodobnie takZze obecno$é
w sedymencie substancji bitumicznych (N. A. Krasilnikowa, 1963; B. S.
Panow, 1962).

Znane sg réwniez w literaturze poglady podkreslajgce Scisty zwigzek
mineralizacji fluorytowo-barytowej, a takze siarczkowej z wystepowa-
niem ewaporatéw. Uruchomione wskutek konsolidacji wezesnodiagene-
tycznej tugi odprowadzajg z ewaporatéw réwniez jony fluoru i baru. Lugi
te penetrujac nizejlegle warstwy mogg w odpowiednich horyzontach two-
rzyé metasomatyczne koncentracje (C. F. Davidson, fide H. Reh, 1967).

Charakter i sposéb wystepowania fluorytu w dolnocechsztynskich ska-
lach weglanowych monokliny przedsudeckiej sklania do przypuszczenia,
Ze opisane wyzej koncentiracje fluorytu nie sg zwigzane z dzialalnoscig
hydrotermalng, lecz sg pochodzenia sedymentacyjnego. Mineralizacja
fluorytowa nie jest bowiem zwigzana z zadnymi powazniejszymi struk-
turami niecigglosci, moggcymi stanowié drogi migracji dla roztworéw
hydrotermalnych. Fluoryt obok skupiefi megaskopowych wykorzystuja-
cych drobne szczeliny i struktury stylolitowe pojawia sie réwniez ial~
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dosé pospolity skladnik uboczny, SciSle wkomponowany w ziarnistg osne-
~ we skal weglanowych.

Obecnosé fluorytu w szczelinach i strukturach stylolitowych $wiad-
czy o pbiniejszej jego krystalizacji, zwigzanej prawdopodobnie z wtdrng
mobilizacjg i przemieszezeniem w pézniejszych stadiach proceséw diage-
netycznych.

Na sedymentacyjne pochodzenie fluorytu wskazuje réwniez male
zroéznicowanie pierwiastkéw §ladowych oraz obecno$é Sr, Mg, Mn i Cu —
pierwiastkow charakterystycznych dla $rodowiska sedymentacyjnego
(W. W. Szczerbina, K. 1. Jabukowicz, 1963). Wir6d pierwiastkéw $lado-
wych stwierdzono ponadto brak Be i Bi, uwazanych za do$§é pewne wskaz-
niki fluorytéw pochodzenia hydrotermalnego.

Wobec zbyt szczuplego jeszcze materialu obserwacyjnego i dowodo-
wego trudno jest zajgé jednoznaczne stanowisko w sprawie pierwotnego
Zr6dia fluoru. Byé moze, fluoryt wytracil si¢ w Srodowisku morskim ra-
zem z pierwotnym szlamem weglanowym wzglednie zostal wtérnie do-
prowadzony do skal! weglanowych za posrednictwem lugéw weczesnodia-
genetycznych, uruchomionych z wyzej lezacych warstw ewaporatowych
srodkowego cechsztynu. ‘

Zaklady Badaweze i Projektowe Iﬂedzi »Cuprum®
Wroclaw, pl. 1 Maja 1/2

Zakilad Dofwiadczalny KGHM
Lubin, ul. Curie Skiodowskiej 82

Nadestano dnia 14 marea 1970 r.

PISMIENNICTWO

GRUSZCZYK H, (1962) — Beitrag zur Genesis der Erzfithrung in den Sudeten. —
Bull. 'Acad. Polonaise des Sciences, Sér. sc. géol.,, 10 [B], p. 179—188.
‘Warszawa. ’

JAROSZ J. (1067) — Charakterysiyka mineralogiczno-petrograficzna zy! baryto-
wych kopalni Polkowice I — Archiwum KGHM {maszynopis). Lubin.

KLAPCINSKI J. (1964) — St-ratygraﬁa cechsztynu okolic Lubina, Sieroszowic
i Wschowy (monoklina przedsudecka). Rocz. Pol. Tow. Geol., 34, p. 66—
93, nr 1—2. Krakéw. C

KORITING S. (1963) — Zur Geochemie des Fluors in den Sedimenten., Fortschr.
Geol. Rheinland u. Westfalen, 10, p. 231—238. Krefeld.

KRUGER P., 'OSSENKIOPF 'W. (1869) — Zur Kenntnis des Sedimentliren Fluorits
im Plattendolomit von Caaschwitz, Bez. Gera; Zeitschr, . angewandte
Geologie, 15, p. 414—419, nr 8, Berlin.

REH H, (1967) — Zur Frage der Natur der erzbildenden Li#isungen fiir Saxonische
Lagerstitten — Zeitschr, £, angewandte 'Geologie, 13, p. 656—661, ar 11/12.
Berlin. ' '

RYDZEWSKT A, (1969) — Petrografia lupkéw miedzionofnyeh cechsztynu na mono-
klinie przedsudeckiej — Biul. Inst. Geol, 217, p, 113—168. Warszawa.

TOMASZEWSK( J. (1963) — Budowa geologiczna obszaru pomiedzy Lubinem a Sie-
roszowicami (Dolny Slgsk). (maszynopis pracy doktorskiej).

WERNER C. D. (1066) — Abhiingigkeit zwischen Tonmineralbestand und Spurenele-
mentverteilung im Oberen Zechstein und Unteren Buntisandstein des



38 Boguslaw Beref, Jan Jarosz, Piotr Kijewski

Thitringer 'Waldes bei Seligenthal, Ber. dt. Ges. geol. Wiss., [B]. Miner.
u, Lagerstittenforsch., 11, p. 273—2M, ar 2. Berlin,

KPACHJIBHVIKOBA H. A. (1963) — O dmxooprTe B dochoparax. JIHTONOIHS ¥ MOJE3H. HCKOLL.,
3, crp. 141—144. Mockza.

MMUXEEB B. H. (1967) — PeaTresoMerpuyeckuit onpezemuress mumepanos. I'oc. Hayw. Tex.
HMagar. Mockea., : )

TIAHOB Bb. C. (1962) — O ¢moopure 3 KapGOHATHOM TOMMEHE IOrO-3amANHOK VEpawus fonen-
xoro Gaccettma. [lox. AH CCCP, 147, crp. 1172—1174, N 5. Mocksa.

IIVCTOBAJIOB JIIL. B. (1940) — Ilerporpadms ocamoTamx mopox. Mocksa.

IMOBUHCKMWIA A. H. (1965) — ®moopurs IpugrecTposya Ta BX Tenesa. Ieon. Kyp. Vrpawsst,
25, cTp. 76—79. \e 4.

INEPEHHA B. B., AKYBOBHY K. Y. (1963) — I'papuxae a3oMopdHEOM CMECHMOCTH B 3aBHCH-
MOCTH OT TeHermyeckmx ycuosmit, Tp. T'eoxam. Komd. ,.Xwumma 3emmolt xopsr™,
1, crp. 306—311. Mocxsa.

Borycmas BEPECH, S SPOII, ITerp KUEBCKH

3AJIECAHUE ®JIOOPVUTA B HKHEIEXIITENHOBBIX KAPEOHATHBIX ITOPOJAX
MPEACY AETCKON MOHOKJIVHAJIV :

Pe3rome

B xapOOHATHEIX HOpOXAX HEXHEro mexurretina (maknoteM Z1) Ilpencymerckolt MOHOKTHHANE
B pattone Jio6una » ITonsxopnn (Hexaas Camesns) OTMedeHo 3aieranme dumroopara.

OToT MEHEPAT 3aN0JHIET MEIKAE TPEMAAL H CTHIONATOBHE CTPYKTYDEL, a Tacke obpasyer
HeperyNapHEC XHIKY B raésxa. OH 3aneraeT DapareHeTHIECKH ¢ 0apATOM, IEICOM, KAILIHETOM,

. & HHOTJA ¢ cynbhumama Megr ¥ cBrEna (Tab6m. I m II, dur. 4, 5, 6, 7). OIOOPAT DPUCYICTBYET
TaxKe B MBEPOKDHCTAILIHYECEOM $OHE, KAK FOBOIBHO IOBCEMECTHHIM MOGOYHEIE KOMITOHERT,
HMEIOITEMCS BO BceM paspese kapSomaTarx mopox (bur. 1, 2, 3, Tabn. III, dur. 8, 9. Mna Gonee
AeTANBHOTO OXApPAKTEPH3OBAHHA (moopETa OBUI HMPOBEACH COCKTPANGHEIA AHAA3 MHEKPOIC-
MEHTOB, 8 Takke peHTremorpadmzeckmtt amamus (rabm 1 ® 2).

OTcyTCTBRE CBA3E MEXAY 3aeranuemM QIIOOPATA H 30HAMHA TEKTOHHYECKHX PA3PHIBOB, & TAKKe
Xapakrep H cuoco0 3ajeraEdd 3TOro MHAHEpPANa, CBHICTEILCTBYET O €0 CEAHMEHTANEOHHOM
nporcxoxmenuH. Menxne XEIsabIe (POPMEL M 33TI0THEHHES CTHIONATOBHX IXBOB BEPOATHEE BCEro
CBA3AHEY C BTOpRYHOH MOOHmw3amweit ¥ mepememenmeM dumoopura B 6oflee HO3XHEX CTAXMAX
JRArCHSTHIECKHX IPOIECCOB.

Bogusiaw BERES, Jan JAROSZ, Piotr KILTEW'SKT

OCCURRENCE OF FLUORITE IN THE LOWER ZECHSTEIN
CARBONATE ROCKS OF THE FORE-SUDETIC MONOCLINE

Summary
Fluorite has been found to occur in the Lower Zechstein carbonate rocks
(cyclothem Z1) of the Fore-Sudetic monocline in the region of Lubin and Polkowice
(Lower Silesia).
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The mineral fills in small fissures and stylolite structures or it makes irregular

" veinlets and mests. Tt occurs in a paragenesis with baryte, gypsum, calcite, at places

also with copper and lead sulphides (Tables I and II, Figs. 4, 5, 6, 7). The fluorite is

found also in the microcrystalline rock mass as a fairly common accessary component

along the whole section of the carbonate rocks (Figs. 1, 2, 8, and Table III, Figs. 8, 9).

Both spectral and X-ray analyses have been made of irace elements to characterize
the fluorite more in detail (Tables 1 and 2).

A lack of any relations between the fluorite occurrence and tectonic disconti-
nuity zone, and the character and occurrence mode of this mineral prove its
sedimentary origin, Small vein-like forms and infillings of stylolite fissures are,
most probably, related to the secondary activity and the displacement of fluorite
during the later stages of diagenetic processes.



TABLICA I

hig. 4. Skupienia fluorytu zwigzane ze strukturami stylolitowymi skat weglano-
wych (wielkko§€é naturalna)
Fluorite concretione related to stylolitic structures of carbonate rocks
(natural size) .

Fig. 5. Idiomorficzne kryszialy fluorytu w paragenezie z barytem wypelniajgce
- drobne szczeliny w skalach weglanowych -
Idiomorphic fluorite crystals in paragenesis with baryte, filling in fine
- fissures in carbonate rocks
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Boguslaw BERES, Jan JAROSZ, Piotr KIJTEWSKI — Wystepowanie fluorytu w dolnocechsztyn-
skich skalach weglanowych monokliny przedsudeckie]



TABLICA II

Fig. 6. Fluoryt oraz baryt w skalach weglanowych; pow. 2 X
Fluorite and baryte in carbonate rocks. Enl, X 2

Fig. 7. Zylka barytowa z fluorytem w skalach weglanowych; pow. 1,5 X
Baryte veinlet with fluorite in carbonate rocks. Enl. X 1,5
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Fig. 7
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TABLICA IIE

Fig. 8 i 9. Fluoryt oraz gips tworzace drobne gniazda w mikrokrystalicznym tle skal
weglanowych; fig. 8 — nikole skrzyZowane, fig. 9 — nikole réwnolegle;
pow. 40 X
Fluorite and gypsum making small nests in microcrystalline body of
carbonate rocks. Fig. 8 — crossed nicols, Fig. 9 — parallel nicols. Enl. X 40



TABLICA III
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Fig. 8

Fig. 9
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skich skalach weglanowych monokliny przedsudeckiej
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