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Andrzej ROZKOWSKI

Badania hydrogeologiczno-gazowe
Lubelskiego Zagltebia Weglowego

WISTEP

Oddziat Gérnoflaski Instytutu Geologicznego w Sosnowcu prowadzi
od 1964 roku do chwili obecnej badania z16z wegli w Lubelskim Zaglebiu
Weglowym. Do zakresu prac rozpoznawczych ziéz wegli wchodzg réw-
- niez badania hydrogeologiczno-gazowe, kitére maja na celu okreslenie
stosunkéw wodno-gazowych na tym obszarze i wynikajgcych z nich za-
grozen przy przewidywanej eksploatacji zt6z. W artykule przedstawiono
stosowane metody badawcze i ich wyniki oraz scharakteryzowano warun-
ki hydrogeologiczno-gazowe.

Lubelskie Zaglebie Weglowe obejmuje péinocno-wschodnie skrzydlo
basenu weglowego i jest przedtuzeniem w kierunku zachodnim Zaglebia
Lwowsko-Wolynskiego. Od pélnocnego wschodu i wschodu zamyka je
granica panstwa, natomiast od zachodu granica umowna, biegngca wzdtuz
izolinii grubosci nadkladu 750 m (Z. Dembowski, J. Porzycki, 1967).

Seria weglono$na zwigzana jest z utworami karbonu. Dotychczasowy
stan rozpoznania geologicznego z16z wegli Zaglebia zawiera opracowanie
Z. Dembowskiego i J. Porzyckiego (1967), stosunki hydrogeologiczno-ga~
zowe scharakteryzowane zostaly przez X. Derdzinskia i A. Rézkowskiego
w 1969 r. a zagadnienia hydrochemiczne przez H. Jarzabek-Galgzkowsg
(1964), H. Jarzabek-Galazkowa, B. Wrotnowska (196%7), oraz G. N. Kotlic-
ka (1969). Cennych informacji do prognozowania zawodnienia i gazowo-
Sci kopaln dostarczajg réwniez wieloletnie obserwacje prowadzone
w Lwowsko-Wolyniskim Zaglebiu Weglowym. Wyniki tych obserwacji
znajdujemy w pracach D. P. Bobrownika (1962) oraz W. A. Kuszniruka
(1968 a, b). :

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA ZAGLEBIA

Lubelskie Zaglebie Weglowe (fig. 1) polozone jest miedzy poludnio-
wo-zachodnim kraficem platformy wschodnioeuropejskiej a strefa geo-
synklinalng Gér Swigtokrzyskich (A. M. Zelichowski, 1964). Budowa
strukturalna starszego podloza wplyne¢la na zr6znicowanie warunkéw se-
dymentacji i tektonicznego rozwoju basenu weglowego. Badania przepro-
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wadzone w ostatnich latach (Z. Dembowski, J. Porzyck1 1967) wykazaly,
Ze p61nocno—wschodnia cze$é Zaglebia polozona w strefie platformowej
charakteryzuje si¢ nie zaburzonym, lagodnym, antyklinalnym ulozeniem
karbonu, natomiast cze$¢ poludniowo-zachodnia jest silnie zaburzona tek-' .
tonicznie. Wystepujg tu dyslokacje typu faldowego i uskokowego.
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Fig. 2. Schematyczny przekréj hydrogeologiczny wzdluz linii A—A’
Diagrammatic hydrogeological section along the line A—A’

1 — utwory wodonofine; 2 — utwory slabo- lub prakiyeznie bezwodne;

K - kreda; J — Jura; c,, — karbon — westfal; Co — karbon — namur;

P — podloZe karbonu

1 — water-bearing formations; 2 — low permeable or impermeable
- formations; K — Cretaceous; J — Jurassic; C,, ~— Carboniferous,

Westphallan; C, — Carboniferous, Namurian; P — basement
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waha sie w granicach 260--570 m. Karbon produktywny wyksztalcony
jest w postaci ilowcéw, mulowcéw i piaskowcéw oraz pokladéw wegli
i wkladek wapieni. W utworach namuru obserwuje sie ogélny wzrost za-
. piaszczenia warstw.

Utwory mezozoiczne, przykryte osadami czwartorzedowymi, lezg nie-
zgodnie, niemal poziomo na utworach karbonu (fig. 2). Sg one reprezento-
wane przez osady jurajskie i kredowe. .

Osady jurajskie — wapienie, czesto dolomityczne w spagu — wyste-
puja w centralnej i péinocnej czeSci Zaglebia, w czeSci poludniowej zag
ulegly zerodowaniu. Migzszo§é opisywanych osadéw waha sie od kilkuna-
nastu do 140 m, wzrastajgc w kierunku péinocnym.

Stratygraficznie wyzej lezy wapienno-marglisty kompleks utworéw
kredowych, wyksztaleconych w facji kredy piszacej, o migzszo$ci od 300
do 620 m z tendencja wzrostu w kierunku pélmocnym. W péinocno-
-wschodniej czesci Zaglebia spagowe ogniwa tej formacji reprezentowane
sg przez serie piaskéw glaukonitowych, kilku- lub kilkunastumetrowej
migzszosci. W czesci potudniowej weglanowe utwory kredy lezg bezpo-
$rednio na utworach karbonskich.

Osady czwartorzedowe osiggaja wigksze migzszosci wylgeznie w za-
siegu dolin i pradolin rzecznych. '

BADANIA HYDROGEOLOGICZNO-GAZOWE

Wstepne rozpoznanie stosunkéw hydrogeologiczno-gazowych w Lu-
belskim Zaglebiu Weglowym wykonane zostalo w oparciu o badania pro-
wadzone w otworach wiertniczych, zloZzowych, wierconych systemem
obrotowym na piuczke. Otwory o przecietnej glebokosci 1200 m rurowa-
ne sg zazwyczaj trzema kolumnami rur cementowanymi do wierzchu
(¢ 18/20”, 14” i 9 5/8”). Ostatnia kolumna rur postawiona w stropie utwo-
réw karbonu oslania mezozoiczne utwory nadkladu zloza. W kilku otwo-
rach przeznaczonych do szczegélowych badan hydrogeologicznych zaru-
rowana zostala wodoszczelnie seria zlozowa kolumng rur ¢ 4 1/2” do
glebokosci ca 1100 m.

Badania hydrogeologiczno-gazowe prowadzono w otworach metoda-
mi bezpo$rednimi i poSrednimi, laboratoryjnie natomiast okre§lono wias-’
nosci kolektorskie skal oraz koncentracje zawartych w nich rozpuszczal-
nych soli. :

Technologia i konstrukcja wierceil ograniczajg jednak zakres badan
pozioméw wodonosnych i horyzontéw gazowych metodami bezposrednimi,
- w zwigzku z tym duzy nacisk polozono na posrednie metody rozpoznania.

BezposSrednie badania hydrogeologiczne wykonane
zostaly w 18 otworach wiertniczych w celu oznaczenia parametréw hy-
drogeologicznych pozioméw wodono$nych utworéw karbonu produkiyw-
nego i jego nadkladu. Okreslenie wodonosnosci przeprowadza sie metodg
pompowania pompg glebinows, a w przypadku matych doptywéw metoda
sczerpywania. Badania prowadzone sg w trakcie likwidacji odwiertéw.
Obejmujg one w wigkszoSci otworéw stropowe ogniwa utworéw karbon-
skich, ponizej rur oslonowych ¢ 9 5/8” oraz bardziej wodonosne strefy
utwor6éw jurajskich i kredowych. Poziomy wodonosne sg otwierane przez
perforacje rur ostonowych. W otworach, gdzie zarurowano utwory kar-
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bonu produktywnego, wszystkie poziomy wodonosne zwigzane z wiek-
szymi wkladkami piaskowcow byly otwierane przez perforacje. Typo-
wanie interwaléw perforacyjnych w utworach nadkladu przeprowadza sie
na podstawie wynikéw karotazy geofizycznych, jak réwniez makroskopo-
wych obserwacji szczelinowatosci i skawernowania rdzeni. Ze wzgledu
na odslanianie pozioméw wodonoénych perforacjg rur ostonowych (10
strzaléw /1 mb rur) uzyskane wyniki sa zaniZone i wymagajg wspétczyn-
nikéw korygujacych. Na zanizone wyniki wplywa ponadto kolmatacja
Scian otworéw pluczkg wiertniczg oraz czeSciowe uszczelnienie por i szcze-
lin przez cementacje rur oslonowych. W celu uzyskania lepszych wyni-
kéw badan bezpoSrednich przewiduje sie wykonywanie zageszczonej per-
foracji oraz oczyszczanie odslonietych pozioméw przy pomocy air-lift'u,
jak réwniez wyprzedzenie pompowan badaniami przy uzyciu prébnikéw
zlozowych, zapinanych w trakcie wiercenia otworu. '

Dla kontroli przeprowadzonych badar konieczne bedzie odwiercenie
kilku otworéw hydrogeologicznych, w ktérych pompowania prowadzone
bedg bezposrednio po przewierceniu pozioméw wodono$nych.

Do zakresu bezpo$rednich badah gazowych wchodzg: profilowanie ga-
zowe metanomierzem pluczkowym, badania gazoszczelnym prébnikiem
GC-1 oraz oprébowanie wegli do naczyn hermetyeznych.

Profilowanie gazowe metanomierzem pluczkowym prowadzone jest
w trakcie wiercenia wszystkich otworéw zlozowych dla uzyskania infor-
macji dotyczacej glebokosci'wystepowania strefy gazonosnej. Do profilo-
wania gazowego wykonawca — Przedsiebiorstwo Geologiczne w Kato-
wicach — stosuje metanomierze pluczkowe dwoéch typéw — JN-RPG
produkcji Instytutu Naftowego w Krakowie oraz MWR — produkcji
Os$rodka Badan Techniki Geologicznej w Warszawie. Profilowanie gazo-
we metanomierzem pluczkowym daje podstawowe informacje o gazo-
nosnoéci utworéw karbonskich (M. Sosnowski, 1964), nie pozwala jednak
na rejestracje slabo gazonosnych skal, a wiec przy jego stosowaniu uzys-
kuje sie wylacznie dane jakosciowe. Wdrazanie przez Przedsiebiorstwo
Geologiczne w Katowicach metody iloSciowej interpretacji wskazafi me-
tanomierza pozwoli w przyszlosci na iloSciowe okreflenie gazonos$no$ci
kolektorow. '

Badania gazoszczelnym prébnikiem GC-1 majg na celu stwierdzenie
wystepowania gazu i okreflenie jego skladu chemicznego, a wiec daja
réwniez tylko wyniki jakoSciowe. Prébnik GC-1 stosowano wylgeznie
w przypadku oirzymania pozytywnych wynikéw na podstawie profilo-
wania metanomierzem pluczkowym i karotazu geofizycznego. Dobre wy-
niki otrzymywano w przypadku badan pokladéw wegli, natomiast w ska- .
fach plonnych ze wzgledu na obecnos$é filtratu pluczki wyniki rzadko
byly pozytywne. Ze wzgledu na zmiane konstrukeji wierconych otworéw
w kierunku zmniejszenia ich Srednicy, badania prébnikiem GC-1 zostaly
ostatnio zaniechane.

Dobre, lecz zanizone wyniki uzyskuje sie na podstawie badan zawar-
tosci gazu w weglach. Jest to najpewniejsza metoda jakoSciowego
i w przyblizeniu iloSciowego okre§lenia zawartosci metanu w utworach
karbonu. Tego typu badania prowadzi sie, niestety, dopiero od czasu za-
stosowania w wiertnictwie koronek diamentowych, dzieki ktérym uzys-
kuje sie¢ dostateczng ilos¢é rdzenia. Bezposrednio z rdzeniéwki do naczynia
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hermetycznego pobiera sie okolo 0,7 kg rdzenia weglowego i laborato-
ryjnie okresla si¢ ilos¢ i jako$é sorbowanego gazu w przeliczeniu m3 CHy/1
tone wegla. Analizy chemiczne gazu wykonuje sie w PG w Katowicach
na chromatografie firmy Willy i Giede typ GCHF 18. Ostatnio przedsie-
biorstwo to prowadzi badania nad bardziej dokladnym pomiarem ilo$ci
sorbowanego gazu oraz nad okre§leniem jakoSciowym zgazowania skal
plonnych.

Niedawno do .zakresu bezposrednich badan hydrogeologiczno-gazo-
wych weszly oprébowania prébnikiem zloza. Zastosowanie proébnikéw
zloza i interpretacja uzyskanych przy ich pomocy wynikéw przedstawio-
ne sg miedzy innymi w opracowaniach R. Garncarza (1968, 1969 a, b).

Badania hydrogeologiczno-gazowe w Lubelskim Zaglebiu Weglowym
prowadzi réwniez grupa specjalistéw z NRD, stosujgc w trakcie wierce-
nia otworu probnik typu Johnston. Konstrukcja tego prébnika zabez-
piecza izolacje kolektora przed ciSnieniem stupa pluczki, co pozwala na
okreS$lenie nastepujgcych parametréw: 1) medium zawartego w kolekto-
rze, 2) w przypadku horyzontu gazowego jego wydajno$é potencjalng,
3) ciSnienie statyczne i dynamiczne poziomu wodonosnego, 4) wielkosé
przyptywu, 5) wspélczynnik przepuszezalnoSci w jednostkach Darcy,
6) wspélczynnik uszkodzenia badanego horyzontu wskutek wiercenia,
) zasieg wplywu oprébowania. :

Badania przy uzyciu prébnika zloza dajg na ogél dobre rezultaty.
Niestety, zastosowanie tej metody jest ograniczone, gdyz zapiecie préb-
nika wymaga odpowiedniego zarurowania otworu lub nie skawernowa-
nych jego Scian.

Do zakresu badan posrednich wchodzi kompleks karotazo-
wych metod pomiarowych, ktére wykonuje sie we wszystkich otworach
zlozowych. Badania geofizyczne majg na celu: wyznaczenie horyzontéw
gazowych i pozioméw wodonosnych, okreslenie ich migzszo§ci, porowa~
toSci efektywnej, przepuszczalnosci wody i gazu, nasycenia wodg i ga-
zem, jak réwniez okreSlenie ogélnej gazonos$nofci horyzontu na podsta-
wie wspoélezynnika uwielokrotnienia oraz calkowitej mineralizacji wod.
Zastosowanie karotazowych metod geofizycznych do okre$lenia para-
metréw hydrogeologiczno-gazowych z!6z wegli kamiennych zapoczgtko-
wane zostalo na obszarze Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego (S. Plewa,
1961; J. Kowalczuk, 1964). Krytyczny przeglad wynikéw tych pomiaréw
przedstawiony jest w pracy X. Derdzinskiej (1969). Metody te z pewng
modyfikacjg zastosowane zostaly przez Dziat Geofizyki Przedsigbiorstwa
Geologicznego w Katowicach réwniez w Lubelskim Zaglebiu Weglowym.
Badania karotazowe prowadzi sie tu odcinkowo: przed zarurowaniem
utworéw nadkladu — dla rozpoznania ich podstawowych parametréw,
oraz po zakohczeniu wiercenia — w celu przebadania karbonskich pozio-
moéw wodono$nych i horyzontéw gazowych. Obejmujg one:

— pomiar BSE — sondami gradientowymi,

— profilowanie opornosci pluczki rezistiwimetrem, dla BSE, przed
i po zasoleniu,

— pomiar potencjalu samoistnego PS, przed i po zasoleniu,

— profilowanie elektryczne sondg potencjalows,

— profilowanie $rednicy otworu kawernomierzem,
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— profilowanie opornosci pluczki ze sczerpywaniem,

— profilowanie termiczne,

— profilowanie radioaktywne.
. Wyniki badan geofizycznych s, niestety, malo dokladne. W utworach:
weglanowych nadkladu karbonu niska przepuszczalno$é margli i wapie-
ni kredowych (zwietrzatych i spekanych wylgcznie w stropie kompleksu),
brak przewodnich horyzontéw ilastych i zréznicowania opornosci warstw
lub wystepowanie szeregu cienkich warstewek o réznej opornosci stwa-
rzaja uklad bardzo niekorzystny dla interpretacji iloSciowej. W zwigzku
z tym z badan geofizycznych utworéw nadkladu nie uzyskuje sie danych
ilosciowych. Jedynie sporadycznie, i to w sposéb niekomipletny, ma to
miejsce w przypadku utworéw jurajskich. Interpretacja jako$ciowa po-
zwala okreslié: profil litologiczny, miazszosé, gleboko§é zalegania
i wzgledng przepuszczalnosé warstw. Metodami profilowania opornosci
piuczki, metodg sczerpywania oraz pomiarami BSE i profilowaniem PS
zostaje na og6t wyznaczona stropowa strefa spekatt w utworach kredy.
Strefa ta charakteryzuje sie podwyzszong przepuszczalnoscig i wyraznym
doptywem wo6d do otworu. Lezgce nizej weglanowe ogniwa kredy okres-
lane sg jako nieprzepuszczalne i nie zawodnione, co znajduje w zasadzie
potwierdzenie w wynikach badari bezposrednich.
Szczegélny namsk polozono na mterpretac;e wymkow pom1ar6w ka~

karbonskmh poz1om6w wodonosnych metodaxm geoﬁzycznyml nie budzi

zastrzezen. Porowatosé efektywna, przejmowana na podstaw1e nomogra--

méw jako §rednia dla p1askowc6w i mulowebéw zw1ez1ych i $rednio zwiez~
tych, miesci sie¢ w granicach 9 - 35%. Jest ona wyzZsza niz okre$lona na

podstawie badan laboratoryjnych — 3+ 25%. Wspblczynnik przepusz-

czalnosci waha sie od 90 do 600 jednostek milidarcy. Przeliczajgc te wiel-

kosSci na wspblezynnik filtracji i poréwnujge z wynikami uzyskanymi

z prébnych pompowan naleZy przyjat zawyzenie co najmmiej jednego:

rzedu wielkosci. Ogélnie mineralizacja wéd okreSlona na podstawie ano--
malii PS wykazuje rzad wielkosci zblizony do koncentracji soli oznaczo--

nych na podstawie analiz chemicznych. Jednakze wzajemne wspolzalez-

noSci miedzy wielkoSciami mmerahzacp wéd z poszezegblnych lawic

piaskowcéw sa czesto nierealne i rozbieine, nie wykazujag istniejacych.

prawidlowosci hydrochemicznych.

Gazono$noéé utworéw karbonskich jest nieznaczna i w zwigzku z tym.
trudna do iloSciowej, a nawet jakosciowej oceny. W takich warunkach
wyniki badatt geofizyeznych sg niedostatecznie dokladne i nie dajg w pel-
nj.wiarogodnego obrazu gazonoéno$ci utworéw. (Gazonos$nosé okreslona
_badaniami karotazowymi nie znajduje na ogé! potwierdzenia przy profi--
lowaniu metanomierzem. pluczkowym oraz przy bezpoSrednim oprébo-
waniu prébnikiem GC-1.

Dla dokladniejszej interpretacji pomiaréw karotazowych nalezy spo-
rzqdz1é odpowiednie dla modelu Lubelskiego Zaglebia Weglowego paletki
i nomogramy obliczeniowe. Stosowalno§é ich nalezy sprawdzié poprzez.-
poréwnanie z wynikami badan bezposrednich i laboratoryjnych.

Do zakresu badan posrednich wchodzi réwniez profilowanie ma--
kroskopowe rdzeni wiertniczych oraz obserwacje zachowania sie i zmian.
parametréw pluczki w otworze.
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Badania laboratoryjne prowadzone sg w kierunku okresle-
nia kolektorskich wlasnosci skal oraz srodowiska geochemicznego. Ba-
dania kolektorskich wiasnoSci skat obejmuja oznaczenia: porowatosci
efektywnej, odsgczalnosci i przepuszczalnoSci piaskowcéw i mulewcoéw
serii zlozowej. Badania tego typu koncentrujq sie gitéwnie na prébkach
pobranych z otworéw, w ktérych byly przeprowadzane badania bezpo-
Srednie. W ten sposob przebadane profile otwor6w maja réwniez stuzyé
jako material poréwnawczy przy interpretacji karotazy geofizycznych.

Porowatosé efektywna piaskowcéw i mulowcdw karboriskich okrefla-
na jest metoda wagowa po nasyceniu naftg (A. Kleczkowski, S. Mularz,
1964), odsgczalno$é prébek — metodg drenazu kapilarnego, a przepusz-
czalno$é piaskowcéw — sporadycznie, prostopadle do utawicenia. Metody
oznaczania porowatosci i odsgczalnosci sg wystarczajgco dokiadne, a przy
tym proste i tanie, natomiast laboratoryjne badania przepuszczalnosci
daja warto$ci wyraZnie zaniZone. .

Badania geochemiczne prowadzone s3 w celu poznania Srodowiska
hydrochemicznego serii zloZowej i mezozoicznego nadkiadu. Majg one
wyjasni¢ ponadto (na podstawie wykonanych eksfraktéw skal) warunki
ksztaltowania sie chemizmu woéd oraz okre$§lié drogg poSrednig stopien
mineralizacji wod. :

Badania geochemiczne w Lubelskim Zaglebiu Weglowym zostaty za-
poczatkowane przez G. N. Kotlickg (1969). Obejmuja one badania alka-
licznosci §rodowiska (pH) oraz koncentracji w skatach jonéw rozpusz-
czalnych soli. Ekstrakty skal wodg destylowang wykonywane sg przy
uwzglednieniu metod opracowanych przez S. Witczaka (1965) i G. N. Ko~
tlickg (1969). Pozwalajg one okresli¢ koncentracje i typ rozpuszezalnych
soli zawartych w badanych prébkach skal; wyniki ich wyrazone sg
w mg/1 kg powietrzno-suchej skaly. Ekstrakty z octanem amonu sporza-
‘dzane sg w oparciu o metody zalecane przez M. L. Jacksona (1958) i ¥ E.
Beara (1964). Majg one za zadanie okreflenie koncenfracji wymiennych
jonéw w badanych prébkach, sg proste w realizacji i bardzo cenne przy
jakoSciowym rozpoznaniu $rodowiska hydrochemicznego serii zlozowej.

L]
* *

Wyniki badan hydrogeologiczno-gazowych zestawiane sg w formie do-
kumentacji otworowych oraz dokumentacji zbiorczych, regionalnych,
obejmujacych cale Zaglebie lub wydzielone jego obszary. Obecnie wy-
konuje sie dokumentacje centralnej czesci Zaglebia rozpoznanej w kate-
gorii Cs.

Do dokumentacji otworowych nalezg opracowania wynikéw: 1) préb-
nych pompowan, 2) badafi probnikami zlozowymi, 3) kompleksowych
pomiaréw karotazowych dla celéw hydrogeologicznych, 4) badan labora-
toryjnych, 5) badar gazonosnosci zloza opartych o wyniki komplekso-
wych pomiaréw geofizycznych, wykonanych metanomierzem pluezko-
wym i prébnikami GC-1 oraz analizy zgazowania prébek wegli.

- Badania geofizyczne i gazowe prowadzone sg i interpretowane przez
PG w Katowicach, natomiast bezposrednie badania hydrogeologiczne oraz
badania laboratoryjne wykonywane sg przez Oddzial Gérnoslgski Insty-
tutu Geologicznego.
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Opracowania hydrogeologiczno-gazowe o charakterze regionalnym
stanowia cze$é dokumentacji zlozowej Lubelskiego Zaglebia Weglowego.
Wykonuje sie je w trakcie dokumentowania zloza, uwzgledniajge budo-
we geologiczng na podstawie wykonanej uprzednio dokumentacji otwo-

réw.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNO-GAZOWE W SWIETLE |
PRZEPROWADZONYCH BADAN

Na podstawie przeprowadzoych badan Lubelskie Zaglebie Weglowe
zostalo podzielone na dwa podstawowe regiony hydrogeologiczne (fig. 1).
Jako kryterium podziatlu postuzyla przepuszczalno$é i wodonosnosé serii
produktywnej karbonu oraz jego nadkladu.

Pierwszy z regionéw (I) obejmuje poludniowo-wschodnig czeéé Zagle-
bia (fig. 1). Na obszarze tym bezposrednio w stropie karbonu wystepujg
praktycznie nieprzepuszczalne w dolnych swych ogniwach utwory kredy
(fig. 3). Seria zlozowa karbonu jest reprezentowana przez utwory namuru
zawierajace liczne wkladki dobrze przepuszczalnych piaskowcow.

Centralna i p6élnocna czeSé Zaglebia stanowi drugi region hydrogeolo-
giczny (11, fig. 1). Utwory karbonu przykryte sg tu grubym, stukilku-
dziesieciometrowej migzszosci kompleksem dobrze przepuszczalnych i sil-
nie wodono$nych utworéw jurajskich (fig. 3). Nad nimi wystepujg prak-
tycznie nieprzepuszczalne w swych dolnych ogniwach weglanowe utwory
kredy, z soczewami dobrze przepuszczalnych piaskéw albu w spggu. Prze-
puszczalnosé gérnych ogniw karbonu (westfalu) jest nieznaczna. Obser-
wuje sie wyrazny wzrost przepuszczalnosci i wodonos$nosci dolnych ogniw
karbonu — namuru.

Wodonosnos¢ osadéw kredy wigZe sie z systemem szczelin i spekart
utworéw wapienno-marglistych. Podwyzszone zawodnienie wystepuje
wylacznie w zasiegu strefy wietrzenia, gdzie wspélczynnik filtracji waha
sie od 2,3-10~5 do 4,4-10~8 m/sek. Poziom wodonoény piaské6w glaukoni-
towych, wystepujacy lokalnie, stanowi powainy zbiornik wod statycz-
nych. :

Wodonoénosé utworéw jurajskich wiaze sie z systemem spekari, szeze-
lin, pustek i por w utworach wapiennych, lokalnie dolomitycznych.
‘Wspblezynnik filtracji waha si¢ w granicach 2,6-106 — 2.4.10~7 m/sek.
‘W profilu tych utworéw obserwuje sie wyraZne zr6znicowanie wodonos-
nosci, osiggajgce swe maksymalne wartoSci w czeSci spagowej. Wody
w utworach jurajskich znajdujg sie pod ci$nieniem kilkudziesieciu at-
mosfer.

Wodonosnosé utworéw karbonskich zwigzana jest z wystepowaniem
kilkumetrowej na ogél migzszosci wkladek piaskowcow, mutowcoéw, lo-
kalnie wapieni. W utworach tych wystepuja odrebne poziomy wodono$ne
majgece charakter szczelinowo-warstwowy, charakteryzujacy sie wspél-
czynnikiem filtracji rzedu 1,39-10—6—8,7-10—8 m/sek. Warstwami od-
dzielajacymi poszczegélne poziomy wodonosne sg wkladki ilowcéow.
W strefach tektonicznie zaburzonych oraz w obszarach sedymentacyjnych
wyklinowan warstw izolujgcych istniejg zwigzki hydrauliczne pomiedzy
‘poszczegdlnymi poziomami wodono$nymi. W utworach karbofiskich wy-
stepujg wody pod cisnieniem od 40 do 97 atm.
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Fig. 3. Schematyczne profile I i II regionu hydrogeologicznego

Diagrammatic profiles of the hydrogeological regionssI and [T

1 — piaski; 2 — margle i wapienie margliste; 3 — wapienie; 4 — ilowce; 5§ — poklady
wegla; 6 — piaskowce; 7 — mulowce; 8 — serie wodonoSne dobrze przepuszezalne

1 — sands; 2 — marls and marly limestones; 3 — limestones; 4 — claystone; 5 — coal
seams; 8 — sandstones; 7 — siltstones; 8 — well permeable water-bearing series
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W Lubelskim Zaglebiu Weglowym obserwuje si¢ wystepowanie nor-
malnej prawidlowosci hydrochemicznej, zaznaczajgcej si¢ wzrostem mi-
neralizacji wéd wraz z glebokoscig, oraz wystepowaniem strefowosei che-
micznej wyrazonej kolejnym nastepstwem typéw woéd: HCOz— — HCOz~
+ CI- - CI~ + HCO3~ — CI~. Mineralizacja wod wzrasta od 0,25 g/l
w utworach czwartorzedu i kredy do maksymalnych wartosci 2--5,6 g/l
w utworach produktywnego karbonu. '

Uwzgledniajgc zréznicowanie profilu hydrogeologicznego Lubelskiego
Zaglebia Weglowego okreslono prognozy dopltywéw wod do projektowa-
nych kopalhh w zasiegu I i II regionu hydrogeologicznego. W I regionie
hydrogeologicznym ze wzgledu na wystepowanie w stropie karbonu
praktycznie nie przepuszczalnych marglistych utworéw kredy, doptywy
wod do wyrobisk gérniczych pochodzié bedg wylgcznie z osuszania utwo-
ré6w karbonskich. Ustalone doplywy woéd do.kopald, obliczone metods
analogii do Lwowsko-Wolynskiego Zaglebia Weglowego, nie beda prze-
kraczaé 2,0 m3/min.

W regionie Il przewidywany doplyw wody do kopalni, pochodzacy
z osuszania karbonskich i jurajskich pozioméw wodonoénych, bedzie wy-
nosit 7,0 m%min. Badania gazono$nofci nie wykazaly zgazowania utwordéw
mezozoicznego nadkladu.

W utworach karboriskich metan wystepuje gléwnie w postaci gazu
sorbowanego w weglu oraz gazu rozpuszczonego w wodzie, czeSciowo gazu
wolnego. Prognozy zagrozeh gazowych projektowanych kopali mozna
okre§lié wylgcznie w odniesieniu do I regionu, uwzgledniajac wyniki
przeprowadzonych badan oraz stosujgc metode analogii do kopali Lwow-
sko-Wolynskiego Zaglebia Weglowego. Przewidywana gazowosé projek-
towanych kopalh bedzie tu rzedu 12 m3 CH,/tone wydobycia dobowego.
Niedostateczne jest natomiast rozpoznanie gazonosnosci II regionu. Prze-
prowadzone tu badania wykazaly wystepowanie w serii zlozowej jedynie
gazu sorbowanego w weglach. Fakt ten wskazywalby na obnizanie sie
strefy metanowej w kierunku péinocnym.

Oddzial G6rnoSlgeki
Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Blatego 5

Nadestano dnia 3 czerwcea 1970 r,
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Apmxelt PYJKKOBCKU

THUAPOTEOJIOTMYECKO-T'A3SOBAIE NCCIIEAOBAHMA
JHORIMHCKOI0O KAMEHHOYT'OJIBHOI'O BACCEMHA

PesioMe

JhoGnmdckmit KaMeHHOYromsEEIE Gaccelts mpexcraBnder cobolf 3amazmEoe IPOXOIKEHWe
JisBoBCKO-Bomumackoro Gacceitma. OTnoxenws DPOAYETHBHOTO EapGoHA omMchBaeMo# TéppH-
TODHH HA JOTE NEPEEPRITH H3BECTKOBO-MOPIeNIHCTHIME OTIOKEHEAME MejIa. B HeHTpansHOR & ce-
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BepHOM wacTm OacceifHa, HENOCPEACTBEHHO B KPOBJE NPOAYKTHBHOM CEpHH 3an€raloT M3BECTHA-
KOBEIE OTJIOREHHS IOPHI, CTPATATPAQHICCKE DPACIONOKCHHEEE HEAE Meaa. MOIMHOCTE HOKpOBa
xonebnercss B rpammmax 400—700 .

THApPOreOHOrAYeCKO-Ta30Bhie HCCIE/OBAHHSA NPOBONATCH B DPAasBEZOYHHX CKBAKMHAX HEIO-
CpEHCTBEREEIME H KOCBEHHHIMH MerofaMH. Kpome TOro, myTeM aGopaTOpHLIX HCCICHOBANME
OIPEJIENIAIOTCA KOJIICKTOPCEHE CBOMCTBE HOPOZ, 4 TaKke KOHISHTPAIHS COHEPXAIIHXCA B HAX
pacTBopEMEIX cojielt. TeXHONOrHd H KOHCTPYKIHA CKBAXWH OIPAHHYTHBAET BO3MOXHOCTH HCCIC-
Z{oBaHuWM BONOHOCHHX H T230BHIX I'OPH30HTOB HEIOCPE[ICTBEHHEIMH METONaMH. B CBAZE c3TAM
Goypmoe 3EAYCHAE NpHOGPETAIOT reodH3adecKHe METOMLI Pa3BEIKH,

HenocpeACTBeHHEIE THEPOTEOIOTHICCKHE HCCICAORAHNS MPOBONATCS B IPOLECCE JIHEBHIAAA
CKBAXWH. BOJJOHOCHEIE TOPH3OHTH BCKpHIBAIOTCA nepdopamuaeit obcannolt xonorusl. Bracnerne
HATepBANOB Iepdopanad NPOH3BOXHTCH HA OCHOBAHMH MAKPOCKOUMYECKHX HabimomeHwi HAX
XepHAMH, a NPERNE BCEro HAa OCHOBAHHH PE3yNbTATOB KAPOTTAXKHEIX pabor. Ompenerenme BOAO-
HOCHOCTH OIPENeiseTcs IpY OMOINE oTEadYkH. HermocpeCTBEeRHEIE Ia30BEIe HCCIeOBAHEA BRITIO-
garoT B cebs: mpodmIaposanie METAHOMEPOM DETHCTPHPYIOIIEM KOJMIECTBO MeTa Ha B GypoBoM
pacTBOpe, WCILITAHWE Ta30HENpOHETAeMEM npoGoorGopmmxoM GC-1, WenmmTaEme Ira30BHIM
npoGoor6oparEKoM, a Takke 0TOOD 006pasHOB yrius B TepMETEYeCKHE® COCYAB Ui HX PR3ra3apo-
Banms B maGoparopua.

KocBeRBEIE MCCIIEHOBAHAA OXBATHBAIOT KOMILUIEEC KADOTAXHBEIX METOXOB H3MepeHHN, I.Iezmo
reodn3AYecKAX HCCICOBAHNI ABIACTCH ONPEACICHAS OCHOBHEIX NAPAMETPOB BOXHBIX ¥ Ta30BHIX
ropm3onTOoB Kapbona, JlaGopaTropHEIC HCCACHOBARAA 3AKNIOYAIOTCA B ONPEHCICHAH; IOPHCTOCTH,
dEIETpanEE B DPORHNASMOCTH NECYAHHKOB, 4 TAKK¢ B MPHTOTOBISHHE BEITSKCK H3 NOPOA.

PesyeTaTH NPOBEAEHHRIX HCCIGNOBAHWY MO3BONHIH pasfemars JhoGmancxuit Kamerro-
yromsenait Gacceifs HA 2 OCHOBHBIX PEr#OHA, XAPAKTCPH3YIONHXCH PasiMIHOH BOXOHOCHOCTHIO
M Ta30HOCHOCTBIO.

Andrzej ROZKOWSKT

HYDROGEOLOGICAL-GASEOUS EXAMINATIONS
IN THE LUBLIN COAL BASIN

Summary

The Lublin Coal Basin is a western continuation of the Lvov — Volhynia Basin.
In the southern part of the area in study the productive Carboniferous formations
are covered with the limestone-marly deposits of Cretaceous age. In the central and
northern parts of the basin, at the top of the depositional series, Jurassic limestones
occur, situated stratigraphically below the Cretaceous formations. The thickness of
the gverburden strata ranges from 460 to 700 m.

The hydrogeological-gaseous examinations are made in bore holes using both
direct and indirect methods, ‘Water-bearing properties of rocks and concentration of
soluble salts are determined in laboratories. Both technology and construction of
bore holes restrict, however, the range of the research of water-bearing and gaseous
horizons, made by direct methods. As a result of this, patrtlcular attentlon has been
paid to the indirect methods. '
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The direct hydrogeological examinations mre conducted during the completion
of bore holes. Water-bearing horizons are being opened by perforating casing pipes.
Selection of perforation intervals is made on the basis of geophysical data and on
macroscopic observations of drill cores. Water yield is determined by pumping.
The direct gaseous examinations comprise: logging by means of drill-mud methane
indicator, sampling by means of gastight GC-1 sampler, and of Johnston packer
as well as sampling of coals using hermetic vessels to degasify coal in laboratory.

The indirect examinations comprise a complex of geophysical methods.
Geophysical measurements are made to determine main parameters of Carboniferous
water-bearing and gaseous horizons. Laboratory examinations concern porosity,
permeability and specific yield of sandstones, as well as preparation of water
extracts of rocks.

The results of these studies allowed the author to subdivide the Lublin Coal
Basin into two fundamental regions, which distinguish themselves by different water
and gas content.
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