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Andr2Jej !Ró2lK0IWSKID 

Badania hydrogeologiczno-gazowe 
Lubelskiego Zagłębia Węglowego 

Oddział Górnośląski Instytutu Geologicznego w Sosnowcu prowadzi. 
od 1964 roku do chwili obecnej badania złóż węgli w Lubelskim Zagłębiu 
Węglowym. Do zakresu prac rozpoznawczych złóż węgli wchodzą rów­
nież badania hydrogeologiczno-gazowe, które mają na celu określenie 
stosunków wodno-gazowych na tym obszarze i wyirlkających z nich za­
grożeń przy przewidywanej eksploatacji złóż. W artykule przedstawiono 
stosowane metody badawcze i ich wyniki oraz scharakteryzowano warun­
ki hydrogeologiczno-gazowe. 

Lubelskie Zagłębie Węglowe obejmuje północno-wschodnie skrzydło 
basenu węglowego i jest przedłużeniem w kierunku zachodnim Zagłębia 
Lwowsko-Wołyńskiego. Od północnego .wschodu i wschodu zamyka je 
granica państwa, natomiast od zachodu granica umowna, biegnąca wzdłuż 
izolinii grubości nadkładu 750 m (Z. Dembowski, J. Porzycki, 1967). 

Seria węglonośna związana jest z utworami karbonu. Dotychczasowy 
stan rozpoznania geologicznego złóż węgli Zagłębia zawiera opracowanie 
Z. Dembowskiego i J. Porzyckiego (1967), stosunki hydrogeologiczno-ga­
zowe scharakteryzowane zostały przez X. Derdzińskią i A. Różkowskiego 
w 1969 r. a zagadnienia hydrochemiczne przez H. Jarząbek-Gałązkową 
(1964), H. Jarząbek-Gałązkową, B. Wrotnowską (1967), oraz G. N. Kotlic­
ką (1969). Gennych informacji do prognozowania zawodnienia i gazowo­
ści kopalń dostarczają również wieloletnie obserwacje prowadzone 
w Lwowsko-Wołyńskim Zagłębiu Węglowym. Wyniki tych obserwacji 
znajdujemy w pracach D. P. Bobrownika (1962) oraz W. A. Kuszniruka 
(1968 a, b). 

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA ZAGŁĘBIA 

Lubelskie Zagłębie Węglowe (fig. 1) położone jest międzY południo­
wo-zachodnim krańcem platformy wschodnioeuropejskiej a strefą geo­
synklinalną Gór Swiętokrzyskich (A. M. Zelichowski, 1964). Budowa 
strukturalna starszego podłoża wpłynęła na zróżnicowanie warunków se­
dymentacji i tektonicznego rozwoju basenu węglowego. Badania przepro-
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wadzone w ostatnich latach (Z. Dembowski, J. Porzycki, 1967) wykazały, 
że północno-wschodnia część Zagłębia położona w strefie platformowej 
charakteryzuje się nie zaburzonym, łagodnym, antyklinalnym ułożeniem 
karbonu, natomiast część południowo-zachodnia jest silnie zaburzona tek-· 
tonicznie. Występują tu dyslokacje typu fałdowego i uskokowego. 
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Fig. 1. Szkic sY'l;uacyjny Lubelskiego 
~ębia WW<l'W'E!go 
Situatłon Sketch of the Lublin 
Ooal BaeJ:n 
l - prąpWIZCZaJna granica W71Rę­
powania karbonu produktywnego 
wg Z. Porąck1ego (1118'1); :I - izoll­
nie mlllfaoiic1 nadkładu karbonu -
'1111 m wg Z. PorZ7Ck!ego (1118'1): 8 -
p6łn0cu granica W)'8tępowania ut­
worn kred0W7ch zalegajlłc7ch bez­
D06rec1Dl.o utwar,. karbonu: • -
LWOW8ko~Wołyńllrle ZaRłebie Węs­
lowe: II - granice regloD6w hydr~ 
pologlczllJ'ch; 4 - reglon7 h7dr~ 
geolog1cme; 7 - przekr6j h7droP-
alogiczny . 
l - mppoeed boundary ot J'l'oduc­
ilve C8rbcm1teroWl, acconung te 
Z. Porącld (lH'1); :I - contour lJDe 
ot thlckn_ ot C8rbon1ter~ 
overburden - '1111 m, accord1ng to 
Z. Porąckl. (1118'1): 8 - northem 
boundlU'J' ot Cretaceous formatiollll 
1mmed1ately overlyl.ng Carbon1ter~ 
UlI formatiOllll: ł - Lvov~Volhynlan 
COal Baaf.n; II - boundarles ot 
hydro"eologlcal region.; II - hydr~ 
geologt.cal reglons: 7 - hydrogeo~ 
glcal sectlon 

Karbon reprezentowany jest przez utwory wizenu, namuru i westfa­
lu. Węglonośność o charakterze przemysłowym wiąże się z osadami na­
muru i westfalu. Miąższość serii złożowej, określona do głębokości 1000 m, 
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Fig. 2. Sc:hematyaz:ny pNJakróJ hYdrogeolOgiczny wzdłuż linii A-A' 

Dla~ammatlc hydrogeo!ogical sectlon along the line A-A' 
l - utwar,. wodonośne' :I - utwo;ry lłab~ lub praktycznie bezwodne; 
K - kreda: Z - jura; Cw - karbon - weBtfal; C. - karbon - namur; 
p - podłołe karbonu 
l - w.ter~bearlDg formatlOllll; :& - law permeable or lmpermeable 

. formationa; K - eretaceoUli Z - Zuraulc; C..- CarboD1feroul, 
Westpballan; C. - C8rbon1teroWl, Namurlan; P - buement . 
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waha się w granicach 260+570 m. Karbon produktywny wykształcony 
jest w postaci iłowców, mułowców i piaskowców oraz pokładów węgli 
i wkładek wapieni. W utworach namuru obserwuje się ogólny wzrost za­
piaszczenia warstw. 

Utwory mezozoiczne, przykryte osadami czwartorzędowymi, leżą nie­
zgodnie, niemal poziomo na utworach karbonu (fig. 2). Są one reprezento-
wane przez osady jurajskie i kredowe. . 

Osady jurajskie - wapienie, często dolomityczne w spągu - wystę­
pują w centralnej i północnej części Zagłębia, w części południowej zaś 
uległy zerodowaniu. Miąższość opisywanych osadów waha się od kilkuna:'" 
nastu do 140 m, wzrastając w kierunku północnym. 

Stratygraficznie wyżej leży wapienno-marglisty kompleks utworów 
kredowych, wykształconych w facji kredy piszącej, <> miąższości od 300 
do 620 m z tendencją wzrostu w kierunku północnym. W p6łnocno­
-wschodniej części Zagłębia spągowe ogniwa tej formacji reprezentowane 
są przez serię piasków glaukonitowych, kilku- lub kilkunastumetrowej 
miąższości. W części południowej węglanowe utwory kredy leżą bezpo­
średnio na utworach karbońskich. 

Osady czwartorzędowe osiągają większe miąższości wyłącznie w za­
sięgu dolin i pradolin rzecznych. 

BADANIA HYDROGEOLOGICZNO-GAZOWE 

Wstępne rozpoznanie stosunków hydrogeologiczno-gazowych w Lu­
belskim Zagłębiu Węglowym wykonane zostało w oparciu o badania pro­
wadzone w otworach wiertniczych, złożowych, wierconych systemem 
obrotowym na płuczkę. Otwory o przeciętnej głębokości 1200 m rurowa­
ne są zazwyczaj trzema kolumnami rur cementowanymi do wierzchu 
«(/) 18/20", 1~" i 9 5/8"). Ostatnia kolumna rur postawiona w stropie utwo­
rów karbonu osłania mezozoiczne utwory nadkładu złoża. W kilku otwo­
rach przeznaczonych do szczegółowych badań hydrogeologicznych zaru­
rowana została wodoszczelnie seria złożowa kolumną rur (/) 4 1/2" do 
głębokości ca 11 00 m. 

Badania hydrogeologiczno-gazowe prowadzono w otworach metoda­
mi bezpośrednimi i pośrednimi, laboratoryjnie natomiast określono włas- · 
ności kolektorskie skał oraz koncentrację zawartych w nich rozpuszczal­
nych soli. 

Technologia i konstrukcja wierceń ograniczają jednak zakres badań 
poziomów wodonośnych i horyzontów gazowych metodami bezpośrednimi, 
w związku z tym duży nacisk położono na pośrednie metody rozpoznania. 

B e z p o ś r e d n i e b a d a n i a h y d r o g e o log i c z n e wykonane 
zostały w 18 otworach wiertniczych w celu oznaczenia parametrów hy­
drogeologicznych poziomów wod.onośnych utworów karbonu produktyw­
nego i jego nadkładu. Określenie wodonośności przeprowadza się metodą 
pompowania pompą głębinową, a w przypadku małych dopływów metodą 
sczerpywania. Badania prowadzone są w trakcie likwidacji odwiertów. 
Obejmują one w większości otworów stropowe ogniwa utworów karboń­
skich, poniżej rur osłonowych (/) 9 5/8" oraz bardziej wodonośne strefy 
utworów jurajskich i kredowYch. Poziomy wodonośne. są otwierane przez 
perforację :rur osłonowych. W otworach, gdzie zarurowano utwory kar-
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bonu produktywnego, wszystkie poziomy wodonośne związane z więk­
szymi wkładkami piaskowc6w były otwierane przez perforację. Typo­
wanie interwał6w perforacyjnych w utworach nadkładu przeprowadza się 
na podstawie wynik6w karotaży geofizycznych, jak r6wnież makroskopo­
wych obserwacji szczelinowatości i .skawernowania rdzeni. Ze względu 
na odsłanianie poziom6w wodonośnych perforacją rur osłonowych (10 
strzał6w /1 mb rur) uzyskane wyniki są zaniżone i wymagają współczyn­
ników korygujących. Na zaniżone wyniki wpływa ponadto kolmatacja 
ścian otwor6w płuczką wiertniczą oraz częściowe uszczelnienie por i szcze­
lin przez cementację rur osłonowych. W celu uzyskania lepszych wyni­
k6w badań bezpośrednich przewiduje się wykonywanie zagęszczonej per­
foracji oraz oczyszczanie odsłoniętych poziom6w przy pomocy air-lift'u. 
jak r6wnież wyprzedzenie pompowań badaniami przy użyciu pr6bnik6w 
złożowych, zapinanych w trakcie wiercenia otworu. . 

Dla kontroli przeprowadzonych badań konieczne będzie odwiercenie 
kilku otwor6w hydrogeologicznych, w kt6rych pompowania prowadzone 
będą bezpośrednio po przewierceniu poziom6w wodonośnych. 

Do zakresu bezpośrednich badań gazowych wchodzą: profilowanie ga­
zowe metanomierzem płuczkowym, badania gazoszczelnym pr6bnikiem 
GC-1 oraz opr6bowanie węgli do naczyń hermetycznych. 

Profilowanie gazowe metanomierzem płuczkowym prowadzone jest 
w trakcie wiercenia wszystkich otwor6w złożowych dla uzyskania infor­
macji dotyczącej głębokości • występowania strefy gazonośnej. Do profilo­
wania gazowego wykonawca - Przedsiębiorstwo · Geologiczne w Kato­
wicach - stosuje metanomierze płuczkowe dw6ch typ6w - JN-RPG 
produkcji Instytutu Naftowego w Krakowie oraz MWR - produkcji 
Ośrodka Badań Techniki Geologicznej w Warszawie. Profilowanie gazo­
we metanomierzem płuczkowym daje podstawowe informacje o gazo­
nośności utwor6w karbońskich (M. Sosnowski, 1964), nie pozwala jednak 
na rejestrację słabo gazonośnych skał, a więc przy jego stosowaniu uzys­
kuje się wyłącznie dane jakościowe. Wdrażanie przez Przedsiębiorstwo 
Geologiczne w Katowicach metody ilościowej interpretacji wskazań me­
tanomierza pozwoli w przyszłości na ilościowe określe~e gazonośności 
kolektor6w. . 

Badania gazoszczelnym pr6bnikiem GC-1 mają na celu stwierdzenie 
występowania gazu i określenię jego składu chemicznego, a więc dają 
r6wnież tylko wyniki jakościowe. Pr6bnik GC-1 stosowano wyłącznie 
w przypadku otrzymania pozytywnych wynik6w na podstawie profilo­
waniametanomierzem płuczkowym i karotażu geofizycznego. Dobre wy­
niki otrzymywano w przypadku badań pokład6w węgli, natomiast w ska- . 
łach płonnych ze względu na obecność filtratu płuczki wyniki rzadko 
były pozytywne. Ze względu na zmianę konstrukcji wierconych otwor6w 
w kierunku zmniejszenia ich średnicy, badania pr6bnikiem GC-1 zostały 
ostatnio żaniechane. 

Dobre, lecz zaniżone wyniki uzyskuje się na podstawie badań zawar­
tości gazu, w węglach. Jest to najpewniejsza metoda jakościowego 
i w przybliżeniu ilościowego określenia zawartości metanu w utworach 
karbonu. Tego typu badania prowadzi się, niestety, dopiero od czasu za­
stosowania w wiertnictwie koronek diamentowych, dzięki kt6rym uzys­
kuje się dostateczną iloŚĆ rdzenia. Bezpośrednio z rdzeni6wki do naczynia 
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hermetycznego pobiera się około 0,7 kg rdzenia węglowego i laborato­
ryjnie określa się ilość i jakość sorbowanego gazu w przeliczeniu m3 ClIJl 
tonę węgla. Analizy chemiczne gazu wykonuje się w PG w Katowicach 
na chromatografie firmy Willy i Giede typ GCHF 18. Ostatnio przedsię­
biorstwo to prowadzi badania nad bardziej dokładnym pomiarem ilości 
sorbowanego gazu oraz nad określeniem jakościowym zgazowania skał 
płonnych. 

Niedawno do . zakresu bezpośrednich badań hydrogeologiczno-gazo­
wych weszły opróbowarua próbnikiem złoża. Zastosowanie próbników 
złoża i interpretacja uzyskanych przy ich pomocy wyników przedstawio­
ne są między innymi w opracowaniach R. Garncarza (1968, 1969 a, b). 

Badania hydrogeologiczno-gazowe w Lubelskim Zagłębiu Węglowym 
prowadzi również grupa specjalistów z NRD, stosując w trakcie wierce­
nia otworu próbnik typu Johnston. Konstrukcja tego próbnika zabez­
piecza izolację kolektora przed ciśnieniem słupa płuczki, co pozwala na 
określenie następujących parametrów: 1) medium zawartego w kolekto­
rze, 2) w przypadku horyzontu gazowego jego wydajność potencjalną, 
3) ciśnienie statyczne i dynamiczne poziomu wodonośnego, 4) wielkość 
przypływu, 5) współczynnik przepuszczalności w jednostkach Darcy, 
6) współczynnik uszkodzenia badanego horyzontu wskutek wiercenia, 
7} zasięg wpływu opróbowania. 

Badania przy użyciu próbnika złoża dają na ogół dobre rezultaty. 
Niestety, zastosowanie tej metody jest ograniczone, gdyż zapięcie prób­
nika wymaga odpowiedniego zarurowania otworu lub nie skawernowa­
nych jego ścian. 

Do zakresu b a d a ń p o ś r e d n i c h wchodzi kompleks karotażo­
wych metod pomiarowych, które wykonuje się we wszystkich otworach 
złożowych. Badania geofizyczne mają na celu: wyznaczenie horyzontów 
gazowych i poziomów wodonośnych, określenie ich miąższości, porowa­
tości efektywnej, przepuszczalności wody i gazu, nasycenia wodą i ga­
zem, jak również określenie ogólnej gazonośności horyzontu na podsta­
wie współczynnika uwielokrotnienia oraz całkowitej mineralizacji wód. 
Zastosowanie karotażowych metod geofizycznych do ókreślenia para­
metrów hydrogeologiczno-gazowych złóż węgli kamiennych zapoczątko­
wane zostało na obszarze Górnośląskiego Zagłębia Węglowego (S. Plewa, 
1961; J. Kowalczuk, 1964). Krytyczp.y przegląd wyników tych pomiarów 
przedstawiony jest w pracy X. Derdzińskiej (1969). Metody te z pewną 
modyfikacją zastosowane zostały przez Dział Geofizyki Przedsiębiorstwa 
Geologicznego w Katowicach również w LUbelskim Zagłębiu Węglowym. 
Badania karotaż owe prowadzi się tu odcinkowo: przed zarurowaniem 
utworów nadkładu - dla rozpoznania ich podstawowych parametrów, 
oraz po zakończeniu wiercenia - w celu przebadania karbońskich pozio­
mów wodonośnych i horyzontów gazowych. Obejmują one: 

- pomiar BSE - sondami gradientowymi, 
- profilowanie oporności płuczki rezistiwimetrem, dla BSE, przed 

i po zasoleniu, 
_ . pomiar potencjału samoistnego PS, przed i po zasoleniu, 
- profilowanie elektryczne sondą potencjałową~ 
- profilowanie średnicy otworu kawernomierzem, 
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- profilowanie oporności płuczki ze sczerpywaniem, 
- profilowanie termiczne, 
- profilowanie radioaktywne. 

. Wyniki badań geofizy~ych są, niestety, mało dokładne. W utworach. 
węglanowych nadkładu karbonu niska przepuszczalność margli i wapie­
ni kredowych (zwietrzałych i spękanych wyłącznie w stropie kompleksu). 
brak przewodnich horyzontów ilastych i zróżnicowania oporności warstw 
lub występow~e szeregu cienkich warstewek o różnej oporności stwa­
rzają układ bardzo niekorzystny dla interpretacji ilościowej. W związku 
z tym z badań geofizycznych utworów nadkładu nie uzyskuje się danych. 
ilościowych. Jedynie sporadycznie, i to w sposób niekompletny, ma to· 
miejsce w przypadku utworów jurajskich. Interpretacja jakościowa po-o 
zwala określić: profil litologiczny, miąższość, głębokość zalegania 
i względną przepuszczalność warstw. Metodami profilowania oporności. 
płuczki, metodą sczerpywania oraz pomiarami BSE i profilowaniem PS 
zostaje na ogół wyznaczona stropowa strefa spękań w utworach kredy. 
Strefa ta charakteryzuje się podwyższoną przepuszczalnością i wyraźnym 
dopływem wód do otworu. Leżące niżej węglanowe ogniwa kredy okreś­
lane są jako nieprzepuszczalne i nie zawodnione, co znajduje w zasadzie: 
potwierdżenie w wynikach badań bezpośrednich. 

Szczególny nacisk położono na interpretację wyników pomiarów ka-­
rotażo'~TYCh serii złożowej. Określenie miąższości i głębokości zalegania 
karbońskich poziomów wodonośnych metodami geofizycznymi nie budzi. 
zastrzeżeń. Porowatość efektywna, przejmowana na podstawie nomogra-­
mów jako średnia dla piaskowców i mułowców zwięzłych i średnio zwięz- . 
łych, mieści się w granicach 9 + 35% • Jest ona wyższa niż określona na 
podstawie badań laboratoryjnych - 3 + 250/0. Współczynnik przepusz­
czalności waha się od 90 do 600 jednostek mi1idarcy. Przeliczając te wiel-· 
kości na współczynnik filtracji i porównując z wynikami uzyskanymi 
z próbnych pompowań należy przyjąć zawyżenie co najmniej jednego 
rzędu wielkości. Ogólnie mineralizacja wód określona na podstawie ano-o 
malii PS wykazuje rząd wielkości zbliżony do koncentracji soli oznaczo-· 
nych na podstawie analiz chemicznych. Jednakże wzajemne współzależ­
ności między wielkościami mineralizacji wód z poszczególnych łaWic: 
piaskowców są często nierealne i rozbieżne, nie wykazują istniejących. 
prawidłowości hydrochemicznych. . . 

Gazonośność utworów karbońskich jest nieznaczna i w związku z tym 
trudna do ilościowej, a nawet jakościowej oceny. W takich warunkach 
wyniki badań geofizycznych są niedostatecznie dokładne i nie dają w peł-­
ni '. wiarogodnego obrazu gazonośności utworów. Gazonośność określona 
_ badaniami karotażowymi nie znajduje na ogół potwierdzenia przy profi-­
lowaniu metanomierzem. płuczkowym oraz przy bezpośrednim opróbo­
waniu próbnikiem GC-l. 

Dla dokładniejszej interpretacji pomiarów karotażowych należy spo­
rządzić odpowiednie dla modelu Lubelskiego Zagłębia Węglowego paletki 
i nomogramy obliczeniowe. Stosowalność ich należy sprawdzić poprzez .. 
porównanie z wynikami badań bezpośrednich i laboratoryjnych. 

Do zakresu badań pośrednich wchodzi również profilowanie ma-o 
kroskopowe rdzeni wiertniczych oraz obserwacje zachowania się i zmian. 
parametrów płuczki w otworze. 
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B a d a n i a l a b o r a t o ryj n e prowadzone są w kierunku określe­
nia kolektorskich własności skał oraz środowiska geochemicznego. Ba­
dania kolektorskich własności skał obejmują oznaczenia: porowatości 
efektywnej, odsączalności i przepuszczalności piaskowców i muławców 
serii złożowej. Badania tego typu koncentrują się głównie na próbkach 
pobranych z otworów, w których były przeprowadzane badania bezpo­
średnie. W ten sposób przebadane profile otworów mają również służyć 
jako materiał porównawczy przy interpretacji karotaży geofizycznych. 

Porowatość efektywna piaskowców i mułowców karbońskich określa­
na jest metodą wagową po nasyceniu naftą (A. Kleczkowski, S. Mularz, 
1964), odsączalność próbek - metodą drenażu kapilarnego, a przepusz­
czalność piaskowców - sporadycznie, prostopadle do uławicenia. Metody 
oznaczania porowatości i odsączalności są wystarczająco dokładne, a przy 
tym proste i tanie, natomiast laboratoryjne badania przepuszczalności 
dają wartości wyraźnie zaniżone . . 

Badania geochemiczne prowadzone są w celu poznania środowiska 
hydrochemicznego serii złożowej i mezozoicznego nadkładu. Mają one 
wyjaśnić ponadto (na podstawie wykonanych ekstraktów skał) warunki 
kształtowania się chemizmu wód oraz określić drogą pośrednią stopień 
mineralizacji wód. . 

Badania geochemiczne w Lubelskim Zagłębiu Węglowym zostały za­
początkowane przez G. N. Kotlicką (1969). Obejmują one badania alka­
liczności środowiska (pH) oraz koncentracji w skałach jonów rozpusz­
czalnych soli. Ekstrakty skał wodą destylowaną wykonywane są przy 
uwzględnieniu metod opracowanych przez S. Witczaka (1965) i G. N. Ko­
tlicką (1969). Pozwalają one określić koncentrację i typ rozpuszczalnych . 
soli zawartych w badanych . próbkach skał; wyniki ich wyrażone są 
w mg/l kg powietrzno-suchej skały. Ekstrakty z octanem amonu sporzą­
dzane są w oparciu o metody zalecane przez M. L. Jacksona (1958) i F. E. 
Beara (1964). Mają one za zadanie określenie koncentracji wymiennych 
jonów w badanych próbkach, są proste w realizacji i bardzo cenne przy 
jakościowym rozpoznaniu środowiska hydrochemicznego serii złożowej • 

• 
• • 

Wyniki badań hydrogeologiczno-gazowych zestawiane są w formie do­
kumentacji otworowych oraz dokumentacji zbiorczych, regionalnych~ 
obejmujących całe Zagłębie lub wydzielone jego obszary. Obecnie wy­
konuje się dokumentacje centralnej części Zagłębia rozpoznanej w kate­
gorii ~. 

Do dokumentacji otworowych należą opracowania wyników: 1) prób­
nych pompowań, 2) badań próbnikami złożowymi, 3) kompleksowych 
pomiarów karotażowych dla celów hydrogeologicznych, 4) badań labora­
toryjnych, 5) badań gazonośności złoża opartych o wyniki komplekso­
wych pomiarów geofizycznych, wykonanych metanomierzem płuczko­
wym i próbnikami GC-1 oraz analizy zgazowania próbek węgli. 

Badania geofizyczne i gazowe prowadzone są i interpretowane przez 
PG w Katowicach, natomiast bezpośrednie badania hydrogeologiczne oraz 
badania laboratoryjne wykonywane są przez Oddział Górnośląski Insty-· 
tutu Geologicznego. 
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Opracowania hydrogeologiczno-gazowe o charakterze regionalnym 
stanowią część dokumentacji złożowej Lubelskiego Zagłębia Węglowego. 
Wykonuje się je w trakcie dokumentowania złoża, uwzględniając budo­
wę geologiczną na podstawie wykonanej uprzednio dokumentacji otwo­
:rów. 

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNO-GAZOWE W SWIETLE 
PRZEPROWADZONYCH BADAN" 

Na podstawie przeprowadzoych badań Lubelskie Zagłębie Węglowe 
zostało podzielone na dwa podstawowe regiony hydrogeologiczne (fig. 1). 
Jako kryterium podziału posłużyła przepuszczalność i wodonośność serii 
produktywnej karbonu oraz jego nadkładu. 

Pierwszy z regionów (I) obejmuje południowo-wschodnią część Zagłę­
bia (fig. 1). Na obszarze tym bezpośrednio w stropie karbonu występują 
praktycznie nieprzepuszczalne w dolnych swych ogniwach utwory kredy 
(fig. 3). Seria złożowa karbonu jest reprezentowana przez utwory namuru 
zawierające liczne wkładki dobrze przepuszczalnych piaskowców. 

Centralna i północna część Zagłębia stanowi drugi region hydrogeolo­
,giczny (II, fig. 1). Utwory karbonu przykryte są tu grubym, stukilku­
dziesięciometrowej miąższości kompleksem dobrze przepuszczalnych i sil­
_nie wodonośnych utworów jurajskich (fig. 3). Nad nimi występują prak­
tycznie nieprzepuszczalne w swych dolnych ogniwach węglanowe utwory 
kredy, z soczewami dobrze przepuszczalnych piasków albu w spągu. Prze­
puszczalność górnych ogniw karbonu (westfalu) jest nieznaczna. Obser­
wuje się wyraźny wzrost przepuszczalności i wodonośności dolnych ogniw 
karbonu - namuru. 

Wodonośność osadów kredy wiąże się z systemem szczelin i spękań 
utworów wapienno-marglistych. Podwyższone zawodnienie występuje 
wyłącznie w zasięgu strefy wietrzenia, gdzie współczynnik filtracji waha 
:się od 2,3.10-5 do 4,4 ·10-8 misek. Poziom wodonośny piasków glaukoni­
towych, występujący lokalnie, stanowi poważny zbiornik wód statycz­
nych. 

Wodonośność utworów jurajskich wiąże się z systemem spękań, szcze­
lin, pustek i por w utworach wapiennych, lokalnie dolomitycznych. 
Współczynnik filtracji waha się w granicach 2,6· 10~ - 2,4.10-7 misek. 
-W profilu tych utworów obserwuje się wyraźne zróżnicowanie wodonoś­
ności, osiągające swe _ maksymalne wartości w części spągowej. Wody 
w utworach jurajskich znajdują się pod ciśnieniem kilkudziesięciu at­
mosfer. 

Wodonośność utworów karbońskich związana jest z występowaniem 
kilkumetrowej na ogół miąższości wkładek piaskowców, mułowców, 10-
-kaInie wapieni. W utworach tych występują odrębne poziomy wodonośne 
mające charakter szczelinowo-warstwowy, charakteryzujący się współ­
-czynnikiem filtracji rzędu 1,39 ·1G-6 - 8,7 ·10-8 misek. Warstwami od­
dzielającymi poszczególne poziomy wodonośne są wkładki iłowców. 
W strefach tektonicznie zaburzonych oraz w obszarach sedymentacyjnych 
wyklinowań warstw izolujących istnieją związki hydrauliczne pomiędzy 
'poszczególnymi poziomami wodonośnymi. W utworach karbońskich wy­
:stępują wody pod ciśnieniem od 40 do 97 atm. 
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W Lubelskim Zagłębiu Węglowym obserwuje się występowanie nor­
malnej prawidłowości hydrochemicznej, zaznaczającej się wzrostem mi­
neralizacji wód wraz z głębokością, oraz występowaniem strefowośc;i che­
micznej wyrażonej kolejnym następstwem typów wód: HCOs- -+ HCOa­
+ CI- -+ CI- + HCOa- -+ CI-. Mineralizacja wód wzrasta od 0,25 gil 
w utworach czwartorzędu i kredy do maksymalnych wartości 2+5,6 gil 
w utworach produktywnego karbonu. 

Uwzględniając zróżnicowanie profilu hydrogeologicznego Lubelskiego 
Zagłębia Węglowego określono prognozy dopływów wód. do projektowa­
nych kopaln w zasięgu I i II regionu hydrogeologicznego. W I regionie 
hydrogeologicznym . ze względu na wyst~owanie w stropie karbonu 
praktycznie nie przepuszczalnych marglistych utworów kredy, dopływy 
wód do wyrobisk górniczych pochodzić będą wyłącznie z osuszania utwo­
rów karboilskich. Ustalone dopływy wód do. kopam, obliczone metodą 
analogii do Lwowsko-Wołyilskiego Zagłębia Węglowego, nie będą prze .. 
kraczać 2,0 mS/min. 

W regionie II przewidywany dopływ wody do kopalni, pochodzący 
z osuszania karboilskich i jurajskich poziomów wodonośnych, będzie wy­
nosił 7,0 mS/min. Badania gazonośności nie wykazały zgazowania utworów 
mezozoicznego nadkładu. 

W utworach karboilskich metan występuje głównie w postaci gazu 
sorbowanego w węglu oraz gazu rozpuszczonego w wodzie, częściowo gazu 
wolnego. Prognozy zagrożen gazowych projektowanych kopam można 
określić wyłącznie w odniesieniu do I regionu, uwzględniając wyniki 
przeprowadzonych badan oraz stosując. metodę analogii do kopaln Lwow­
s~o-Wołynskiego Zagłębia Węglowego. Przewidywana gazowość projek­
towanych kopaln będzie tu rzędu 12 m3 CHJtonę wydobycia dobowego. 
Niedostateczne jest natomiast rozpoznanie gazonośności II regionu. Prze­
prowadzone tu badania wykazały występowanie w serii złożowej jedynie 
gazu sorbowanego w węglach. Fakt ten wskazywałby na obniżanie się 
strefy metanowej w kierunku północnym. 

Oddział Górno;sld 
Instytutu Geolo cznego 
Sosnowiec, ul. ałego 5 
Nadesłano dnia 3 czerwca 19'10 r. 
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AIr,IJ;Da PY)KKOBCKH 

m,zwOI'EOJlOI'H'łECKO-rAlOBLIE HCCJIE,lJ;OBAHHSI 
JOORlIHIICKOro KAMEHHOYI'OJIbHoro SACCERHA 

JIIo6J1Hi'lClUdt xaMeB1loyrom.BlIIIt 6acceb ~ coSaD ~oe npo.o;OJDI:eIDlO 
JlI.aoBcI:o-Bom.mcmro 6accdbra. OTJlOll"CHllJl npo.o;yrrHBsoro apOOsa OIIHC&IJI8ewoit TCippu­
TOpU sa IOre DCpeEPWTJiIlI3BCCTJ:OJIOooMepl'eJIllCT&1Mll OT.JWZe1DDDOl MClIll. B ~oa H CIe-
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BCPlloJi 'IBCT.II 6aa:et!ra, B~O B KpOBJIe JJpO,IOTrIIBlloJi ccpBlI 38JleraIOT B3BeCTBJl­

KOBLlC OTJIOJrelDlJi IOJILI, CTp&T.III'pa(lH'lCCD pa.cIIOJIo:.:e.mn.reJllDlre MCJIa. MontHOCTI> DOXPOBa 

KOJIe6JIeTcJr B rpaBJIIUlX 400-700 M. 

~Ol".II'Iecm-r.a30Bble aa:.ne,u;OBaBJUl npoBO~ B ~ cna)!!'B"ftaX mmo­
~mn.IMII B XOCBCBBLlMB M.eTOWlMB. KpoMe TOro, oyrw .na.6opaTOPm.xx BtlCJIC.l(oBaHHII: 
O~TCJI KOJDICETopc:me CBOitcTBa DOPO~ a Taare KO~BTpIW;lm co,qeplICIllI{I[XCSI B IUIX 

pacrBOPBMJoIX COJIeit. TexltoJIonu: B KOlICTpyxmDI CEIWKBB Orp8.lDl'lllBaeT BOOMOXHOCTB BCCJle­

,qoBalDlll' BO,qOHOCIIIiIX B ra30BLlX ropJDOHTOB B~BBLIMH M.eTOWlMB. B CBJI3B C 3TIIM 

6om.moe 3Ha'B9llle DPBOOpeTaIOT reo9B311'1ecJ:Be MrlI'O,lUd pa3BC.qD:. 

HeuOCpe.qcTBCBlIIaIC I'B,IUK>I'COJIOI'H'IeCDIC RCCJI~OBllH.HJl DpOBO,q1lTCJl B Dpo~ecce JIIIEB~ 

CD8:KBB. Bo.qoIlOClJllle ropB3OBTLl BCKpblII8IOTCJI D~ 06ca.InroJi KOJIOBBLl. ~ 
B8'l'ePBaJlOB ~ npoB3BO.qJlTCJI Ha ocaOIl&JDD[ MUPOCKOIDl'leClllX Ha6mo.qellBJi ~ 
xepllaMB, a ~ BCeI'O Ha OCHOB8liJDl pe3ym.TaTOB OpOTI'UDDdX pa6oT. Onpe,u;eJreBBe BO,qO­

BOCBOCTB Oupe.qeJJSeTCll DpH IIOMOJI(B: OTD'ID:. H~ I'83OBLlC HCCJIe,I{OB8BlDIlWIIO­

'I3IOT B cc6J1: IJPOClIHJIHPOlIIUIlle MeTaBOMCPOM peI'B.CTpHPYIO~ lWJIII'lfICTB() MeT8 Ba B 6YPOBOM 

pacrBOPC, IlCDIalTIUIJle I'II3OlIelIpo~ upo6ooT6oPBHKOM GC-l, lICIIIdT1lHHC I'830BLlM 

upo6oorliopBHKOM, a TaDre 0T60p 06pa:m;oB yrJIJI B repMCTH'lCCDe COCY,w,l ~ HX pa3ra:mpo-
BaBHJI B na6opaTOPH.II. . 

KocsellBLlC JIOCJIC~OBlUlHll OXBaTWB81OT KOMIIlleItC opoT8l[BldX MeTO,qOB R3Mepemdt. QCJI&IO 
reo(IB3IACCIDIX RCCJIc,u;oJllU!.lll JIIJJIAeTCJI oDpc,u;enCBBe OCIlOBBLlX napaMeTpOB BOABl>lX H ra30BLlX 

roPH30BTOB op6oBa. JIa6opaTOPBlilC HCCJIc,u;OB8lOlJl 3aKJlIO'I3IOTClI B oupc,u;eneBHII: DOPHCTOCTB, 

.lDIL~ H ~OCTB JJeC'IllBlIKOB, a '1'8E1IC B upBI'OTOBJleJIHH BLlTJI:KCK B3 DOPO,q. 

PC3YJDo'l'lml IIJIOBc,u;ClDU. BCC.JJ.eAOBalDIIl' IIO'3BOJIHJIR ~ JII06JI1111CDdt KaMeBHo­

yrom.m.d 6acceJbi: Ba 2 OCHOBlUdX peI'JIOHa, xapaKTCp.ll3YIODUIXCJI .pa3JIll'lHoJi BO,qOBOCHOCTIdO 

H :ra3OHOCHOCTI>IO. 

Andrzej ROZKO'WSKJ] 

BYDBOGEOLOGICAL-GASEOUS EXAMINATIONS 
IN THE LUBLIN COAL BASIN 

Summa'l"Y 

The ILub'ld.n: Coal iBasin 1& a western continuation of the Lvov - Volhyn1a Basm. 
In the southern part Of the -area d·n study the px:oducliive C;wbo.n:i.ferous formatiOll3 
are c(JVUed with 'the limestone-marly deposita of Cretaceous age. !IJn ·the central and 
northern parts of the basin, at the top of the dEpositional aerioes, Jurassic limestones 
occur, situated 6tratigl-apbically below the Oretaeeous formations. The thickneu of 
the overburden strata ll"8·nges from 400 to 700 m. 

The hydrogeologicel-gueous examinations are made in bore holes using both 
drrect and ialdiJrect methOOs. 'Watel'-bearing propertiee ot .rocks and concentration of 
soluble Alts we determined in aaboratocies. iBoth technology and construction ot 
bore holes restrict, however, the range of the research ot water-'bearing and gaseous 
horimDs; made ,by drrect methods. As a il'esult ot this, particular attention has been 
paid to the indirect methodlS. 
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The direct hydrogeological exammations are 'Conducted during the completion 
of ibore boles. Water-bearing horizons are being opened by perforating calling pipes. 
Selection of perf<lration intervals is made on the basis of geophy6dcat data and on 
macrareopic observations. of drill cores. Water yield is determined 'by purn;ping. 
'Ilhe direct gaseous exam<J..nations comprise: loggi.ng by meam of drill-mud methane 
indicator, sampling by means of gailtight GC-I sempler, and of Jobmton packer 
as well as sampling of coals using he.nnetic vessels to degasliy cos,l in labOlratory. 

The indtrect examinations comprise a complex of geophY6ica1 methods.. 
Geophysical measurements are made to determine main parameterlS of Carooniferous 
wailer-bearing end gaseous' horizons. Laboratory examinations concern porosity, 
permealbi1ity and specific yield of sand&tones., as well as preparation of water 
extracts of rocks. 

The results of these studies allowed the author to subdivide the LubUn Coal 
Basin into two fundamental regions, which distinguish themselves by different water 
and gas content. 


	Sfosfor14031106570_0001
	Sfosfor14031106570_0002
	Sfosfor14031106570_0003
	Sfosfor14031106570_0004
	Sfosfor14031106570_0005
	Sfosfor14031106570_0006
	Sfosfor14031106570_0007

