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Sta·nislaw FIBQ'JElNlIOSl., HubeJ."t SYiL~ 

W sprawie budowy geologicznei 
wschodnich . zboczy Snieinika Klodzkiego 

Wst~p 

Prace geologiezne prowadzone przez Zaldad Zl6z Pierwiastk6w Rzad­
kieh. iPromieniotw6rczych IG w lataeh 1964---69 na wschodnieh zboczach 
SnieZnika Klodzkiego pozwollly na stwierdzenie szeregu interesuj~eych 
szezeg616w budowY geologicznej tego obszaru, stanowi~eego skladow~ 
.czt::Sc metamorfiku LEldka i SnieZnika. . 

Obszarem badait jest wschodnie zbocze Snieznika Klodzkiego (1425 m 
n.p.m.), lez~ee okolo 2 km na poludniowy zaeh6d od wsi Kamienica, nad 
splywaj~cym ze stok6w Sniemika ku wschodowi potokiem Lej Maly, sta­
nowi~cym doplyw Kamienicy. Od p6lnocy ogranicza go grzbiet mi~ 
,Bzczytami Stroma i Plaezka, od poludnia - dolina potoku Lej Wielki 
(fig. 1). Mimo dUZych deniwelaeji, ~aj~cyeh na dlugoSci kilku kilo­
metr6w okolo 800 m, obszar jest slabo odsloni~ty. Nieliczne odsloni~cia 
wyst~pujEl w postaci ostaneOw erozyjnych na grzbietaeh .i szezytaeh 
(szczyty Plaezki i Stromej) oraz w gl~bszyeh wci~ciaeh erozyjnyeh. w do­
linaeh potok6w. Ze wzgl~du na duzEl miElzszosc zwietrzeliny (doehodzElcEl 
do 8 m) oraz zwi~zane z nill slabe odkryeie terenu wyniki obserwaeji geo­
logicznych uzyskane na podstawie wyrobisk g6rniczyCh majEl wi~ duze 
znaczenie. . 

BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU BADA~ 

Budowa geologiezna metamorfiku LEldka i Snieznika Klodzkiego nie 
jest jednoznaeznie wyjaSniona. Starsze schematy strukturalne (G. Fischer, 
E. Vangerow, fide K. Smulikowski, 1957) zakladaly istnienie dw6eh od­
ri::bnyeh kompleks6w metamorfieznyeh. Kompleks starszy, prawdopodob­
nie archaiczny, obejmowal utwory sern mlynowskiej, gnejsy gieraltow­
skie i granulity ze Starego Gieraltowa. Do mlodszego kompleksu struk­
turalnego zaliezano utwory serii stroilskiej, zbudowanej ze skal algonku 
i dolnego kambru oraz granitognejsy Snieznika. 

Nowsze badania (K. SmuIikowski, 1957) podaly W wEltpIiwosc seisle 
rozgraniczenie wiekowe mi~ seriEl mlynowskEl i seriEl stroilsk~. Zaob­
serwowano r6wniez istnienie ciflglych przejsc mi~dzy gnejsami gieral-

Kwartalnlk: Geo.logicZJlY, t. 15, nr 1, 1971 r. 
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Fig. 1. SZkic geologiczny wschodnich zboczy Snieżnika Kłodzkiego 
Geological sketch of the eastern slopes of the Snieżn!i'k Kłodeki 
!M:t. 
l - gnejsy ś!lie:tn1ckie: 2 - gnejsy przejściowe: 3 - łupki; 4 - uSkoki; 
5 - nasunięcia: 6 - wlot szto1D1 
l - Sniętnik gneilllleB; 2 - trans1tion gneisses: 3 - schistl: 4 - faulU: 
5 - ovel'folds: 8 - entry to galle~ 

towskimi a granitognejsami. Przejścia· te wskazują, że granitognejsy 
SnieŻI1ika mogą być przynajmniej częściowo pochodzenia metamorficzno­
-metasomatycznego, a nie magmowego. 

Odmienną interpretację budowy metamorfiku Lądka i Snieżnika po­
daje J. Don (1964). Według tego autora w budowie tej jednostki bierze 
udział gruba algoncka seria suprakrustalna, odpowiadająca utworom serii 
strońskiej oraz cztery serie infrakrustalne, wiążące się z kolejnymi pa­
roksyzmami górotwórczymi. Są to prekambryjskie gnejsy śnieżnickie, 
kaledońskie gnejsy i migmatyty prekambryjskie oraz waryscyjskie grani­
tognejsy i trzeciorzędowe bazalty (dwie ostatnie grupy skał występują 
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w odlegloSci kilkunastu kilometr6w od obszaru badail). Wymienione serie 
strukturaJne majE4 w por6wnaniu z utworami suprakrustaJnymi straty­
grafi.:: odwr6conE4. Przedstawione przez J. Dona zaszeregowanie straty­
graficzne gnejsow gieraltowskich i snieznickich jest sprzeczne z dotych­
czasowymi poglE4dami (H. Teisseyre, 1966, 1968). 

Za podstawowll cech.:: struktury metamorfiku· SnieZnika J. Don uwaia 
wachlarzowE4 budow~ tej jednostki. Strefy antyklinoriaJne i synklino­
rialne, ktore rozch0dzf4 si.:: z w.::zla tektonicznego w rejonie Krowiarek, 
poczE4tkowo biegnE4 · prawie r6wnolegle do siebie, a nast.::pnie rozbiegajE4 
si«: wachlarzowo z wirgacji IE4deckiej na dwie gal~e: zlotostock~ i Sniez­
niclq. SE4 to antyklinoria: Mi«:dzyg6rza, Gieraltowa, Radochowa i ,Skriyn­
ki, mi.::dzy kt6rymi przebiegajE4 synklinoria: SnieZnika, Ll}dka'i Orlowca. 
Wachlarzowo-faldowa budowa metamorfiku zostala utworzonaw pre­
kambrze. Obszar badan znajduje si«: w obr«:bie synkliny SnieZnika, w'y­
dzielonej i przeSledzonej po raz pierwszy przez L. Kasz«: (1957). 

Najpelniejszy przeglE4d budowy geologicznej rejonu podaje L. Kasza 
(1964). Autor ten wyroZnia na oinawianym. obszarze dwa podstawowe 
kompleksy skaJne: ]upkowo-paragnejsowy i gnejsowy, w sklad ktorego 
wchodZf4 gnejsy gieraltowskie, snieZnickie i przejSciowe. Wschodnie zbo­
cza Snieinika budujll gnejsy SnieZnickie, odslaniajE4ce siE: w lewych do­
plywach Kamienicy. WSr6d tych gnejsow przewaiajE4 odmiany warstew­
kowe i warstewkowo-oczkowe, ponadto spotyka siE: wkladki paragnej­
sow i amfibolit6w. L. Kasza stwierdza r6wniez na omawianym obszarze 
obecnoSc paleozoicznych skal osadowych. &l to grubootoczakowe zlepien­
ce (wyst«:pujE4ce w s~gu nasuni«:cia Kletna i odslaniajE4ce siE: w nieczyn­
nych wyrobiskach kopalni w Kletnie), w ktorych Die wystE:puje material 
miejscowy. Sklad petrograficzny i stopien obrobki materialu klastycz­
nego zlepien.cow wskazuje na ich daleki transport. Wiek zlepienc6w 
okreshi L.KaSia na podstawie analogii ze ska1ami z innych rejon6w Su­
det6w na g6rny dewon - dolriy karbon, na co wskazuje rowniez wyst~­
powanie zlepienc6w w ~u waryscyjskiego nasuni~cia. 
. W budowie tektonicznej metamorfikum LE4dka i Sniemika L. Kasza 
wyr6Znia kilka jednostek ~zego fz~u, Sf4 to: 1 - synklinorium Stro­
nia, zbudowane z lupkow Iyszczykowych i paragnejsow, 2 - jednostka 
SnieZnika, zbudowana z granulit6w, gnejsow snieZnickich oraz lupkow 
i paragnejs6w, 3 - jednostka Mi~zyg6rza, zbudowana z lupkow i pa­
ragnejsow strefy Kletna oraz 4 - jednostka Bielic, VI kt6rej j~drze 
wystE:pujll waryscyjskie granitoidy. 

Omawiany w artykule obszar polozony jest w caloScl w obrE:bie jedno­
stki Sni~Znika. Granitognejsy SnieZnickie SE4 tutaj przecl~te przedluze­
niem dyslokacji tektonicznej 0 kierunku NNW -SSE, okreslonej nazwE4 
nasuni~ia Kletna. Nasuni~e to zostalo poznane najlepiej w wyrobiskach 
kopalni w Kletnie, na odclnku tym zasadniczej powierzchni nasuni~cia 
towarzyszy szereg r6wnoleglych zluskowail oraz strefy kataklazy i my­
lonityzacji. Na podstawie tego L. Kasza okresla nasuni~cie Kletna jako 
stref~ tektonicznE4. P6lnocny odcinek strefy tektonicznej Kletna jest po­
znany slabo. Strefa stanowi na tym odclnku (na p6Inoc od kopalni w Klet­
nie) granic~ mi~dzy lupkami i paragnejsami synklinorium Stronia a lup­
kami i paragnejsami jednostki Mi~dzygorza. Poludniowy odcinek strefy 
tektonicznej, cif4gnE4cy si~ od Kletna do przel~czy mi~dzy Snieinikiem 
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a Rykowiskiem, na granicy państwa, poznany jest nieco lepiej. Przebieg 
strefy Kletna, znaczony na tym obszarze przez L. Kaszę jako przypusz­
czalny, został potwierdzony przez wyrobiska wykonanej przez ZPR-l 
sztolni poszukiwawczej nr 1. Sztolnia nr 2 jest usytuowana na zachód 
od strefy Kletna. Na całym południowym ódcinku strefa Kletna przebie­
ga w obrębie gnejs6w śnieżnickich, w$odzących w skład jednostki Snież­
nika. 

Z dyslokacji o kierunkach prostopadłych do strefy Kletna L. Kasza 
zaznacza na omawianym obszarze przypuszczalny południowy uskok 
Kleśnicy oraz uskok Stromej. Uskoki te przebiegają gł6wnie w obrębie 
jednostki Międzyg6rza i wygasają w gnejsach śnieżnickich jednostki 
Snieżnika. L. Kasza stwierdził również w profilach potoków na wschod­
nim zboczu Snieżnika występowanie szerokich stref mylonityzęcji prze­
biegających w kierunku NNE-SSW. 

OBSERWACJE PETROGRAFICZNE ORAZ PRZEBIEG DYSLOKACJI 
TEKTONICZNYCH NA PODSTAWIE WYROBISK GORNICZYCH 

Roboty g6rnicze prowadzone w obszarze badań objęły wykonanie 
sztolni o długości ok. 750 m oraz szeregu krótszych wyrobisk bocznych 
i otwor6w dołowych. Ponieważ otwory te były odwiercone prawie po­
ziomo, dlatego uzyskany obraz budowy geologicznej' można uważać za 
wycinek mapy geologicznej na poziomie ok. 850 m n.p.m. (fig. 2). 

Wyrobiska prowadzono w gnejsach występujących w całym obszarze 
niemal monoklinalnie. Kierunki zalegania gnejsów wykazują zgodność 
z wyznaczonymi przez L. Kaszę (1964) generalnymi kierunkami na ob­
szarze synkliny Snieżnika gnejs6w gierałtowskich, śnieżnickich i przej­
ściowych, tworzących serię gnejsową, kt6rej bliższego rozpoziomowania 
dotychczas nie przeprowadzono. 

W gnejsach występują wkładki skał łupkowych o niewielkiej miąż­
szości, leżące bądź to zgodnie z otaczającymi gnejsami, bądź też tworzące 
odkłute i przefałdowane fragmenty w strefach . tektonicznych. 

Gnejsy są przecięte szeregiem dyslokacji . tektonicznych. NajwaŻIliej­
sza z tych dyslokacji stanowi strefę tektoniczną o przebiegu niemal N-S, 
o zmiennej miąższości, wypełnioną charakterystycznymi utworami zle­
pieńcowo-piaskowcowymi. Strefę tę stwierdzono na całym obszarze ba­
dań. Nieco mniejsze znaczenie ma przebiegająca w kierunku NNW -SSE 
dyslokacja wypełniona brekcją gnejsową z mineralizacją kwarcowo-flu-
orytową· . 

Stosunek obydwu om6wionych stref do nasunięcia Kletna (kt6rego 
przebieg na tym obszarze nie jest dokładnie ustalony) jest niejasny. Stre­
fa Kletna najprawdopodobniej przebiega w niewielkiej odległości na 
wschód od wyrobisk. Wskazują na to wyniki badań elektrooporowych. Nie 
jest jednak wykluczone, że jej przedłużeniem jest jedna z om6wionych 
dyslokacji. , 

Stwierdzono r6wnież szereg mniejszych dyslokacji i szczelin tektonicz­
nych, którym towarzyszy silne przefałdowanie wkładek łupkowych, wy­
stępowanie "glinek tektonicznych" oraz stref mylonityzacji, będących nie­
jednokrotnie strefami silnego ciśnienia górotworu. 
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GNEJSY 

Występujące w profilu sztolni gnejsy różnią się znacznie od dwu głów­
nych typów gnejsów wyróżnianych w metamorfiku Snieżnika, tzn. gnej­
sów gierałtowskich i śnieżnickich. Dlatego też należy je zaliczyć do tzw. 
gnejsów przejściowych. Na krańcu sztolni w strukturze gnejsów zazna­
czają się cechy upodobniające je do granitognejsów, z pojawieniem się 
jednocześnie pewnych cech charakterystycznych dla gnejsów śnieżnic­
kich. Makroskopowe zróżnicowanie gnejsów jest dość znaczne, przejawia 
się ono w różnicach zabarwienia i zwięzłości skały. 

Uławicenie gnejsów jest na ogół dosyć wyraźne, w warstewkowych 
odmianach gnejsów przejawia się ono w równoległym ułożeniu łyszczy­
ków, w miejscach, gdzie tekstura skały jest zbliżona do warstewkowo­
-oczkowej, uławicenie przejawia się w ułożeniu oczek skaleniowo-kwarco-
wych zbliżonym do równoległego. . 

Różnice zabarwienia zaznaczają się najsilniej po obydwu stronach 
strefy dyslokacyjnej ze zlepieńcem. Gnejsy występujące na wschód od 
strefy (gnejsy "przedstrefowe") posiadają barwę jasnozieloną. Gnejsy te 
są na ogół dość słabo zwięzłe, kruche. Przeważają wśród nich odmiany 

. o wyraźnej podzielności i uławiceniu, zdarzają się jednakże również od­
cinki wyrobisk, w których występuje gnejs masywny. 

Gnejsy występujące na zachód od strefy tektonicznej (gnejsy "zastre­
fowe") są na ogół ciemniejsze, szarozielone, twarde, na spękaniach oraz 
na płaszczyznach podzielności są pokryte czerwonowiśniowym nalotem 
pyłu hematytowego. W obrębie tych gnejsów można wyróżnić odcinki 
gnejsu silnie spękanego oraz odcinki gnejsów masywnych, nie spęka­
nych. Gnejs masywny najbardziej typowo jest rozwinięty na odcinku 500 
-550 m. Gnejsy spękane występują na odcinku 600-700 m. Z obecnością 
stref gnejsów spękanych związane było powstanie zawałów, w gnejsach 
tych obficie występują drobne "glinki tektoniczne", brak jest natomiast 
większych szczelin. . 

Na 700 m sztolni, za szczeliną tektoniczną o grubości ok. 10 cm wy­
pełnioną glinką, omawiane gnejsy ustępują miejsca skałom, które makro­
skopowo przypominają granity, w związku z tym określono je granito­
gnejsami. Charakterystyczną cechą tych skał jest brak przyprószenia py­
łem hematytowym i bardzo duża zwięzłość. Szczeliny spękań są nielicz­
ne i bardzo cienkie, z reguły nie obserwuje się w nich "glinek tektonicz",: 
nych". Barwa skały jest jasnoszara lub szaroróżowa w zależności od bar­
wy skaleni. Foliacja granitognejsów jest niewyraźna, a na pewnyc~ od-
cinkach wcale się nie przejawia. . . 

Kierunki foliacji gnejsów występujących przed i za omawianą strefą 
oraz niekiedy zaznaczające się w granitognejsach są zgodne (rozciągłość 
150-190° i upad 50-80° ku E). Miejscami obserwuje się zafałdowania 
warstewek. ' 

Mikroskopowy obraz gnejsów ("przedstrefowych", "zastrefowych") 
i granitognejs6w jest zbliżony, nie potwierdza różnic obserwowanych ma­
kroSkopowo. Są to na ogół gnejsy.;warstewkowe, rzadziej warstewkowo­
-oczkowe z silnymi zwykle przejawami mylonityzacji. Tekstura warstew­
kowa, o nieregularnym przebiegu warstewek, jest prawdopodobnie wy­
nikiem rozwalcowania gnejsów o pierwotnej teksturze oczkowej. 
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Gnejsy są leukokratyczną skałą o niewielkiej ilości minerałów ciem­
nych, spośród. których występuje głównie biotyt mniej lub bardziej schlo­
rytyzowany lub przeobrażony w tlenki żelaza. Agregaty kwarcowe i ska­
leniowo-kwarcowe są oddzielone od siepie zwykle cienkimi i wwygina­
nymi plastrami drobno roztartego biotytu lub jego produktów przeo­
brażeń. 

Kwarc występuje zwykle w zespo~ch osobników o silnych przeja­
wach przeobrażeń dynamicznych. Ziarna jego wykazują niekiedy anoma­

·lie optyczne, przejawiające się w smugowym i falistym wygaszaniu 
światła. Występują również agregaty kwarcowe złożone z mozaiki pal­
czasto pozazębianych osobników, przypominających niekiedy. struktury 
typowe dla kwarcytów metamorficznych. . 

Plagioklazy są na ogół silnie poprzerastane kwarcem, ułożonym nie­
kiedy kierunkowo. Szerokie prążki bliźniacze wskazują na metamorficz­
ne warunki ich powstawania, często obserwuje się silne deformacje prąż­
ków bliźniaczych. Skład plagioklazów odpowiada kwaśnemu oligoklazo­
wi (zawartość cząsteczki anortytowej poniżej 15e/8). Plagioklazów w skale 
jest na ogół nieco mniej niż skalenia potasowego. Skaleń potasowy, mi­
kroklin, występuje zwykle w dużych blastach nie wykazujących z reguły 
kratkowanych zbliźniaczeń polisyntetycznych. Dość powszechnie obser­
wuje się natomiast, zwłaszcza na ostatnim odcinku sztolni, w którym 
występują granitognejsy, plamistą budowę wewnętrzną. 

Muskowit jest bardzo pospolitym składnikiem gnejsu, znacznie prze­
ważającym nad biotytem i produktarili jego przeobrażeń. W większych 
agregatach kwarcowo-skaleniowych występują drobne, nieregularnie uło­
żone blaszki muskowitu. Przeważająca ilość tego minerału ułożon'a jest 
równolegle, podkreślając swym ułożeniem teksturę skały. W niektórych 
próbkach z końcowego odcinka sztolni, które makroskopowo nie wyka­
zują foliacji, ułożenie muskowitu jest jedynym elementem podkreślają­
cym gnejsowy charakter skały. Pomiędzy warstewkami i skupieniami 
skaleniowo-kwarcowymi osobniki muskowitu tworzą płaszczyzny pośli­
zgu. 

Chloryt występuje w gnejsach w ilości podrzędnej. Ułożenie jego 
przypomina ułożenie biotytu, z' którym zresztą najczęściej współwystę­
puje. Bardzo często między blaszkarili muskowitu obserwuje się wydzie­
lenia nieprzezroczystych tlenk6w żelaza. Tlenki te stanowią końcowy 
produkt rozpadu biotytu. W gnejsach "zastrefowych" drobny pył tlen­
ków żelaza występuje powszechnie na szczelinach oraz na r6wnoległych 
do ułożenia łyszczyk6w spękaniach skały . . 

Głównym minerałem akcesorycznym w gnejsach jest apatyt wystę­
pujący w nieregularnych ziarnach. W blaszkach muskowitowych zaobser­
wowano bardzo drobne wrostki cyrkonu. 

~----------------------------------------------------------
-Fig. 2. Szkic geologiczny lIla poziomie rwyrobisk górniczych 

~ol()gical .sketch atthe !level ot mining workings 
l - gnejsy śniein1clde; li - gnejsy przeJśclowe; a - zlepieniec tektoniczny; 4 - skała 
kwarcowa; 6 - fluoryt; 6 - wyrObiska górnicze; 7 - otwory dołowe; 8 - miejsce 
pobraDła próbek do ana11z chemicznych 
l - Sniem1k gne1oes; 2 - traDSitloD gneisBes; 3 - tectonic conglomerate; ł - quartz 
rock; 5 - f1uarite; 6 - mlne workłnJl; 7 - m1ne bore holas; 8 - sites of samp11ng 
for chem1cal ana1yses 
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Wyniki analizy chemicznej (tab. 1) potwierdzają jednakowy charakter 
jasnozielonych gnejsów "przedstrefowych" (próbka I) i ciemnozielonych. 
pokrytych pyłem hematytowym gnejsów "zastrefowych" (próbka II). 

Tabela I 

ADaJizy chemiczDe 2 próbek gnejsów ze sztolni Śnieżnik KłOdzki II (w % wag.) 

Gnejs jasnozielony Gnejs ciemnozielony 

drobnowarstewkowy wcinka nr l z czerwono wiśniowymi nalotami, 
Składniki próbka I otw. OWI 

głęb. 30-31 m próbka II 

I głęb. 24-25 m 

SiO:z 75,58 75,46 
Al:zOa 12,80 13,07 
PeO 0,72 0,36 
Fe:zO, 0,80 1,14 
Ti02 0,13 0,10 
Cao 1,34 1,14 
MgO 0,26 0,16 
KzO 4,46 4,46 
NaaO 3,04 3,06 
MnO 0,03 0,03 
CO:z 0,00-· 0,00 
p 0,06 0,23 
P:zOs 0,19 0,19 
S03 0,01 0,06 
HaO- 0,12 0,04 
Strata prażenia 0,46 0,73 

Suma 99,87 100,11 

ADalityk: Ołówne Laboratorium 10 

Zawartości wszystkich składników są podobne. Różnica tkwi jedynie 
w stopniu utlenienia żelaza. Przy podobnej zawartości żelaza stopień 

Fe3+ 
utlenienia żelaza Fe3 + + Fe2 + jest różny i wynosi w gnejsach "przed-

strefowych" 0,53, w gnejsach "zastrefowych" 0,77. 
W tych odcinkach wyrobisk, gdzie gnejsy makroskopowo wykazują 

silpe spękania obserwuje się pod mikroskopem silne przejawy procesów 
kataklazy i mylonityzacji. Przejawy tych procesów obserwuje się w nie­
których przypadkach również tam, gdzie gnejsy makroskopowo wydają 
się masywne i nie spękane. 

Najbardziej typowe przejawy kataklazy i mylonityzacji gnejsów za­
znaczają się w sztolni na odcinku 600--700 m, to znaczy w strefie, w któ­
rej zaznaczyło się wyciskanie stropu i spągu wskuteksi1nych naprężeń 
górotworu. Wstępnym etapem kataklazy jest powstanie gęstej siatki drob­
nych spękań, przecinających ziarna minerałów. Spękania te są niekiedy, 
jak na przykład na odcinku 650--660 m, wypełnione cienkimi, nie prze-
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kraczającymi 0,5 mm żyłkami kalcytowymi. Dalszym etapem mylonit y­
zacji gnejsu jest roztarcie minerałów łyszczykowych oraz bardziej spę­
kanych ziarn kwarcu i skalenia na mikrobrekcję, w której tkwią poje­
dyncze większe agregaty kwarcowo-skaleniowe o zaokrąglonych zwykle 
wskutek roztarcia narożach (tap!. I, fig. 5). . 

LUiPIKai IMmAlMO~ 

W profilu geologicznym wyrobisk łupki metamorficzne występują 
w podrzędnych ilościach. Cechą charakterystyczną ich występowania jest 
niezgodne zaleganie w stosunku do uławicenia gnejsów. Miąższość wkła­
dek łupkowych jest bardzo zmienna. Największą miąższość . stwierdzono 
na 555-560 m sztolni, w miejscu przecięcia ukośnie przebiegającej stre­
fy dyslokacyjnej. Łąpki występujące w tej strefie są silnie sprasowane 
i wyślizgane, kruche, łatwo kruszące się w palcach. Są one przefałdowane 
razem z blokami gnejsowymi w lokalne fałdy o amplitudzie od kilku 
centymetrów do kilku metrów. Na kontakcie łupków z gnejsami wystę­
puje niekiedy kilkunastocentymetrowej miąższości skała okwarcowana 
o barwie czerwonawej (fig. 2). Granica między łupkiem a gnejsem jest 
często nieostra i trudna do kartowania w wyrobiskach. Silnie przefałdo­
wane łupki są przecięte systemem cienkich żyłek kalcytowych o miąż­
szości z reguły nie przekraczającej 1~2 mm i maksymalnie osiągają~y­
mi 3 cm. 

Pakiety łupkowe o dużej miąższości stwierdzono również w otworze 
. OW -8. Miąższość łupków dochodzi tu do. kilku metrów. Kontakty łupku 

z gnejsem są bardzo często niezgodne, ścinające skośnie płaszczyzny fo­
liacji gnejsu. Obserwacje te wskazują, że łupki stanowiły prawdopodob­
nie strefę podatną na naciski tektoniczne i podczas ruchów stanowiły ro­
dzaj "smaru" tektonicznego, ułatwiającego pJ;'zesuwanie się bloków gnej­
sowych. Wkładki łupkowe o mniejszej miąższości stwierdzono również 
przed główną strefą tektoniczną oraz w kilku innych mjejscach sztolni, 
np. na 465 i 521 m. .. 

Badapia mikroskopowe wykazują dość znaczne zróżnicowanie petro­
graficzne wkładek łupkowych. Łupki występujące przed główną strefą 
tektoniczną można określić jako łupki biotytowo-chlorytowo-granatowe. 
Miejscami oprócz biotytu występuje w nich w dość znacznych ilościach 
muskowit. Minerały łyszczykowe są zwykle dość silnie pogięte, miejsca­
mi tworzą drobne fałdki o ostrych skrętach. 

Biotyt o barwach dość silnie wyblakłych· wykazuje pleochroizm w od­
cieniach od jasnozielonego do ciemnozielonego. Miejscami uległ on cał­
kowitemU przeobrażeniu w chloryt o prawie ·niedostrzegalnym pleochroiz­
mie i fioletowych subnormalnych barwach interferencyjnych. Biotytowe 
i chlorytowe partie łupków kontaktują bezpośrednio ze sobą. 

Granaty o barwie lekko różowej występują VI ziarnach o wielkości 
dochodzącej do 5 mm. Ziarna te są silnie spękane i skorodowane. 

Kwarc i Ska1enie występują nielicznie w silhle wyprasowanych bla­
stach tkwiących między minerałami łyszczykowymi względnie są tekto­
nicznie wprasowane w łupek z otaczającego gnejsu. 

Wkładki łupkowe ze. względu na niewielką miąższość są zróżnicowane 
znacznie silniej od gnejsu. Swiadczy o tym. wynik analizy chemicznej 
(tab. 2) dwóch próbek - niebieskozielonego łupku z granatami oraz kon-
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taktującego z nim rdzawego łupku przechodzącego w otaczający gnejs. 
Łupek ten jest przecięty licznymi żyłkami, wypełnionymi tlenkami żelaza. 

Łupki występujące za strefą tektoniczną są dość znacznie zróżnico­
wane i można wśród nich wydzielić kilka odmian różniących się składem 
mineralnym i strukturą. 

Tabel a 2 

ADałizy chemk:zDe 1upk6w IyszczyJwwo.cblorytowycb z granatami ze sztolni Saieżaik KI. n ('" % wag.) 

Lupek łyszczykowo- Łupek łyszczykowo-

-cblorytowy, rdzawoźółty cblorytowy niebieskozielony 
Składniki przodek chodnika nr 2 przodek chodnika nr 2 

próbka rn próbka IV 
głęb. 18 m głęb. 18 m 

SiO~ 65,70 51,60 
AhOa 17,08 18,74 
FeO 0,40 5,90 
Fe20a 4,41 5,65 
TiO.z 0,(8 0,19 
CaO 1,07 1,20 
MgO 0,40 1,01 
K 20 3,57 5,75 
NazO 4,92 2,36 
MnO 0,04 0,70 
CO.z 0,00 0,24 
F 0,06 0,15 
P20s 0,16 0,09 
S0 3 0,14 1,34 
HzO 0,46 1,21 
Strata prażenia 2,44 5,41 
Inne 0,03 · 0,35 

Suma 100,34 99,16 

Analityk: Ołówne Laboratorium 10. 

Na 497 m sztolni stwierdzono zafałdowaną w obrębie gnejsów kilku­
nastocentymetrową wkładkę łupku epidotowo-biotytowego, składające­
go się z naprzemianległych, równoległych warStewek biotytowych z du­
żymi (do 4 mm), bezładnie ułożonymi blastami epidotu oraz warstewek 
kwarcowo-skaleniowych. Warstewki te są silnie zafałdowane, tworzą 
fałdki o ostrych skrętach. 

Łupek występujący w strefie tektonicznej na 555-560 m sztolni jest 
łupkiem biotytowo-chlorytowym, który uległ silnej mylonityzacji, a na­
stępnie wtórnemu okwarcowaniu, co doprowadziło do · powstania na kon­
takcie z gnejsem czerwonawej, okwarcowanej skały pofałdowanej łącznie 
z łupkiem. Na płaszczyznach foliacji łupku występują obfite wydzielenia 
kalcytu. W obrębie plastrów rozłożonego biotytu obserwuje się liczne 
drobne ziarna tytanitu, niekiedy przeobrażonego w leukoksen. 
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Łupki występujące w otworze OW -8 są łupkami biotytowo-epidoto­
wo-skaleniowymi. Wykazują one dużą zmienność, uwarunkowaną głów­
nie natężeniem procesów mylonityzacji. Na głębokości 93,6 m występuje 
łupek z warstewkami biotytowo-epidotowymi, przeławicającymi się z war­
stewkami kwarcowo-skaleniowymi. Biotyt występuje tu w dużych blasz­
kach ułożonych równolegle i przerastających w sposób zorientowany 
większe blasty skalenia. W ułożeniu biotytów można wyróżnić dwa kie­
runki leżące w stosunku do siebie pod kątem około ,60 0

• Swiadczy to 
prawdopodobnie o obecności pierwotnej i wtórnej foliacji łupków. 

W innych wkładkach łupkowych z otworu OW -8 obserwuje się silne 
deformacje tektoniczne, mylonityzację i roztarcie plastrów biotytowych 
oraz porfiroblastów epidotu, silną chlorytyzację biotytu oraz rozkład bio­
tytu z wydzieleniem obfitej ilości drobnoziarnistego tytanitu, często prze­
chodzącego w leukoksen. Przeobrażenia te są szczególnie silne na kontak­
cie stref łupkowych z gnejsami, towarzyszy im często, podobnie jak 
w głównej strefie łupkowej, wtór~e .okwarcowanie łupków. 

UTWORY ~O~OIWIOOWE IZ GLOwNEJ \STREFY 
'D.EKTOINl1Id2' 

Główna strefa tektoniczna o kierunku N -s została przecięta trzyki-ot­
nie wyrobiskami górniczymi, odległymi od siebie o 40 m, a przedłuże­
nie jej zostało stwierdzone w otworze wiertniczym w końcowej części 
sztolni. 

Najpełniejszy profil strefy tektonicznej o długości 13 m obserwuje się 
we wcince nr 1 (fig. 3). Granica między "przedstrefowym" gnejsem jas­
nozielonym a wypełniającym strefę zlepieńcem jest bardzo wyraźna, sta­
nowi ją gładka szczelina wypełniona czerwoną "glinką tektoniczną" 
o miąższości 10 cm. Kontakt strefy z,szarozielonymi gnejsami ("zastrefo­
wymi") jest mniej wyraźny, na ociosach wyrobisk obserwuje się bloki 
zlepieńca zaklinowane w gnejsie w postaci półek. 

We wcince nr 2 miąższość wypełnionej zlepieńcem strefy wynosi oko- . 
ło 1 m, gnejsy po jej obydwu stronach wykazują znaczną różnicę kie-
runków foliacji. . 

W sztolni strefa tektoniczna zaznacza się obecnością około 15 cm war­
stwy szarozielonego zlepieńca, któremu w stropie towarzyszy płaszczyzna 
tektoniczna z warstwą czerwonej glinki o miąższości około 10 cm. Gnejsy 
za strefą są na długości kilku metrów od kontaktu silnie spękane, na 
płaszczyznach poślizgu obficie występują cienkie warstewki "glinki tek-
tonicznej". . 

Dalszy przebieg strefy w kierunku południowym ustalono na podsta­
wie otworów wiertniczych OW -2 i OW -7. W pierwszym z nich strefa 
tektoniczna zaznaczyła się różnicą zwiercalności skał i zabarwieniem wy­
płYwającej z otworu wody, w drugim natomiast występowała około 30 cm 
miąższości warstwa zlepieńca (tab!. I, fig. 6), za którą pojawiły się gnejsy 
jasnozielonawe, bez pyłu hematytowego, typowe dla początkowego od­
cinka sztolni. 

Skała wypełniająca strefę tektoniczną makroskopowo ma wygląd kla­
stycznej skały, przechodzącej od zlepieńca z dużymi okruchami· gnejsów, 
osiągającymi 30 cm średnicy, do średnio-, a nawet drobnoziarnistego pia­
skowca barwy czerwonowiśniowej lub szarozielonkawej (tab!. III, fig. 
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10). Przeważa materiał o uziarnieniu 2-8 mm. Kształt ziarn jest najczęś­
ciej ostrokrawędzisty (rzadziej lekko zaokrąglony), świadczący o krótkim 
transporcie. Niekiedy spotyka się· jednak otoczaki kwarcu o doskonale 
wypolerowanej powierzchni. Otoczaki te świadczą, że przynajmniej część 
materiału klastycznego wykazuje cechy transportu i obróbki w warun­
kach powierzchniowych. 

SZTOLNIA 

~ ~ ~ :g (Q 

I<j 'P :a 
I I I 

~1 2 ~3 
Fig. 3. Profilgeologicrmy stropu d ociosu cbodni!ka61 

Geological section of top and ol side wall of gallery· No. 5 
1 - gnejsy, li - łupki, 3 - .zczeBny z glinką tektoniczną 
1 - gnelsld, li - IIchlBts, 3 - :f1sIIurd wlth tectonic tm 

E ..... 
la 
I 

Badania mikroskopowe wykazały, że podstawowym składnikiem tych 
zlepieńców i piaskowców jest kwarc i okruchy miejscowych gnejsów 
(tabl. I, fig. 6; tabl. II, fig. 7,8). W materiale drobnoziarnistym występują 
również pojedyncze ziarna skalenia oraz muskowitu. Nielicznie wystę­
pują blaszki schlorytyzowanego biotytu. Ponadto zaobserwowano okruchy 
skały kwarcowej, z którą występuje mineralizacja fluorytowa. W mate-
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riale klastyc:znym napotkano również pojedyncze ziarna ciemnofioleto­
wego fluorytu,' który wyraźnie różni się od fluorytu występującego 
w strefie okwarcowanej. Występujący w zlepieńcu fluoryt ma barwę 
ciemnofioletową i jest zwięzły. _ 

Materiał klastyczny zlepiony jest dużą ilością spoiwa. Spoiwo węgla­
nowe występuje głównie w drobnoziarnistych odmianach barwy szaro­
zielonawej. Skały czerwonowiśniowe mają najczęściej spoiwo węglanowo­
-ilaste, w którym można zaobserwować rzadkie drobne kryształki pirytu 
i grudki tlenków żelaza. W zlepieńcach i piaskowcach spotyka się żyłki kal­
cytu o grubości do 2 mm wypełniającegomikroszcze1iny (tab!. III, fig. 9). 

Badania mikroskopowe skał klastycznych wykazały, że podstawowy 
materiał budujący te skały pochodzi z miejscowych gnejsów. Różnią się 
więc one od zlepieńców z Kletna wyróżnionych przez L. Kaszę. Ostrokra­
wędzisty ks$łt materiału detrytycznego świadczy o krótkim transpor-

~t 
f.~)t~.t11 

Fig. 4. Profi.le geologi~zne f:ragmentów ociosów ze strefą tektonIczną 
GeologicaJ. &ectio.ntl ot side wall fragments tlhowing tectonic zone 
a - w sztolni; b - we wcince nr 2; c - we wcince nr 3: 1 - griejsy: 2 - zlepieniec 
tektoniczny; a - szczeUny z J1inką tektoniCZI14 
a - in a gallery; b - in an incision No 2; c· - in an incision No 3; 1 - gnelue8; 
2 ,- tectonic conglomerate: a - tiaures with tectonic till 

cle i może wskazywać na tektoniczne pochodzenie tych zlepieńców. Trud­
na do wytłumaczenia jest obecność otoczaków kwarcowych o wypolero­
wanej powierzchni. Swiadczą one o tym, że przynajmniej część materiału 
klastycznego wykazuje cechy transportu i obróbki w warunkach po­
wierzchniowych. 

Na podstawie powyższych obserwacji można przyjąć następującą hi­
potezę powstania zlepieńców: podstawowa część materiału powstała wsku­
tek mylonityzacji gnejsów w szczelinach tektonicznych, które były czę-. 
ściowo otwarte od góry i materiał klastyczny typu brekcji tektonicznej 
został zmieszany z materiałem, który uległ wcześniejszej obróbce w wa­
runkach powierzchniowych. Hipoteza ta tłumaczy również słabe wysorto­
w.anie materiału (fig. 6, 8). Otwarte szczeliny, do których może się do­
stać materiał powierzchniowy, tworzą się często podczas trzęsień ziemi. 
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Powyższe obserwacje dotyczące składu zlepieńców i piaskowców po­
twierdu analiza chemiczna (tab. 3). W porównaniu ze składem gnejsów 
występuje tu zwiększona ilość Si02, eaO, C02 i F. 

Tabela 3 
A8aIizy chemiczne pnSbek zIepIeóea i piaskowca z gI6waeJ strefy tektooIcmej 

ZawartoŚĆ w % wagowych 

Składniki Zlepieniec czerwonowiśniowy 

I 
piaskowiec sza.rozie1onkawy 

z 48,7 m wcinki 1 z 53 m wcinki 1 

próbka V próbka VI 
SiO:z 80,05 78,13 
AhOa 6,87 6,64 
PeO 0,14 0,22 
Fe:z03 1,44 0,56 
TiO:z . 0,33 0,12 
Cao 4;02 6,97 
MgO 0,34 0,28 
K 20 2,92 2,06 
Na:zO 0,64 I 1,05 I 

MnO 0,04 I 0,05 · 1 
COl · 2,61 2,38 
F 0,05 1,88 
P:z05 0,07 0,10 
S03 0,27 0,01 
H:zO+ - 0,80 
H:zO- 0,16 0,10 

I 
Strata prażenia 3,04 -
Suma 99,95 I • 

Uwqa: • Przy Ualizie próbki VI nie podano sumy składników, która znacznie oclbieaa od 100%. ad):!: część \upnia 
omaczana jako Cao jest zWpan& wc fluorycie jako CaF2 • 

Pochodzenie okruchów fluorytu ciemnofioletowego jest niejasne. Może 
on pochodzić z żył i stref mineralizacji fluorytowej, które zostały prze­
cięte dyslokacją. Zyły z podobną mineralizacją fluorytową występują 
w pobliskim złożu w Kletnie (M. Banaś, 1965). W omawianych wyrobis­
kach obecności takich żył jednak nie stwierdzono. Fluoryt ciemnofiole­
towy stwierdzono w gnejsach przeciętych sztolnią na głęb. 520-580 m. 
Występujący tam fluoryt tworzy w mikroszczelinach naskorupienia o gru­
bości nie przekraczającej 2-3 mm. W omawianych zlepieńcach stwier­
dzono pojedynczY okruch fluorytu o średnicy 8 mm. Przemawia to za 
przyjęciem pierwszej hipotezy o możliwości występowania w tym rejo­
nie przeciętych dyslokacją żył ciemnofioletowego fluorytu, wyraźnie róż­
niącego się od bladozielonawego, kruchego fluorytu występującego w stre­
fie kwarcowej z mineralizacją fluorytową. 

SKALY S'mD"Y OKWARCOWANEJ Z 'MiI!NERAL1ZACJĄ ·FLUORYTOWĄ 

Jasnozielonawe gnejsy "przedstrefowe" przecięte są w odległości oko­
ło 100 m od głównej strefy tektonicznej dyslokacją o,przebiegu NNW-SSE. 
skręcającą w północnej części ku N. Dyslokacja ta została prześledzona 
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wyrobiskami na długości około 100m. Dalszego jej przebiegu ku N nie 
można było śledzić. gdyż wyrobiska weszły w zwietrzelinę gnejsową pod 
doliną potoku. Przebiegu dyslokacji ku południowi nie dało się ustalić. 
gdyż jej obecność nie zaznaczyła się w profilu otworu wiertniczego, prze­
chodzącego w odległości okołQ 50 m od końca chodnika. Z dyslokacją 
związane jest występowanie skały kwarcowej, powstałej w wyniku 
okwarcowania brekcji gnejsowej. Skała kwarcowa tworzy soczewkę 
o maksymalnej miąższości około 14 m, wyklinowującą się na długości 
kilkudziesięciu metrów. Północno-Wschodni kontakt soczewki z gnejsami 
jest wyrazny · i przebiega w postaci podwójnej szczeliny z szarozieloną 
"glinką tektoniczną"· Południowo-zachodni kontakt nie jest ostry. Ilość. 
reliktów gnejsowych w skale kwarcowej przy tym kontakcie silnie wzra­
sta i skała kwarcowa miejscami przechodzi w brekcję gnejsową i dalej 
w gnejs nie zmieniony. W wypełniającej soczewkę skale kwarcowej wy­
stępują żyłki i gniazda szarozielonawego, kruchego, silnie spękanego fluo­
rytu, z rzadko rozsianymi skupieniami fluorytu fioletowego. W południo­
wej części soczewki ilość fluorytu wzrasta i w obrębie soczewki kwarco­
wej występuje soczewka fluorytowa o miąższości dochodzącej do 2,5 m. 
Szczegółowe omówienie charakteru i genezy mineralizacji fluorytowej 
zamieszczono w odrębnym artykule (S. Przeniosło, H. Sylwestrzak, praca 
w przygotowaniu do druku). Wydaje się, że dyslokacja, z którą związana 
jest omawiana mineralizacja, ma w budowie górotworu znaczenie mniej­
sze od omówionej wcześniej strefy tektonicznej z utworami zlepieńcowo­
-piaskowcowymi. 

WNIOSKI 

W wyniku prac górniczych stwierdzono szereg szczegółów budowy geo­
logicznej wschodnich zboczy Snieźnika Kłodzkiego, które uzupełniają 
schemat budowy geologicznej tego rejonu opracowany przez L. Kaszę 
(1964). 

l. Utwory gnejsowe na obszarze badań wykazują cechy gne'jsów przej­
ściowych między gnejsami gierałtowskimi i śnieżnickimi. Zróżnicowanie 
gnejsów jest znaczne. Charakterystyczne jest istnienie stref mylonityza­
cji, w których występują znaczne ciśnienia górotworu. 

2. Łupki metamorficzne występują w podrzędnej ilości, zaleganie ich. 
jest często niezgodne z uławiceniem gnejsów. Wskazuje to, że pakiety łup­
kowe zostały porozrywane w czasie ruchów tektonicznych przez przemie­
szczające się masy gnejsowe. 

3. W południkowo przebiegającej strefie tektonicznej występują cha-o 
rakterystyczne utwory zlepieńcowo-piaskowcowe, w których część mate-, 
riału klastycznego wykazuje cechy obróbki w warunkach powierzchnio-· 
wych. Jest to drugie obok zlepieńców z Kletna stwierdzenie skał podob­
nego typu w obrębie metamorfiku Snieżnika. Charakter zlepieńców, 
a zwłaszcza przewaga materiału klastycznego, pochodzącego ze skał miej­
scowych, odróżnia jednak te Zlepieńce od zlepieńców z Kletna. 

4. W obrębie soczewki związanej z przebiegiem szczelin o kierunku 
NNW -SSE występuje mineralizacja kwarcowo-fluorytowa . 

• 
• '" 
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Przytoczone wyniki badań świadczą, że budowa metamorfiku Lądka 
i Snieżnika jest znacznie bardziej skomplikowana niż można by przypu­
szczać na podstawie badań powierzchniowych, a pewne jej elementy (zle­
pieńce ze strefy tektonicznej) zaliczyć należy do zgoła nieoczekiwanych. 

Zakład ZI6ł Pierwiastk6w Rzadkich 
i Promieniotw6rczych Imrtytutu Geololicznego 
Warszawa, ul. Bakowiecka 4 
NadeSłano dnia 30 stycznia 11'10 r. 
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·CraBl[CJl8B n~CJIO, Xy6epT CbI.JILBECI'IIIAK 

no noBOW I'EOJlOl'UllECKoro crPOEHHJI 
BOCTO'lHoro CKJIOHA KJlO~CKOro "CHEmIUKA 

PC3IOMC 

B pe3ym.Tare ropHWX paOOT, npoBO~1JIIlXa( :sa BOCTO'łUOM CElIOJle " Kn:o,ącxoro CIle&JlIW& 
B upe,qenax 3JICMCRTa CHe::aialHJla. ~JQCrO co6oA: o,lOUl B3 rJJaBBIoIX Ten'OB1l'lCaJlX 

"3JJeMeBTOB Me11IMoP4lnecox 06pa3OBaHH11: JloQXa R Clremma, OłlpCAe1leHO, '!TO rcoJIOI'B'lCC­

KOC crpoeHKe 3TOA: reppllTOpD JDIJIJIeTCJI ropa:3.lto 60nee ClIOlll1lYM, iłeM MOlEHO cy,ltRTJ. Ha OCHo­

lI8.HHR lIOBCPX1locrm.Dt BCCJIe~OBIlJDdt «(IBl'. 1 R 2). B ~ T8.1I: Ha3lJDl8CMHX nepexo,IQUiIX 
"melll::oB MCJJ.QJY repaJrI'OBCIHMIl H CJleaHHIIKHMJI mełk:aM:B: 3aJIeraIOT TOIlltHe npOCJIOH CJUO,ll;llCTO 

--XlIOpllTOBWt R 6ROTRTOBo-3JlII,ltOTOBHX ~B. ~ npocn:OH B pe3ym.Tare rerrOHK­

''IllCXIIX .QBBXeHB:lł 6l>lJIH pa30pBallIal ~II(IIMRCH MlI.ccaMH mełcoB «(IBl'. 3). Ilepeceuro-
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~ meitcI.I rJIaBllall ,D;IICJIo~omma 3OHa, BMelOJIgUI JiaDpaBJIeJDIe C -10 (~HI'. 4), 38.II0JDleJla 

KOBrJIOMep8.TOBlalMB H IleC'm.JmCTLIMH OTJIO:IKeHHBMH (~. 5-10). Xaparrep XJI8C'l'JIIIeCEOro 

Ma:repmma yu:u.m8eT Ba TO, no no Iq)a.ibleI Mepe 'IiIcr& 3TOI'O MaTepllllJI8 no~JI8CL o6pa­

OOTKC B DOBepll'JlOC1'BJ>lX ycJlOBDX. Cpe,D;H 3epeH o6JIOMO'lliOI'O MaTCpuana BC'l'pC'I8.eTCJ q,mooPHT. 

fle1J)Orpa4JJAeciudt xapu::rep KOBI'JIOMepaTOB, a 0c06cmlo I"IlJIIaD, 1IOD3LIBaCT, '1TO 3T][ KOBrJIO- . 

MepaT:&l OTJIR'I8.IO'l'QI OT ODllcaHIIJ.IX pauee KOBI'JIOMCpaTOB KneTBa, HMeIODtBX MCCTO . Ha TeppH­

TOpHH MCTaMO~B"IeCmX 06pa30BaH.Hit JIo~ B CsemiBD. B ~ rseltcoB BMeeTCII TUZe 

OltBa~osamma 30Ba CC3 -IOIOB mmpaBJIeHBJl C cJ.woopBTOBOI: ~. JImi3r.t 
4mroopBTa P;OCTBl"IUOT MO:m;HOCTH 2,5 M. 

Stanislaw PR2B.!lNWSLO, lHubert SYlUWESTBZAK 

GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE EAST SLOPES 
OF THE SNIEZNIK nODZU MT. (SUDETES) 

Summary 

'It has been ascertained during the mine wooks carried on in the area of the 
eastern slopes of the SnieZnik aKlockki IMt., within the ISnieZnik: 1lIft. unit, which is 
one of the main tecto.nac elements of the LIldek and Snieinik !KJ:odzki metamor.phi. 
cums, that the geological structure of this area is- much more complicated than it 
might be suppoaed on the ,basis of surface investigations (ftgs. l' and 2). 

Within the occurol'ence area of gneisses, developed as the 6O-called transdtion . 
gneisses from the Gieraltaw rbo Snieznfk Mt. gne.es, ue found thdn dntercalations 
O'f mica-chlorite and biotite-epidote schists. iDuring the tectonic activdty the schdst 
intercala·tions have been broken up as a result of the d·ieplacement of gnei68 masseS 
(Fig. 3). The main dliBlocartion zone, cutting here the gnefs&es in a 'N-S direction 
(iFig. 4), is filled in Wlith both conglomerate and sandBtone forma.'IlI.on$ ~igs. 15-10). 

,The .nature of the clastic material demonstrates that at least a pari of the 
material has been o:eworked under surface condltions. Among fragmenrbaJ g.rainlt 
fluorite occurs. The petrographic character of the conglomerates, pal'ticularly the 
composition of pebbles, demonstrate that these conglomerates differ from the 
Kletno conglomerates deser.ibed previously kom ~e areBI of the /LIldek and Sniemik 
metamorphdc1J,m6. Within the wea of the gneiae8 there is a quartz zone that runs 
in a !NNW-ssE direction, also disclosing fluorite mineraliozation. Bere, fluorite 
lensea .reach up to t2,5 m in thickneSli. 

Kwartalnik Geolog!.czny - 2 
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