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Stanistaw PRZENIOSLO, Hubert SYLWESTRZAK

W sprawie budowy geologicznej
wschodnich zboczy Snieznika Klodzkiego

Wstep

Prace geologiczne prowadzone przez Zaklad Zi6z Pierwiastkow Rzad-
kich i Promieniotwérczych IG w latach 1964—69 na wschodnich zboczach
Snieznika Klodzkiego pozwolily na stwierdzenie szeregu interesujgcych
szczegblow budowy geologicznej tego obszaru, stanowigcego skladowsg
czesé metamorfiku Ladka i Snieznika. ,

Obszarem badan jest wschodnie zbocze Snieznika Klodzkiego (1425 m
n.p.m.), lezagce okoto 2 km na poludniowy zachdd od wsi Kamienica, nad
splywajacym ze stokéw Snieznika ku wschodowi potokiem Lej Maly, sta-
nowigcym doplyw Kamienicy. Od pélnocy ogranicza go grzbiet miedzy
szezytami Stroma i Placzka, od potudnia — dolina potoku Lej Wielki
(fig. 1). Mimo duzych deniwelacji, osiagajacych na dlugosci kilku kilo-
metréw okolo 800 m, obszar jest slabo odslonigty. Nieliczne odstoniecia
wystepuja w postaci ostanicow erozyjnych na grzbietach i szezytach
(szezyty Placzki i Stromej) oraz w glebszych wcigciach erozyjnych.w do-
linach potokéw. Ze wzgledu na duzg migZszosé zwietrzeliny (dochodzacg
do 8 m) oraz zwigzane z nig slabe odkrycie ferenu wyniki obserwacji geo-
logicznych uzyskane na podstawie wyrobisk gérniczych majg wiec duze
znaczenie. '

BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU BADAN

Budowa geologiczna metamorfiku Ladka i Snieznika Klodzkiego nie
jest jednoznacznie wyjasniona. Starsze schematy strukturalne (G. Fischer,
E. Vangerow, fide K. Smulikowski, 1957) zakladaly istnienie dwoéch od-
rebnych komplekséw metamorficznych. Kompleks starszy, prawdopodob-
nie archaiczny, obejmowal utwory serii mlynowskiej, gnejsy gieraltow-
skie i granulity ze Starego Gieraitowa. Do mlodszego kompleksu struk-
turalnego zaliczano utwory serii stronskiej, zbudowanej ze skal algonku
i dolnego kambru oraz granitognejsy Snieznika. :

Nowsze badania (K. Smulikowski, 1957) podaly w watpliwosé Scisle
rozgraniczenie wiekowe miedzy serig mlynowsks i serig stronsks. Zaob-
serwowano réwniez istnienie cigglych przej$¢ miedzy gnejsami gieral-
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Fig. 1. Szkic geologiczny wschodnich zboczy Snieinika Klodzkiego
Geological sketch of the eastern slopes of the Snieznik Klodeki
Mt,

1 — gnejsy &pienickie; 2 — gnelsy przejSciowe; 3 — tupki; 4 —~ uskoki;
5 — nasuniecia; 6 — wilot sztolni

1 — Snieinik gneisses; 2 — transition gnelsses; 3 — schists; 4 — faults;
§ — overfolds; 6 — entry fo gallery

towskimi a granitognejsami. PrzejScia te wskazuja, ze granitognejsy
Snieznika moga byé przynajmniej czeSciowo pochodzenia metamorficzno-
-metasomatycznego, a nie magmowego.

Odmienng interpretacje budowy metamorfiku Lgdka i Snieznika po-
daje J. Don (1964). Wedlug tego autora w budowie tej jednostki bierze
udzial gruba algoncka seria suprakrustalna, odpowiadajaca utworom serii
stronskiej oraz cztery serie infrakrustalne, wigzace sie z kolejnymi pa-
roksyzmami gérotwirczymi. Sg to prekambryjskie gnejsy $énieznickie,
. kaledoniskie gnejsy i migmatyty prekambryjskie oraz waryscyjskie grani-
tognejsy i trzeciorzedowe bazalty (dwie ostatnie grupy skal wystepuja
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w odlegloéci kilkunastu kilometréw od obszaru badarn). Wymienione serie
strukturalne maja w poréwnaniu z utworami suprakrustalnymi straty-
grafie odwrécong. Przedstawione przez J. Dona zaszeregowanie straty-
graficzne gnejséw gieralfowskich i Snieznickich jest sprzeczne z dotych-
czasowymi poglgdami (H. Teisseyre, 1966, 1968).

Za podstawowsg ceche struktury metamorfiku Snieznika J. Don uwaza
wachlarzowg budowe tej jednostki. Strefy antyklinorialne i synklino-
rialne, ktore rozchodza sie z wezla tektonicznego w rejonie Krowiarek,
poczatkowo biegng prawie réwnolegle do siebie, a nastepnie rozbiegajq
sie wachlarzowo z wirgacji ladeckiej na dwie galezie: zlotostocka i Sniez-
nicks. Sg to antyklinoria: Miedzygérza, Gieraltowa, Radochowa i Skrzyn-
ki, miedzy ktérymi przebiegajg synklinoria: Snieznika, Ladka i Orlowca.
Wachlarzowo-fatdowa budowa metamorfiku zostata utworzona ‘w pre-
kambrze. Obszar badan znajduje sie w obregbie synkliny Snieznika, wy-
dzielonej i przeSledzonej po raz pierwszy przez L. Kasze (1957).

Najpelniejszy przeglad budowy geologicznej rejonu podaje L. Kasza
(1964). Autor ten wyrdznia na omawianym obszarze dwa podstawowe
kompleksy skalne: lupkowo-paragnejsowy i gnejsowy, w sklad ktérego
wchodzg gnejsy gieraltowskie, $nieznickie i przejsciowe. Wschodnie zbo-
cza Snieznika budujg gnejsy Snieznickie, odslaniajace sie w lewych do-
plywach Kamienicy. Wéréd tych gnejséw przewazaja odmiany warstew- -
kowe i warstewkowo-oczkowe, ponadto spotyka sie wkladki paragnej-
séw i amfibolitéw. L. Kasza stwierdza réwniez na omawianym obszarze
obecnos$é paleozoicznych skat osadowych. Sg to grubootoczakowe zlepien-
ce (wystepujgce w spggu nasuniecia Kletna i odstaniajgce sie w nieczyn-
nych wyrobiskach kopalni w Kletnie), w ktérych nie wystepuje materiat
miejscowy. Sklad petrograficzny i stopiefi obrébki materiatu klastycz-
nego zlepienicow wskazuje na ich daleki transport. Wiek zlepiencéw
okreéla L. Kasza na podstawie analogii ze skalami z innych rejonéw Su-
detéw na gérny dewon — dolny karbon, na co wskazuje réwniez wyste-
powanie zlepiencéw w spagu waryscyjskiego nasuniecia.

. W budowie tektonicznej metamorfikum Ladka i Snieinika L. Kasza
wyréznia kilka jednostek wyzszego yzedu, sg to: 1 — synklinorium Stro-
nia, zbudowane z tupkéw lyszezykowych i paragnejséw, 2 — jednostka
Snieznika, zbudowana z granulitéw, gnejsow Snieznickich oraz lupkéw
i paragnejséw, 3 — jednostka Miedzygérza, zbudowana z }lupkéw i pa-
ragnejséw strefy Kletna oraz 4 — jednostka Bielic, w ktdrej jadrze
wystepuja waryscyjskie granitoidy.

'~ Omawiany w artykule obszar polozony jest w calosci w obrebie jedno-
stki Snieznika. Granitognejsy $nieznickie sg tutaj przeciete przediuze-
niem dyslokacji tektonicznej o kierunku NNW-SSE, okreslonej nazwg
nasuniecia Kletna. Nasuniecie to zostalo poznane najlepiej w wyrobiskach
kopalni w Kletnie, na odcinku tym zasadniczej powierzchni nasuniecia
towarzyszy szereg réwnoleglych zluskowan oraz strefy kataklazy i my-
lonityzacji. Na podstawie tego L. Kasza okre$la nasuniecie Kletna jako
strefe tektoniczng. Péinocny odcinek strefy tektonicznej Kletna jest po-
znany stabo. Strefa stanowi na tym odcinku (na péinoc od kopalni w Klet-
nie) granice miedzy lupkami i paragnejsami synklinorium Stronia a tup-
kami i paragnejsami jednostki Miedzygdrza. Poludniowy odcinek strefy
tektonicznej, ciagnacy sie od Kletna do przeleczy miedzy Snieinikiem
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a Rykowiskiem, na granicy panstwa, poznany jest nieco lepiej. Przebieg
strefy Kletna, znaczony na tym obszarze przez L. Kasze jako przypusz-
czalny, zostal potwierdzony przez wyrobiska wykonanej przez ZPR-1
sztolni poszukiwawczej nr 1. Sztolnia nr 2 jest usytuowana na zachéd
od strefy Kletna. Na calym poludniowym odcinku strefa Kletna przebie-
ga w obrebie gnejséw énieznickich, wchodzgcych w sklad jednostki Sniez-
nika

Z dyslokacji o kierunkach prostopadlych do strefy Kletna L. Kasza
zaznacza na omawianym obszarze przypuszczalny potudniowy uskok
Kleénicy oraz uskok Stromej. Uskoki te przebiegajg gléwnie w obrebie
jednostki Miedzygérza i wygasaja w gnejsach Snieznickich jednostki
Snieznika. L. Kasza stwierdzit rowniez w profilach potokéw na wschod-
nim zboczu Snieinika wystepowanie szerokich stref mylonityzacji prze-
biegajacych w kierunku NNE-SSW. '

OBSERWACJE PETROGRAFICZNE ORAZ PRZEBIEG DYSLOKACJI
TEKTONICZNYCH NA PODSTAWIE WYROBISK GORNICZYCH

Roboty gérnicze prowadzone w obszarze badafi objely wykonanie
sztolni o dlugosci ok. 750 m oraz szeregu krétszych wyrobisk bocznych
i otworéw dolowych. Poniewaz otwory te byly odwiercone prawie po-
ziomo, dlatego uzyskany obraz budowy geologicznej mozna uwazaé za
wycinek mapy geologicznej na poziomie ok. 850 m n.p.m. (fig. 2).

Wyrobiska prowadzono w gnejsach wystepujacych w calym obszarze
niemal monoklinalnie. Kierunki zalegania gnejséow wykazujg zgodnosé
z wyznaczonymi przez L. Kasze (1964) generalnymi kierunkami na ob-~
szarze synkliny Snieinika gnejséw gieralttowskich, snieznickich i przej-
Sciowych, tworzacych serie gnejsows, ktérej blizszego rozpoziomowania
dotychczas nie przeprowadzono.

W gnejsach wystepuja wkladki skat lupkowych o niewielkiej migz-
szoéci, lezgce badz to zgodnie z otaczajgcymi gnejsami, badz tez tworzgce
odktute i przefaldowane fragmenty w strefach.tektonicznych.

Gnejsy sg przecigte szeregiem dyslokacji tektonicznych. Najwazniej-
sza z tych dyslokacji stanowi strefe tektoniczng o przebiegu niemal N-S,
0 zmiennej migzszoSci, wypelniong charakterystycznymi utworami zle-
pieficowo-piaskowcowymi. Strefe te stwierdzono na calym obszarze ba-
dan. Nieco mniejsze znaczenie ma przebiegajaca w kierunku NNW-SSE
dyslokacja wypemiona brekcja gnejsowa z mineralizacjg kwarcowo-flu-
orytows. _

I'yStosumek obydwu oméwionych stref do nasuniecia Kletna (ktérego
przebieg na tym obszarze nie jest dokladnie ustalony) jest niejasny. Stre-
fa Kletna najprawdopodobniej przebiega w niewielkiej odleglosci na
wschéd od wyrobisk. Wskazuja na to wyniki badan elektrooporowych. Nie
jest jednak wykluczone, ze jej przedluzeniem jest jedna z oméwionych
dyslokacji. (

Stwierdzono réwniez szereg mniejszych dyslokacji i szczelin tektonicz-
nych, ktorym towarzyszy silne przefaldowanie wkladek lupkowych, wy-
stepowanie ,,glinek tektonicznych” oraz stref mylonityzacji, bedgcych nie-
jednokrotnie strefami silnego ci$nienia gérotworu.
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GNEJSY

Wystepujgce w profilu sztolni gnejsy réznig si¢ znacznie od dwu giéw-
nych typéw gnejséw wyrédinianych w metamorfiku Snieznika, tzn. gnej-
sow gieraltowskich i Snieznickich. Dlatego tez nalezy je zaliczyé do tzw.
gnejséw przejsciowych. Na kraficu sztolni w strukturze gnejséw zazna-
czajg sie cechy upodobniajace je do granitognejséw, z pojawieniem sie
jednoczesnie pewnych cech charakterystycznych dla gnejséw $nieznic-
kich. Makroskopowe zréznicowanie gnejséw jest dosé znaczne, przejawia
si¢ ono w réznicach zabarwienia i zwiezlosci skaty.

Ulawicenie gnejséw jest na ogél dosyé wyraZne, w warstewkowych
odmianach gnejséw przejawia sie¢ ono w réwnoleglym ulozeniu lyszczy-
kéw, w miejscach, gdzie tekstura skaly jest zblizona do warstewkowo-
~oczkowej, ulawicenie przejawia sie w utozeniu oczek skaleniowo-kwarco-
wych zblizonym do réwnoleglego. '

Réznice zabarwienia zaznaczajg sie najsilniej po obydwu stronach
strefy dyslokacyjnej ze zlepierficem. Gnejsy wystepujace na wschéd od
strefy (gnejsy ,.przedstrefowe”) posiadajg barwe jasnozielong. Gnejsy te
sg na ogét dos¢ slabo zwiezle, kruche. Przewazajg wsr6d nich odmiany

. 0 wyraZnej podzielnosci i ulawiceniu, zdarzajq sie jednakze réwniez od-
cinki wyrobisk, w ktérych wystepuje gnejs masywny.

Gnejsy wystepujace na zachéd od strefy tektonicznej (gnejsy ,,zastre-
fowe”) sg na og6! ciemniejsze, szarozielone, twarde, na spekaniach oraz
na plaszczyznach podzielno$ci s pokryte czerwonowisniowym nalotem
pylu hematytowego. W obrebie tych gnejséw mozna wyr6zni¢ odeinki-
gnejsu silnie spekanego oraz odcinki gnejsow masywnych, nie speka-
nych. Gnejs masywny najbardziej typowo jest rozwiniety na odcinku 500
—550 m. Gnejsy spekane wystepuja na odeinku 600—700 m. Z obecnoscig
stref gnejs6w spekanych zwigzane bylo powstanie zawaldéw, w gnejsach
tych obficie wystepuja drobne ,glinki tektoniczne”, brak jest natomiast
wiekszych szczelin. ’ ;

Na 700 m sztolni, za szczeling tektoniczng o grubosci ok. 10 cm wy-
peiniong glinkg, omawiane gnejsy ustepuja miejsca skatom, ktére makro-
skopowo przypominajg granity, w zwigzku z tym okreslono je granito-
gnejsami. Charakterystyczng cechg tych skal jest brak przyprészenia py-
lem hematytowym i bardzo duza zwiezlosé. Szczeliny spekai sg nielicz-
ne i bardzo cienkie, z reguty nie obserwuje si¢ w nich ,,glinek tektonicz-
nych”. Barwa skaly jest jasnoszara lub szarorézowa w zaleznosci od bar-
wy skaleni. Foliacja granitognejséw jest niewyraZna, a na pewnych od-
cinkach weale sie nie przejawia. , .

Kierunki foliacji gnejséw wysiepujacych przed i za omawiang strefg
oraz niekiedy zaznaczajgce sie¢ w granitognejsach sg zgodne (rozcigglo$é
150—190° i upad 50—80° ku E). Miejscami obserwuje si¢ zafaldowania
warstewek. : '

" Mikroskopowy obraz gnejséw (,,przedstrefowych”, ,zastrefowych”)
i granitognejséw jest zblizony, nie potwierdza réznic obserwowanych ma-
kroskopowo. Sg to na ogét gnejsy .warstewkowe, rzadziej warstewkowo-
-oczkowe z silnymi zwykle przejawami mylonityzacji. Tekstura warstew-
kowa, o nieregularnym przebiegu warstewek, jest prawdopodobnie wy-
nikiem rozwalcowania gnejséw o pierwotnej teksturze oczkowej.
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Gnejsy sg leukokratyczng skalg o niewielkiej ilo§ci mineratéw ciem-
nych, spoéréd ktérych wystepuje gtéwnie biotyt mniej lub bardziej schlo~
rytyzowany lub przeobrazony w tlenki Zelaza. Agregaty kwarcowe i ska-
leniowo-kwarcowe sg oddzielone od siebie zwykle cienkimi i powygina-
nymi plastrami drobno roztartego biotytu lub jego produktéw przeo-
brazenh. -

Kwarc wystepuje zwykle w zespolach osobnikéw o silnych przeja-
wach przeobrazeii dynamicznych. Ziarna jego wykazuja niekiedy anoma-
-lie optyczne, przejawiajgce sie w smugowym i falistym wygaszaniu
Swiatla. Wystepuja réwniez agregaty kwarcowe zlozone z mozaiki pal-
czasto pozazebianych osobnikéw, przypominajgcych niekiedy struktury
typowe dla kwarcytéw metamorficznych. :

Plagioklazy sg na og6l silnie poprzerastane kwarcem, ulozonym nie-
kiedy kierunkowo. Szerokie prgzki bliZniacze wskazujg na metamorficz-
ne warunki ich powstawania, czesto obserwuje sie silne deformacje praz-

kéw blizniaczych. Sklad plagioklazéw odpowiada kwasnemu oligoklazo-
" wi (zawartosé czgsteczki anortytowej ponizej 15%). Plagioklazéw w skale
jest na ogél nieco mmiej niz skalenia potasowego. SkaleA potasowy, mi-
kroklin, wystepuje zwykle w duzych blastach nie wykazujgcych z reguty
kratkowanych zbliZniaczeri polisyntetycznych. Do$¢ powszechnie obser-
wuje sie natomiast, zwlaszcza na ostatnim odcinku sztolni, w ktérym
wystepujg granitognejsy, plamistg budowe wewnetrzng.
uskowit jest bardzo pospolitym skladnikiem gnejsu, znacznie prze-
wazajgcym nad biotytem i produktami jego przeobrazen. W wiekszych
agregatach kwarcowo-skaleniowych wystepuja drobne, nieregularnie uto-
zone blaszki muskowitu. Przewazajgca ilo§é tego mineralu ulozona jest
réwnolegle, podkreSlajgc swym ulozeniem teksture skaty. W niektérych
prébkach z koficowego odcinka sztolni, ktére makroskopowo nie ka-
zujg foliacji, ulozenie muskowitu jest jedynym elementem podkreslaja-
cym gnejsowy charakter skaly. Pomiedzy warstewkami i skupieniami
skaleniowo-kwarcowymi osobniki muskowitu tworzg plaszezyzny posli-
zgu.
g Chloryt wystepuje w gnejsach w iloSci podrzednej. Ulozenie jego
przypomina ulozenie biotytu, z ktérym zresztg najczeSciej wspolwyste-
puje. Bardzo czesto miedzy blaszkami muskowitu obserwuje sie¢ wydzie-
lenia nieprzezroczystych tlenkéw zelaza. Tlenki te stanowig koncowy
produkt rozpadu biotytu. W gnejsach ,,zastrefowych” drobny py! tlen-
kéw zelaza wystepuje powszechnie na szczelinach oraz na réwnoleglych
do ulozenia lyszczykoéw spekaniach skaly.

Gl6wnym mineralem akcesorycznym w gnejsach jest apatyt wyste-
pujacy w nieregularnych ziarnach. W blaszkach muskowitowych zaobser-~
wowano bardzo drobne wrostki cyrkonu.

—
Fig. 2. Szkic geologiczny ma poziomie wyrobisk gérniczych
Geological sketch at the level of mining workings
1 — gnejsy SnieZnickie; 2 — gnejsy przejsciowe; 3 — zlepieniec tektoniczny; 4 — skala
kwarcowa; 6 — fluoryt; 6 — wyrobiska goérnicze; 7 — otwory dotowe; 8 — miejsce
pobrania prébek do analiz chemicznych
1 — Snieznik gneisses; 2 — transition gneisses; 3 — tectonic conglomerate; 4 — quartz
rock; 5 — fluorite; 6 — mine workings; 7 — mine bore holes; 8 — sites of sampling
for chemical analyses . s
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Wyniki analizy chemicznej (tab. 1) potwierdzaja jednakowy charakter
jasnozielonych gnejséw ,,przedstrefowych” (prébka I) i ciemnozielonych,
pokrytych pylem hematytowym gnejséw ,zastrefowych” (probka II).

Tabela 1
Analizy chemiczne 2 probek gnejséw ze sztolni Snieinik Klodzki I (w % wag)
Gnejs jasnozielony Gnejs ciemmozielony
. drobnowarstewkowy wcinka nr I z cmwonowxénlowml nalotami,
Skiadniki prébka T otzl.) kgv:[l
Pr
gleb. 30—31 m -
8i0; 75,58 : 75,46
Al;05 12,80 13.07
FeO 0’72 0,36
Fe203 0,80 1’14
TiO, 0.13 o
CaO 1,34 1,14
M0 0,26 0,16
by 4,46 4,46
s g 3,06
M) . 0,03 03
Co: o’m.__. o,w
r 0,06 0,23
P;0s 0,19 0.19
S0, 0,01 0,06
H,0— 0,12 0.04
Strata praZenia . 0,46 073
Suma 9,87 100,11

Analityk: Gléwne Laboratorium IG

Zawarfosci wszystkich skladnikéw sa podobne. Réznica tkwi jedynie

w stopniu utlenienia Zelaza. Przy podobnej zawartosci zelaza stopien
. 34

utlenienia zelaza Fe_-’feTf‘Eﬁ jest réiny i wynosi w gnejsach ,,przed-

strefowych” 0,53, w gnejsach ,,zastrefowych” 0,77.

W tych odcinkach wyrobisk, gdzie gnejsy makroskopowo wykazuja
silne spekania obserwuje sie pod mikroskopem silne przejawy procesdéw
kataklazy i mylonityzacji. Przejawy tych proceséw obserwuje si¢ w nie-
ktérych przypadkach réwniez tam, gdzie gnejsy makroskopowo wydaja
sie masywne i nie spekane. :

Najbardziej typowe przejawy kataklazy i mylonityzacji gnejséw za-
znaczajg si¢ w sztolni na odcinku 600—700 m, to znaczy w strefie, w kt6~-
rej zaznaczylo si¢ wyciskanie stropu i spagu wskutek silnych naprezen
gorotworu. Wstepnym etapem kataklazy jest powstanie gestej siatki drob-
nych spekan, przecinajacych ziarna mineraléw. Spekania te sg niekiedy,
jak na przyklad na odcinku 650—660 m, wypekione cienkimi, nie prze-
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kraczajgcymi 0,5 mm Zylkami kaleytowymi. Dalszym etapem mylonity-
zacji gnejsu jest roztarcie mineraléw lyszczykowych oraz bardziej spe-
kanych ziarn kwarcu i skalenia na mikrobrekcje, w ktérej tkwia poje-
dyncze wieksze agregaty kwarcowo-skaleniowe o zaokraglonych zwykle
wskutek roztarcia narozach (tabl. I, fig. 5).

LUPKT METAMORFICZNE

W profilu geologicznym wyrobisk lupki metamorficzne wystepuja
w podrzednych iloSciach. Cechg charakterystyczng ich wystepowania jest
niezgodne zaleganie w stosunku do utawicenia gnejs6w. Migzszosé wkla-
dek lupkowych jest bardzo zmienna. Najwiekszg migzszosé. stwierdzono
na 555—560 m sztolni, w miejscu przeciecia ukosnie przebiegajgcej stre-
fy dyslokacyjnej. Lupki wystepujace w tej strefie sg silnie sprasowane
i wyslizgane, kruche, tatwo kruszace sie w palcach. Sg one przefaldowane
razem z blokami gnejsowymi w lokalne faldy o amplitudzie od kilku
centymetréw do kilku metré6w. Na kontakcie lupkéw z gnejsami wyste-
puje niekiedy kilkunastocentymetrowej migzszosSci skala okwarcowana
o barwie czerwonawej (fig. 2). Granica miedzy lupkiem a gnejsem jest
czesto nieostra i trudna do kartowania w wyrobiskach. Silnie przefaldo-
wane lupki sa przeciete systemem cienkich zZylek kalcytowych o migz-
szosci z reguly nie przekraczajacej 1—2 mm i maksymalnie osiagajgcy-
mi 3 em. '

Pakiety lupkowe o duzej miazszoSci stwierdzono réwniez w otworze
'OW-8. Migzszosé lupkéw dochodzi tu do. kilku metréw. Kontakty lupku
z gnejsem sa bardzo czesto niezgodne, Scinajgce skoénie plaszezyzny fo-
liacji gnejsu. Obserwacje te wskazujg, ze lupki stanowily prawdopodob-
nie strefe podatna na naciski tektoniczne i podczas ruchéw stanowily ro-
- dzaj ,,smaru” tektonicznego, ulatwiajgcego przesuwanie sie blokéw gnej-
sowych. Wkladki lupkowe o mniejszej migzszosci stwierdzono réwniez
przed gléwng strefs tektoniczng oraz w kilku innych miejscach sztolni,
np. na 4651 521 m. . : :

Badania mikroskopowe wykazuja do$§é znaczne zrbéznicowanie petro-
graficzne wkladek lupkowych. Lupki wystepujace przed giéwna strefg
tektoniczng mozna okreslié jako tupki biotytowo-chlorytowo-granatowe.
Miejscami oprécz biotytu wystepuje w nich w dos¢ znacznych ilosciach
muskowit. Mineraly lyszczykowe sa zwykle dosé silnie pogiete, miejsca-
mj tworzg drobne fatdki o ostrych skretach.

Biotyt o barwach dos¢ silnie wyblaklych wykazuje pleochroizm w od-
cieniach od jasnozielonego do ciemnozielonego. Miejscami ulegl on cal-
kowitemu przeobrazeniu w chloryt o prawie niedostrzegalnym pleochroiz-
mie i fioletowych subnormalnych barwach interferencyjnych. Biotytowe
i chlorytowe partie lupkéw kontaktuja bezposrednio ze soba.

Granaty o barwie lekko rézowej wystepujg w ziarnach o wielkosci
dochodzacej do 5 mm. Ziarna te sg silnie spekane i skorodowane.

Kwarc i skalenie wystepujg nielicznie w silnie wyprasowanych bla-
stach tkwigcych miedzy mineralami lyszezykowymi wzglednie sg tekto-
nicznie wprasowane w lupek z otaczajgcego gnejsu.

Wkladki lupkowe ze wzgledu na niewielkg migzszosé sg zréznicowane
znacznie silniej od gnejsu. Swiadezy o tym wynik analizy chemicznej
(tab. 2) dwoch prébek — niebieskozielonego tupku z granatami oraz kon-
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taktujacego z nim rdzawego lupku przechodzgcego w otaczajacy gnejs.
FLupek ten jest przecigty licznymi zylkami, wypelnionymi tlenkami zelaza.

Lupki wystepujace za strefa tektoniczng sq do§é znacznie zréznico-
‘wane i mozna wsréd nich wydzieli¢ kilka odmian réznigcych sie skladem
mineralnym i struktura.

Tabela 2
Analizy chemiczne lupkéw lyszezykowo-chlorytowych z granatami ze sztolni Snieznik K1 II (w %, wag.)
Fupek lyszczykowo- Eupek lyszczykowo-
~chlorytowy, rdzawoz6ity chlorytowy niebieskozielony
Skladniki przodek chodnika nr 2 przodek chodnika nr 2
prébka I prébka IV
gleb. 18 m gleb. 18 m
Si0o, 65,70 51,60
Al,O; 17,08 18,74
FeO 0,40 5,90
Fe203 4,41 5,65
1 TiO; ’ 0,18 0,19
Ca0O 1,07 1,20
MgO 0,40 1,01
K0 3,57 575
Na;O 4,92 2,36
MnO 0,04 ' 0,70
co, 0,00 0,24
F 0,06 0,15
P05 0,16 0,09
SO; 0,14 1,34
H,0 0,46 1,21
Strata praZenia 2,44 5,47
Inne 0,03 - 0,35
Suma 100,34 ' 99,16

Analityk: Gléwne Laboratorium 1G.

Na 497 m sztolni stwierdzono zafaldowang w obrebie gnejséw kilku-
nastocentymetrowg wkladke lupku epidotowo-biotytowego, skladajgce-
go sie z naprzemianleglych, réwnolegtych warstewek biotytowych z du-
zymi (do 4 mm), bezladnie uloZzonymi blastami epidotu oraz warstewek
kwarcowo-skaleniowych. Warstewki te sg silnie zafaldowane, tworza
fatdki o ostrych skretach.

Lupek wystepujacy w strefie tektonicznej na 555—560 m sztolni jest
tupkiem biotytowo-chlorytowym, ktéry ulegl silnej mylonityzacji, a na-
stepnie wiérnemu okwarcowaniu, co doprowadzilo do powstania na kon-
takeie z gnejsem czerwonawej, okwarcowanej skaty pofaldowanej lgcznie
z lupkiem. Na plaszezyznach foliacji tupku wystepuja obfite wydzielenia
kalcytu. W obrebie plastréw rozlozonego biotytu obserwuje sie liczne
drobne ziarna tytanitu, niekiedy przeobrazonego w leukoksen.
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Lupki wystepujgce w otworze OW-8 sg tupkami biotytowo-epidoto-
wo-skaleniowymi. Wykazujg one duzg zmienno$é, uwarunkowang glow-
nie natezeniem proceséw mylonityzacji. Na glebokosci 93,6 m wystepuje
lupek z warstewkami biotytowo-epidotowymi, przelawicajagcymi sie z war-
stewkami kwarcowo-skaleniowymi. Biotyt wystepuje tu w duzych blasz- -
kach ulozonych réwnolegle i przerastajagcych w sposéb zorientowany
wieksze blasty skalenia. W ulozeniu biotytéw moZna wyréinié dwa kie-
runki lezgce w stosunku do siebie pod katem okolo 60°. Swiadezy to
prawdopodobnie o obecnosci pierwotnej i wt6érnej foliacji lupkow.

W innych wkladkach lupkowych z otworu OW-8 obserwuje sie silne
deformacje tektoniczne, mylonityzacje i roztarcie plastréw biotytowych
oraz porfiroblastéw epidotu, silng chlorytyzacje biotytu oraz rozklad bio-
tytu z wydzieleniem obfitej ilosci drobnoziarnistego tytanitu, czesto prze-
chodzgcego w leukoksen. Przeobrazenia te sg szczegblnie silne na kontak-
cie stref lupkowych z gnejsami, towarzyszy im czesto, podobnie jak
w gléwnej strefie lupkowej, wtérne okwarcowanie tupkéw.

UTWORY ZLEPIENCOWO-PIASKOWICOWE Z GLOWNEJ STREFY
TEKTONICZINET

Gléwna strefa tektoniczna o kierunku N-S zostala przecieta trzykrot-
nie wyrobiskami gérniczymi, odlegtymi od siebie o 40 m, a przediuze-
nie jej zostalo stwierdzone w otworze wiertniczym w kohicowej czesci
sztolni.

Najpelniejszy profil strefy tektonicznej o dlugosci 13 m obserwuje sie
we weince nr 1 (fig. 3). Granica miedzy ,,przedstrefowym” gnejsem jas-
nozielonym a wypelniajgcym strefe zlepienicem jest bardzo wyrazna, sta-
nowi jg gladka szczelina wypelniona czerwong ,glinkg tektoniczng”
o migzszoSci 10 cm. Kontakt strefy z.szarozielonymi gnejsami (,,zastrefo-
wymi”’) jest mniej wyrainy, na ociosach wyrobisk obserwuje si¢ bloki
zlepiefica zaklinowane w gnejsie w postaci polek.

We weince nr 2 migZzszo§é wypeinionej zlepieticem strefy wynosi oko-.
lo 1 m, gnejsy po jej obydwu stronach wykazujg znaczng réznice kie-
runkéw foliacji. '

W sztolni strefa tektoniczna zaznacza sie obecnos$cig okolo 15 cm war-
stwy szarozielonego zlepienca, ktéremu w stropie towarzyszy plaszczyzna
tektoniczna z warstwg czerwonej glinki o migzszosci okolo 10 cm. Gnejsy
za strefs sg na dlugosci kilku metré6w od kontaktu silnie spekane, na
plaszezyznach poslizgu obficie wystepuja cienkie warstewki ,,glinki tek-
tonicznej”. ,

Dalszy przebieg strefy w kierunku poludniowym ustalono na podsta-
wie otworéw wiertniczych OW-2 i OW-7. W pierwszym z nich strefa
tektoniczna zaznaczyla sie réznicg zwiercalnosci skal i zabarwieniem wy-
plywajacej z otworu wody, w drugim natomiast wystepowala okoto 30 cm
migZzszoSci warstwa zlepiefica (tabl. I, fig. 6), za ktérg pojawily sie gnejsy
jasnozielonawe, bez pylu hematytowego, typowe dla poczatkowego od-
cinka sztolni.

Skala wypelniajgca strefe tektoniczng makroskopowo ma wyglad kla-
stycznej skaly, przechodzgcej od zlepienica z duzymi okruchami gnejséw,
osiggajacymi 30 cm Srednicy, do Srednio-, a nawet drobnoziarnistego pia-
skowca barwy czerwonowisniowej lub szarozielonkawej (tabl. III, fig.
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10). Przewaza material o uziarnieniu 2—8 mm. Ksztalt ziarn jest najcze$-
ciej ostrokrawedzisty (rzadziej lekko zaokraglony), §wiadczacy o krotkim
transporcie. Niekiedy spotyka sie ‘jednak otoczaki kwarcu o doskonale
wypolerowanej powierzchni. Otoczaki te Swiadczg, ze przynajmniej czesé
materialu klastyeznego wykazuje cechy transportu i obrébki w warun-
kach powierzchniowych.

SZTOLNIA
N e &
B B B 8 8 8

== N2 O

Fig. B. Profil geologiczny stropu i ociosu chodnika &
Geological section of top and of side wall of gallery No. 5

1 — gnejsy, 2 — lupki, 3 — szczeliny z glinkq tektoniczng
1 — gneisses, 2 — schists, 3 — fissures with tectonic till

Badania mikroskopowe wykazaly, ze podstawowym skladnikiem tych
zlepieficoéw i piaskowcéw jest kwarc i okruchy miejscowych gnejsow
(tabl. I, fig. 6; tabl. II, fig. 7, 8). W materiale drobnoziarnistym wystepuja
réwniez pojedyncze ziarna skalenia oraz muskowitu. Nielicznie wyste-
pujg blaszki schlorytyzowanego biotytu. Ponadto zaobserwowano okruchy
skaly kwarcowej, z ktérg wystepuje mineralizacja fluorytowa. W mate-



W sprawie budowy geologicznej Snieinika Klodzkiego ‘13

riale klastycznym napotkano réwniez pojedyncze ziarna ciemnofioleto-
wego fluorytu, ktéry wyraznie rézni sie od fluorytu wystepujgcego
w strefie okwarcowanej. Wystepujacy w zlepienicu fluoryt ma barwe
ciemnofioletowg i jest zwiezly. )

Material klastyczny zlepiony jest duza ilocig spoiwa. Spoiwo wegla-
nowe wystepuje gtéwnie w drobnoziarnistych odmianach barwy szaro-
zielonawej. Skaty czerwonowisniowe majg najczesciej spoiwo weglanowo-
-ilaste, w ktérym moina zaobserwowaé rzadkie drobne krysztalki pirytu
i grudki tlenkéw zelaza. W zlepieficach i piaskowcach spotyka sie zytki kal-
cytu o grubosci do 2 mm wypelniajacego mikroszezeliny (tabl. III, fig. 9).

Badania mikroskopowe skal klastycznych wykazaly, ze podstawowy
material budujgcy te skalty pochodzi z miejscowych gnejséw. Rbéznia sie
wiec one od zlepiencéw z Kletna wyréznionych przez L. Kasze. Ostrokra-
wedzisty ksztalt materialu detrytycznego Swiadczy o krétkim transpor-

£ 57 56 5% 5 3 52 5 50 49 | 48 4 *® 45 % A3 2 4 40

Fi-g. 4. Profile geologiczne fragmentéw ocioséw ze strefg tektoniczng
iGeological sections of side wall fragments showing tectonic zone

a — w sztolni; b — we wcince nr 2; ¢ — we weince nr 3; 1 — gnejsy; 2 — zlepieniec
tektoniczny; 8 — szczeliny z glinkq tekioniczng

a — in a gallery; b — in an incision No 2; ¢ — in an incision No 3; 1 — gneisses;
2 — tectonic conglomerate; 8 — fissures with tectonic till

cie i moze wskazywaé na tektoniczne pochodzenie tych zlepieficéw. Trud-
na do wytlumaczenia jest obecno$é otoczakéw kwarcowych o wypolero-
wanej powierzchni. Swiadczg one o tym, Ze przynajmniej cze$é materiatu
klastycznego wykazuje cechy transportu i obrébki w warunkach po-
wierzchniowych.

Na podstawie powyzszych obserwacji mozna przyjaé nastepujgcag hi-
poteze powstania zlepiericow: podstawowa czes¢é materiatu powstala wsku-
tek mylonityzacji gnejséw w szczelinach tektonicznych, ki6re byly cze-
Sciowo otwarte od géry i material klastyczny typu brekeji tektonicznej
zostal zmieszany z materialem, ktéry ulegl wczesniejszej obrébce w wa-
runkach powierzchniowych. Hipoteza ta ttlumaczy réwniez stabe wysorto-
wanie materialu (fig. 6, 8). Otwarte szczeliny, do ktérych moze sie do-
staé material powierzchniowy, tworza sie¢ czesto podczas trzesien ziemi.
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Powyzsze obserwacje dotyczace skladu zlepiehcéw i piaskowcéw po-
twierdza analiza chemiczna (tab. 3). W poréwnaniu ze skladem gnejsow
wystepuje tu zwigkszona ilosé S_iOz, Ca0, CO:2i F.

Tabela 3
Analizy chemiczne prébek zlepiedca i piaskowca z gléwnej sirefy tektoniczne]
Zawartos¢ w % wagowych
Skladniki Zlepieniec czerwonowisniowy piaskowiec szarozielonkawy
z 48,7 m wcinki 1 z 53 m weinki 1
. prébka V prébka VI

Si0. 80,05 78,13

AlLO4 6,87 - 6,64

FeO ’ 0,14 ) 0,22
Fez0;3 1,44 . 0,56

TiO, 10,33 0,12

Ca0 4,02 6,97

MgO : 0,34 0,28

KO 2,92 2,06

Na,O 0,64 1,05

MnO 0,04 : 0,05

o, . 2,61 2,38

F 0,05 , 1,88

P05 0,07 : 0,10

SO; 0,27 0,01
H,0+4 — 0,80
H,0— 0,16 0,10

Strata prazenia 3,04 =

Suma 99,95 *

Uwaga: * Przy analizie probki VI nie podano sumy skladnikéw, ktéra znacznie odbiega od 1009, gdyz czefé wapniz
~ oznaczona jako CaO jest zwigzana we fluorycie jako CaF,.

Pochodzenie okruchéw fluorytu ciemnofioletowego jest niejasne. Moze
on pochodzi¢ z zyl i stref mineralizacji fluorytowej, ktére zostaly prze-
ciete dyslokacja. Zyly z podobng mineralizacjag fluorytowa wystepuja
w pobliskim zlozu w Kletnie (M. Bana$, 1965). W omawianych wyrobis-
kach obecnosci takich Zzyl jednak nie stwierdzono. Fluoryt ciemnofiole-
towy stwierdzono w gnejsach przecietych sztolnig na gieb. 520—580 m.
Wystepujaey tam fluoryt tworzy w mikroszezelinach naskorupienia o gru-
bosci nie przekraczajacej 2—3 mm. W omawianych zlepiencach stwier-
dzono pojedynczy okruch fluorytu o $rednicy 8 mm. Przemawia to za
przyjeciem pierwszej hipotezy o mozliwoSci wystepowania w tym rejo-
nie przecietych dyslokacjg Zy! ciemnofioletowego fluorytu, wyraZnie réz-
nigcego sie od bladozielonawego, kruchego fluorytu wystepujacego w stre-
fie kwarcowej z mineralizacjg fluorytows.

SKALY STREFY OKWARCOWANEJ Z MINERALIZACJA FLUORYTOWA

Jasnozielonawe gnejsy ,przedstrefowe” przecigte sa3 w odleglosci oko-
1o 100 m od gléwnej strefy tektonicznej dyslokacjg o przebiegu NNW-SSE,
skrecajgca w péinocnej czesci ku N. Dyslokacja ta zostala przesledzona
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wyrobiskami na dlugosci okolo 100 m. Dalszego jej przebiegu ku N nie
mozna bylo $ledzié, gdyz wyrobiska weszly w zwietrzeline gnejsows pod
doling potoku. Przebiegu dyslokacji ku poludniowi nie dalo sie ustalié,
gdyz jej obecnos¢ nie zaznaczyla sie w profilu otworu wiertniczego, prze-
chodzacego w odleglosci okolo 50 m od konca chodnika. Z dyslokacja
zwigzane jest wystepowanie skaly kwarcowej, powstalej w wyniku
okwarcowania brekcji gnejsowej. Skala kwarcowa {worzy soczewke
o maksymalnej migzszo$ci okolo 14 m, wyklinowujgcg sie na dlugosci
kilkudziesieciu metréw. Péinocno-wschodni kontakt soczewki z gnejsami
jest wyraZny i przebiega w postaci podwéjnej szczeliny z szarozielong
»8links tektoniczng”. Poludniowo-zachodni kontakt nie jest ostry. Ilosé
reliktéw gnejsowych w skale kwarcowej przy tym kontakcie silnie wzra-
sta i skala kwarcowa miejscami przechodzi w brekecje gnejsowa i dalej
w gnejs nie zmieniony. W wypelniajgcej soczewke skale kwarcowej wy-
stepujg zytki i gniazda szarozielonawego, kruchego, silnie spekanego fluo-
rytu, z rzadko rozsianymi skupieniami fluorytu fioletowego. W poltudnio-
wej czeSci soczewki ilosé fluorytu wzrasta i w obrebie soczewki kwarco-
wej wystepuje soczewka fluorytowa o migzszoSci dochodzgcej do 2,5 m.
Szczegélowe oméwienie charakteru i genezy mineralizacji fluorytowej
zamieszczono w odrebnym artykule (S. Przenioslo, H. Sylwestrzak, praca
w przygotowaniu do druku). Wydaje sie, ze dyslokacja, z ktérg zwigzana
jest omawiana mineralizacja, ma w budowie gérotworu znaczenie mniej-
sze od oméwionej wezesniej strefy tektonicznej z utworami zlepieficowo-

~-piaskowcowymi.
WNIOSKI

W wyniku prac gérniczych stwierdzono szereg szczegéiéw budowy geo-
logicznej wschodnich zboczy Snieznika Klodzkiego, ktére uzupelniajg
schemat budowy geologicznej tego rejonu opracowany przez L. Kasze
(1964).

1. Utwory gnejsowe na obszarze badan wykazujg cechy gnejséw przej-
Sciowych miedzy gnejsami gieraltowskimi i Snieznickimi. Zréznicowanie
gnejséw jest znaczne. Charakterystyczne jest istnienie stref mylonityza-
cji, w ktérych wystepuja znaczne cisnienia gérotworu.

2. Lupki metamorficzne wystepuja w podrzednej iloci, zaleganie ich.
jest czesto niezgodne z ulawiceniem gnejséow. Wskazuje to, ze pakiety lup-
kowe zostaly porozrywane w czasie ruchéw tektonicznych przez przemie-
szczajgce si¢ masy gnejsowe. , :

3. W poludnikowo przebiegajacej strefie tektonicznej wystepujg cha-
rakterystyczne utwory zlepiehcowo-piaskowcowe, w ktérych czes¢ mate-
rialu klastycznego wykazuje cechy obrébki w warunkach powierzchnio-
wych. Jest to drugie obok zlepieficow z Kletna stwierdzenie skal podob-
nego typu w obrebie metamorfiku Snieznika. Charakter zlepieicéw,
a zwlaszcza przewaga materialu klastycznego, pochodzacego ze skal miej-
scowych, odréznia jednak te zlepiefice od zlepienicéw z Kletna.

4. W obrebie soczewki zwigzanej z przebiegiem szczelin o kierunku
NNW-SSE wystepuje mineralizacja kwarcowo-fluorytowa.

* *
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Przytoczone wyniki badan swiadcza, ze budowa metamorfiku Ladka
i Snieznika jest znacznie bardziej skomplikowana niz moina by przypu-
szczaé na podstawie badan powierzchniowych, a pewne jej elementy (zle-
pienice ze strefy tektonicznej) zaliczyé¢ nalezy do zgola nieoczekiwanych.

Zaklad Z162 Plerwiastk6w Rzadkich
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.Craamcmas ITIMEHECTIO, Xybepr ChUIBBECTIIAK

o MOBOAY IEOJIOrMYECKOI'0 CTPOEHHUA
BOCTOYHOI'O CKJOHA KJIOACKOI'O CHEXHWUKA

PezoMe

B pesynnTaTe TOPHHIX pafoT, IPOBONEBINEXCS HA BOCTOTHOM cryone Kmopckoro Crexurwga
B mpefenax 3emMeHTa CHEEHAKA, OPEACTABILTOMEIO coGOf OXWE M3 IMABHBIX TEKTOHHYECKHX
-3IeMeHTOB Meramopdageckmx obpasopanmit JIonmka ¥ CHEXHEER, ONPEAENCHO, YTO IeOIOrmIec-
KO€ CTPOESHHEE 3TOM TEPPHTOPHE ABIIACTCA TOPa3fo Gomee CIORHEIM, YeM MOKHO CYXATH HA OCHO-
BaddH IMOBEPXHOCTEHX Hocremopaumit (pur. 1 1 2). B npefemax Tak HAIHBACMBIX NEPEXOXBEIX
THEHCOB MeXIy repaiTOBCKHME H CHEXHWIKAME IHelicCaM| 3aITeraloT TOHKHE ITPOCIOH CIDONECTO
--XITODHTOBHX ¥ GHOTHTOBO-3MEFOTOBHIX CHAHOEB. CNAHUEBHIE HPOCIOH B PE3YNLTATe TEKTOHW-
‘JeCKRX NeEkeHmd GEUIH Pa3OpBAHEI HEPEMCIIAIONTAMECA MaccaMu THedcos (dur. 3). Ilepecexaro-
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1Inag rEelics riasHad JUCIIOKAMONEAS 30HA, EMeIoman Hanpasiaeane C — }O (bur. 4), sanomdera
KOHFJIOMEDATOBRIME H MNECUANWCTHIMA OTmoxeHmsME (fmr. 5—10). XapakTep KIACTHYECKOTO
MAaTepHANA YE43HEBACT HA TO, ¥TO IO kpaiimell Mepe YACTH STON0 MATEpHANA IOJBEPriacs obpa-
60TKe B MOBSPXHOCTHRIX YCIOBHEAX. Cpean 3epeH OGIOMOYHOTO MATCPHAIIA BCTpeTacTcH GmoopHT.
Ilerporpaduaeckuit XapaETep KOHIIOMCEPATOB, 8 0COGCHHO TRIILKY, HOKAILIBACT, YO 3TH KOHTIIO~ -
MepaTHl OT/HYAIOTCH OT ONHCAHHHX PaHee KOHrIoMeparoB KIeTHS, HMEIOIMX MECTO HA TeppH-
TopHEA MeTamophrdeckEx ofpa3zosanuil Jionpka n CrexuuEa. B nipepenax raelicos mMeeTca Takxke
oxBapnosanEas 30Ha CC3 —JOIOB Hanpasnemus ¢ (mmoopHTOBO# MuBepamwsarued. JIAE3H
$IOOpHTA HOCTHTAIOT MOMIHOCTH 2,5 M.

Stanistaw FPRZENLOSLO, Hubert SYLIWESTRZAK

GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE EAST SLOPES
OF THE SNIEZNIK KFE.ODZKI MT. (SUDETES)

Summ_a-ry

Tt has been ascertained during the mine works carried on in the area of the
eastern slopes of the Snieznik Klodzki Mt., within the Snieinik Mt, unit, which is
one of the main tectonic elements of the Ladek and Snieznik Klodzki metamorphi-
cums, that the geological structure of this area is much more complicated than it
might be supposed on the basis of surface investigations (Figs. I and 2).

'Within the occurrence area of gneisses, developed as the so-called transition .
gneisses from the Gileraltéw to Snieznik Mt. gneisses, are found thin intercalations
of mica-chlorite and biotite-epidote schists. During the tectonic activity the schist
intercalations have been hroken up as a result of the displacement of gneiss masses
(Fig. 3). The main dislocation zone, cutting here the gneisses in a N-S direction
(Fig. 49), is filled in with both conglomerate and sandstone formetions (Figs. 5—10).

The nature of the clastic material demonsirates that at least a part of the
material has been reworked under surface conditions., Among Iragmental grains
fluorite occurs. The petrographic character of the conglomerates, particularly the
composition of pebbles, demonstrate that these conglomerates differ from the
Kletno conglomerates described previously from the area of the Ladek and Snieznik
metamorphicums, Within the area of the gneisses there is a quartz zone that runs
in a NNW-SSE direction, also disclosing fluorite mineralization. Here, fluorite
lenses reach up to 2,5 m in thickness.
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Fig. 5.

f‘-ig. 6.

TABLICA T

Okruchy gnejsu w gnejsach zmylonityzowanych. Nikole skrzyZowane, pow.
ok. 85 X

Gneiss fragments in mylonitized gneisses. Crossed -nicols, enl. approximately
X 85

Zlepieniec skladajacy sie z ziarn kwarcu, okruchéw gnejsé6w & blaszek
muskowitu. Nikole réwnolegle, pow. ok. 35 X

Conglomerate consisting of quartz grains, gneiss fragments and muscovﬁ:e
flakes, Parallel nicols, enl. approximately X 35 .



Kwart, Geol., nr 1, 1971 r. TABLICA I

Stanislaw PRZENIOSLO, Hubert SYLWESTRZAK — W sprawie budowy geologicznej wschod-
nich zboczy Snieznika Klodzkiego



TABLICA IT

Fig. 7 i 8. Zlepieniec zlozony z ziarn kwarcu i okruchéw gnejséw. Fig. 7T — nikcle
réwnolegle, fig. 8 — mnikole skrzyZzowane, pow. ok. 856 X
Conglomerate consisting of guartz grains and gneiss fragments. Fig. 7 —
parallel nicols. Fig. 8 — crossed nicols, enl. approximately X 35
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Fig. 9,

Fig. 10.

TABLICA III

Zytka kalcytu wypelniajaca mikroszezeline w piaskowecu. Nikole réwno-

legle, pow. ok. 35 X
Calcite veinlet filling in a microfissure in sandstone. Parallel nicols, enl,

approximately X 35

Drobnoziarnisty piaskowiec o spoiwie weglanowo-ilastym. Nikole réwno-

legle, pow. ok. 83 X
Fine-grained sandstone with carbonate-clay cementing material. Parallel

nicols, enl. approximately X 35



Kwart, Geol.,, nr 1, 1971 r. TABLICA III

Stanistaw PRZENIOSLO, Hubert SYLWESTRZAK — W sprawie budowy geologiczne] wschod-
nich zboczy Snieznika Klodzkiego



	Sfosfor14031106550_0001
	Sfosfor14031106550_0002
	Sfosfor14031106550_0003
	Sfosfor14031106550_0004
	Sfosfor14031106550_0006
	Sfosfor14031106550_0007
	Sfosfor14031106550_0008
	Sfosfor14031106550_0009
	Sfosfor14031106550_0010
	Sfosfor14031106550_0011
	Sfosfor14031106550_0012

