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Maria Danuta BARANTECKA

Staroczwartorzedowe rowy tektoniczne i ich osady

UWAGI ‘OGOLNE

Jednym z przejawéw proceséw. tektonicznych w czwartorzedzie bylo
powstawanie rowow tektonicznych. Znane s3 one w Polsce z niewielu
punktéw, a okres tworzenia sie ich wigzany jest ze starszym czwartorze-
dem. Z materialami do tego zagadnienia zetknelam si¢ przede wszystkim
podczas wykonywania w latach 1964—65 szczegblowego zdjecia geologicz-
nego w okolicach Kamiefska w dorzeczu Widawki. Poza tym w 1966 r.
mialam okazje profilowaé i opracowywaé jeden z otworéw wiertniczych
w Krzepocinie kolo ELeczycy, co rzucilo zupelie nowe swiatlo na poprzed-
nio wykonane przeze mnie szczegélowe zdjecia geologiczne w tym regio-
nie. W obu przypadkach wskaznikiem dla wnioskéw o powstaniu czwar-
torzedowych row6w tektonicznych byla zupelnie wyjatkowa dla Polski
srodkowej migzszosé osadow czwartorzedowych, siegajaca ponad 300 m,
podcezas gdy w bezposrednio sasiadujacych obszarach waha sie ona w gra-
nicach kilkudziesieciu metréw, a nawet w poblizu znajdowaly sie wy-
chodnie podloza kenozoiku. Okolice KamieAska oraz okolice Krzepocina
lezg w tych partiach obrzezenia niecki Yodzkiej, ktore wykazuja zaanga-
Zowanie tektoniczne wlgczajge w to i dyslokacje o charakterze uskokéw
bgdz stref fleksurowo-uskokowych (fig. 1).

Badania osadéw czwartorzedowych zaréwno okolic Leczycy, jak tez
i dorzecza Widawki wskazujg na wielofazowosé proceséw tektonicznych
w czwartorzedzie. W poszczegblnych okresach procesy te mialy rézng for-
me i wywarly odmienne skutki, a w efekcie dajg sie posérednio odczytaé
i udokumentowaé rozmaitymi seriami osadéw bad% elementami kopalnej
i wspblczesnej rzeZby. W obu regionach wnioski o czwartorzedowych
Procesach tektonicznych pozostawalyby w sferze przypuszezen, gdyby nie
doskonala znajomosé podloza kenozoiku, a szczegélnie — w dorzeczu Wi-
dawki — osad6éw trzeciorzedowych (tzw. rejon Belchatowa).

ROW TEKTONICZNY W WOLI GRZYMALINIE

Liczne opracowania dotyczace podloza czwartorzedu okolic na polud-
nie od Belchatowa (A. Kozera, K. Mrozek, 1962; B. Gajda, J. Derkacz, Z.
Bialas, A. Klodnicki, 1964; A. Nowicki, E. Wozny, 1965; E. Ciuk, M. Piwoc-
ki, 1967; S. Biernat, 1968; A. Blaszkiewicz, S. Cie§linski i in., 1968; E.
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Fig. 1. Czwartorzedowe rowy tekioniczne ma tle 16dzkiej niecki kredowej (granice
gecologiczne i elementy tektoniczne mezozoiltu wg M. Jaskowiak, A. Kras-
sowskiej, S. Marka i A. Raczyriskie], 1968; row tektoniczny Krzepocina wg J.
Liszkowskiego i 1G. Wéjeik, 1969) _ o
Quaternary grabeng within the Z.6dZ Cretaceous bagin {geological boundaries
and tectonic elements of the Mesozoic are given according to M. Jaskowiak,
A Krassowska, S. Marek and A. Raczyfiska, 1068; the XKrzepocin graben —
according to J. Liszkowski and G, Wéjcik, 1969)

1 — perm, gkaly salinarne; 2 — jura; 3 — kreda dolna; 4 — kreda gérna, alb gérny —
kampan; 5 — kreda gbrna, mastrycht; 8 — walnlejsze uskokl 1 fleksury; 7 — strefa
dyslokacyjna fleksurowo-uskokowa na SW obrzeienlu struktury klodawsklej; —
czwartorzedowe rowy iekionlezne w Woll Grzymalinie I w Krzepocinie

1 — Permian, Baunary rocks; 2 — Juragsle; 3 — Lower Creiaceous; 4 — Upper Creta-
ceoug, Upper Albian — Campablan; § — Upper Cretaceous, Msaestrichtian; 6 -~ more
important faults and flexures; 7 — flexure-fault dislocation zones within the SE
margin of the Klodawa structure; 8 — Quaternary grabens at Wola CGrzymalina and
at Krzepocin

_ Ewartalnlk Geologiczny — 8
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Fig. 2. Doling grzymalifiska utworzona na linji czwartorzedowego rowu tekbnn.icznego

Grzymalina valley formed along the line of a Quaternary graben

1 — dolina grzymalifiska; 2 — wa2nlejsze otwory wiertnicze prnebﬂagﬁce opady seril grzymalifiskie] (w nawiasle podano miatszosé
czwartorzedu); 3 — granice trzeciorzedowego rowu tektonicznego Kleszezowa; & — waZnlejsze wychodnle skal mezozoicznych w do-
rzeczu Widawki ’ z S
1 — Grzymalina valley; 2 — more important bore holes that pierce the deposits of the Grzymalina serles (thickness of the Quaternary
deposits is given in parentheses); 3 — boundaries of the Tertary graben of Klegzezdow; 4 — more important outecrope of Megozoie rocks
within the Widawka catchment ares
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Wozny, 1968) wykazaly obecnos¢ trzeciorzedowego rowu tektoricznego
przebiegajacego przez Kleszezéw L. Réw ograniczony jest wielokierunko-
wymi zéspolami uskok6éw, a powstanie jego uwarunkowane bylo starszymi
(laramijskimi) i mlodszymi fazami ruchéw tektonicznych; stwierdzono
wielofazowo$é tych ruchéw. W obrebie rowu lezg osady trzeciorzedowe,
najstarsze z nich datowane sg na eocen (E. Wozny, 1968). Zasadnicza mase
osadéw rowu stanowis utwory miocenskie. Podezas ich sedymentacji réw
byt prawdopodobnie przemodelowany, osady miocenu lgeznie z warstwami
wegli brunatnych rozcigte s3 wieloma uskokami, ktére wygasajs poniZej
itéw zaliczanych do najwyzszego miocenu lub pliocenu. W trzeciorzedzie
byt to wige obszar czynny tektonicznie. . ‘
Przeprowadzone réwnoczeSnie badania osadéw czwartorzedowych
w dorzeczu Widawki (M. D. Domostawska-Baraniecka, 1967; M. D. Domo-
slawska-Baraniecka, S. Skompski, 1967; M. D. Baraniecka, Z. Sarnacka,
w druku) doprowadzily do wniosku, Ze procesy tektoniczne przediuzaty
si¢ w czwartorzedzie z réznym nasileniem i w rézny sposéb, Miedzy inny-
mi po pliocenie, a przed zlodowaceniem potudniowopolskim (krakowskim)
powstal réw tektoniczny okolo 40 km diugosci i 0,5 kin szerokosci, clagna- -
cy sie w przyblizeniu réwolegle do trzeciorzedowego rowu Kleszezowa
i przebiegajgcy po jego pélnocnej stronie (fig. 2). Srodkowa eze§é rowu
znajduje sie w Woli Grzymalinie. Na wschodzie réw czwartorzedowy: prze-
cina strefe rowu Kleszezowa, na zachodzie zas oddala sie od niego na od-
leglos¢ 34 km (M. D. Baraniecka, Z. Sarnacka, w druku). ‘ _
Powstawanju rowu towarzyszyly procesy krasowe, a obnizenie wyko-
rzystywane bylo przez wody przeptywowe lub doptywajace z otaczajacego
obszaru. R6w po powstaniu lub w miare powstawania wypekiony byt se-
rig osadéw rzecznych z domieszkami utworéw splywowo-zboczowych.
Gléwny etap zapadniecia si¢ dna rowu datowany zostal na okres inter-
glacjalu kromerskiego (M. D. Baraniecka, Z. Sarnacka, praca w druku).
Jednakze nie byl fo jednorazowy efekt i proces nie zakoficzyl sie nagle.
Lokalnie wystapily jeszcze mlodsze zapadniecia fragmentéw rowu. Po
zlodowaceniu poludniowopolskim odnowil sie lub powstal uskok miedzy
Leknskiem a Lasem Nokieé (fig. 3), rozeinajgey dwa stadialne poziomy
glin zwalowych poludniowopolskich. W interglacjale mazowieckim (wiel-
kim) i podczas transgresji zlodowacenia $rodkowopolskiego zapadanie cze-
ci rowu mialo miejsce kolo Folwarku, na co wskazujg lokalne wybitne
zwigkszenia migzszosci osadéw rzecznych i zastoiskowych tego wieku.

1 ROw ten bywa tei nazywany rowem belchatowskim, Jednakie nazwa ia moze WETOWR-
dzié w blgd, gdy: réw odlegly jest o 20:-3¢ km od Belchatowa.

Fault that cuts boulder clays of the South Polish {Cracow) Glaciation

J + Cr — Jura i kreda; Tr — trzeciorzed; K — ofady Interglacjalu kromerskiego; P ~-
osady zlodowacenia pohudniowopolskiego (krakowskiego): Py — stadlalu dolnega, Py -~
stadlalu gérnego; M — osady intergiacjaiu mazowieckiego; 5 — osady zlodowncenia
ErodkowopolsKlego: 8, — stadiatu makeymalnego, S, — Btadiatu meazowiecko-podlaskiego
J 4 Cr ~— Jurassic 4+ Cretaceous; Tr — Tertlary; K — deposits of the Cromer Inter-
glacial, P — deposits of the South Polish (Cracow} Glaclation: P, — Lower Stadial,
P, — Upper Stadlal; M -- deposits of the Masovian Interglacial; é — depousits of the

dle Pollsh Glaciation: 8; — maximum Stadial, 8, — Werta Stadial ‘
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- ROW TEKTONICZNY W KRZEPOCINIE

Liczne i obszerne opracowania dotyczgce podioZa kenozoiku okolc
f.¢czycy pozwolily znakomicie rozpoznaé styl budowy geologicznej pokry-
wy permo-mezozoicznej na tym obszarze (S. Marek, 1957, 1967, 1969¢, b;
J. Znosko, 1957, 1969; S. Z. Rozycki, 1958). Okolice Leczycy polozone sg
na zachodnim stoku watu kujawskiego, na potudnie od klodawskiego wy-
sadu solnego, w rejonie gdzie przedluza sie on w formie leczyckiej struk-
tury antyklinalnej. Struktura ta w kierunku pélnocno-wschodnim doéé la-
godnie przechodzi ku osiowej czeSci watu, a w kierunku pcludniowo-
~zachodnim zakorczona jest fleksurowo-uskokows strefs dyslokacyjng
(fig. 1). Poza tg strefa w kierunku SW — w obrebie przyleglej czesci
niecki 16dzkiej —~ zaznaczajg si¢ (fig. 4) kolejne struktury antyklinalne
Ponetowa, Janowa-Uniejowa i Turka, rozdzielone obnizeniami synklinal-
nymi (S. Marek, 1969b), Elementy te wygasaja ku poludniowemu zacho-
dowi.
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matycmego przekroju geologicznego podioza kenozoiku w okolicach Leczycy
wg S, Marka (1969)

Situation of the Quaternary graben at Krzepocin against the background of
a schematic geological cross seation of the Cainczoic basement in the vicinity
of Leczyca, according to S. Marek (1569)

P, — cechsztyn; Ty — trias dolny; Ty_3 — trias frodkowy i gbrny; J, -~ jura dolna;
Jg — jura frodkowa; J3 — Jura gorne; K — kreda: K; — kreda dolna, — kreda gér-
na; @ 4 Tr — czwartorzed i irzeclorzed

Py — Zechstein; T, — Lower Trlassic; Tp.3 — Middle and Upper Triassic; J; — Lower
Jurassie, J, — Ml.adle Jurassie; Jy — Upper Jurassic; K — Cretaceous: K; — Lower
Cretaceous, K, — Upper Cretaceous; @ 4 Tr — Quaternary and Tertlary

W obnizeniu synklinalnym polozonym najblizej fleksurowo-uskokowej
strefy dyslokacyjnej przypada lokalizacja otworéw wiertniczych rejonu
Krzepocina, wykonanych przez Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne
w Lodzi, w ktérych stwierdzono ponad 300-metrowy profil czwartorzedu.
Obnizenie to mialo stosunkowo najwicksze szanse na wystgpienie mlo-
dych, obnizajgcych ruchéw tektonicznych. W sgsiednim obszarze leczyc-
kiej struktury antyklinalnej i klodawskiego wysadu solnego notowane
byly réine slady w rzezbie i osadach eczwartorzedowych, wywolane prze-
jawami proces6éw tektonieznych. . -

Anormalne migzszosci czwartorzedu w Krzepocinie J. Liszkowski
i G. Wéjcik (1969) ttumaczg powstaniem czwartorzedowego rowu tekto-
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nicznego datujge go na okres po pliocenie, a przed zlodowaceniem pod-
laskim lub najpézniej przed poludniowopolskim. Polozenie profilow Krze-
pocina na tle paleogeograficznych stosunkéw w czwartorzedzie okolic
Yeczycy i poréwnanie ich z problemami dorzecza Widawki sklania do
potwierdzenia pogladéw wymienionych badaczy z tym, Ze gérng granice
wieku powstania rowu mozna sprecyzowaé dokladnie — na okres infer-
glacjatu kromerskiego z potomnym obnizeniem w czasie zlodowacenia po-
ludniowopolskiego. - o -
Podkresli¢ tu nalezy, Ze zaangaZowanie tektoniczne okolic' Egczycy
w czwartorzedzie bylo juz wielokrotnie w literaturze podnoszone. :
O wypietrzeniu sie tego obszaru, ktéry dzi$ okreslié mozna jako o$
antyklinalnej struktury leczyckiej, wnioskowal juz 5. Lencewicz (1927)
na podstawie profilu doliny na dziale wodnym migdzy Bzura i Nerem pod
f.gczycn oraz zjawisk towarzyszacych, Wplyw struktur solnyoh ‘ni- po-
wierzchnie i rzeZbe terénu interpretowal J. Poborski (1957) na podstawie
obecnoéci wod stonych i roélin stonolubnych w pradolinie pod E.eczyca
oraz zbieinoéci przebiegu doliny Rgilewki z rozeiggloscia wysadu solnego
w Kilodawie i tzw. przelomu tej rzeki przez wypigtrzenie na osi wysadu.
O ruchach klodawskiego wysadu solnego podczas zlodowacenia $rodko-
wopolskiego $wiadeza formy szczelinowe, zwigzane z peknigciami 1gdolodu
na linii doliny Rgilewki zlokalizowanej wzdluz NE skionu wysadu solnego
(M. D. Domoslawska-Baraniecka, 1961). Wnioski o zaleZno$ci rzezby
wspblczesnej od czwartorzedowych proceséw tektonicznych w okolicach
Leczycy przedstawil tez S. Jewtuchowicz (1967). Ponadto niecka.arte-
zyjska w Klodawie (J. Baraniecki, 1952) zwigzana jesi z zapadaniem
i uskokami na obrzezeniu wysadu solnego w starszym czwartorzedzie
(M. D, Domostawska-Baraniecka, 1969). '

' W okolicach Eeczycy zaznaczalo sie wige kilkakrotne ozywienie ruchdw
skorupy ziemskiej. Powstanie w Krzepocinie rowu tektonicznego bylo
w-czwartorzedzie pierwszym i najsilniejszym przejawem tego rodzaju.
Réw w Krzepocinie jest wynikiem zapadania obrzezenia wysadu wskutek
ubytku w podiozu mas solnych; zapadanie nsstgpilo podezas uaktywnie-
nia tektonicznego obszaru. Czwartorzedowy row  tektoniczny w Woli
Grzymalinie — w dorzeczu Widawki — zasluguje natomiast na miano
klasycznej formy tektonicznej, chociaz niektérzy autorzy przypuszczaja,
Ze i na tym obgzarze istnieje strukiura solna, prawdopodobnie w Dgbro-
wie, na poludnie od érodkowej, przewezonej czesci trzeciorzedowego rowu
tektonicznego Kleszczowa (A. Blaszkiewicz, S. Cie§linski i in. 1968). Do-
daé nalezy, ze w tej czeSci Nizu Polskiego struktura solna bylaby juz
wielka rzadkoscig. '

OSADY ROWOW TEKTONICZNYCH W WOLI GRZYMALINIE
I KRZEPOCINIE

Osady rowéw tektonicznych Woli Grzymaliny i Krzepocina znane sg
obecnie z szeregu profili. - ‘ , :

W dorzeczu Widawki — glownie w Woli Grzymalinie i Piaskach,
w Broszecinie, Chabielicach i Folwarku oraz w Ruszczynie i Gatkowicach
Nowych — kilkanascie wiercefi przebilo osady wypelniajace réw (fig. 5).
S3 to:osady stosunkowo jednolite litelogicznie, zwane serig -grzyma-
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Fig. 5. Zestawienie wainiejszych profili osadéw serid grzymalifskiej (interglaciatl

kromerski) wg M. D. Baranieckiej i Z. Sarnackiej {w druku); profile litolo-
giczne wg dokumentacji B. Gajdy, J. Derkacza, Z. Bialasa i A. Klodnickiego
(106} . - ‘ ’

Comparison of more important sections of the deposits of the Grzymealina
series (Cromer Interglacial) according M. D. Baraniecka and Z. Sarnacka
{in print); lithological sectiong according to the documentation  made by
B. Gajda, J. Derkacz, Z. Biatas, A. Klodnicki {1964)

J «— jura; Cr — kreda; Tr — irzeclorzed; K — osady Interglacjaiu kromerskiego; P —
opady zlodowacenla poludniowopolskiego; M — osady interglacjaiu mazowleckiego;
8, 83, S; — osady zlodowacenia srodtowopolskiego; W, Krz, Mg, Pe, G, N — ckruchy
gkat: wapieni, krzemieni, margli, plaskowcow, graniidéw, skat pochodzenla skandy-
nawsklego; trolkgtami oznaczono rumosze, ellpsami — otoczaki

. J — Jurassie; Cr — Cretaceous; Tr — Tertiary; K — deposits of the Cromer Inter-

glaclal; P — deposits of the South Folish Glaciation; M — deposits of the Masovian
Interglacial; 8, Sy, S, — deposits of the Middle Polieh Glaciation; W, Erz, Mg, Pe, &,
N — fragments of ﬁmentones, flins, marls, #andsiones, granites, and rock of Scan-
dinavian origin. Triangles determine rock waste, ellipses — pebbles

linskag (M. D. Baraniecka, Z. Sarnacka, w druku), ktérej migiszos¢ waha
sie od kilkudziesigeiu do 100 -m, w pojedynczych przypadkach osiaga
ponad 150 m, a meaksymalnie w Piaskach wynosi 257 m (otw. 93/18).
Gl6wng mase osadéw tej serii stanowig piaski kwarcowe w dolnej czesci
zwykle gruboziarniste ze zwirkiem, ku gérze prawie we wszystkich pro-
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filach drobno- i §rednioziarniste. W profilach o wiekszej migiszodci za~
znaczajg sie kilkakrotne wahania gruboéci ziarn piasku. Prawie we
wszystkich profilach w jednym lub kilku poziomach wystepujs obfite do-
mieszki lub wrecz kilkumetrowej migsszosci warstwy miejscowych skat
Jurajskich i kredowych — wapieni, margli i krzemieni, a w pojedynezych
przypadkach piaskowcoéw. Wapienie i margle opisywane sg przewaznie
jako otoczaki, czasem jako rumosz, krzemienie zazwyczaj jako rumosz.
Oprocz tych domieszek wystepujg jeszcze w niewielkiej ilosci — jak sie
wydaje w brzegowych czesciach rowu — osady splywowe pochodzgee
z rozmywania utwordw {rzeciorzedowych. Sa to mulki szare i ciemnoszare
oraz trzeciorzedowe wegle brunatne. W pojedynezych profilach wystepuja
cienkie warstwy glin, prawdopodobnie niestusznie opisane jako zwalowe,
powstale zapewne ze zmieszania ilow i piaskéw.

Dno rowu nie jest réwne, posiada przegiebienia. Najnizej polozony
punkt 122,56 m p.p.m. znajduje sie w Srodkowej czeSci wschodniego odein~
ka rowu. Ogélny spadek skierowany jest do tego punktu.

Z sytuacji geologicznej oraz skladu litologicznego osadéw wnosié moz-

. na, ze réw tektoniczny w czasie powstawania wykorzystany zostal przez
wody piynace, ki6re dobrze przemyly osady, przyczynily sie do obtocze-
nia okruchéw miegkkich skal lokalnych i podmywaly zbocze rbudowane
z osad6éw trzeciorzedowych. Byl to wiec przeplyw o charskterze rzecz-
nym. Podczas funkcjonowania rzeki obszar rowu, zwlaszcza w Woli Grzy-
malinie i Piaskach, ulegl jeszcze obnizaniu (przeglebienia), a obszar ota-
czajgcy row byl prawdopodobnie wynoszony, co powodowalo tym gwal-
towniejsza akumulacje w obniZeniach. Nie jest tez wykluczone, ze odplyw
wdd ksztaliowal si¢ czeSciowo na zasadach krasowych, izn. podezas wy-
sokich stanéw wod krasowych dolina byla zalewana, podeczas niskich
stanéw odwadniana drogg odptywu podziemnego.

W profilach, gdzie migzszosé osadéw serii grzymalifiskiej jest naj-
wigksza, zaznacza si¢ kilka pozioméw wystepowania otoczakoéw skal miej-~
scowych, ktére Swiadczg z jednej strony, Ze do doliny dostarczany byt
kilkakrotnie material z nowych -zsuwbéw i obryw6éw ze zboczy rowu,
z drugiej za$ o kilkakrotnym wzmozeniu erozji przenoszgcej i obtaczajacej
dosé grube okruchy skalne. Prawdopodobnie okresy te wigzaé mozna
z etapami slabych przejawbéw proceséw tektonicznych. Poziomy otocza~
kéw skal miejscowych wystepuja na nastepujacych (w przyblizeniu) wy-
sokosSciach w stosunku do poziomu morza: —40--—>50¢ m, —10-~-+15 m,
+ 5070 m oraz +80-++100 m n.p.m. : .

Spag osadéw serii grzymalinskiej polozony jest okola 122 m p.p.m.
W poludniowej czeSci Nizu Polskiego wykluczona jest interpretacja roz-
winigtej sieci dolin rzecznych na tak niskim poziomie. Fakt ten, jak
i okolicznosci towarzyszace wyjasniony moze byé jedynie poprzez przyje~
cie koncepeji czwartorzedowego rowu tektonicznego, powstalego bezpo-
Srednio przed i ewentualnie w czasie akumulacji serii grzymalinskiej. _

W Krzepocinie osady wypemhiajgce réw tektoniczny przewiercone sa
w kilku otworach wiertniczych, z kiérych najlepiej znane sg profile
(fig. 6) z Krzepocina 1A (profil wg J. Kobyleckiego) i 1B (profil wg M. D.
Baranieckiej). W dolnej eczesci rowu wystepuje seria piaszczysta od 61,0
do 85,0 m miaZszosci, nie znana w obrebie struktury teczyckiej. Odpo-
wiednikiem tej serii s prawdopodobnie piaski ze zwirami znacznie mniej-
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Fig. 6. Profile osadéw serii krzepocifiskiej (interglacjal kromerski) w pordéwnaniv

z poprzednio znanymi pelniejszymi profilamj czwarborzedu okolic Leczycy
i Klodawy

Sections of the Krzepocin series (Cromer Interglacial) compared with
previously known maore complete Quaternary sectlons in the vicinity of
Leczyea and Klodawa

sSymbole jak na fig. 5. Z lewe] strony profiln 1B wyzhaczono warstwy gliny zwalo-

wej om6wione w tekscle . )
Symbols as in Fig. . To the left in sectlon 1B are shown layers of boulder clays

digcussed in the text
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szej migzszoscl, wystgpujace w Klodawie po wschodniej stronie wysadu
solnego (M. D. Domostawska-Baraniecka, 1969).

Seria krzepocinska sklada sie z piaskéw kwarcowych, drobno-, sred-
nio- i gruboziarnistych oraz piaskéw i zwiréw zawierajgcych obok kwarcu
liczne okruchy (gtéwnie otoczaki) miekkich, lekkich wapieni oraz — wéréd
drobnych Zwiréw -— niewielkie domieszki szarych i rézowych granitéw
pochodzenia skandynawskiego. W obrebie serii wyréznié moina dwa
(otw. 1B), a nawet cztery (otw. 1A) cykle obejmujgce przejscie od osaddéw
grubszych do coraz drobniejszych, nawet piaskéw pylastych ku goérze, co
wskazuje na akumulacje facji rzecznej. Seria ta lezy pod gling zwalowsg
zlodowacenja poludniowopolskiego. Z tych wzgledéw przyjeto, ze seria
krzepocifiska nalezy do interglacjatu kromerskiego. g

Na serii krzepocifiskiej lezy kompleks glin zwalowych zlodowacenia
poludniowopolskiego o zupelnie wyjatkowej migzszosci 96 do 172 m; do-
tychezas w sgsiednich obszarach znane byly z okresu tego zlodowacenia
mig2szosei glin zwalowych rzedu 10, maksymainie 20 m. Gliny zwalowe
zlodowacenia poludniowopolskiego w Krzepocinie zawierajg wiele prze-

- warsiwiert i przemazéw osadéw piaszezystych czwartorzedowych oraz -
okruchy, porwaki i przemazy skal kredowych, oligocenskich i pliocenskich.
Sklad petrograficzny zwirow (0,4--1,0 cm $rednicy) z glin zwatowych
profilu 1B (J. Rzechowski, B. Gronkowska, E, Kenig, 1968; R. Racinowski,
J. Rzechowski, 1970} wykazuje niespotykang w zadnych innych prefilach,
wielokrotnie powtarzajacs sie, podobng sekwencje zmian w kolejnych
warstwach o migZszoSciach okolo 10 m. Wszystkie te fakty Swiadczg
o skomplikowanym sposobie sedymentacji gliny zwalowej, prawdopo-
dobnie zaburzonym i ewentualnie o wielokrotnie powtarzajgcym. sie na-
suwaniu lgdolodu na obszar obnizenia tektonicznego. e

Laczgc zebrane fakty dochodzimy do wniosku, ze krzepocidski réw
tektoniczny powstal w poczatku interglacjatu kromerskiego i ewentualnie
poglebial sig¢ w czasie zlodowacenia poludniowopolskiego. '

Seria krzepociniska z okolic Leczycy wykazuje wiele analogii do serii
grzymalinskiej z dorzecza Widawki. Poréwnywalne sg zaréwno migz-
szosei i skiad osadéw, jak tez warunki sedymentacji tych serii oraz spo-
sob, w jaki zachowaly sie pod miodszymi osadami czwartorzedowymi.
Serie tego rodzaju nalesy uznaé za klasyczne przyklady facji osadow ro-
woéw tektonicznych w poludniowej czesci Nizu Polskiego. Migzszoéé tych
serii okresla posrednio wielko$é obnizenia dna rowu, a wiec zrzutéw na
jego brzegach rzedu 100+-200 m w okresie interglacjatu kromerskiego.
Mniejsze zrzuty rzedu kilkudziesieciu metréw zaznaczajg sie w okresach
pozniejszych — az do czasu transgresji zlodowacenia srodkowopolskiego.
Przejawy proceséw tektonicznych, poza zaleinodcig od faz wzmoZenia
tych proceséw w glebi skorupy ziemskiej, wykazujg zalezno$é od czyn-
nikéw zewnetrznych i lokalnych. Przykiadem czynnika zewneirznego
moze byé pokrywa ladolodu, ktérej obecno$é wstrzymaé mogta wyzwa-
lanie sie wewnetrznych si! w skorupie ziemskiej w formie tworzenia
uskokéw i rowéw tektonicznych. Zanik lgdolodu stwarzal mozliwosé
ujawnienja sie tych sil dzieki temu, Ze ustanie nacisku czaszy lodowej
dawalo impuls do wyréwnania istniejaeych naprezen. Tym tlumaczyé
mozna, Ze tworzenie sig w czwartorzedzie rowéw, uskokéw i w ogole prze-
mieszezen czesci skorupy ziemskiej przypadalo gléwnie na okresy po sto-
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pieniu ladolodéw najstarszego i poludniowopolskiego. oraz w czasie inter-
glacjatéw. Efekty dzialania wglebnych sit tektonicznych mogag byé w naj-
bardziej zewnetrznych czesciach skorupy ziemskiej opéZnione w stosunku
do faz dzialania tych sil w glebi. Czynniki lokalne, jak np. istnienie star-
szych elementéw tektonicznych mogg wptywaé na lokalizacje i kierunki
miodszych uskokdéw i rowdw — w tym przypadku staroczwartorzedowych.
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Mapua Oanyra BAPAHELIKA

JAPEBHEYETBEPTHYHGBIE I'PABEHBI H X OTJIOXEHIIA

Pezome

OpaeM U3 MposEyicHul TEKTOHHYECKHX IPONECCOR B YETPEPTHYHLX OT/IOREHAAR GHIIO obpa-
30BaEHe TpabeHoB, B cTAThe OMACHLIBAIOTCA IpaleHEl, EMeroMHecH HE oOpaMIICHER Jomesck ol
Mymeael B Bomn DewMamre ® Iorenomase (far. 1).

Yerrepraunsiit rpabed B Boma IkEMATHREe PACTIONOECH B IOKHON 2acTm Jlomumcrol MyIsEE
Ha 'TepPHTOPHE, I7je Me3030HCKOS CCHOBAHAS OHII0 CHIBHO NHCIOCIUPOBAHO BO BPEMA Japamuii-
cEolt fass CENaz¥ATOCTH, HOCIE CAMOTO BepXHero Mcra. Ha 3TOH TeppHTOpHE B IMEPOTHOM A3~
npapjieHas OpoxogaT rpaben Kiempmsa, 3amonHeEEI OTNOXKEHHSME MHOUEHAE H BOSMOERO
soneEp, MWONCHOESIE OTIOZKCHHS BMECTE ¢ INACTAMA §YpOro YENA Takme pasGETE cBpocans,
EOTOPHE YTacaloT NOA IIHBHCTHIMH OTIOMCHHAME, OTHOCHAMEIME K CAMKM BEPXAM MECIEER
B Imonesa, JlpepnevernepreeHnl rpabeH CRENETEALCTEYET O BOCCTABORNCHHY TERTOHRSECKAR
nponeccos. Ock rpabera Bomg I'awMANEEA HPOXOJHT MOTTE NAPALTRNBRO GONGE ZDCBEEM TEE-
TOHHYECKRM 3nemeRtaM. Ha 3amafle OCh HEMHOTO OTKIOHZETCH X C3 oT OCHOBHOTO IEPOTHOTO
Hanpasnenas. Mlapeea rpaGera pampsercy 0,5—1 xu, a AmEna Okono 40 x4 (bar. 2).

T'paben. anommen MECTAHMCTEIME OTAORCHWAME ¢ MEOIOYHCICHHEME NP¥MECTME EEMEEHEDR
pocchimielt B TaNEKR JOKANGHEIX HOPOX 10PH B Mend., CHOpadfeckn OTMERATOTCH ONONZHE Tpe-
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THYHEIX OTAOMCHHE: B HEKOTODHIX DASPE3AX MOXHO OTMETHTE MHKNHTHOCTS CONMMERTAIRE Iecaa-
EECYRIX ornomenwit (bmr. 5). Ceprs 5THX oTnowenmlt mMeeT peudoil XaparTep M HaIBaHa IKE-
MamEBBCKOY cepuedf. OHa mocrrraer 100150 4., & MAKCHMAREHO 257 s DTO coBepmenno He-
©obErHan MOIMEOCTE Ans mobol derpepTAYHON cepmm, joxmHOM Wacrw JTOMECKOH BM3MEHHOCTH.
O6ad MODIHOCTE TETBEPTHTHAIX OTIOREHRR B MecTHOCTH ITACKke B 30R€ rpabena HOCTRTaeT 318 m.

I'paben B KEENONEHE DPACTIONOKEH HA CeBepo-3ananHoM ofpamvuicaas JTomsadcrol MyXBIH
Ba rpanune ¢ Kysscxam sasom (rr. 1). Kysscxwit BAT OrpaaHeen B 5T0M palioHe aBTHXTHHATEHO-
~KyDoJbEOY CTIPYETYpOl, npoxommmel wepes Knomasy m JIamiemy., Ha :oro-aa.na.qi{om CKIIOHS
CTPYETYPEL B Me3030€ 'OTMEYCHO #eoOpIHOE YECHMICHAC MOINHOCTH OTHEIBHBIX TOPU3CHTOR
(o 4) HIMeHEO 3ECh PACIONOXCH YoTBepTHYHLIL rpaben B Kxenomuse ¢ OIpoOMHO# Mom;Eoc-rmo
OTHOXReHH — cEpime 315 . Panee camMad GONBITAH MOIKHOCT qe'naepmmx OTnCReHAH, 70-
crararomad 150 u (bur. 6), 611a MIBECTHA B OKPECTHOCTAX Jhrrinupt & Knogaess. T'pabien B Koxe-
DONEHEE 3aN0NHEH CEpHeH NECTARRCTRX OTHOMmCHEH C Gommmu KONWECTBOM TaubEd I xamemn
' pocchmeﬁ nmc’nmx Hnopoa. OTH OTIOEEHMS AHATOTHIHES mmmalmﬂwmﬁ cepHH, HO Meﬂee MO~
HEle — §0—385 u. Bemue, B KxenommuckoM rpafene 3aNerasT KOMILICEC BANYEHEIX e F)xyo-
IIOJNECKOTO (Kpaxoncxom) OlcHcHERHA C© neoﬁn-mo ﬁon:bmot MOIHOCTEK 96—172 & ® ¢ xapax-
'repnoii CHOMCTON CerAMERTaImCH.

' CocTaE ¥ XApaxTep OTIOKErHH IAEMATHHCEOE B EREONANCKOH ccpnﬁ YKa3EIBAIOT HA PEIHOS
TPORCROEIEHE® C YACTHEM B AKKYMYISUDHE KADCTOREIX ocTaTkoR. FHa OCHOBARHE STOFO, & TaKKe

. H333 PACIOIOREHER TOJ, BANYHHEIME TNHHAME FORHONOIBCEOIO OJKICHEHA, 5TH omoxem
MOXHO OTHECTE k XpomMepckoMy HHTeprasmEany. Taxam obpa3oM, oﬁpasoame rpaﬁenon Bom
T SUMATHEEL H Kxeuomm OTHOCAT X HAYANLHOMY HEPHEOAY KpOMEDCKOrO m'reprnmana
Be:m-mny onycxamm Fma rpafess, T, €, BeTHYEHY AMIUIATY}, cOpocos, o503BATAIOMEX ero xpast,
MOKHO NpHHATE DABHOK 100—200 az. Hpomem TCKTOHHYECKHX MPOLECCOB HE 3@KOHYRITHCH

. ITEM ORHOEPATHRM MpdexTom. Messume, Gonee TORATLEEE cOPOCEL IOPAAKA HECKOIEKHX Zecar-
XOB MeTpoB 0G0IHATAIHCEH BO BPEMA MAICREKOTO meprnmma (bompmoro), o Yem craneTENE-
CTBYeT, RanpEmMep, cOpOC, HAPYMIAFOMFAI HeCKOZBKO TOPHIOHTOB BANYHEELIX INMH IOERO-TIONB-
<koro onepeneHrs (dmr. 3). HansRefimee onycxarme pparMeHTOR rpabena GO BOIMOEHO B TIEp-
HOJ, TPARCTPECCHE CPEHENONBCEOTO ONESHEHAN, O TeM CBRACTENLCTEYET HeoOErIHoe yReayeHne
MOIYHEOCTH 3aCTOHABIX OTIOREHME 3TOFO HmepHoma.

I'paber B Boma I'enviumEEe MOKHO CYBETAThH KIACCHYCCKMM LOPOABIEHAEM BO3OGHORITCHHEIX
TAYOHHHEEX TCKTOHATECKHX NpPONSCCOB, a oﬁpmname rpafenn B Korenomane, Xpome Toro, GEU10
-oﬁycnomuo REpEMEMEHAEM COMMHEIX Mace ¢ OfpaMTeHHd KYIIONA B HAUIPABIEHAH BCS emg ,,XH-
BOro” KMOHABRCKOTO KYIIOIA,

OTnoREENA TRAMAIMECKON B KXSUONEHCEON cepail cieayeT NpHIEATH 33 TANEIEELL mpBMep
JpenedeTpepTIELX $armait rpabenor & yoxuOM wacre IomLckolf HMIMCHHOCTH,

Maria Danuta BARANIECKA
'OLD-QUATERNARY GRABENS AND THEIR DEPOSITS

Summary

Formation of grabens was one of the tectonic processes characteristic of the
Quaternary period. The article deals with the grabens found #o occur within the
margine] part of the LidZ trough at Wola Grzymalina and Krzepocin (Fig. 1).

' The Quaternary graben at Wola Grzymalina is situated in the southern part
of the LédZ trough, Where the Mesozoic basement is strongly dislocated as a result
of Laramie activity, after the uppermost Cretacecus time, Within this grea a 'W-E
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graben of Kleszezéw may be observed, filled in with the Miocene, maybe also Eo-
cene deposits, The DMiccene deposits, along with the beds of brown coals, are also
cut by fauliz that die owt below ithe clay deposits referred to the uppermost
Miocene or Pliocene. The Old-Quaternary graben proves a rejuvenation of tectonic
processes here, The axls of dthe groben at Wola Grzymalina runs almost parallel
to the older tectonic elements. Tn the western area fhe axis deviates slightly in a
north-westerly direction, as compared with the main 'W-E direction. The width of the
greben amounts to 0.5—1.0 km, ite length being approximately 40 km (Fig, 2).

The graben is filled in with arenacecus deposits showing an admixiure of
rock debris and pebbles of local Jurassic and Cretaceous rocks. Sporadically, there
appear slideg of Tertiary deposits. Some sections disclose a cyelic nature in the ge-
dimentation of sandy deposits doo (Fig. 5). The series of these deposits is of fuvial
character and has been called the Grzymalina series. Iis thickness amounts to
100150 m, maximum 257 m. This i a thickness unparalleled with that of any series
of Quaternary deposits within the southern part of the Lowland area, Within the
graben, the thickness of the Quaternary deposits amounts to 318 m at Piaski.

The graben st Krzepocin i situated within the nomth-western marginal area of
the L4dZ trough, at the boundary of the Kujawy swell (Fig, 1). The Kujawy swell
is in this region resiricled by the dome-amticlinal structure that runs through
Kilodawa and I.qezyca, South-west of the struciure the thickness of the Mesozoic
deposits in the individual horizons increases (Fig. 4). Here the Quaternary graben
of Krzepocin s situated, showing an enormous thickness up to 315 m. The greatest
thicknesses of the Quaternary deposits so far known from the wicinity of Leczyca
and Kiodawa amount to 150 m (Fig. €). The graben of Krzepocin is filled in with
a series of arenaceous deposits with pebbles and debris of local rocks. These are
deposits analogous to the Grzymaling eeries, but characterized by a lesser thickness
(60—385 m). Higher up, in the Krzepocin graben, there rests a complex of boulder
clays of the South Polish Glaciation {(Cracow Glaciation) showing an unexpected
thickness of 96—172 m and a characteristic banded sedimentation.

Both' composition and character of the deposits of the Grzymalina and the
Krzepocin series point to the fluvial origin. The sedimentation bears iraces of
karst residua. This, and the fact that the deposits cecur beneath the boulder clays
of the South Polish Glaciation prove that they may be related to the Cromer Inter-
glacial. Consequently, the origin of the grabens at Wola Grzymalina and Krzepocin
may be referred ito the beginning .or to a somewhat lafer period of the Cromer Inter-
glacial. The throws of the faults that malke the edges of the graben are thought to
be 100—200 m. However, he tectonic phenomena did not terminate by this single
effect. Smaller, local throws, amounting to about fifty mefres, were produced during
the Masovian Interglacial (Great Titerglacial) too, as proved, for example, by a fault
that cufs several horizons of boulder clays of the South Polish Glaciation (Fig. 3).
An addifional lowering of the individual fragments of the graben was possible also
during the transgression of the Middle Polish Glaciation, as evidenced by a distinet
increase in thickness of the ice-darnmed lake deposits of this age.

The graben at Wola Grzymalina may be thought to be & classical phenomenon
of the deep rejuvenated tectonic processes. The formation of the graben at Krzepocin
was conditioned also by a displacement of salt masses from the marginal paris of
the dome towards the still living Klodawa salt dome.

The deposits of the Grzymaling series and of the Krzepocin series should be
regarded as type examples of facies of the Old-Quaternary grabens in the southern
area of the Polish Lowland.
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