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Mieczysiaw BUDRKIEWICZ
Zloze kaolinu z Kamienia kolo Mirska:
WSTEP
W poblizu miejscowosci Kamieri na Dolnym Slagsku wystepuje kaolin, -
ktory réini sie w sposob zdecydowany od kaolinéw z innych z16z krajo-
wych. Nalezy on do utwortéw ilastych wyjatkowo gruboziarnistych oraz
zawiera stosunkowo niskg zawarto$é zwiazkéw zelaza. Przyczyny od-
mienno$ci wiasno$ci omawianego kaolinu nalezy doszukiwaé sie w cha-
rakterze jego skaly macierzystej. W rejonie Kamienia zjawisko kaolini-
zacji objelo bowiem réiznorodne skaly metamorficzne, w tym rdéwniez
tupki krystaliczne, natomiast kaolin ze zl6z masywoéw Strzegom-Soboika
i Strzelin-Otmuchéw powstal, jak wiadomo, z granitu i tylko w nielicz-
nych miejscach z gnejsu. _ '
Wspomniana odmiennoéé wlasnosci oraz zloZone warunki wystepo-
wania, a ponadto niska zawartodé skladnikéw barwigcych sklaniaja do
przeprowadzenia bardziej szczegbélowych badari kaolinu z Kamienia.
Kaolin z kopalni w Kamieniu wydobywano niegdys jedynie z przypo-
wierzchniowej czesci zloza, siegajac wglab zaledwie 3—4 metry, o czym
Swiadczg irzy stare odkrywki. W 1948 r. przystepujac do ponownej eks-
ploatacji rozpoczeto odbudowe zloza od SE czedci najwickszej odkrywki
zachowujac kierunek wschéd — zachéd. W 1947 r. prowadzono prace
przygotowawcze bardziej na poludnie. Byly to jednak roboty goérnicze
o niewielkim zakresie (kilkanascie oftwordw do gleb. 20 m) prowadzone
w poblizu starych wyrobisk. Surowiec wydobywano do glebokosci 6 m.

OGOLNA SYTUACJA GEOLOGICZNA ZEOZA

Sytuacje geologiczng zloza kaolinu w Kamieniu charakteryzuje fig, 1,
ktéra stanowi fragment mapy geologicznej rejonu Mirska. W czeSci po-
ludniowej mapy zaznaczone sg skaly zmetamorfizowane, wiréd ktérych
zdecydowanie przewazaja gnejsy nad lupkami krystalicznymi. Obszar ten
nosi nazwe Grzbietu Kamienieckiego, stanowiacego jedno z wypietrzen
- Gér Izerskich, Cze$é Srodkowa i péinocna obszaru tworzy falisty plasko-
wyZ wznoszacy si¢ okolo 400 m n.p.m. Wsréd tego plaskowyzu mozna
wyodrebnié element, ktéry nosi nazwe Niecki Mirskiej. Jest to kilku-
dziesieclometrowe zaglebienie w okalajacym terenie. Przez Srodek niecki

Kwartalnlk Geologiczny, t. 15, or 2, 1871 r.
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Fig." 1. Fragment mapy geologicznej z rejonu Mirska
Fragment of geologic map of the region Mirsk
1 — amfibolity, 2 — tupki mikowe, 3 — gnejsy pegmatytowe, 4 — gnejsy drobnoziarniste,
5 — gnejsy ziarniste, 6 -— gnejsy wstegowe, 7 — gnejsy skaolinizowane, 8 — lupek
chlorytowy, 9 — Zyly kwarcowo-topazowe, 10 — plejstocen, 11 — holocen
1 — amphibolites, 2 — micaceous schists, 3 — pegmatite gneisses, 4 — fine-grained
gneissed, 5 — granular gneisses, 6 — banded gneisses, 7 — kaolinized gneisses, 8 — chlo-
rite schists, 9 — quartz-topaz lodes, 10 — Fleistocene, 11 — Holocene

przeptywa Kwisa, biegnaca z poludniowego-zachodu na pétnocny wschod.
Niecka Mirska zostala przykryta na znacznym obszarze osadami czwarto-
rzedowymi. Holocen jest silniej reprezentowany na potudniu. W pozosta-
tych czeSciach niecki towarzyszy on jedynie Kwisie i jej doptywom. Plej-
stocen tworzy nieregularnego ksztaltu wyspy na pozostalym terenie. Pod-
toze niecki buduja gléwnie granito-gnejsy typowe dla Gér Izerskich.
Wsrod tego rodzaju skal miejscami spotyka sie wylewy bazaltowe. Waz-
nym elementem jest Zyla kwarcowo-topazowa biegngca réwnoleznikowo,
ktéra przecina zloze kaolinu w Kamieniu. Jednym z bardziej interesuja-
cych utworéw reprezentowanych w omawianym terenie jest skala zali-
czana do facji brzeinej granitognejsu Goér Izerskich, tj. leukogranit lub
alaskit. Stanowi ona miejscami podklad dla rozwoju proceséw kaolini-

zacji. : : '
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Szczegolowsze dane zawdzieczamy badaniom poszukiwawczym. Bada-
nia te mozna podzieli¢ na 2 okresy. Poczgtkowe stadium poszukiwan siega
pierwszego dziesiatka lat naszego stulecia. W tym czasie wykonano tylko
na niewielks skale wiercenia poszukiwawcze, Owczesne raporty wiertni-
cze stwierdzaja obecnos¢ kaolinu w szeregu otworach prowadzonych do
glebokoéci 20 m. Podczas prac budowlanych wykonanych w odleglosci
150 m na poludniowy wschoéd od pomieszezen kopalnianych napotkano
stabo skaolinizowany granit. Jeden z otworéw zalozony we wschodniej
czeSei 6wezesnej odkrywki kopalnianej stwierdzil na glebokosei 11 m
obecnosé zwiefrzatego, kruchego lupku krystalicznego, z dobrze zacho-
wang strukturg pierwotng. '

Poszukiwania geologiczne w okolicy wsi Kamien prowadzone nastep-
nie wkrétce po zakoriczeniu drugiej wojny Swiatowej. Wykonano kilka-
nagcie otworéw wiertniczych do glebokosci okolo 20 m oraz szyhiki. Byly
one zakladane w poblizu starych wyrobisk oraz zageszczane w poblizu
wschodniego przodka kopalni. Badania te mialy charakter dorywczy.
Celem ich bylo stwierdzenie obecnosci surowea kaolinowego dia urucho-
mienia kopalni i wytyczenia wlasciwych kierunkéw gérniczej odbudowy
zloza, :

Interesujgcych danych o ztozu dostarcza obserwacja terenu okalajg-
cego wyrobisko kopalniane, ktore znajduje sie w niewielkiej odleglosei
od budynku dawnej szlamowni. Jest ono czesciowo zarosnigte i okresowo
wypelnione woda. W 1946 r. rozpoczeto roboty gérnicze po wschodniej
stronie wyrobiska. Front odbudowy posuwal sie¢ w kierunku wschodnim.
Sciana czolowa kopalni odstania nastepujacy profil: 0,0=-0,2 m gleba;
0,2-+-3,0 m glina czerwona; 3,0--3,6 m plaskie bloki kwarcowe; 3,6--5,1 m
kaolin zazélcony; 5,1 — kaolin bialy. Bezpofrednio nad kaolinem wyste-
puje dosé rébwnomiernie lawa jasnoszarych blokéw, w formie splaszczo-
nych prostopadlodcianéw o ostrych krawedziach. Tego rodzaju ksztalt
wyklucza mozliwoéé ich przemieszczania na wigkszej przestrzeni.. Bloki
te stanowisg druzgot pochodzacy z pobliskiej zyly kwarcowo-topazowej,
ktory zostal wprasowany w miekkie podloze przez przesuwajacy si¢ lo-
dowiec.

Kaolin wystepujacy bezposrednio pod warstwy blokéw wykazuje pla-
miste zazdlcenia powstale wskutek migracji zwiazkoéw Zelaza ze skal nad-
leglych, a zwlaszeza z gliny czerwonej. Ku spagowi kaolin posiada barwe
bialg.

Odkrywka kopalniana przecigta jest skofnie przez waski wysad skal-
ny, rozeiggajacy sie w kierunku wschéd — zachdd. Wykazuje on wigkszg
zwiezloé niz silnie skaolinizowane skaly otaczajace. Zachowane resztki
wysadu pozwalajg na stwierdzenie, ze jest on zbudowany z tupku krysta-
licznego. Dokladniejsza obserwacja wykazuje miejscami obecno$é inten-
sywnej sylifikacji. Zjawisko to nadalo skale wieksza zwigzlo§¢ i odpornosé
na wietrzenie. Wysad lupkowy stanowi ostaniec wéréd catkowicie rozluz-
nionych i skaclinizowanych skal otaczajgecych. Sylifikacja tupku ma prze-
bieg nieregularny. Miejscami pod silnie zsylifikowanym stropem wyste-
puje catkowicie skaolinizowany lupek. W jednym z miejsc wysadu, w jego
dolnej czesci, wykonano dwumetrowej glebokosei wkop, ktéry zawieral
‘kaolin, podczas gdy nad nim znajdowal si¢ twardy tupek. .

Dotychczasowe prace poszukiwawcze ograniczyly sie jedynie do pobli-
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za kopalni. Stwierdzono obecnosé kaolinu w sgsiedztwie zylty kwarcowo-
-topazowej, niewiele materialu natomiast dotyczy budowy zloza. Pewne
informacje o ztozu mozna znalezé w pracy E. Pralle (1926).

Wainym elementem poludniowego kranca Niecki Mirskiej jest zyla
kwarcowo-topazowa. Jej obecno$¢ mozna przesSledzi¢ na przestrzeni okoto
2 km. Luping zyly stanowig gléwnie skaly metamorficzne typu gnejso-
wego. Od poéinocy kontaktujg z nig gnejsy pegmatytowe, a od poludnia
lupki krystaliczne, ktére miejscami zostaly zniszczone (M. Kozlowska,
1955; W. Heflik, 1960). .

Zagadnienie zasiegu proces6w kaolinizacji na podstawie dotychczaso-
wych wiadomosci jest kwestia otwarta. Wiercenia powojenne lokalizo-
wane byly prawie bezposrednio w poblizu zyly kwarcowej, jedynie dwa
otwory zalozone bardziej na N napotkaly na niewielkiej glebokosci stabo
zwietrzaly gnejs. Mapa geologiczna sugeruje natomiast wigksze rozprze-
strzenienie kaolinu w kierunku pélnocnym i poludniowym. Ku potud-
_niowi zwieksza sie jednak nadklad utworé6w mlodszych, co zmniejsza war-
tos¢ gospodarczg zloza. Zasieg wglebny kaolinizacji nie jest réwniez wy-
jasniony. Wierceniami stwierdzono obecno$é kaolinu do glebokosci 20 m.
Spostrzega sie wprawdzie zwigkszenie zwiezlosci skaly skaolinizowanej
wraz z glebokoscig, jednakze zjawisko to ma przebieg tagodny. Niewgtpli-
wie przeobrazZenie ilaste skat metamorficznych wraz z glebokoscig zmniej-
sza sie. Lokalnie, w warunkach sprzyjajacych dla wietrzenia, jak to ma
miejsce w sgsiedztwie zyly kwarcowo-topazowej, a zwlaszcza w terenach
nizinnych, procesy kaolinizacji mogly siegaé¢ stosunkowo gleboko.

Drugi obszar robét poszukiwawczych w Kamieniu znajduje sie ok.
500 m na E od kopalni i na N od zyly kwarcowo-topazowej, juz na obszarze
wystepowania granitognejsu. W wierceniach przyleglych do zyly stwier-
dzono wystepowanie kaolinu do gleb. 20 m. Glebiej nie wiercono. Bardziej
na N skaly gnejsowe wykazuja slabiej rozwinietg kaolinizacje. Jeden
z otworéw odwiercony 300 m na N od gldwnej linii poszukiwawczej na-
potkal juz tylko sltabo zwietrzaly gnejs. Probki kaolinu z wiercen oma-
wianego terenu juz makroskopowo roznig sie od kaolinu z kopalni. Za-
wieraja one kaolin bardziej drobnoziarnisty i sa zasobniejsze w ziarna’
kwarcu.

CHARAKTERYSTYKA ZXOZA

Z terenu kopalni kaolinu w Kamieniu przebadano skaly wysadu tup-
kowego, otaczajgcy go kaolin oraz sterczgce miejscami skaltki zyly kwar-
cowo-topazowej. '

SKALY WYSADU LUPKOWEGO

Wysad lupkowy, zachowany czesciowo w obrebie wschodniego skrzyd-
ta odkrywki kopalnianej, stanowig skaly o teksturze réwnoleglej, miej-
scami silnie zsylifikowanej. Wychodnia lupku biegnie réwnoleznikowo,
a wiec zgodnie z ogblnym kierunkiem rozcigglosci zyly kwarcowo-topa-
zowej. Od strony péinocnej wysad jest wypreparowany robotami gorni-
czymi, natomiast od poludnia mozna zauwazyé przechodzenie lupku
w kaolin. W celu przesledzenia tego zjawiska pobrano dwie probki wy-
kazujgce makroskopowo kolejne stadia przeobrazeniowe.
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. Probka pierwsza pochodzgca z partii silnie zsylifikowanej stanowi
skale barwy bialej o duzej zwiezloSci, a miejscami nawet lita. Jest ona
utworem $rednioziarnistym i posiada teksture réwnolegly. Zjawiska syli-
fikacji czesto powoduja deformacje w ulozeniu réwnoleglym skiadnikéw
mineralnych, nadajgc skale charakter falisty. Makroskopowo wyréznia sie
w tupku ziarna kwarcu oraz luski srebrzyste i zielonkawe. W badaniach
mikroskopowych, przy zastosowaniu nikoli réwnoleglych, wszystkie
skladniki skaty sa bezbarwne. Substancja ciemna wystepuje jedynie
w znikomych iloSciach, jako punkty zlokalizowane na obwodzie niektd-
rych ziarn mineralnych. Gléwnymi skladnikami lupku sg kwarc oraz
utwory luskowate z grupy mik jasnych. Kwarce stanowi okoto 60% skaty.
Wigksze ziarna kwarcu wykazujg faliste znikanie Swiatla. Kware tworzy
zazebiajgee sie agregaty o formach na ogél izometrycznych. Jedynie w sg-
siedztwie nagromadzen lusek miki przyjmuje habitus wydtuzony. Mika
wystepuje w skupieniach smugowatych i posiada rbiny stopied przeobra-
Zenia. PrzewaZajs jednakie osobniki swieze. W pojedynczych Iuskach
zauwaZa si¢ natomiast obnizenie barw interferencyjnych oraz zanikanie
szczelin hupliwosci.
Probka druga stanowi lupek o mniejszej zwigzlosei. Jest fo utwor
o charakterze przejciowym miedzy tupkiem zsylifikowanym a kaolinem
(przylegajacym od strony poludniowej do wysadu). Pod mikroskopem
w lupku tym zauwaza si¢ mniejszg ilosé SwieZych lusek muskowitu. Na
~ pojedynczych luskach spostrzega sie wyrainie zaakcentowane zjawiska
przeobrazeniowe. Barwy interferencyjne stajg sie mniej zZywe i prze-
chodzg w odcienie stalowoszare. Tego rodzaju zjawisko jest charakterys-
tyczne zwlaszcza dla wigkszych osobnikéw. Miejscami sposirzega sie
zmiany ich wilasnofci optycznych w czesciach zewnetirznych, podczas gdy
jadro lusek pozostaje nie zmienione. Czasami analogiczne zjawiska rozwi-
jaja sié w sagsiedztwie szczelin lupliwosci. fuski, kitére ulegly przeobra-
zenju pomimo zmiany wlasno$ei optyeznych i zaniku szezelin lupliwosci,
zachowujg swdj ksztalt pierwoiny. Nowo powstate mineraly majg ostro
zaznaczony relief i wspélczynniki zalamania $wiatta wyzsze od balsamu
kanadyjskiego. :

KAQLTN

Kaolin eksploatowany w kopalni oraz stwierdzony w wierceniach po-
szukiwawczych pochodzi z réinych skal macierzystych. W sasiedziwie
wysadu lupkowego napotykamy obok siebie gnejsy ziarniste, tupki miko-
we i leukogranity. Skaly te ulegly przeobrazeniu, trudno jest wiec cza-
sami stwierdzié rodzaj skaly wyjSciowej dla kaolinu. Kaolin wydocbywany
w poczatkach dwudziestego wieku oraz w koficowych stadiach odbudowy
zloza (. 1926 r.) mégt pochodzié z innych skat macierzystych niz odsto-
niety obecnie, Celowe zatem wydaje sie byé uwzglednienie réwniez
w obecnych rozwazaniach danych z okresu poprzedniej eksploatacji
(tab. 1). Analizy chemiczne wykonane po 1945 r. przedstawiono w tabeli 2.

Przedstawione analizy wskazuja, ze w kaolinie z Kamienia spotykamy
sie ze zréimicowang iloScig krzemionki. Zawartosé Zelaza jest wyijatkowo
niska - jak -na kaoliny krajowe i wynosi 1—1,5%. Inne skladniki zostaly
w znacznym stopniu odprowadzone, co Swiadezy o zaawansowaned kaoli-
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nizacji. Kaolin szlamowany jest wzbogacony w mineraly ilaste kosztem
usuniecia znacznej czgsci kwarcu, natomiast zawarto$é innych zanieczysz-
czen nie ulega zasadniczej zmianie.

Tabela 1
Zawartos¢ w 9 wagowych
Skladniki Kaolin szlamowany Kaolin surowy
analiza 1926 r. analiza z 1912 r.
SiO, - 44,68 71,96
Al O3 39,50 20,45
Fe,03 1,59 0,31
CaO 0,23 . 0,11
MgO 0,29 Slady
K;0 1,33 §lady
Na.O 0,38 0,15
strata prazenia 12,13 7,02
Tabela 2
Zawarto$¢ w 7, wagowych
Skiladniki : " Kaolin szlamowany
1 | 3
Si0, 50,27 50,20
AlL,O,; ’ 35,46 36,25
TiO, 0,09 0,11
Fegos 0,98 1,14
Ca0 0,49 0,25
MgO 0,36 0,21
strata praz'en_ia 11,80 11,30

Wyniki szlamowania kaolinu. W celu zorientowania sie
w skladzie granulometrycznym i mineralnym rozfrakcjonowano dwie
probki na aparacie Schultze-Harkorta. Wyniki odplawiania podano
w tab. 3.

Frakcja najdrobniejsza, skladajgca sie z lusek i ziarn o §rednicy ponizej
0,1 mm, wystepuje w ilosci 25—30%. Procent ten mozna traktowaé jako
wskaznikowy dla uzysku szlamowania kaolinu z Kamienia. Otrzymane
wyniki znajdujg potwierdzenie w praktyce, gdyz wychod tej wysokosci
byl uzyskiwany na szlamowni w Kamieniu przed kilkudziesieciu laty.
Dane zawarte w tab. 3 sugeruja, ze kaolin z odkrywki jest nieco bardziej
grubotuskowaty niz kaolin napotykany bardziej na wschéd. Tego rodzaju
stwierdzenie jest wskazéwks, ze we wschodnim skrzydle zloza moze wy-
stepowaé kaolin o wickszej plastycznosci. :

Badania mikroskopowe frakecji ziarnowych kaoli-
nu. Poszczegblne frakcje rozszlamowanego kaolinu z odkrywki kopal-
nianei zostaly poddane badaniom optycznym. Frakcja najgrubsza sklada
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Tabela 3
Zawartosé w wagowych
TR | clnvaty | Kol by
W mm . na
dka k
k z przodka kopalni od kopalni
0,015 544 ' 11,78
0,038 6,71 11,28
0,067 6,94 1,68
0,103 10,82 3.86
0,161 7,05 : 0,67
pow. §,161 g 63,04 . 70,73

sie z ziarn mineralnych, z kiérych najwieksze osiggajg dlugosé do 7 mm.
Duze okruchy skladajj sie z kwarcu i muskowitu, stanowig wiec fragmen-
ty skaly identycznej z budujgeg omawiany wysad skalny., Wsréd mate-
rialu najdrobniejszego z pozostalofci po szlamowaniu mozna wyrédinié
nastepujgce charakterystyczne sk?adniki: _ ‘

1. Osobniki o wydluzonych, luskowatych formach wykazujgce Zywe
barwy interferencyjne oraz wspblczynniki zalamania &wiatla wyzsze od
balsamu kanadyjskiego. Posiadajg one.lupliwo$é oraz prawie proste zciem-
nienje swiatla. Na niektérych tuskach obserwuje si¢ zjawiska przeobra-
zeniowe. Zaznaczaja si¢ one obnizeniem barw interferencyjnych i zani-
kiem lupliwo$ei. Opisywane tuski stanowia muskowit o réznych stadiach
zwietrzenia. : ‘

2. Bezbarwne, ostrokrawedziste i wydluzone osobniki o wspélczynni-
kach zalamania $wiatla nieco niZszych od lusek poprzednio opisanych,
jednakze wyzszych od balsamu kanadyjskiego. Posiadaja one gladks po-
wierzchnie, barwy interferencyjne stalowoszare i zciemnianie $wiatla zbli-
Zone do falistego. Przy uZyciu silnego skosnego oSwietlenia zauwaza sie,
Ze majg one budowe schodkows. Niejednakowa grubosé tych osobnikdw
na calej powierzchni moze byé przyczyng znikania Swiatla o charakterze
zbliZzonym do falistego. S3 to tuski kaolinitu powstale z przebudowy sieci
przestrzennej muskowitu. ' '

3. Ziarna bezbarwne o formach nieregularnych, stanowigce pojedyn-
cze osobniki lub. zazebiajgce si¢ agregaty o réznej orientacji optycznej.
W polu widzenia mikroskopu wyrézniajg sie od mineraléw poprzednio opi-
sanych siabiej zaznaczonym reliefem. Sg to kwarce. ,

4. Element pelitowy barwy szarozéttej, mikroskopowo nierozpozna-
walny. Przypuszczalnie sg to grudki stanowigce zlepione tuski kaolinitu
i ziarn kwarcu.

5. Ziarna izometiryczne o lagodnie zaokraglonych obrzezach, wyka-
zujace przy nikolach skrzyzowanych ostro zaznaczony relief, s3 granatami.

Uzysk szlamowania stanowigey frakcje o Srednim ziarnie (0,03--0,15
mm) jest stosunkowo jednorodny. Poszczegdlne frakcje réznig sie od sie-
bie przede wszystkim wielko$cig ziarn oraz habitusem osobnikéw, w ma-
tym stopniu natomiast skladem mineralnym. Badajac pod mikroskopem
material najdrobniejszy, ktéry okreslono jako wilasciwy wych6d szlamo-
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wania, zauwaza sie nastepujgca regule: wraz ze zmniejszeniem sie uziar-
nienia zmniejsza sie zawarto$é lusek muskowitu oraz w mniejszym stop-
niu kwarcu. Material najbardziej pelityczny sklada sie gléwnie z kaolini-
tu. Ponadto wystepuje w nim pelit kwarcowy. Kaolinit oraz kwarc wyste~
puje tu w formach wydiuzonych.
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_,__/' N Fig. 2. Termogramy frakcji odszlamowania kaolinu z
<AlNE Kamienia

. Thermograms of fractions of flushing kaolin
from Kamieni

1 — frakecja o ziarnach 0,015 mm, 2 -~ frakcja o ziar-
I Yy nach 0,038 mm; 3 — frakeja o ziarnach 0,067 mm; 4 —
1 frakeja o ziarnach 0,103 mm; 5 — frakcja o ziarnach
. 0,161 mm :

5 . 1 — fraction with grains 0,015 mm in size, 2 — frac-
- |~ tion with grains 0,038 mm in size, 3 — fraction with
‘ grains 0,067 mm in size, 4 — fraction with grains 0,103

m in size, 5 — fraction with grains 0,161 mm in size
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Analizatermicznaréznicowa frakecji ziarnowych.
Badania przeprowadzono na urzgdzeniu o ukladzie réznicowym z termo-
parami Pt-Pt/Rh i automatyczna rejestracja. Predkos¢ ogrzewania wyno-
sila 12° C na minute, a ciezar probki 1 gram. Fig. 2 przedstawia krzywe
_termiczne réinicowe poszczegblnych frakcji odszlamowanych z kaolinu
pochodzacego z odkrywki kopalnianej.

Tabela 4

dA . I dA I
10.01 9 M 2.37 2 MK
7.15 9 K 2.34 1 K
3.00 3 M 2.26 1 MK
4.45 4 MK 222 1 M
4.20 2d K 2.12 4 MK
4.11 2d MK 1.98 8 MK
3.83 2 MK 1.93 1 K
3.73 2 K 1.78 2 K
3.57 5d K 1.64 3 MK
347 : 1 M 1.61 1 K
3.35 10 MK : 1.53 2 K
3.20 3 MK ’ 1.49 2 MK
3.07 2 MK

2.97 5 M

2.84 I M

2.76 3 K

2.54 8d MK

2.49 2 MK .

245 2 M 1.345 5 MK
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Wszystkie krzywe charakteryzuja si¢ wystgpowaniem reakeji endoter-~

micznej o maximum pomiedzy 520—560° oraz reakeji egzotermicznej
0 maximum pomiedzy 960—990°, Efekty endotermiczne maja kszialt pik
rozwartych o matej wysokosei. Swiadezy to o niezbyt duzej zasobnosci
w kaolinit. W miare wzrostu uziarnienia frakeji odszlamowania obserwuje
si¢ na krzywych zmniejszanie efektéw cieplnych, co Swiadczy o obnizaniu
si¢ ilosci kaolinitu. Krzywa nr 5 oprocz efektu endotermicznego okolo
320° C i efektu egzotermicznego w temp. 980° charakteryzuje sie jeszcze
dodatkows reakcjg endotermiczng okolo temp. 575°, ktérej brak na innych
termogramach. Efekt {en jest nastepstwem obecnosci duzej ilogci kwarcu
we frakeji najgrubszej. Nalezy jeszcze zwrdcié uwage na brak efektu en-
dotermicznego okolo temp. 100°. Efekt ten mnie wystepuje zazwyczaj -
w skalach ilastych zasobnych w kaolinit, charakteryzujacych sie réwno-
czesnie gruboluskowatoscig. - : '
' Badania rentgenograficzne. Wykonano zdjecie renigeno-
graficzne najdrobniejszej frakeji odszlamowania. Rentgenogram wykona-
no metodg proszkows w duzej kamerze {(§rednicy 114 mm) stosujge pro-
mienjowanie odfiltrowane FeKa. Badania wykazaly, ze frakeja najdrob-
niejsza jest mieszaning kaolinitu i muskowitu. :

Opierajgc sie na wynikach badan chemicznych, optycznych, rentgeno-
graficznych i przy uzyciu termicznej analizy réznicowej stwierdzono, ze
kaolin z odkrywki sklada sig z kaolinitu, kwarcu i muskowitu wykazuja-
‘cego zréznicowany stopiefr przeobrazenia. Kaolinit wystepuje w griubych
tuskach i z tego powodu jest malo plastyczny.

L
*® *

Bialy kaolin napotkany w wierceniach na wschéd od kopalni juz
makroskopowo wykazuje nieco odmienne wlasnosei, a przede wszystkim
wydaje si¢ by¢ bardziej drobnoziarnisty. Spostrzezenie to potwierdzaja
wyniki szlamowania (tab. 3). Frakcji najdrobniejszej jest tu 23%, podezas
gdy w kaolinie z odkrywki zaledwie 12%. Badania mikroskopowe jeszcze
bardziej podkre§lajg réznice pomiedzy obydwoma kaolinami. Kaolin
z wiercenia we frakcji najdrobniejszej oprécz kaolinitu i w roznym stop-
niu zmienjonego muskowitu zawiera réwniez pelit kwarcowy. W kaolinie
z odkrywki kopalnianej kwarc wystepuje przede wszystkim we frakcjach
grubszych. Przyczyny réznic obydwu kaolinéw wyjasniaja badania pozo-
stalo$ci szlamowania. Przebadano duze okruchy mineralne wypreparo-
wane z kaolinu zalegajgcego we wschodnim skrzydle zloza.

W polu widzenia mikroskopu zwraca uwage duza ilo§é skaleni. Wirod
nich mozna wyrézni¢é mikroklin, mikropertyt mikroklinowy i ortoklaz.
Zauwaia sie, ze w badanej skale zachodzil proces albityzacji. Pojedyn-
cze ortoklazy majsg wyraine Slady korozji. Ponadto na powierzchni ska-
leni wystepujg drobne skupienia serycytéw. Oprocz skaleni w obserwo-
wanym okruchu wystepuje kwarc nie wykazujacy falistego znikania
swiatla oraz jedna luska stabo schlorytyzowanego biotytu. Wszystkie
skiadniki majg ulozenie beziadne, a wige brak jest tekstury réwnolegtej.
Tego rodzaju obraz mikroskopowy jaki daja badane okruchy wskazuje, %e
skala macierzysta kaolinu ze wschodniego skrzydia zloza jest inna niz
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z odkrywki kopalnianej. Przypuszczalnie spotykamy tu jakas skale odpo-
wiadajgcg leukogranitowi. Natomiast w odkrywce kopalnianej kaoliniza-
«cji ulegt tupek krystaliczny.

ZYLA KWARCOWO-TOPAZOWA.

Na mapie geologicznej arkusz Mirsk zaznaczone sg liczne zylty kwar-
cowe. Posiadajg one dlugos¢ kilku kilometrow, przy szerokosci zaledwie
kilku metréw. Zyly kwarcowe wypelniajg szczeliny wzdluz dwu dominu-
jacych w terenie spekan, kierunki te z pewnym uogélnieniem mozna
przyjaé jako réwnoleznikowe i potudnikowe. Jedna z zyl o rozcigglosci
‘wschod — zachdd przecina kopalnie kaolinu w Kamieniu. _

Przy eksploatacji kaolinu (od 1946 r.) zwr6cono uwage na wystgpowa- -
nie skaly zasobnej w kwarc, ktoéra byla odslonigta w odkrywce kopalnia-
nej. W odleglosci 500 m na zachdd od kopalni znajdowal si¢ wysad skalny
0 wysoko$ci 6 m, zbudowany gltéwnie z kwarcu. Badania wykazaly, ze
~ ‘wysad zawiera stosunkowo czysty surowiec kwarcowy, mozna wiec bylo
wydobywaé réwnoczesnie kaolin i kwarc. L.om odbudowujacy Zylte uru-
chomiono w 1947 r. Odbiorcy przypuszczalnié nie orientowali sie, ze suro-
wiec kwarcowy ze wzgledu na wspétwystepowanie topazu zawiera fluor.
F.om zalozono w miejscu zwanym ,,Martwy Kamien”. Eksploatacja odby-
wala sie frontem szerokosci 30 m, diugo$¢ wyrobiska wynosila 50 m,
a gleb. 4—5 m.

Wystepowanie utworéw skalnych w poblizu zyly kwarcowo-topazowe]
zwraca uwage na analogie stosunkoéw geologicznych pomiedzy Grzbietem
Kamienieckim a bardziej na péinoc polozonym terenem sgsiadujgcym
z wysadem ,,Martwego Kamienia”. Spotykamy tu analogiczne zespoty
skalne, a réznice polegaja na odmiennym nachyleniu utworow.

Wysad ,,Martwego Kamienia” w wyniku eksploatacji zostal czesciowo
zniszczony, a jego resztki wznosza sie obecnie na wysokosé ok. 2 m. Oma-
wiana zyla biegnie wéréd skal metamorficznych stosunkowo latwo wie-
trzejacych i z tego powodu zostala ona wypreparowana spoSrod utworow
otaczajacych. Jej przebieg mozemy obecnie obserwowaé na podstawie
rozmieszczenia niskich skalek towarzyszacych waskiemu pasowi nieuzyt-
k6w, na ktérym miejscowa ludnosé sklada okruchy skalne. Na terenie ko~
palni kaolinu, w jego stropie napotyka sie wspomniang juz lawe blokow
kwarcowych zawierajacych topaz. Niewgtpliwie Zyla kwarcowo-topazowa
przebiega réwniez bardziej na zachdd od ,,Martwego Kamienia”. Swiadcza
o tym odslonigcia skal w dnie rzeki Kwisy. By¢ moze, ze nie jest to jeszcze
zachodni kraniec zyly, gdyz jeszcze dalej na zachéd wystepuja blisko -
- powierzchni skaty gnejsowe i amfibolity w podobnym ukladzie, jak w po-
blizu ,,Martwego Kamienia”. .

Makroskopowo skala z zyly posiada barwe bialoszara. Mozna w niej
wyréznié ziarna kwarcu o polysku tlustym na przelamie oraz osobniki
o odcieniu z6ltawym, posiadajace gladkie powierzchnie lupliwosci, a przy
poruszaniu wywolujace odbicie promieni §wietlnych od plaszczyzn tup-
liwosci, co pozwala je odrézniaé od ziarn kwarcu. Sg to topazy. W pewnym
stopniu topazy te podobne sa makroskopowo do lusek muskowitu i dla-
tego nie byly dotychczas zidentyfikowane jako topaz. Tres¢ zyly stanowi
skala zbudowana niemal wylgcznie z kwarcu i topazu (M. Budkiewicz,
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1949), Tylko wyjatkowo napotyka sie nieliczne luski serycytu. Topaz po-
siada wspélczynniki zalamania $wiatla okolo 1.60—1.61. Wielkos¢é ziarn
topazu jest dostosowana do ziarnistoSci skaly. W utworach gruboziarni-
stych topazy osiggaja Srednice paru milimetréw. Natomiast w partiach
#yly o strukturze mikrokrystalicznej topaz jest z trudem rozpoznawalny.
Interesujgce, ze topaz wystepuje jedynie w Zyle, natomiast nieobecny jest
w skalach otaczajacych.

7 probki skaly zylowej pochodzacej z wysadu ,.Martwego Kamienia”
wykonano analize chemiczng (analizowal Z. Michatek), ktérej wyniki
przedstawiajg sie nastepujgco:

Skladniki Zawartosé

w Yo WAZ.
Si0y 0,39
AlgOg 23,71
i 6,67
HLO 1,64

Ilosé topazu w Zyle jest zmienna W niektérych probkach, zwlaszeza
z pobliza , Martwego Kamienia” stwierdzono 40%s topazu. Napotkano réw-
niez probki, w ktérych topaz wystepowat w znacznie mniejszej ilosci.

Osobnym zagadnieniem jest sprawa mozliwoéci wykorzystania gospo- -
darczego surowea z Zyly. Jak wiadomo, w latach 1946—48 byl on uzywany
jako surowiec kwarcowy do produkeji fajansu i porcelitu. Prawdcpodob-
nie obecno§é topazu w surowcu nie byla wéwczas znana i nie wplynela
na ocene jakosci surowca. Dalsze mozliwosci jego wykorzystania istnieja
ze wzgledu na parageneze z kwarcem, gdyz nadaje sie on jako surowiec
przemyshu materialéw sciernych. Wéréd krajowych surowcéw mineral-
nych nie posiadamy materialéow o twardoéci powyzej 7 stopni w skali
Mohsa. W przypadku napotkania odcinkéw zyly o duzej koncentiracji to-
pazu lub po wzbogaceniu mozna spodziewaé sie uzyskania interesujacego
surowca Sciernego, ktéry moéglby znalezé zastosowanie przy szlifowaniu
szkla, Jednakze najwickszg wartosé moze posiadaé jako surowiec dla prze-
mystu materialow ogniotrwatych. Skaly zasobne w topaz po wypaleniu
stanowig bardzo cenny surowiec typu sylimenitu.

M
* *

Nalezy stwierdzié, ze posiadamy bardzo niewiele danych, ktére moina
wykorzystaé jako wytyczne dla zalozeri poszukiwawczych. Dotychczas
wiekszo§é otworéw lokalizowano wzdiuz jednego kierunku, tj. E-W i po-
bliza wychodni zyly kwarcowo-topazowej. Skaly skaolinizowane w rejo-
nie kopalni wystepuja po obydwu stronach zyly i to na stosunkowo znacz-
nej przestrzeni. Niewgtpliwie zloze kaolinu z Kamienia ma ksztalt wydiu-
sony. Zjawiska kaolinizacji zachodzgce w wyniku wietrzenia skal musiaty
rozwijaé sie wzdiuz spekan, czyli wzdtuz zaakeentowanych w terenie kie-
runkéw tektonicznych. Ponadto nalezy zwrdcié uwags, ze zloze kaolinu
lezy na pochylosci lagodnie opadajgcej na pbélnoc, ktéra stanowi zlewnie
dla wéd splywajacych z péinocnych stokow Goér Izerskich. Tego rodzaju
pozycja zloza sprzyjala erozji i powodowala usuwanie materiatu skaolini-
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zowanego. Zloze w czefci eksploatowanej kopalni moze stanowié skaolini-
zowany plat, ktéry zachowal sie przed erozjg. Obecno§é blokéw kwar-
cowych w stropie kaolinéw dowodzi ponadto, ze przez zloze przesungt sie
lodowiec. Tego rodzaju zjawisko bardziej komplikuje przewidywania od-
nos$nie rozprzestrzenienia kaolinu. Jednakze wyjatkowo biale zabarwienie
oraz fakt, ze dawniej byl on wykorzystywany jako surowiec dla przemystu
materialéw ogniotrwalych, przemystu papierniczego i kosmetycznego skla-
nia do zwrocenia szczegdlowszej uwagi na ztoze kaolinu z Kamienia.

Zaktad Petrografii Instytutu
Mineralogii i Z16z Surowcow
Mineralnych AGH

Krakéw al. Mickiewicza 30
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Meuncnas BYIIKEBY

SAJIEXD KAOJIMHA B KAMEHE OKOJIO MUPCKA

Pe3roMme

Kaomun oxpectaocTell Kamenst (Hmkass Caiesms) HO CBOMM CBOHCTBAM SBHO OTHHYACTCH
OT KaOIWHOB APYTWX 3ajieseli CTpanbl. DTH OT/HMYES XacaroTCs THABHEIM 00Pa3oM CTPYKTYDHBIX
ocobensocrel, a Taxxe GoJee HM3KOTO CONEPKAHMS COCHMHEHWH Xenesd. MarepHECKAME 10po-
JaM¥ OIMCHIBAEMOTO KAOJHHZA SBIAIOTCH B OCHOBHOM KPHCTAIIMYECKWE CNAHIEL, 4 MECTAME
rpaguTorHeiicel. IlapTum 3amexm, obpasopasmmecs H3 CHAHIEB OCOGEHHO XapaKTEpHYIOTCT
rpy6oii wemyiuaTocToia. TIponece KaoIMEH3AIAHE MPHBE K MPeoOPA30BAHAIO YENIyeK MYCKOBHTA
B KAONAHAT, HOITOMY KAONHHHUT HMEET Iemyikd JuwaOM maxe Gomee 1 mm. I'pySouemyitvaras
TITAHACTAA [OPOJA OTIMYACTCH MCKIDOYHTEILHO HH3KOM ILIACTEYHOCTEBIO.

Belny NpOAHAMSAPOBAELL HCCIIEAOBARESA 0OPA3iOB KAONHHA W3 OTKPHITEIX BHPAGOTOK B MOHC-
KOBBIX CxBaX#H, OHM 3aKIIO9ATACE B ONPENEICHIA MAKCPAITEROTO B 3€PHOBOTO COCTABA HA OCHOBE
PEHTTEHOTPAdMIECKAX, MIKPOCKOTMYECKHEX, XAMEYECKEY HCCIE/[OBAHEN I TepMEIECKOro mudide-
PEHIEANLHOTO aHamwsa. Taxke ofpameHn mummuwe wa KBAPHEBO-TONAIOBYIO KHILY; HEPECEKAIO-
'BXyFO ' 3ajieXb KaOImHA.
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Mieczyslaw BUDKIEWICZ

EAOLIN DEPOSIT AT KAMIEN, NEAR MIESK

Summary

As concerns its features, the kaolin from Kamiefi (Lower Silesia) disfinetly
differs from those of the other home deposits. The differences mainly concern both
structural features and a lower content of iron compounds, As a rule, crystalline
schists, locally also gneissose granites, are mother rocks of the kaolin here conside-
red. Parts of the deposits, forred as a resuli of the alieration of schisis, are cha-
racterized by a coarse scaly siructure, The process of kaolinization is here respon-
sible for the alteration of muscovite scales into kaolinite, and thus this latter con-
sists of scales even more than 1 mm in length. The thick-sesled clay rock reveals
an exceptionglly low plasticily here.

The results of the research of the kaolin samples taken at outerops and in bore
holes have been analysed. The examinations have comprised mineral and grain
composition, and have been made on the basis of X-ray, microscope, chemical and
thermal-differential analyses. Attention has also been paid to a quariz-topaz lode
that cuts the kaolin deposit in study.
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