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Zbigniew KOWALCZEWSKE

Podstawowe problemy geologiczne dewonu dolnego*
Goér Swietokrzyskich

WSTEP

Poglady nasze na litologie, stratygrafie i tektonike osadéw dewonu dol-
nego uksztattowali przede wszystkim J. Czarnoclki (1936, 1950) i J. Sam-
sonowicz (M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz, 1953). W sformulowaniach
ogbélnych bazujemy nadal na ich regionalnych wnioskach. Powszechnie
znane syntezy, trafne w gléwnych zarysach, wymagajg dzi§ jednak aktu-
alizacji stosownie do wyn1k6w nowszych badan geologicznych.

j L1tologla,, stratygrafia i tektonikg dewonu w ostatnich latach zaJmo-

wali si¢ przede wszystkim: M. Pajchlowa (1959¢, 1959b, 1962, 1963, 1968),.
A. Ruskiewicz (1960), J. Czerminski (1960), H. Lobanowskl R. Michniak
(1960), H. L.obanowski (1962, 1985), E. Ciesla (1964), H. Ju.rk1ew1cz H. Za-
kowa (1965), K. Pawlowska (1961), M. Tarnowska (1967, 1968, 1969), .
Rubinowski (1968, 1969), T Wréblewski (1968, 1969), Z. Kowalczewskl
(1964, 1966, 1967, 1968).

w przekonamu autora artykutu kluez do rozwigzania problematyki li-
tologiczno-stratygraficznej mlodszych od zedynu serii dewonu dolnego Gér
Sw1etokrzysk1ch tkwi — z jednej strony w opracowaniach H. Y.obanow-
skiego (1965) i P. Filonowicza (1967) dotyczacych Eiysogér, a z drugiej —
w opracowaniach M. Tarnowskiej (1967), ktéra w strefie kielecko-tagow-
skiej prowadzi badania nad dolnym dewonem. Zinterpretowane synte-
tycznie rezultaty prac wymienionych geologéw zestawione z efektami
studiow innych badaczy stuzyé bedg za kanwe dla ponizszych rozwazan
i koncowych wnioskéw regionalnych.

Artykul stanowigcy fragment wiekszej pracy autor publikuje dlatego,
ze dyskutujac publicznie gtéwne jej tezy przestaje byé zwolna pierwszym
uznawanym ich glosicielem.

Praca ta mogla powstaé tylko dlatego, ze autorowi pomocy udzielili
kol. kol. dr H. Eobanowski, mgr P. Filonowicz, mgr inz. T. Wréblewski i dr
inz. Z. Rubinowski. Wymienionym Kolegom serdecznie dziekuje za udo-

* W artykule omawlane bedq tylko mlodsze od %Zedynu osady dewonu dolnego, dlatego
autor juz ns wsteple zasirzega sle, Zze piszac o dewonie dolnym ma na mysl wylacznle Jego

zigefisko-emsgkie ogniwa.
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stepnienie mi wlasnych materiatéw badawciych, dyskusje oraz zyczliwg
pomoc. Szczegblnie wdzieczny jestem mgr M. Pajchlowej i doc. drowi
J. Znosce za inspirujgce rady oraz krytyczne przejrzenie publikowanego
tekstu.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA GEOWNYCH
PROFILI DEWONU DOLNEGO

Charakterystyke dolnodewoniskiej formacji w Gérach Swietokrzyskich
rozpoczynam od obszaru, gdzie jest ona rozwinieta najpeklniej, tzn. od
Pasma Klonowskiego w regionie lysogérskim (fig. 1), a nastepnie scharak-
teryzuje dewon dolny regionu kieleckiego.
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Fig. 1. Séhematycz.ma mapka wychodni osadéw dewonu dolnego w Gérach Swiglo-
krzyskich
- Diagrammatic map of Lower Devondan outerops in the Swietokrzyskie Moun-
tains .
1 — garys wychodni skal paleozoicznyeh; 2 — wychodnie ogadéw dewonu; 8 — gibwns

dyslokac]a Yyso .
1 — outline of outcrops of Palaeozoic rocks; 2 — outcrops of Devonlan deposits; 8 —
main Eysogéry dislocation

J. Czarnocki (1936, 1950) dowi6dt ostatecznie, ze dewon dolny rozwijat
. si¢ na pélnocy Gér Swietokrzyskich (region tysogérski) w innych warun-
kach niz na poludniu. (w regionie kieleckim). Z badan J. Czarnockiego
wynika jednoznacznie, ze osady dewonu dolnego w regionie tysogérskim
majg kilkakrotnie wickszg migZzszo$¢ i sg stratygraficznie wyksztalcone
pelniej niz réwnowiekowe skaly z regionu kieleckiego. Wymieniony ba-
dacz dowi6dt tez, ze morski reziim wyzszego emsu wyrazony facjg pias-
kowcoéw spiriferowych znalazt dogodniejsze warunki rozwoju w regionie
lysogérskim niz w regionie kieleckim. ' '

J. Czarnocki (1936) i J. Samsonowicz (vide M. Ksigzkiewicz i J. Sam-
sonowicz, 1953) wykazali, ze silnie dZzwigany w ruchach mlodokaledon-
skich region kielecki zostal ostatecznie zalany falami transgredujgcego
morza dopiero w poczgtkach eiflu. )
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DEWON DOLNY PASMA KLONOWSKIBRGO

Od dawna wiadomo, Ze dewon dolny w regionie lysogérsklm dzieli sie
na dwie serie: dolng ba.rczanskq (»-plakodermowsg”) i gérng (,spirifero-
wg”’) i, P. Filonowicz (1967) prowadzgcy prace zdjeciowe w okolicach
Barczy i Bukowej Géry wydziela od dotu w serii barczanskiej (fig. 2) na-
stepujgce kompleksy litologiczne:

1. Kompleks ,,pisskowectéw wisniowych” o migZzszofei okodo 4—7 i, Sy to zwiezle,
grubolawicowe plaskowce kwarcytowe, przewarsiwiane szarowiintowymi ilowcami.

2, Kompleks wisniowych muloweéw, plaskowcéw kwarcytowych i szarowisnio-
wych ilowcéw przewarstwisnych mulowchmi i plasiowcami, Warstwowanie jest
tu niezbyt wyraZne, a granice warstw nie 8§ ostre. W kompleksie tym P, Filonowicz
znajdowat dosy¢é liczne szczatki flory psylofitowej. Mig2szo&é kompleksu nie zostala
rozpoznana (Zbadamo na razie tylko ok, 4 m), a szacowaé jg moZna na okolo 20 m.

3. Kompleks jasnoszarych i szarych piaskoweéw i muloweéw przewarstwionych
seledynowymi i brunatnymi mulowcami, niekiedy ilastymi. W stropie wystepuje
pakiet tupkowatych, szarozielonych mulowcéw ilastych (miejscami tufitopodobnych?).
»wSeria siwa” ma wg P. Filonowicza okolo 25—27 m miazszoéci.

4, Kompleks jasnych piaskowcéw kwarcowych | kwarcytowych grudowatych
miejscami gruboziztnistych, o strukturze zrostkowej i gruzlowej, ze zZwirkiem
kwarcowym. MigZszofé kompleksu dochodzi do 6 m.

5. Kompleks plaskoweéw drednio~, a czagem i grubolawicowych (grubofé warstw
dochodzi nawet do 2 m) oraz mulowcédw kwarcowych o wyramym wisniowym za-
barwieniu, Wystepujg tu tez plaskowce plytowe drobno- i Srednioziarniste, jasne,
z czestymi préiniami po wyplukanych toczeficach dlastych. Miazszos¢ serii, bedgce]j
kiedy$ na Barezy Zachodniej gléwnym obiektem eksploatacji, szacowana jest przez

-P. Filonowicza: na ok, 70 m, 'W osadach tego kom'pleksu znajdowano szczatki ryb
plakodermowych.

6. IKompleks iloweéw mulastyeh i muloweédw o szarym, niebieskim i fioletowym
odcieniu, z wkladkami zwiezlych, siwych piaskoweédw i muloweéw kwarcowych,
z duzg filoscig pigmentu Zelazistego. W stropie kompleksu wystepuja wkladki tu-
fitéw o miazszosei 0,8—12 m, ‘Warstwowanie jest tu bardzo slabo czytelne. P, Filo-
nowicz znajdowal tu szezgtki flory psylofitowej. Kompleks ten ma ok. 26 m, migi-
szodel.

Lgczna migiszofé opisanych skal serii barczafiskiej plakodermowej wynosi
150—160 m.,

Ponad kompleksem z tufitami wystepujg skaty o migzszosci dochodzg-
cej do 360 m, zaliczane przez H. L.obanowskiego (1965) juz do niewgtpli-
wego emsu gérnego. Zdaniem H. f.obanowskiego (1965) w Pasmie Bar-
czansko-Klonowskim rozwiniete sg dwie rézne facje emsu gbérnego:
1) ,,gozdziariska” — panujaca w okolicach Barczy i 2) ,,zagérzanska” —
w rejonie Géry Bukowej Pasma Klonowskiego. H. L.obanowski sadzi, ze
rozwiniety sie one w dwu dolnodewonskich zatokach laguny klonowskiej

1 Potocznym terminem ,seria spiriferowa® objete 8g w schemacle J. Czarnockiego (1930)
tzw. ,plagkowce gpiriferowe” oraz ,plagkowce closowe” i ,gkolitusowe”. Tym morgkim w za-
sadzie ‘osadom ze stropu niZszego dewonu przeciwstawla sl¢ zwykle old-redowego typu skaly
»8erili plakodermowej” ze spagu dewonu dolnego Go6r Swietokrzyskich. Zdajge soble sprawe
£ male] zasadnogel dalszego Btogowania tych tradycyjnych terminéw autor uZywa ich tylko
% konieeznofel 1 zawsze w cudzysiowie lub nawlasach.
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i byty czesciowo od siebie izolowane. W obu zatokach nieco maczeJ prze-
biegala sedymentacja i zyly réine zespoly fauny dolnodeworiskiej

Szczegélowych profiléw dolnych ogniw serii spiriferowej me posm—
damy, mozna tylko przypuszczaé, ze sg to przede wszystkim piaskowce
kwarcytowe, niekiedy kwarcowe oraz mulowce z rzadks przedmelone
lupkowatym ilowcem wisniowoczekoladowym.

Goérng cze$é warstw zagérzanskich dobrze rozpoznano w sztolni ba-
dawczej, ktérg pedzono na Bukowej Goérze. H. Eobanowski (1965) wy-
réznia w okolo 100—metrowym profilu emsu gérnego trzy kompleksy
litologiczne.

1. Dolny kompleks piagkowebw kwarcowych i kwarcytowych o miaZszosel okolo
25—28 m_ Barwa skal jest szara, warstwowanie poziome, czeste flady rozmywar.
Okolo 15 m od spagu profilu wystepuig gruboziarniste piaskowee, wyraznie warstwo- .
wane. Grubszy detrytus skalny w nich to zwir kwarcowy o &rednicy zarn do 1 em.
W ezlifach cienkich stwierdzono takze ziarna lkkwarcu, drobnokrystaliczne kwarcyty
i rogowce. 'W Zlepieficowatych wkiadkach ‘istniejg szczatlki slimakéw, malzéw, bra-
chiopodéw i ryb. W kompleksie dolnym dominujg piaskowce (@8%o), gdy mulowce
i jlowce maJa niewielky migzszosé i odgrywajs podrzednsg role (10,600).

2. Srodkowy kompleks muloweowo-ilasto-piaskoweowy o migzszosel okolo 15 m
Zzbudowany jest gléwnie z psamitéw (68%/0 to piaskowce kwarcylowe j kwarccrwa)
oraz pelitéw (32/0), wiréd ktérych przewazaja drobnoziarniste mulowce i itowee.
Caly pakiet jest :mtensywn‘ie czerwony. Piaskowece kwarcowe i mulowee sa nickiedy
slabo zdiagenezowane lub zgo}.a sypkie. Granice warstw sg mewyraine i trudno
dostrzegalne, Osad zawiera duzo pigmentu hematytowego. W 8pagu komplelnsu
H. Lobanowskl znajdowa? psylofity.

3. Gérny kompleks jest zbudowany z piaskoweébw kwareytowych, r;adziej kwar-
cowych, wyraZnie warstwowanych, Psamitéw jest 94,3%, a pelitéw 5,7%. Barwa
gkal przewaznie jasna i szara. Migzszofé kompleksu szacuje sie na 42—45 m, Inte-
Tesujace, 2e w Stropie kompleksu wystepuje kilkucentymetrowa warstwa ,piaskow-
ca kwarcytowego” drobnoziarnistego z wkladka ilowca. W piaskowcach obserwo-
wano pionowe kanaly o diugofel U5 em i frednicy 28 mm; &g one fladamj dziatal-
nofci organizméw z grupy Phoronoidea. Poziom z Phoronoidea to wlasnie ,piaskowce
skolitusowe” wg J. Czarnockiego (H. Lobanowski, 1865).

4. Ponad opisanym kompleksem wystepuje zlepiemiec o migzszofci okoto 0,5 m
(na Bukowej Gérze). Zlepieniec zlozony jest z dobrze obtoczonych otoczakéw kwar-
cytowych (do 8 cm &rednicy) oraz z ziarn kwarcu i okruchéw mulowceéw. Zlepiefice
przechodza w pilaskowce ze zlepieAcowatymi smugami {(grubofé smug do 4 cm).
Rozpoznano tu szezatki fauny: §limaki, brachiopody (ale nie spirifery) i matze. Gru-
bodetrytyczny profil zamykajg mulowce ceglastoczerwione z domieszka ziarn grub-
szych. Cala opisana seria zlepieficowo-piaskowcowa ma ok, 2 m gubofci 3.

5. Profil dewonu dolnego koficzy zdaniem H, Y.obanowskiego 10 m migiszodci
pakiet plaskowedw kwarcowych i kwarcytowych, Wyzej lezg juz dolomity.

t P, Filonowicz (informacja ustna) podejrzewa jednak, Ze ,go%dzlariska” facja reprezentuje
po prostu niZzsze ogniwo emsu gérnego, a facja ,zagbérzafiska’, dobrze rozpaznana w sztolni na
Bukowej] Gorze, wylsze ogniwo tego podpletrs. Gdyby rzeczywifcie tak bylo, to w osadach
emsu gornego w Lysogérach mielibytmy najprawdopodobnie] do czynienia z 1eazcze jednym
cyklotemem sedymentacyjnym.

2 Kompleksy oplsane tu w punktach 4 i § H. Lobanowsk! trakiuje Jako stropowe pakiety
»E6rnego kompleksu” opisanego w punkcle 3.
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DEWON DOLNY W RBGIONIE KIEBLRCKIM

Duzo nowych i interesujgcych danych o sekwencji litologicznej dol-
nego dewonu w rejonie Iwanisk — F.agowa podaje M. Tarnowska (1967).
Autorka prowadzgc badania powierzchniowe i wiertnicze w potudniowym
skrzydle synklinorium kielecko-lagowskiego wydzielita wzorem H. Eoba-
nowskiego (1965) w dolnym dewonie 5 zasadniczych komplekséw litolo-
gicznych:

1. Dolny kompieks piaskowcowy o migzszoficl 25--28 m buduja przede wazystkim
piaskowce kwarcytowe zlewne, jasne i szare, nlekiedy o wifnlowym i zielonawym
odcienin, a takize piaskowce i mulowce kwarcowe, nieco zailone, szarobrunatne
i wisniowe. Przewarstwienia lloweowe nle sg czeste w tym kompleksie,

2. Dolny kompleks pstry budujg piaskowce i mulowce oraz pstre piaskowce:
wisniowe, szare, brunatne i zielone, o miewyraZnym warstwowaniu, W serii tej
M. Tarnowsksz (1067) znalazla wkladke tufitu ¢ wyksztalcong analogicznie jak w Bar-
czy Zachodniej. W analogicznym kompleksie w re:ome Nxewachlowa znalaziem
liczne detrytus psylofitowej flory ladowe].

3. Srodkowy kompleks piaskowcowy o migiszofeli 883—35 m zbudowany jest
w 95% z plaskowcow kwarcowych i kwarcytowych, Pozostale 5% stanowia prze-
wanstwienia szarych skal ilasto-mulowcowych. Znalefé tu moina strukiury gruzio-
wate i toczefice ilaste. Warstwowanie bywa rézne: poziome, falisto-poziome i prze-
katne. Granice warstw s3g tu ostre i latwo czytelne, ‘M, Tarnowska znalazla w tym
kompleksie skat szezgtki ryb pancernych.

4. Gérny komplekss psiry zbudowany Jest z pstrych, fioletowych, czekolado-
wych i zielonawoseledynowych muloweéw zZelazisiych (35%/6) oraz pisskowecéw
kwarcowych (48%) i itoweéw szarych, laminowanych materiatem mulastym, kwar«
cowym (10%s), Granice warstw sq niewyraZne. Migzsz08¢ wynosi 30--35 m.

5. Gérny kompleks piaskowcowy o okoto 10 m migZszodci tworza plaskowce
kwarcytowe i mulowce zéltawe i rdzawe. Wediug M, Tarnowslkiej (1867) wystepujs
w nim brachiopody.

Charakteryzujgc ogdlnie profil dolnego dewonu okolic Iwanisk i Ea-
gowa M. Tarnowska (1967) pisze, ze 65%0 stanowig piaskowce kwarcowe
i kwarcytowe, 25% mulowce pstre i wisniowe z z6itymi, wiSniowymi
i brunatnymi plamami o spoiwie zelazistym lub ilasto-weglanowym,
a tylko 10%, osadu to ilowce. Ustalony przez M. Tarnowsks profil litolo-
giczny moima przyjaé za podstawowy dla catej strefy kielecko-lagowskiej
w rejonie kieleckim i przyréwnaé do niego inne profile tego obszaru.

W rejonie Bielin A. Ruskiewicz (1960) w trakcie prowadzonych tam
prac surowcowych zarejestrowala nastepujgcy profil htologlczny (od dolu
jednak nie od spagu dewonu).

1. Szaroseledynowe i clemnoszare itowce ilaste, tupkowe, pfzewarstwione p:lés-
kowcemn gruziowatym szaroseledynowym, niekiedy z wisniowym lub fioletowym
odcieniem. Granice pomiedzy poszczegblnymj warstwami 53 tu nlewyraine,

4 Wktiadki osadbéw tutitopodobnych w skalach tego kompleksu wyréimil ostatnio w rejonie
Bielin 'W. Dowgialto (iInform. usina).

6 Zdaniem autora jest to wlasciwie ,frodkowy kompleks pstry”. ,,G6rny kompleks pstry”
(= ,gerii Bukowe] Goéry” — J. Czarnocki, 1936) wystepuje lokalnie dopiero ponad ,,g6rnym
kompleksem plagkowcowym” wediug M. Tarnowskie] (1867).
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a przejfcin miedzy nimi stopniowe, Calej serii nie rozpoznano; migiszo$é zbadanego
profilu wynosi okolo 3 m.

2 Kompleks piaskoweéw kwareytowych prawie bez innych przewarstwiefl. Spo-
radycznie spotykano w nich wkladki itoweéw oraz soczewki piasku. Piaskowce sg
Jasnoszare i majg 26ty lub fioletowy odciefi, A. Ruskiewicz tw1erdz1 Ze ten
kompleks eksploatowany w Bielinach ma ok. 17 m mig2szosei.

8. Wyzej lezg, bezposrednio w kontakcie dyslokacyjnym, ilowce lupkowate,
stalowoszare, nieco zapiaszczone, z detrytusem flory (miszszofé nie znana).

4. Piaskowce kwarcylowe szare, zwietrzale j zaielazione, przewarstwione itow-
cami i mulowecami. Sporadycznie trafiajg sie wkiadki zlepieficowate (maZszo§é nie
zZnana).

5. Tiowce i mulowce olikarWe szarozoite, z rdzawyn:q nalotami j z konkrec:ami
krzemionkowymi i przewarstwieniami piaskowca gruz&awatego, szarofioletowego. .
Miniszosé tych ilowcéw i muloweéw nie jest znana, ale na pewmo zredu'kowana
_dyslokacyjnie.

6. Ilowiee ciemnoszary, stalowordzawy, plam:tsty (migzszo$¢é nie znana).

7. Piaskowiec gruzlowaty psiry, jasnoszary, seledynowy, fioletowy, o migi-
szofei 1 m.

8. Mowiec szary, nieco marglisty, z b;tachiopodam1

9. Piaskowce rdzawe, zwietrzale, zawierajace okruchy skorup matzéw i brachm-
podéw. Migzszofé pisskowcéw nie jest znana, mle mozna ja ocenié co majmniej na
kilka lub kilkanascie metréw.

10. ,Zlepieniec bielifiski” — zloZony z doskonale ogladzonych kwarcytéw o &red-
nicy do 5 cm i ilasbo-plaszczystego spoiwa. Migzszoéé zlepiefica 2 m.

11. Piaskowce kwarcybtowe drobnoziarniste, czasem z drobnym Zwirkiem, jasne,
kruche i rozsypliwe, przesycone qukamd Zelaza i zawierajace troche morskiej

fauny.

Interesujacy profil czefci qugowej dolnego dewonu rozpoznano
w okolicach Niewachlowa (J. Czarnocki, 1919; Z. Kowalczewski, 1966).
Idge od S ku N s3 to kolejno:

1. Itowce brunatno-oliwkowe, sfaldowane, sylurskie.

2. Zlepieniec miedzianogérski o migiszoSei gkolo 12 m.

3. Piaskowiec kwarcytowy, zlewny, frednio- i cienkoplytowy, zazelaziony, sza-
rowiéniowy o migZszoscl 1018 m, [Z serij tej wymienia J, Czarnocki (1919) szczatki
ryb: ,liczne tarcze Coccosteus”.

‘4, lowce mulaste, wigniowoczekoladowe, laminowane ciemniejezymi szarymi
muloweami, z detrytusem floary. Liczne sq tez przewarsiwienia piaskowcéw kwarco-
wych i kwarcytowych jasnych z brungtmymi plamami Migzszos¢ od okolo 15 do
20 m.

5. Piaskowce kwareytowe, grubolawicowe, jasne, lekko upszezone czerwonymi
plamikami Zelazistego pigmentu, z soczewkami wiiniowego lub zielonego itu. Pias-
kowce przewarstwiaja niekiedy itowce seledynowe, hupkowate. Granice warstw wy-
raZne, zauwazono tez przekatne warstwowanie, Migzszo$é wynosi okolo 30 m. Wyz-
szych czeécl profilu na razie nie zbadano.

Na fig. 2 przedstawiono ponadto profil dewonu dolnego z otworu Bar-
winek 1, uzupeliony obserwacjami J. Fijalkowskiego (informacja ustna)
z okolic Jaworzni — Stanislawowa. W rejonie tym J. Fijalkowski znalaz}
w z6ttych piaskowcach kwarcowych liczne odciski jakoby brachlopoddw
dewonskich.
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Przeglad wybranych profili dewonu dolnego Gér Swigtokrzyskich
trzeba jeszeze uzupeinié profilem z Dymm opisanym przez J. Czarnockie-
go (1919). Idae od dotu sg to:

1. Piaskowce kwarcybowe, zwiezle, z wkladkamj czerwonych mulowcéw Iupko-
watych
.2, Piaskowce jasne z cienkimij pneWars'tw:lexﬁ.ami zielonego iu i Slademi po
toczeﬂcach ilastych.
. ,Zlepieniec bielifski” zlozony z o'boczakow szarego kwarcytu o frednicy 5+
10 cm i MHeznych ziarnach mleeznego i bialego kwarcu. Grubofé pakietu zlepiefico-
watego rézna, na og6! zmienia sie w granicach od 0,5 do 1 m. ‘
4. 'W lkompleksie nadlegiych piaskowcéw i mulowebdw J, Czarnocki znajdowatl
- liezne modiole, §limaki, luski plakoderméw, haliseritesy. Migzszo§é omawianych skal
wynosi 12--15 m. .

PROBLEMY KORELACJI LITQLOGICZNO—STRATYGRAFICZN EJ
PROFILI DEWONU DOLNEGO GOR SWIETOKRZYSKICH

Na fig. 2 przedstawiono zgeneralizowane i wstepnie skorelowane pro-
file litologiczne dolnego dewonu, charakterystyczne dla réznych obszaréw
Gor Swigtokrzyskich. Zasadmczq trudnoéé w prawidlowej korelacji stra-
tygraflcznej omawianych osadéw spowodowana jest brakiem jedno-
znacznych i wspélnych dla obu regionéw kryteriéw paleontologicznych,
rozstrzygajgcych definitywnie wiek poszezegélnych komplekséw skat
dewonu dolnego. W rezultacie dolnodewonskie profile sg obecnie tylko
jednostronnie powigzane w schemacie stratygraficznym paleozoiku Swie-
tokrzyskiego, tj. od osadéw eiflu wystepujacych w stropie opisywanej
formacji. Zna]omosé stratygrafii w przedziale gérny ludlow — gérny ems
jest w dalszym ciggu niedostateczna.

Kryteria litologiczne moga sie okazaé zawodne przy poréwnywaniu
wielokrotnie powtarzajgcych sie we wszystkich profilach bardzo podob-
nych pakietéw warstw dolnego dewonu. Po prostu nie wiadomo, kiére pa-
kiety z jednego profilu korelowaé z pakietami profilu sgsiedniego.

Korelacje warstw omawianej formacji utrudniajag wreszcie powaine
réznice strukturalno-tektoniczne, warunkujgce odm.lenny rozwéj sedy-
mentacyjny dewonu dolnego w regionie poludniowym i pélnocnym Gor
Swietokrzyskich. W regionie lysogérskim istnieje znacznie w1ece] cha-
rakterystycznych zespotéw ska]nych dewonu dolnego, ktére nie zawsze
wiadomo jak korelowaé z seriami dolnodewonskimi wystepujacymi w re-
gionie poludniowym Gér Swigtokrzyskich.

W aktualnym stanie rozpoznania dolnego dewonu Gér Swietokrzys-
kich istniejg dwie mozliwosci korelacji tych osadéw, tzn. ,,od spagu”, albo
»od stropu”. Pierwszy sposéb zastosowa? J. Czarnocki i w peini go sfor-
mulowal w 1936 r. J. Czarnocki skorelowal woéwczas Srodkows giéwna
serie ,,piaskowca plakodermowego” regionu kieleckiego z ,,gtéwnym pa-
kietem plakodermowym” (kompleks spagowy II cyklotemu) serii barczarn-
skiej ¥iysogér, ktéra w ujeciu H. Lobanowskiego (1965) reprezentu]e ems
dolny. Stropowe ogniwa dolnego dewonu, rozwijajagce sie ponad tzw.
zlepieticem bielifiskim, przyréwnat J. Czarnockl (1936) do piaskowcéw
spiriferowych Pasma Klonowsklego ktbére uznal za gérnoemskie.
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Fig, 2. Schem:a't kmelacymy profili litosiratygraficznych dewonu dolnego {(bez Ze-
dynu) G6r Swietokrzyskich (opracowany przez autora w oparciu o dane
szczegétowe \J. Czarnockiego, H. Zobanowskiego, P. Filonowicza, M. Tarnow-
skiej, W. Dowgiallo oraz wlasne)

Correlation scheme of Iithostra‘hgraphical sections of the Lower Devonian
deposits (without Gedinnian) in the Swietokrzyskie Mountains (elaborated
by the present author on the detailed data of J. Czarnocki, #, Lobanowski, P.
Filonowicz, M. Tarnowska, 'W. Dowgiallo and on his own material)

1 — fauna; 2 — ramienionogi; § — ryby Dancerne; 4 — fiora; 5 — dolomity; 8 — margle
dolomityczne; 7 — ilowce z wkladkami tufitéw; 8 — mulowee; o — plaskowce kwar-
cowe 1 kwarcytowe; 10 — zlepﬂeﬂee 1 swirowce —_—
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Z ujecia przedstawionego wyzej wynika jednak nastepujaca konsek-
wencja: gérnoemskiej morskiej ,serii spiriferowej”, szacowanej przez
I. Lobanowskiego (1965) w Lysogérach na okoto 350 m, odpowiadaé majg
v poludniowej czesci Gér Swietokrzyskich osady o 20—30 m miaZszosci.
W tym stanie rzeczy J. Czarnocki musial przyjgé w regionie kieleckim
istnienie bardzo powaznych zaburzen tektonicznych trwajgcych w wyz-
szym emsie — dodajmy — zaburzeh wystepujgeych po okresie wzgledne-.
go spokoju w dolnym emsie. Zgromadzone w ostatnich latach liczne do-
wody potwierdzajy jednakze juz i dawniej sygnalizowany fakt, ze wiek
serii plakodermowej bywa réiny i w zaleznosci od regionu waha sie od
dolnego zigenu do gérnego emsu wilacznie (M. Pajchlowa, 1959, 1962).
Dowiedziono np., ze morska fauna brachiopodowa wystepuje w regionie
kieleckim takze i ponizej tzw. zlepieficow bielinskich, a wiec w ,,serii
plakodermowej” (M. Ruskiewicz, 1960). Ponadto zauwazono (H. Loba-
nowski, 1965), ze w Lysogérach fauna plakodermowa pojawia sie i w war-
stwach zagérzanskich gérnego emsu, czyli w ,serii spiriferowej”. H. Lo-
banowski (1965) moégt wiec zakwestionowaé takze zasadno$é wydzielenia
w Gorach Swietokrzyskich wszelkich warstw ,,spiriferowych”. Odkryto
natomiast i zbadano wystepujgce takze i w tym regionie zlepience, poto-
. Zzone w profilu analogicznie jak zlepiefice bielifiskie poludniowego re-
gionu Gér Swietokrzyskich (H. Yf.obanowski, 1965; P. Filonowicz, 1967).

Rysujgca sie juz dawniej mozliwo$é korelacji sposobem drugim, tzn.
»od stropu” zyskala dalsze, mocne uzasadnienie. Taks wladnie korelacje
prezentuje kilkakrotnie M. Pajchlowa w pracach z lat 1959, 1962 i nastep-
nych. Badania ostatnich lat pozwolily dokladniej ustali¢ sekwencje skal
gérnego emsu w Pasmie Klonowskim (H. f.abanowski, 1965). Réwnoczes-
nie M. Tarnowska (1967) wydzielila szereg dobrze korelujacych sie
komplekséw, ktére uzupelnione obserwacjami innych geologéw sluzyé
moga za podstawe dalszej aktualizacji regionalnych schematéw stratygra-
ficzno-korelacyjnych. Rozwijajac poglgdy H. L.obanowskiego i R. Mich-
niaka (1960) zwrécono szczegblng uwage na stratygraficzng przydatnosé
serii tufitowej, ktéra szczegbélowo rozpoznano w masywie Barczy Zachod-
niej. Piroklastyty, petrograficznmie podobne do opisywanych z Barczy,
stwierdzono w okolicach Iwanisk (M. Tarnowska, 1967), w Bardzie (Z. Ko~
walezewski, 1966) i w Jaronowicach koo Jedrzejowa (K. Jaworowski,
H. Jurkiewicz, Z. Kowalczewski, 1967). W konsekwencji powyzszych
prac 8 zyskuje coraz bardziej na wiarogodnoSci metoda stratygraficzna
korelacji ,,0d stropu” serii dolnodewonskiej.

Poglady piszacego te stowa obrazuje tabela (fig. 2), na ktérej przedsta-
wiono réwniez i cze§é argumentébw przemawiajgcych za takim wtasnie
rozwigzaniem probleméw korelacyjnych.

Przeglad wymienionej tabeli wskazuje, Zze w dewonie dolnym, zaré6wno
na pélnocy, jak i na potudniu Gér Swigtokrzyskich, rozwijajg sie charak-
terystyczne cyklotemy sedymentacyjne. W Pasmie Klonowskim mamy

% Obecnie W. Dowglallo 1 R. Chlebowski (informacja ustna) badaja tufity dewonu dolnege:
Z rejonu Bielin.

—
€

1 — fauna; 2 — brachiopods; 38 — placoderms; 4 — flora; 5 ~— dolomites; 8 — dolomitic
marlg; 7 — claystones with tutfite i.ntm'cal'atlons; 8 — pgiltstones; 9 — quartz and
quartzite sandstones; 10 — conglomerates and gritstones
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ich co najmniej trzy, za§ w obszarze kieleckim tylko dwa. Zaréwno na
polnocy, jak i poludniu Gér Swietokrzyskich ponad zlepieficem bielifiskim
rozwija sie nowy cyklotem sedymentacyjny, ktéry nalezy juz uznaé za
eifelski sensu lato (tzn. za podstawe podcyklu eifelskiego).

- Kazdy z wyrdznionych cykloteméw wykazuje nastepujgcg sekwencje
kompleks6éw: zlepierice lub zwirowce, piaskowce kwarcowe, a gléwnie
piaskowce kwarcytowe, na ogél z plakodermami, a wyzej ze spiriferami,
a nastepnie kompleks pstrych czarno-szaro-seledynowo-fioletowych mu-~
lowcow, piaskowcow i itowedbw bardzo silnie Zelazistych, w ktérych wy-
stepuje czesto dytrytus flory. Cyklotem zamykajg psamitowo-klastyczne
- pakiety piaskowcéw kwarcowych i kwarcytowych z plakodermami lub
spiriferami. :

Podkreslié jednak nalezy, ze nie kazdy z cykloteméw jest w pehi
rozwiniety, tzn. ze nie kazdy ma swéj gérny kompleks piaskowcowy. Brak
ich np. w dolnodewonskich cyklotemach regionu kieleckiego. Jednocze$-
nie te wlasnie cyklotemy majg u swej podstawy dobrze rozwinieta serie
zlepiericows lub zlepieficowo-zwirowa.

Ogoélnie jednak pakiety gruboklastyczne, psefitowe redukuja -sie
w wyzszych cyklotemach do cienkich na ogél wkiladek zlepiericowych lub
zwirowych, ktére tkwig w gruboziarnistych piaskowcach kwarcowych.
Niekiedy nawet i takie wkladki moga sie nie pojawié.

W regionie lysogérskim poszczegélne cyklotemy tytulem ,tektonicz-
nej rekompensaty” w zamian mocno zredukowanych spggowych pakietéw
gruboziarnistych majg w peini rozwiniete w stropie kompleksy piaskow-
cowe gorne. : ‘

Zlepieice miedzianogérskie opisywal autor szerzej w 1966 i 1968 r.,
tu mozna tylko wspomnieé, ze zbudowane sg one z otoczakéw na og6t
dobrze obtoczonych skal starszego podioza — gléwnie kambru, scemento-
wanych spoiwem ilastym, piaszczystym lub ilasto-zelazistym. W stropie
zlepience te wigza sie sedymentacyjnie w sposdb ciagly z nadlegls serig
kwarcytéw dolnodewbriskich.

Zlepiehce i Zwirowce (oraz caly grubszy materiat detrytyczny), o ile
nie lezg bezpoSrednio na staropaleozoicznym podlozu?, ale wystepujg
w spagu $réddewonskich cykloteméw, skladajg sie z reguty z lepiej lub
slabiej obtoczonych ziarn kwarcu bialego lub mlecznego, a takze z okru-~
chéw zlewnych lub drobnokrystalicznych kwarcytéw jasnych lub siwych.

Spagowe w cyklotemach piaskowce kwarcytowe, zlewne, §redniotawi-
cowe, czasem grubolawicowe z cienkimi przewarstwieniami iléw, majg
niekiedy przekgine warstwowanie i ostre granice ulawicenia. W tych
piaskowcach ziarno jest na ogot dobrze przesortowane, a w skale dominujg
barwy jasne. W opisywanych piaskowcach spotyka sie tez toczernice ilaste
oraz $lady rozmywania stropéw lamin sedymentacyjnych. W charakte-
ryzowanych osadach znajdujs sie szczqtki ryb pancernych. ‘

W regionie kieleckim szczatki te szczegélnie obficie (brekcje kostne)
wystepujg wéréd piaskoweédw kompleksu podstawowego drugiego cyklo-
temu sedymentacyjnego, np. Swinia Géra k. Daleszyc (psammosteidy ze
Swiniej Géry opisat L. B, Tarlo, 1964) oraz Debska Wola. W regionie ly-

7 Zleplefice ze spagu dewonu znamy 2z Miedzianej Gory, Niewachlowa, Dagbrowy, Wisni6éwki -
{sg to zlepiefice miledzianogérskie), Wymysliowa, Barda, Szumgka i Bud Jurkowie (strukturalne
odpowiednik! poprzednich, stratygraficznie leiq jednak chyba w spggu osaddéw emsu gérnego?).
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sogérskim mamy ich stosunkowo najwiecej w kompleksie spagowym dru-
glego cyklotemu. .

Uogdlniajgc rézne obserwacje wydaje sig, ze opisywane osady powsta-
waty w Srodowisku wodnym, ruchliwym, niespokojnym, ale niezbyt gie-
bokim i to raczej o charakterze morsko-lagunowym niz lagunowo-lim-
nicznym, W kazdym razie uwazam, Ze osady te powstawaly w czasie
ekspansywnego ruchu woéd w strone cofajgcych sie wybrzezy.

Osady serii czarno-wiSniowej, seledynowej, ogélnie ,,pstrej” cechujg
sie tym, ze materiat pelityczny dominuje w nich nad psamitowym; ziarno
jest zle przesortowane i czesto bezladnie przemieszane, zabarwienie osa-
déw jest albo czarne, ciemnoszare i seledynowe, albo intensywnie czer-
wone i fioletowe. Granice miedzy warstwami nie sg ostre, lecz ,,rozmaza-
ne”. W ilowcach najczeSciej ciemnych, niekiedy nieco bitumicznych znaj-
dowano liczny detrytus flory psylofitowej i piryt. W osadach pakietéw
wisniowych obserwuje sie sporo zwigzkéw zelaza (spoiwo -zZelaziste, nie- -
regularne, brunatne enklawy limonitowo-syderytowe, nacieki hematy
towe). :

Vi;szystko co napisano wyzej dowodzi, ze sedymentacja omawianych
osadéw odbywala si¢ w stagnujgeym zbiorniku limnicznym, przeksztalca-
jacym sie niekiedy w bagno o typowo redukeyjnych warunkach. Rzecz
interesujgca, ze w regionie kieleckim w kompleksie pstrym drugiego
cyklotemu pojawiajg sie wkladki ilasto-margliste lub zgota dolomityczne
(np. Barwinek, Zareby, Bieliny); czesto i spoiwo kompleksu bywa nieco
weglanowe. W Eiysogérach gérne pakiety piaskowcowe nie rdéznig sie
bardzo od dolnych komplekséw piaskowcowych. I w nich granice warstw
sg ostre: obserwuje sie §lady rozmywania; w osadzie dominujg barwy
jasniejsze; psamity zdecydowanie przewazZaja nad pelitami. Piaskowce
bywajg czesto grubolawicowe i niekiedy pojawia si¢ w nich Zwir kwar-
cowy.

WT.}T’ogélniajqc powyzszs charakterystyke mozna wyrazié przypuszczenie, -
- Ze po okresie wyraznie lagunowo-limicznego i nawet bagiennego rozwoju
nastepowalo otwarcie nowych polaczen z basenami otwartymi, a napty-
wajgce wody morskie zmienjaly zdecydowanie rezim sedymentacyjny.
Po ustaniu morskiej ingresji zbiorniki ulegaly stopniowo splycaniu —
przy réwnoczesnej zmianie warunkéw z lagunowych na limniczne i ba-
gienne — az do momentu ponownego zdecydowanego zalewu morskiego.

Powyzsza bardzo ogélna charakterystyka ulegnie przy drobiazgowych
badaniach u$ciSleniu i okaze si¢ witedy wyraznie, ze poszczegdlne profile
z réznych rejonbéw, nawet tej samej strefy tektonicznej, réiniag sie nieco
od siebie. Juz dzi§ moima np. zauwazyé, ze w glebszych partiach zbiorni-
kéw jest wiecej pelitéw niz w analogicznych seriach stref plytszych i ze
kompleksy piaskowcédw sg tam cienisze.

Analizujgc rozmieszczenie szczgtkéw fauny mozna stwierdzié, ze
w kompleksach piaskowcowych zaré6wno w regionie lysogérskim, jak
i w kieleckim, fauna plakodermowa na ogét wystepuje w pakietach
o grubszym ziarnie lub zgola w zlepieficowatych. Czesto tworzy ona
brekcje kostne zlozone z pokruszonych, ale dobrze zachowanych tarcz
kostnych i innych szczatkéw szkieletéw ryb. W piaskowcach mlodszych
cykloteméw ryby pancerne wielokrotnie wspéiwystepujg z faung morsks
(H. Lobanowski, 1965). Jak wyjasni¢é powstanie tego osadu? Wiadomo
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przeciez, ze ryby pancerne zyly tylko w wodach slodkich lub w zbiorni-
kach wysladzajgcych sie, a wiec w $rodowisku limnicznym lub limniczno-
-lagunowym. Warunkiem podstawowym jest to, ze stara, izolowana la-
guna uzyskala szersze polgczenie z basenem otwartym. Musialta wéwczas
nastgpi¢ masowa zaglada ryb pancernych i mogly juz razem gromadzié
sie szczgtki ryb i fauny morskiej. Poniewaz otwarcie lagun moze nastgpié
tylko podczas ingresji morza, fale jego moga latwo zemleé¢ na dnie,
w ,,zarnach” grubookruchowego materiatu, szczatki ginacych ryb.

- Ryby pancerne i flora psylofitowa stanowig gléwny inwentarz paleon-
tologiczny obu dolnodewoniskich cykloteméw wystepujacych w regionie
kieleckim ponizej zlepieficéw bielinskich, W stropie drugiego cyklotemu
ryby pancerne zaczynaja wystepowaé juz wraz ze szczgtkami malzéw
i brachiopodéw. W Postowicach za$ ryby pancerne wystepuja wesp6t
z malzoraczkami i szczgtkami flory powyzej bielitiskich zlepiencéow
(J. Czarnocki, 1936).

W regionie lysogérskim ryby pancerne wraz z florg psylofitowsg domi-~
nujg w dwéch dolnych cyklotemach, tj. w zigenie gérnym (?) i nizszym
emsie. 'W wyzszych natomiast odcinkach profilu deworiskiego Eiysogér
fauna plakodermowa podrzednie wspdlwystepuje z morskg fauna bra-
chiopodéw i malzéw. Nie znajdujemy natomiast szczgtkéw ryb w pakie-
tach pstrych, a juz na pewno nie ma ich w czarnych osadach mulowcowo-
-ilastych, gdzie wystepuje wylgcznie flora psylofitowa. Fakt ten jeszcze
bardziej utwierdza nas w przekonaniu, ze mamy wéwczas do czynienia
ze strefami izolowanych i zarastajacych zbiornikéw o charakterze re-
dukcyjnym.

Opisane wyzej rozmieszczenie szczgtkéw organicznych uzasadnia do-
datkowo teze, ze w regionie kieleckim coraz bardziej kurczacy sie lad
trwal az do poczgtkéw eiflu, w Eysogérach za§ warunki ladowe zanikly
weze$niej, bo w gérnym emsie, Potwierdza sie takze wypowiadany kilka-
krotnie poglad, ze w Gérach Swietokrzyskich zazebiajg sie ze sobg w dol-
nym dewonie facje ladowe i morskie (J. Czarnocki, 1936; M. Ksigzkiewicz,
J. Samsonowicz, 1953; M. Pajchlowa, 1959; Z. Kowalczewski, 1968),
a zbiornik sedymentacyjny ma czesto charakter lagunowo-limniczny.

Korelujge osady dewonu dolnego Gér Swigtokrzyskich mozna sie
oprzet (na razie) na dwoch dobrych poziomach korelacyjnych, wspél-
nych dla obu regionéw. Sg to (idgc od géry): 1 — zlepience bielifiskie wraz
z podscielajgcymi i nadlegltymi piaskowcami z faung brachiopodowo-mat-
zowa, 2 — tufity rozwinigte zaréwno w Lysogoérach, jak i regionie kie-
leckim.

Wykorzystanie tufitow jako poziomu korelatywnego nie przesgdza
absolutnie granicy pomiedzy emsem dolnym a emsem gérnym. Jest tu
ona ustalona przez H. Lobanowskiego (1965) tylko umownie. Granice te
nalezy przesunaé, albo w dél, albo w goére ponad tufity, tj. do podstawy
kolejnego cyklotemu. P. Filonowicz (1967) twierdzi, ze granica ta znaj-
duje sie powyzej piroklastytéw, wlasnie tam, gdzie pojawiajg sie pierwsze
spirifery. Wystepowanie spiriferéw ponad tufitami nie przesgdza dolno-
emskiego wieku osadéw podtufitowych, szczegélnie w kontekscie uwag
H. Eobanowskiego (1965) o srodkowo- czy gérnozigenskim wieku ryb pan-
cernych, znajdowanych u podstawy dewonu na Barczy Zachodniej. Tym
niemniej obecno$¢ osadéw dolnego emsu jest tu wysoce prawdopodobna.



Problemy geologiczne dewonu dolnego Gér Swigtokrzyskich 275

Mozemy przypuszczaé, ze reprezentuja go w Eysogérach osady drugiego
- cyklotemu. W mysl zalozen J. Czarnockiego (1936) bylyby to warstwy
barczanskie sensu stricto.

Osad 8y pierwszego cyklotemu reprezentuja natomiast prawdopodobme
wyzszy 8 zigen (?). Jesli H. L.obanowski (1965) eksploatowal na gérze Bar-
czy zigensks faune rzeczywiscie ze skal identycznych z warstwami klo-
nowskimi z Klonowa (przeczy temu P. Filonowicz — informacja ustna),
to palgcy problem wieku tych warstw bylby rozstrzygniety, a osady oma-
wianego cyklotemu mozna by zwaé¢ warstwami klonowskimi.

Szczegdlnej uwagi Wymagam zlepiefice bielinskie, ktére autor za
J. Czarnockim (1936) uznaje za osad transgresywny. Sedymentac;e zle-
piencéw bielifiskich poprzedzilo — przynajmniej w strefach dzwiga-
nych — rozmywanie poprzednio juz osadzonych skal dewonu 9. Zlepiefice
bieliriskie stwierdzono w wielu miejscach: w Bielinach, na gérze Doma-
niéwce k. Mastowa, na gérze Chelm k. Zagnanska, w B1lczy, w Dyminach,
Postowicach i na Debnlaku k. Miedzianej Gory. Jest to wigc osad pospo-
lity w zachodniej czeici Gor Swietokrzyskich i moim zdaniem wyznacza
on strefe plaz kolejnego, trzeciego w dewonie zalewu morskiego, t}. morza
wlasciwie juz eifelskiego.

WNIOSKI

Reasumu;ac powyzsze rozwazania mozna stwierdzié, ze w dolnym de-
wonie Gér Swietokrzyskich wielokrotnie zazebxaly sie ze sobg facje
morskie i ladowe. Po okresach nasilenia sie transgresji tempo zalewu
slablo, a baseny stawaly si¢ coraz bardziej pasywne i stagnujgce. Tracity
tez kontakt z wodami mérz otwartych dewonu dolnego. Facje typowo
morskie pojawily sie¢ na péinocy Gor Sw1etokrzysk1ch wezesniej irozwi-
nety sie pelme] niz na potudniu, tj. w regionie kieleckim.

W czasie zigenu gérnego (?), emsu dolnego i gérnego powstawaly i za-
mieraty w Gérach Swietokrzyskich prawie réwnoleznikowe, na ogét phyt-
kie laguny i zatoki wcisniete pomiedzy kaledotiskie grzbiety. Co si¢ tyczy
ryb pancernych, to zyly one bardzo dlugo, bo az po najnizszy eifel. Ginely
za$§ albo raptownie przy szybk1ej ingresji wéd z morza otwartego, albo
wymieraly stopniowo w miare przeksztalcama si¢ izolowanej laguny
w zbiornik limniczny i w bagno.

Kolejne ingresje morskie byly coraz silniejsze, obejmowaly swym
zasiegiem tereny coraz bardziej zgradowane, az wreszcie w poczgtkach
eiflu sforsowane zostaly ostatnie grzbiety lgdowe na poludniu Gér Swie-
tokrzysk.ich. Obecnosé detrytusu flory oraz szczatkéw 'ryb pancernych
i malzoraczké4w ponad zlepieficem bielifiskim w Dyminach i Niestachowie
najlepiej dowodzi uporczywego irwania reliktowej, lagunowo-limnicznej
facji dolnodewonskiej jeszcze w poczatkach eiflu.

Zestawiajac ogélne migsszoéci dolnego dewonu Gér Swigtokrzyskich
nalezy zauwazyé, ze w Lysogérach ma on (bez zedynu) okolo 460--580 m

8 W Rysogérach za tezq tg przemawlajg na razle tylko przestanki ogélne, wstepne uwagl
H. Zobanowslkiego (1965) oraz fakt, ze w rejonie Clepielowa nawiercono utwory n.lewqtpliwego
zigenu (B. Hajlasz, 1968; H. Tomezyk, 1868).

¢ Dlatego, byé moze, nie znajdujemy dzi§ w Eysogbrach fauny przewodnie}, typowej dla
osadéw stropowych emsu niemieckiego (H. Z.obanowski, 1965). :
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Fig. 3. Schemai poréwnawczy rozkladu migzszosci osadéw z pogranicza dewonu
i syluru w Gérach Swietokrzyskich
Comparison scheme of thickness disiribution of the deposits at the Devonian-
—~Silurian boundary in the Swietokrzyskie Mountains ]
1 — mlodokaledoniska niezgodnofé orogeniczna; 2 — prekambr; 3 — kambr; S; — pylur
dolny (landowery-wenlok); 8w — ludlow gérny; Sr — podlasian; Z2 — 2edyn; Zg —
. zigen; ¥y — ems dolny; Eg — ems gérny

1 — Young Caledonian orogenic unconformity; 2 — Pre-Cambrian; 8 — Cambrian; Sy ~

Lower urian (Llandoverlan — Wenlockian); Sk — Upper Ludlowian; Sr — -
sian; Z — Gedinnian; Zg — Ziegen; Ep, — Lower Emsian; E5 — Upper Emslan

SYLUR (_GORNY)
LUDLOW GORNY |
. (8. WV_DRZYSZOWSNA)

migzszosci (fig. 3), za§ w regionie kieleckim maksymalnie osigga 130--
150 m (ze zlepiericem miedzianogérskim i kompleksem bieliriskim wilgcz-
nie) w synklinorium kielecko-lagowskim. Na poludniu natomiast, kolo
Dymin — Poslowic, mierzy okolo 2050 m; w rejonie Marzysza 70--
100 m; w okolicach Zbrzy 20=-30 m, a w poblizu Jaronowic (w niecce
Nidy) 7080 m. Z powyzszego zestawienia wynika, Ze najsilniej wypiet-
rzona byla poludniowa czes¢ regionu kieleckiego, za$ basen lysogérski ule-
gal powolnemu, ale systematycznemu obnizeniu. Ta tendencja zaryso-
wala sie juz w gornym sylurze i trwala przez caly dewon (fig. 3). Swiad-
czy to o tym, ze w Lysogérach rozwijato si¢ w gornym sylurze i dolnym
dewonie zapadlisko miedzygérskie, w ktérym zapanujg pbézZniej facje pa-
rageosynklinalne, tak charakterystyczne dla Srodkowego i gdérnego de-
wonu.

Zauwazyé trzeba wreszcie, Ze w obu regionach Gér Swietokrzyskich
utrzymywaty sie przez dlugi czas w dolnym dewonie odmienne predyspo-
zyje tektoniczne — na poludniu tendencje wznoszgce, na pélnocy zas
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obnizajgce. W konsekwencji mamy w regionie kieleckim powazne luki
stratygraficzno-sedymentacyjne obejmujace w skrajnych przypadkach
nie tylko Zzedyn i zigen, ale caly ems, a nawet najnizszy eifel (rejon che-
cinski). Na ogét jednak rozmiary czasowe luk sg mniejsze i poza zedynem
i zigenem brakuje fragmentéw emsu dolnego (strop cyklotemu I) oraz
emsu goérnego (strop cyklotemu II).

W Pasmie Klonowskim natomiast profile dewonu dolnego majg nie
tylko wieksze migzszosci (sg kompletniejsze w odcinku ems dolny — ems
goérny), ale i uzupelniajg sie¢ stratygraficznie ku dolowi o osady gérnego
zigenu, Wyniki wiercenia. Ciepieléw IG 1 (B. Hajlasz, 1968; H. Tomezyk,
1968) potwierdzaja te teze, a ponadto dowodza, ze na p6inoc od obszaru
tysogérskiego (sensu stricto) reliktowy, posylurski zbiornik morski do-
piero w wyzszym zigenie ulegl likwidacji. A
. Uwzgledniwszy te fakty mozna przypuszczaé, ze fala deformacji mlo-
dokaledoniskich przemieszczala sie przez obszar Swietokrzyski w diugim
czasie, bo od schylku ludlowu gérnego po poczatki gérnego zigenu (fig. 3).

Aktywnosé tektoniczna etapu mlodokaledoniskiego nie wygasta jednak
calkowicie w niZszym zigenie. Liczne i r6ézne jej przejawy (wulkanizm,
zmiany facjalne, luki erozyjne) rejestrujemy przeciez takze w emsie i po-
czgtkach eiflu. Okresy szczegélnego nasilenia tych zjawisk przypadajg na
" schylek zigenu, przelom emsu gérnego i dolnego oraz poczatek eiflu.
W tym kontekscie nie mozemy juz méwié o generalnej w Gérach Swieto-
krzyskich cigglosci sedymentacyjnej, np. zigenu z emsem czy emsu
z eiflem.

Niezmiernie interesujacy fakt stwierdzil H. L.abanowski (1965) w gér-
nym emsie Lysogér, a mianowicie, ze material klastyczny budujgecy war-
stwy zagoérzanskie dostarczany byl do laguny klonowskiej z SE, S, SSW,
SW, NE, N i NW. Badacz ten sugeruje, ze nie tylko w regionie kieleckim,
ale i lysogérskim byly jeszcze w gérnym emsie obszary wynurzone,

Z racji regionalnych studiéw nad dewonem dolnym Gér Swietokrzys-
kich autor zetkngl sie mimo woli z problematyks surowcowsg tych osadéw.
Nie moze wiec przej$¢ wobec ni€j obojetnie, szczegélnie w sytuacji, gdy
dane podstawowe pozwalajg sformulowaé szereg postulatéw dotyczacych
kierunkéw dalszych prac rozpoznawczych, prowadzonych obecnie w obre-
bie osadéw tzw. ,,warstw przejSciowych” dewonu dolnego i Srodkowego:

1. Poszukujgc w dewonie Gér Swietokrzyskich syngenetycznych rud
zelaza i metali kolorowych nalezy szczeg6lng uwage zwrécié na ,,komplek-
sy pstre”, bez wzgledu na to czy wystepujg one w dolnym eiflu, czy tez
w emsie lub zigenie (teze te podziela w pelni T. Wroéblewski). Warto
zwrécié uwage na fakt, ze systematycznie poszukiwany i wystepujacy
ponad piaskowcem bielifiskim ,kompleks pstry” dolnego eiflu nie wsze-
dzie mégt powstaé. Nie wymienia go np. wcale w swoim schemacie
M. Tarnowska (1967). Czesto wiec piaskowce kwarcowe kontaktujg bez-
posrednio z dolomitami. : _

2. ,JKompleksy pstre” zawierajgce z reguty zwigzki zelaza majg miej-
scami (np. Miedziana Géra czy Dabrowa) podwyzszone zawartoSci metali
kolorowych (Cu, Pb, Zn). W regionie kieleckim nalezy zbadaé¢ przede
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wszystkim ,kompleks pstry” (i wystepujgce w nim ciemne 11y) emsu
gérnego.

3. Chcac odnalez¢ nowe, potencjalnie najciekawsze strefy wyste-
powania tzw. ,,facji c1emnych itow rudonoénych” trzeba najpierw odtwo-
rzyé warunki paleogeograficzno-facjalne panujace w kolejnych ‘pietrach
dewonu w réznych obszarach Gor Sw1etokrzysk1ch Poniewaz warunki te
réznicujg sie w czasie i na malej przestrzeni, nie szukajmy ogélnej dla
calego regionu facji ,,czarnych itéw rudonosnych” o statej pozycji straty-
graficznej. Subfacje zmineralizowanych iléw (niekoniecznie - czarnej
barwy) wystepuja lokalnie w réznych miejscach w innym czaS1e ‘ale zaw-
sze w obrebie ,,komplekséw pstrych” 10,

4. W Swietle danych ogélnogeologlcznych'wyda]e sie, ze najwicksze
nadzieje wigzaé nalezy ze strefami, w ktérych na wiekszej przestrzeni
zostaly silnie zdyslokowane dysjunktywnie ,kompleksy pstre” o pier-
wotnie juz podwyzszonych zawartosciach Fe, Cu, Pb, Zn.

5. Znacznie wnikliwiej i nie tylko formalnie analizowaé trzeba dane
historyczne oraz terenowe $lady starego gérnictwa i hutnictwa. Z jednej
strony moga one naprowadzié na nie wyeksploatowane strefy bilansowego
jeszeze zloza, z drugiej za§ — pozwolg oszczedmé kosztow zquanych
z ,,uchylamem dawno juz otwartych drzwi”.

- 6. Pamleta]my wreszcie, ze wnioski dotyczqce regionu §wietokrzys-
kiego mogg i powinny byé transponowane na inne, strukturalnié analo-
giczne obszary. Uwaga ta dotyczy przede wszystkim postulatéw badaw-
czych dla prac rozpoznawczych dewonhskich rud zelaza i metali koloro-
wych. Zdaniem autora pod tym wlasnie katem nalezy badaé , kompleksy
pstre” nizszego dewonu, nawiercane coraz liczniej w obszarze g8lasko-
-krakowsklm

Oddzial SWIQtokrzyski Instytutu Geologlcznegn
Kielce, ul. Zgoda
Neadestano dnia 2 paidzr.emika 19'10 L.
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36mres KOBAJIBYEBCKI

OCHOBHBIE I'EOJIOTMYECKME TTPOBJIEMbI HHAHETO AEBOHA
CBEHTOKIIMCKYIX Iop

PesoMe

'B MIaJMEX, YeM XCXUE, OTIOKCHEIX HUNEErO JEBOHA HA ceBepe (B JIHICOTYDCEOM palioHE)
7 ma jore (B Kenemgom permone) CBEETORIIACERX IOP PA3BHBAINCE XAPAKTEDHEIC HUKIIOTEMEL
cemquMeHTAlEH (ur. 2). B JIMCOrypCcKOM PErROEE MMEIOTCA IO KpaltHedl Mepe TpH TaKEX IEKIIO-
Tema, 8 B KerremxoM Tomsxo xBa. OHN HMEIOT CIEAYIOMYIO NOCTHEKOBATENSHOCTE KOMIUICKCOB;
KOHTTIOMEDATH — TPABEIMTH, XBAPNESEE NECYARUEY — EBADIETOBRIC ICCYAREEH (B HEKHEX
HNEETOTEMAX C IUIAKOASPMAMHE, & B BEPXHAX CO CIMpHDEpaMH), HMECTPH® KEIEIHCTEIE ANECBPOIETHL,
DECTAHAKY ¥ 8PIEETH (C XeTPRTYCOM ICEIOGHTOROM UIOPE) H CHOBA KBApIEBHIe IIECTAHNKE —
EBAPIETOBHE TecYaBnkd. OTAenbERe HEIOTEMEE He, BCEIf{a OBHHAKOBO M IOJIEOCTHIO IPEJCTAR-
senrl. B KenenkoM permoNe HERAHEC OBEIOTEMH HMEIOT B OCHOBAREWH XOPOMO PA3BHTYIO KOH-
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THOMEPATORO-TPABUEBYO CEPRIO (HADDEMEpP MeIHOTYPCEAE KOHIJIOMEPATH), 2 B EpOAIS HMX OT-
CYTICTBYIOT BEpXHMC IAYKH Iecyarwxos (oHW Grome 1HGO 5pOXEPOBRAEH, JmG0 BooSmE He OTmO-
EATAch). B AepoRCKEX MENoTeMaX JIRCOrypCKOro PErHoHa PEXYHMpPOBARE] HOXOIMBEREEIS YpyGo-
JSTPHTHIECKNE KOMIUTEKCH, 4 MOJNHES PA3BATH NAYKA KPOBENbHAIX HECYARNKOR, HumHEe KOHTIO~ -
MEDATOBLIE M NECCIAHACTEIE KOMINICKCH (EC/IM OER COXPAHRIMACE), 0 MECHMIO ABTOp4, 0B6pasopa-
NECL B yarysrsix GacceliHax BO BpPEMS SECHAHCHBHOTO JBHECHAS TPAHCIDECCHPYIOMIETO XSBOH<
cxoro Mopf. CemWMEHTAUEY IECTPOIBETHHIX OTJOXEHHN (YEPHO-CEPO-DEABO-CANATHEIX, KeJIC3H-
CTHIX, HEOTIA 6MTYMHRIX ¢ $uropoif) IpOECXONMIA B 3aCTOHEEIX JATYHHEIX Gacceftriax, mocrenerHo
IpeoOpasyromAxca B JTHMHEHZECKRS 03epa E GoloTa ¢ THNMYHO BOCCTRHOBHTENLHON Cpemolf,

B nwxuem nesone CBEeHTORIIHCEEX rop, TAKRM o0pasoM, mepeMexaroTcs (3axoay Apyr Ea
ADyra TAKXKE B 110 TODH3IOHTANE) JArYHHEIE H IEMHBYecKHe dammw. '

Mopcras TpAHCTPECCHE PA3EHBAIACH pami\tmmm TeMIAME ¥ NOCTCHCHEO 3aXBATLIBATR
HepaBHOMEPHO BHICTYRatomme (cemkHee Ha YO u FOB, cinabec 5a C v B) muagoxanegoHckae Xpeb-

" a1, HacTymmerre MOpS TO U0 GHICTPEIM TEMIIOM, TO CIrabeno, ¥ JIAryHur Tepsind KOHTAKT C OT-
EPRITHM JeBOHCKAM MopeM. Ilocepyromue, Bce Gonee CENBHEIC WATPECCHE, MOCTENENHO JIAKBH~
ZZEpOBATA MEMHITECKAe GacceliHEl B GOIOTA B MOpE 3RIHBRIO Bee GoNee 0GIIMpPHYIO-TepPATOPRIO.
ITocnemusas B3 >THX MHETPECCHI OTMedYeHA HRIMYREM TPAHCIPECCHBEOTO GCIMHHECKOrO EKOHITIOME-
pata (dar. 2).

Konefarensaoe pa3sBuTHE JOBOHCEOM TPAHCTPSCCHE CBA3aHO ¢ obmiel, XoTs m yracaromieif,
MITAEOKANENOHCKOR MOOGHIEHOCTHI0 CBEHTOKITACKOTO permona. IIoCIe AN CRIEReHMAM IpOSB-
NIEXHeM STHX IBEXcHAl GhUI JEEKEeERS IOXHATHL, KOTOPRE o6yu1wnmm RO3MDETECKYIO SPO3HIO
¥ pazs¥TEe G&TMHECKUX KOHTTIOMEPATOB B OCHOBAEmW 2ttdens.

IIpE KOppelIHE Pa3PeI0B HHRHAETO AEBOHA 0B0NX perroHos CBENTOKITHCKAX IOp ABTOP OIH-
PASTCA HA CEYILIE HATCOHNTONOTHYCCKHE JAHHbIC, & TAKKE HA IIHPOKO PACUPOCTPAHEHHNE Tyd-
deTH B GeNMELCKEES XOHIIIOMEPRTHL B TaxoM Buge (cM. dr, 2), I — maxswit aeroTeM JIsicoryp-
crolt TeppETOpHE (OXRATHBACT BEHAHIOI TACTH GapTaEbckolt cepur) He uMeeT cele COOTBETCTRRA
B Kenengom perwore. Ero BepXHEM mAYXAM %ACTHIHO MOXET COOTBEICTBOBATH MENHOIYDCKMIL
EoHTIOMepar. CrpaTRrpadHEdeckd 5TOT NEKIOTEM OTHOCHTCS K BEPXHEMY 3UreHy.

I — mexnoremy JIsicoryp (OXeaTHBAaeT BEDXHIOW WACTH GapTaHECKOR cepwd) IO BO3PACTY
cooTsercIByroT nopoxsl I mexmoreMa Kenenkoro permona (MEXHOTYDCKmA KOHITIOMEpAT, ,,HEX-
HEH MecCYaEuCTHIl KOMILIERC” ¥ , MxHwi necrponBeTHR KoOMIUERS” ¢ Tyhdmramma). Omackmae~
Mad CEPHsS BEepOSTHEE BCEI'O OTHOCHTCH X HIGKHEMY 5HMCY. '

1T imENOTeM, MMEIOIMEN MECTO Ha ceBepe (3aTYHAHBCKHe IUIACTHY), a Takke Il MAEIOTEM
¢ 1oTa (,,CpeHHE MECYARMCTEIE XOMILIERC”, ,,BHICIIHEL IECTPOUBETHEIE KOMIUIEKE™) CRERTORMHC-
KHX TOp OTHOCHTCA X BEPXHEMY 3MCY. -

IMosaTHE ,,3arym.ﬂwn5: IUTACTOB” B PErHOHANGHYIO TSOJIOTHIECKYIO JiaTepaTypy el X. Jlo-
6avoecka (1965), BIIEIHE B HUX TPH JIETONOIEIeckEX koMmiexca, M. Taproscka (1967) sripgerm-
na B KeNeOEoM pErHOHE TPH ,,HECTAHHCTHIX XOMIUEECA” B ABa ,,MECTPONBETHHIX KOMITIEXCA'
(dr. 2).

B obomx wacrsix CBEHTOKIMECKEX FOp HAN OcIMHECKHME EOHTIOMEpaTaMud pa3ewt IV cenm-
MeNTATHOHHAELY NARIOTEM, KOTOPALE MOKHO IPHHEATH 38 siidesmpermif B MAPOXOM CMBICKS, T. €. 32
OCHOBAEWe 3iitheIT-CKO-EUBETCEOrO HOAWEEA. B OJONIBE OF NPEJCTARIEH GeNWHECKEMIT KOHIITO-
MEDATAME ¥ ¥BADICBAIME JKEITHMHE ICCYAHWRAMM, HCIOCPEACTBCHHO HAY KOTODHME 3aTETAIOT
MIH XOJNOMATE!, WId TEMHEIC APTEIUTATH ¥ MEPTeucTse JKOMOMETEL

BpemMeHEO B HAHEM JeBoHe CBEHTOKIACKWX I'OD ABTOP NPEANATAST IMPOBONHTEL CTPATHIPAs
duveckre YpaNEIE IO IPAHHTIAM CERMMEHTANUOHHEX IEKIOTEMOB.

Crass nof cOMECHEME SJMHCTBCHHO MATSPHEKOBOC IPOHCXOXKNEHAE OTIOXRCRMI 3BICHR, ABTOD
CYATAET, ITO CeNAMEHTANHORHAN CPE/a REPREETO SMCA X JIAKE CAMOTO HuHero Sidens He Guino
TAKEE N MCKIOYHTEIHEO MOPCKHM.
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Mopckoil 3aymB passnie pocTar JIKICOrypckoro permoHA (B BepxaeM smreme 1), veM Kemen
xoro (B mmEreM 3Mce 7). Ha rore CBERTOXNIMCEMX IT'OP HAJL BOJIHAME HACTYNAIOMETO MOPSA A 0ibIle
(emte B mawane Sidens) BECTYynAIM ropusie XpeOTH. MOMIEOCTE OTNOXEHHY AMENEro JEBOHA BO
MHoOro pa3 Gorbmas Ha cepepe CrerTORTECKEX Iop (duT. 3), vem B KenenkoM permone, CBA32Ea,
KpOME TOTO, € Pa3sBHTHEM B TO BDEMH 3HAYRTENLHO CRILRCHIIWX TeHACBIMEM X onvexaruio B JIk-
COI'ypCKOM patione,

Zbigniew KOWAILCZEWSKT

MAIN GEOLOGICAL PROBLEMS OF THE LOWER DEVONIAN
IN THE SWIETOKRZYSKIE MTS.

Summeary

In the Lower Devonian deposits, younger than Gedinnian, developed characte-
ristic sedimentary cyclothems in the north (R.ysogéry region) and in the south
Kielce Tegion), (Fig. 2). In the Lysogéry reglon are found at least three such cyclo~
thems, whereag in the Kielce region there are two only. The cyclothems disclose
the following sequence of complexes: conglomerates — graveletones — quartz
sandstones — quarizite sandstones (in the lower cyclothems with placo-
derms, and in higher oneg — with spirifers) — variegated, ferruginous siltstones,
sandstones and claystones (with defritus of pellophyte flora), and again quariz sand-
sbones — quartzite standstones, The individual cyclothems are not everywhere
completely and identically developed. In the Kielce region the lower cyclothems
reveal a well developed botbom conglomerate-gravel series (e.g. Miedziana Goéra
conglomerates), lacking, however, the upper sandstone members (either eroded or
not laid down). In the Devomian cyclothems of the Lysogéry region reduced are
bottom coarse-defrital complexes, whereas the top sandstones are better developed.
The lower conglomerate and sandstone complexes (if preserved) were formed, accor-
ding to the author’s opinicn, in the lagoon basins during the expansive movement
of water of the drensgreding Devoniean sea. Sedimentation of variegated deposits
(black-grey-rusty-celadon in colour, ferruginous, locally bituminous and with flora
remains) book place in the stagnant lagoon besins that littie by little changed info
limnic large lakes and morasts, digclosing type reduction conditions of the environ-
ment.

In the Tower Devonian time the area of the Swictokrzyskie BMts. was charac-
terized by the presence of alternating (@nfertonguing also horizonfally) lagoon and
limnic facies. '

Seq transgression developed systematically and liitle by little comprised the
irregularly uplifted (more in the souwth and south-east, less in the north and west)
Young-Caledonian ridges, The transgression of the sea changed, and the lagoons
lost their contact with the Devonian open sea bazins. Successive and more and more
intense ‘ingressions disturbed later the limpic bagins and morasts, and the sea
extended over new areas. The last of these ingressions appears to-day in the form
of the transgressive Bielino conglomerate (Fig. ).

The oscillatory development of the Devonian transgression was related rto the
general, though decreasing Young-Caledonian mwobility of the Swietokrzyside Mts.
region, Uplifting movements that conditioned the pre-Eifelian erosion an deve-
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lopment of the Bielino conglomerates at the base of the Eifelian were the last stron-
ger phase of these processes.

When correlating the sections of the Lower Devonian from both regions of
the Swietokrzyskie Mis, we are based on scarce palacontological data oaly and on
widely extending tuffites and Bielino conglomerates. In the light of this conception
(see Fig. 2) the I — lower cyclothem of the Lysogéry area (lower part of the Barcz
geries) would not have any equivalent in the Kielce region. Posgibly the Miedziana
QGléra conglomerate may partly correspond ito its upper memberg here, Stratigraphi-
cally, this eyclothem represents probably the Upper Siegen,

As far as age is concerned the {H cyclothem from the Lysogéry Mits, (upper part
of the Barcz series) iz related 1o the rocks of the T cyclothem in the Kielce region
(the Miedziana Goéra conglomerate, ,the lower sandstone complex” and ,the lowet
variegated complex” with tuffites). The series here considered represents probably
the Lower Emsian.

@ cyclothem known to occur in the north (Zagdrz Beds) and II cy\cluthem —_
in the south {,,middle sandstone complex”, and ,upper variegated complex”) in the
Swietokrzyskie Mits. represent the Upper Emsian.

The notion of the ,,Zagérz Beds” was introduced into the regional geological
literature by ¥. Lobanowski (18985). He distinguished here three lithological com-
plexes. On the other hand, M. Tarnowska - distinguished in the Kielce region
three ,,sandstone complexes” and ,,two variegated complexes” (Fig. 2).

In both parts of the Swiglokrzyskie Mis. the TV -sedimentary cyclothem is
developed above the Bielino conglomerates, This cyclothem may be referred to the
Eifelian sensu lato, ie. it may be a bagis of the REifellan<Givetian sub-cycle. At the
bottom it is Tepresented by the Bielino conglomerates and quartz sandstones, yel-
low in colour, overlain immediately with dolomites or with dark claystones and
marly dolomites.

Hypothetical stratigraphic boundaries of .the Lower Devonian in the Swieto-
krzyskie Mtis, are drawn by ‘the present author along the boundariee of the succes-
sive sedimentary cyclothems.

Calling in question only the comtmen’fal origin of the Siegen deposits the present
author is of the opinion that the sedimentary environment of the Upper Emsian
and even of the lowermost Eifelian was not of marine character too.

The sea invasion reached the region of the Lysogiry Mis, earlier (et f.he Upper
Siegen time?) than the Kielce region (at Lower Emsian time?). In the southern area
of the Swictokrzyskie Mts. the mountain ranges projected longer above the waves
of the transgreding sea (still at the beginning of the Eifelian time), The thickness of
the Liower Devonian deposits, many times greater in the northern areas of the Swie-
tokrzyskie Mts, (Fig. 3) than in the Kielce region, is a result of the sinking ten-
dencies, considerably stronger at that time in the Lysogéry Mts. region.



	Sfosfor14030707040_0001
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0002
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0003
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0004
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0005
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0006
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0007
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0008
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0009
	Page 1

	Sfosfor14030707040_0010
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0011.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0011.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0010.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0009.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0008.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0007.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0006.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0005.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0004.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0003.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0002.pdf
	Page 1

	Sfosfor14030707060_0001.pdf
	Page 1




