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Magdalena JECZMYEK

Kasyteryt i inne minerdly cigzkie
w aluwiach potoku Brusznik

WSTHP

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki bada’h mineralo-
gicznych utworéw aluwialnych potoku Brusznik, prowadzonych w latach
1968—1969 w Zakladzie Zit6z Pierwiastkéw Rzadkich i Promieniotwor-
czych Instytutu Geologicznego.

Obecnosé kasyterytu i zlota rodzimego w aluwiach Brusznika i jego
doptywach stwierdzili po raz pierwszy J. Kanasiewicz i H. Sylwestrzak
(1968). Teren ten uznano zatem za perspektywiczny z punktu widzenia
mozliwoSci znalezienia interesujgcych koncentracji mineratéw ciezkich.

W pracy korzystano z materialéw geologicznych uzyskanych z 41 otwo-
réw wiertniczych zlokalizowanych na obszarze Le&na — Swiecie w trzech
profilach oddalonych od siebie o0 800 m i przecinajgcych doline Brusz-
nika. : : '

Celem badan bylo wglebne rozpoznanie utworéw aluwialnych w pro-
filu podluznym doliny, jak réwniez okreflenie zawarto$ci i skladu mi-
- neralnego frakcji ciezkiej. Szczegélowe badania mineralogiczne przepro-
wadzono na prébkach pobranych z trzech otworé6w: K-21 zlokalizowanym
na profilu I, K-5 — na profilu II i K-35 — na profilu III. Uzupeiniono je
analizami chemicznymi Sn, Ti, Zr, TReO3, P3O3, Zn, W, ThO,, Li;O
i NbyO;, ktére wykona? zespét w skladzie A. Jeczalik, T. Morawska, B. Li-
sowa, R. Ploriski i E. Przenioslo z Pracowni Analitycznej Zakladu Z16z
Pierwiastkéw Rzadkich i Promieniotwérezych. Spekfralne oznaczenie
pierwiastkéw sladowych w kasyterycie przeprowadzit J. W. Szczepanow-
ski z Zakladu Geochemii IG.

BUDOWA GEOLOGICZNA DOLINY POTOKU BRUSZNIK

Teren badan lezy na obszarze Podgérza Izerskiego (Lesna — Swiecie,
fig. 1). Potok Brusznik, ptyngcy doling o przebiegu poludnikowym, wpada
do Kwisy ponizej le$nianiskiego jeziora zaporowego. Brusznik wraz z licz-
nymi doplywami wcina si¢ w utwory metamorficzne, reprezentowane

" gléwnie przez slojowo-oczkowe, jasnoszare granitognejsy, ztozone z pla-
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Fig. 1. Mapa geologiczna rejonu Leéna — Swiecie wg G. Berga, 1825 (powiekszona)
(enlarged)
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gioklazéw, kwarcu, skalenia alkalicznego i tyszezykéw. Wedlug K. Smuli-
kowskiego (1958) . granitognejsy sa prekaledonsks intruzjg granitu rum-
burskiego, ktéra w czasie faldowan kaledonskich - ulegla zgnejsowaniu.
W okresie péZniejszym granitognejsy pod wpiywem wglebnych emanacii
boronosnych i fluoronosnych ulegty w pewnych partiach metasomatozie
dajac leukogranity, ktére w postaci- okruchéw i glazéw wystepuja w alu-
wiach potoku. W obrebie granitognejséw wystepuja soczewki ciemnozie-
lonych tupkéw chlorytowych. '

Fig. 2, Przekr6) geologiczny (II) przez doline potoku Brusznik
Geological cross section (II) throught the Brusznik stream wvalley

A — w skali 1:3500: 1 — gleba | muiki rzeczne, 2 — 2Zwiry, 3 — deluwia, 4 — grani-
tognejsy zwieirzale; B — przekr6j przewyiszony: 1 — nagyp; cgwartorzed: 2 —
gleba zagliniona 2 otoczakami, 8§ — mulek rzeczny, 4 — mulek Z rumoszem; § —
plasek drobnoziarnisty, zemulony, § — plasek rosnoziarnisty ze iwirem, 7 — plasek,
ze swirem zagliniony, 8 — glina plaszczysta, 8 — glina piaszczysta ze: ¢wirem, 10 —
swir : zagliniony, 11 — fwir; prekambr: 12 — zwietrzelina granitognejséw

A — on a fcale 1:500: 1 — eoil and river muds, 2 — gravels, 3 — talug deposits, 4 —
weathered gneissoge granites; B — enloarged cross section: 1 — embankment; Qua-
ternary: 2 — loamy soil with pebbles, 3§ — river mud, 4 — mud with rock debris,
B — muddy fine-grained sand, 6 — variously ained sand with gravel, T — loamy
sand with gravel, 8 — sandy loam, 8 — sandy loam with gravel, 10 — loamy gravel,
11 — gravel; Pre-Cambrian: 132 — weathered gneissoge granites

czwartorzed: 1 — aluwia, 2 — Zwiry wylszego tarasu, 3 — glina plaszezysta,
4 — wiry fluwloglacjalne; trzeclorzed: § - bazalty, 8 — ily 1 piaski drobno-
zlarniste; prekambr: 7 — granitognejsy, 8 — %yly kwarcowe; 8 — przekrd) przez
doline Brusznika; 10 — otwér wiertniezy wytypowany do badad mineralogicznych
Quaternary: 1 — alluvial deposits, 2 — gravels of higher terrace, 3 — sandy
loam, 4 — fluvioglaclal gravels; Tertiary: 6§ — bagalts, 8 — cleys and fine-grained
gands; Pre~Cambrian: 7 — gneissose granites, 8 — quartz veins; 8 — tross
gection through the Brusznik stream valley; 10 — bore hole selected for mineralogie
investigations
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W gérnej czesci badanego odcinka doline podscielajg zwietrzale gra-
nitognejsy, na ktérych lezg nieciagls warstwsg szarobrgzowe lub stalowo-
szare ity. Podobne ciemnozabarwione ily, nawiercone w otworach usytuo-
wanych na wschodnim zboczu doliny Brusznika, zostaly oznaczone pa-
lynologieznie jako utwory trzeciorzedowe. W dolnym odcinku doliny po-
toku (profil I) na glebokoSci ok. 10 m wystepujg bazalty przykryte cien-
ks, okolo 4-metrowa warstwa tuféw bazaltowych. Swiadezyloby to o trze-
ciorzedowym tektonicznym zalozeniu doliny. .

Na tufach bazaltowych lezy kilkumetrowa warstwa rumoszu granito-
gnejsowego, przemieszanego z ilami powstalymi z przemycia zwietrze-
liny granitognejséw.

Wlasciwa dolina potoku uksztaltowala sie w czwartorzedzie. Wypel-
niajg jg zwiry, w ktorych sklad wchodzg staboobtoczone okruchy skat
miejscowych: granitognejséw, lupkéw chlorytowych, gnejséw, kwarcu
zylowego i bazaltéw oraz otoczaki piaskowcéw kwarcytowych, porfiréw,
granitéw skandynawskich, lidytéw, tupkéw kwarcytowych pochodzenia
lodowcowego. W poziomie zwirowym wystepuja soczewki mutkéw lami-
nowanych, piaszezystych, ciemnoszarych, ktére zawieraja dobrze zacho-
wane szczgtki organiczne. Zwiry pokryte sa warstwa piaszezystych mul-
kéw szarordzawych z wkladkami piaskéw roéznoziarnistych i itéw zasto-
jskowych z torfem. Migzszo$é warstwy zwirowej w.profilu I wynosi oko-
lo 7 m, a w gére potoku zmniejsza sie do 4 m (w profilu II — fig. 2), w ot-
worach profilu III nie przekracza juz 3 m. .

Szczegblowy profil doliny Brusznika na odcinku od Le$nej do Swiecia
w otworach K-21, K-5 i K-35 przedstawia si¢ nastepujgco: '

Gleboko§é w m " Opis litologiczny

‘ Otwoér K-21 (profil 1)
Czwartorzed
0,0-+0,2 Gileba ciemnobrazowa, piaszczysta.
0,2+1,0 Mulek plaszczysty, polzwarty, rdzawobrazowy. .
1,075 Zwir réinoziarnisty, lekko zagliniony, brazowoszary z otoczakami gra-
nitognejséw i bazaltéw. W materiale Zwirowym wystepuja ponadto
tupki chlorytowe, kwarc mleczny, czerwone piaskowce kwarcytowe,
lidyty i granity skandynawskie.

Trzeclorzed

7,5+10,0 It szarobrazowy, p6lzwarty z drobnymi okruchami kwarcu, zwie*trzat&ch
skaleni i okruchamij granitognejséw; na glebokosei 7,80--8,30 m it zmie-
nia barwe na ciemnostalows.

Otwér K-5 (profil 0I)

Czwartorzed

0,0 +025 (Gleba ciemnobrazowa, pylasta.

0,25+0,8 Zwir zagliniony, jasnobrgzowy.

08 +14 Zwir drobny zaglinlony, jasnobrunatny z ostrokrawedzistymi okruchami
kwarcu i granitognejséw. '

14 +2,2 Zwir drobny zagliniony, jasnobrazowy z otoczakami granitognejséw
i bazaltéw. -
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2,2 +26  Zwir drobny, szarobrazowy.

2,6 +28 Mutlek piaszezysty, jasnobrgzowy.

2,8 +8,1 Zwir drobny, szarcbrazowy.

31 =41 Zwir gruboziarnisty szary z otoczakami granitognejséw.
4,1 +47  Zwir drobny, szarobrazowy, w spagu zagliniony.

Prekambr
4,7+ 5,1 Zwietrzelina gnejsow przemieézana ze zwirem, barwy jasnobrgzowej.
5,1+ 7,0 Zwietrzelina granitognejséw, silnie skaolinizowana, barwy jasnoszarej.
7,0~5-12,0 Zwielrzelina granitognejséw slabo zwiezla, brazowsa z szarymi plamami,
12,06+140 Zwietrzelina granitognejséw o zmiennej barwie — od brunatnej z od-
cieniem zéltawym i czerwonawym do szarej, Skala bardziej zwiezla ku
spagowi przechodzaca w zwielrzaly granitognejs.

Otwér K-35 (profil T11)

Czwartorzed

0,0--0,4 Gleba piaszczysia, brazowa.

04-+14 Glina piaszczysta, szarobrazowa z glazami i ofoczakami granitognejséw,
bazaltéw oraz ostrokrawedzistymi okruchami kwarcu.

1,4+24 Glina piaszczysta, jasnobrazowa, z rumoszem gnejsdw.

2444 Zwir réinoziarnisty, szarozéHy z duza ilofcig ostrokrawedzistych okru-
chéw mlecznego kwarcu i otoczakami granitognejséw, bazaltéw, tupkéw,

krystalicznych porfiréw, gabra, lidytow i kwarcytéw.

4,454 Mulek piaszczysty, jasnobezowy z drobnym, ostrokrawedzistym zwu‘-
kiem kwarcowym i pojedynczymi oboczakami gnejséw.

5,4-+59 Drobny Zzwirek kwarcowy, szarozélty, z domieszks okruchéw skat
krystalicznych.

5,9--6,5 Mulek jasnoszarozoty, z wkladkaml piaskéw réznoziarnistych { ostro-
krawedzwtyml okruchamij mlecznego kwareu.

6,5-+17,0 Kaolin o barwie bialej z jasnoszarym odc1emem przewarstwieniami
piagku i fwirku kwarcowego.

7,073 Plasek gruboziarnisty z drobnymi zmrkiem, szarozélty, lekko zailony.

Prekambr
7.3+9,1 Zwietrzelina "lupkéw chl_orytowych o barwie zielonkawo~brgzowej.

METODA BADAN

Prébki -z serii piaszczysto-zwirowej aluwiéw (o objetosei 0,05 m3) po-
bierane byly z odcinkéw 0,5 m rdzenia $widrem lyzkowym. Po odszla-
mowaniu prébki przesiewano przez sito o Srednicy oczek 2,5 mm, na-
dziarno odrzucano, frakcje piaszczystg kilkakrotnie kwa.rtowano, pob1e-
rano prébke dwukilogramows, ktérag przekazywano do laboratorium
chemicznego, reszte przemywano do szarego szlichu. Szlich suszono
i odsiewano frakcje powyzej 1 mm, w ktérej, jak wykazaly obserwacje
pod lups binokularng, mineraly ciezkie stanowily nieznaczny procent.
Pozostaly cze$é szlichu rozdzielano w bromoformie o ciezarze wlasci-
wym 2,8. Frakcje ciezks (szlich czarny) wazono z dokladnoscig do 0,1 g,
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a nastepnie przy pomocy recznego magnesu wydzielono z niej frakcje
magnetgrczna. Frakcje niemagnetyczng wazono, przeliczano jej zawartodé
na g/m3, Méwigc o szlichu czarnym lub frakeji ciezkiej mam na mysl
tylko cze$é niemagnetyczng o wielkosci ziarn nie przekraczajacej 1 mm.
Szlichy poddano analizie granulometrycznej, przesiewajac je przez zes-
taw 5 sit o wymiarach oczek: 0,385, 0,30, 0,25, 0,20 i 0,15 mm. Zawarto$ci
poszczegllnych mineraléw w prébkach okreslono metods objetosciows.
W poszczegblnych klasach ziarnowych (6 dla kazdej proébki) oznezono
od 300 do 500 ziarn i obliczono udziat poszczegélnych skiadnikéw w pro-
centach. Znajqc procentows zawarto$§é kazdej klasy granulometrycznej,
przeliczano wyniki dla catego szlichu.

ZAWARTOSC I ROZKEAD FRAKCJI MINERAEOW CIEZKICH

Frakcja magnetyczna jest w zasadzie bezuzyteczng czeScig szlichu,
reprezentowang gtéwnie przez opilki zZelaza z nieznaczng tylko domieszks
magnetytu. W otworach K-21 i K-35 stanowi ona od kilku do kilkunastu
procent szlichu czarnego, natomiast w profilu II (otwér K-5) jej zawar-
tosé waha sie od 25 do 57%.
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Fig. 3. Wykresy zawartoéci frakeji mineraléw ciezkich oraz Sn, Tl i Zr
w otworze K-5 (profil ()

Diagram of content of heavy mineral fraction and of Sn, Ti and
Zr in bore hale K-5 (section iIT)

1 — gleba; 2 — Zwir zagliniony; 8 — Zwir drobny z plaskiem; 4 — ¥wir;
5 — mulek piaszezysty; 6 — szwietrzaly granitognejs; 7 — otoczakl; § —
glazy; 8 — szlich czarny; 10 — frakecje nlemagnetyczna szlichu, Zawar-
tofé Sm, Ti 1 Zr obliczono na podstawle wynikéw analiz chemicznych
we frakeji niemagnetyczne] szlichu .

1 — soll; 2 ~ loamy gravel; 3 — fine gravel with sand; 4 — gravel; 8§ —
gandy silt; 8 — weathered gnelssose granite; 7 — pebbles; 8 — boulders;
8 — black gchlich; 10-— non-magnetic fracflon of schlich. 8n, T{ and
Zr content calculated on the results of chemical analyses of the non-
magnetic fraction of achlich
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Grain slze distribution of black schlich in the alluvial -depoelrl;s
of the Brusznik stream (in weight percentages) .
1 — prébka 1; 2 — prébka 3; 3 — prébka ¥ 4 — prébka 7; s—prOb-
ka 9; 8 — prébka 11; 7 — prébka 14

1—lamp1e1.2—-sumpl.ea.l—nmples.4—-amp1e7,a—nmp1es,
8 == gample 11; 7 — sample 1
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Srednie zawarto$ci niemagnetycznej frakeji szlichu w prébkach z serii
zwirowo-piaszczystej przedstawiajg sie nastepujgco: w otworze K-21 —
115 g/m?, w otworze K-5 — 140 g/m?, w otworze K-35 — 76 g/m3. Dane
dotyczgce otworu K-5 podano w tabeli 1, przedstawiono je réwniez gra-
ficznie na fig. 8, nakladajac na wykres catkowitej wagi szlichu czarnego
diagram zawartosci frakcji niemagnetycznej.

W profilach pionowych badanych trzech otworéw obserwuje sie zu-
bozenie we frakcje ciezkg przewarstwien piaszezystych, mulkowych
i ilastych, przy réwnoczesnym wzbogaceniu w nig spagowej warstwy
zwiréw aluwialnych. Wzbogacenie to jest prawdopodobnie czesciowo wy-
nikiem grawitacyjnego przermnieszczenia sie w d6! mineraléw ciezkich.
O pionowym ruchu mineraléw cigzkich w profilu doliny swiadczy obec-
noSé znacznej iloSci szlichu czarnego w stropie luznej zwietrzeliny gnej-
sowe]j, podscielajgcej zwiry aluwialne (np. w otworze K-5). Sktad mine-
ralny szlichu oraz jego ilo§¢ wskazujg jednoznacznie, ze pochodzi on z alu-
wibw potoku.

- Rozklad uziarnienia frakeji ciezkiej w profilach pionowych badanych
otworéw zestawiono w tabeli 1, przedstawiono graficznie na fig. 4. Krzy-
we rozkladu wykreSlono dla co drugiej prébki, aby uniknaé zbytniego
zageszezenia linii, tym bardziej, ze wszystkie one majg przebieg zblizony
do siebie. Najliczniej reprezentowane w szlichu sg klasy 0,20~-0,15 mm
i poniezj 0,15 mm, najmniejszy udzial ma klasa 0,385+0,300 mm. Wzdluz
badanego odcinka potoku nie obserwuje si¢ zmian w rozkladzie uziar-
nienia szlichu, a powyzsze dane sg charakterystyczne dla wszystkich
prébek z trzech badanych otworéw. ‘

SKEAD MINERALNY FRAKCJI CIEfZKIEJ

Badania mineralogiczne frakcji ciezkiej osadéw aluwialnych potoku
Brusznik przeprowadzono na podstawie 34 prébek szlichowych pobra-
nych z trzech otworéw zlokalizowanych w osi doliny. Z otworu K-21 za-
nalizowano 13 prébek, z otworu K-5 — 9 prébek, z otworu K-35 —
12 prébek. Mulkéw i gliny piaszczystej lezacej w stropie aluwiéw nie
oprébowano; z serii Zwirowo-piaszezyste] pobrano 30 prébek oraz 4 prébki
z otworédw podscielajacych aluwia: K-5/8 i K-5/9 ze zwietrzeliny granito-
gnejséw, K-21/14 z itu zwietrzelinowego i K-35/12 z mulku piaszczystego.
Szlichy rozsiano na 6 klas ziarnowych, zatem ogélem zbhadano 204 prébki,
wydzielajae w nich ¢ lub 10 sktadnikéw.

W tabeli 2 zestawiono wyniki analizy mineralogicznej podajac zawar-
tosci badanych mineraléw w procentach objetoSciowych. W zespole mi-
neraléw najliczniej wystepujacych znalazly sie: ilmenit, granaty, topaz,
tlenki Zelaza, kasyteryt, cyrkon i turmalin. W prébkach z otworu K-5
liczono rutyl, charakterystyczny skladnik szlichu, aczkolwiek wystepu-
jacy w niewielkich ilosciach, a w otworze K-35 ziarna stopu Pb-—Sn—Sb,
ktéry w spagowej warstwie zwiréw stanowi gléwny skladnik gruboziar-
nistych frakecji szlichéw. Sklad mineralogiczny frakeji ciezkiej aluwiéw
Brusznika na 1,6 km dlugoéci od Lesnej do Swiecia, zaréwno w profilach
pionowych otworéw, jak i wzdtuz doliny nie wykazuje bardziej istotnych
zmian. :

W otworze K-21 reprezentujagcym profil I liczone mineraty ukladajg
sie w nastepujacej kolejnosci: ilmenit — 30,9%, kasyteryt — 9,3%, gra-



Rozkiad uziarnienia frakcji mineraléw cletkich w alawiach potoku Brusznik

o v ‘a . Koncentrat mineraléw quk:ch *Udzial klas ziarnowych we frakcji mineratéw cigikich
g g = g : Odcinek (frakcja niemagnetyczna) (w?, wagowych)
g 2 4 2 Opis litologiczny opr6bowany
: o o o powyzej 0,385+ 0,300+ 0,250~ 0,200 ponizej
cl s | £ | B wm g gln? %
Z| = Z n 0,385 mm | 0,300 mm | 0,250 mm | 0,200 mm | 0,150 mm | 0,150 mm
I ’ K-21 1 1,00-+-1,50 6,2 11 0,007 3,2 32 438 13,0 32,3 43,5
2 1,50-+-2,00 57 81 0,005 70 5,2 70 . 2,3 28,1 40,4
3 2,00-=-2,50 4.1 59 0,004 73 - 4.9 9,8 14,6 31,7 31,7
4 : . 2,50--3,00 57 81 0,005 7.0 52 8,8 76 29,8 31,6
5 'g; %wir gruboziarnisty 3,00+3,50 5,7 81 0,005 10,5 8,8 12,3 19,3 21,0 28,1
6 8 z otoczakami 3,50-+-4,00 . 9,2 131 0,008 10,9 18,5 9,8 18,5 282 14,1
7 ‘ 4,00-+-4,50 11,9 199 0,012 10,9 10,1 134 21,9 17,6 26,1
8 4,50--5,00 4,7 67 0,004 10,6 8,5 - 8,5 17,0 29,8 25,6
9 5,00=5,50 7,1 101 0,006 15,5 8,4 9,9 18,3 21,1 26,8
10 5,50+-6,00 74 106 0,007 14,9 8,1 14,9 20,3 21,5 20,3
11 6,00+6,50 10,7 153 0,010 32,7 13,1 13,1 12,1 17,8 11,2
12413 6,50=-7,50 30,0 214 0,013 24,7 10,0 12,3 16,3 17,0 19,7
Trzecio- | il pélzwarty,
14 | rzed piaszczysty 7,50-+-7,80 2,8 50 0,003 25.0 71 10,7 14,3 214 21,5
II | K-5 1 Zwir drobny, zagli- 0,814 53 .62 0,004 18,9 9,4 11,3 17,0 20,7 22,7
2 niony z otoczakami 1,421 10,8 97 0,006 15,7 9,3 12,0 20,4 13,9 28,7
3 E #wir drobny 2,126 3,0 37 0,002 13,3 6,8 13,3 13,3 20,0 33,3
4 § mulek piaszczysty 2,6+3,1 2,1 21 0,001 . 9,5 48 9,5 143 23,8 38,1
5 g Zwir réznoziarmisty 3,1-3,6 17,8 142 0,009 21,3 6,7 9,0 13,5 22,5 27,0
6 'z otoczakami 3,6+4,1 29,2 247 0,015 18,5 6,8 9,2 144 25,0 26,0
7 4,146 32,3 291 0,018 24,8 71 10,5 12,1 18,6 26,9
8 | Pre- zZwietrzeling 7 grani- 4,651 10,0 164 0,01'0. 24,0 10,0 10,0 14,0 21,0 21,0
9 | kambr tognejséw silnie 5,156 14,6 197 0,012 26,0 8,2 8,2 13,7 25,3 18,6
skaolinizowanych
1
I | K-35 1 rumosz skalny 0.4-+0,9 3,0 58 0,004 6,8 34 5,1 13,6 35,6 . 35,5
2 z gling piaszczystq 0,914 52 92 0,006 13,6 7,8 10,7 17,5 27,2 232
3 glina piaszczysta 1,4+19 48 78 0,005 189 6,3 9,5 14,7 274 23,2
4 Z rumoszem 1924 4,3 70 0,004 16,3 58 7.0 14,0 26,7 30,2
5 Zwir réznoziarnisty 2,429 74 144 0,009 18,9 54 54 12,2 23,0 351
6 2,934 6,2 120 0,008 8,1 49 9,8 19,5 374 20,3
7 '§ 3,439 9,5 154 0,010 23,2 6,3 10,5 14,2 23,2 26
8 < 39:-44 6,9 122 0,008 24,6 72 9,4 12,3 23,2 23,2
9 E mulek piaszczysty 4,4--49 2,0 49 0,003 15,0 50 10,0 15,0 20,0 35,0
10 4954 2,0 39 . 0,002 10,3 5,1 51 17 20,5 51,3
11 drobny Zwirek 5459 8,9 144 0,009 249 10,2 10,2 11,9 19,2 23,6
’ kwarcowy
12 mutek z wkiadkami :
- piaskéw rdznoziar-| 59-+6,5 1,7 33 0,002 6,1 6,1 - 3,0 12,1 30,3 424
nistych




Sklad mineralny frakcli .cieikie} o c. wl 2,8 w.aluwiach potokn Brusmik (w 5 ob}.)

Tabela 2

Numer | Numer | Numer C - . . : ,
pro- | otwo-. préb- | Imenit | Granat | Turmalin{ Topaz | Cyrkon 'I‘I;nkl Kasyteryt Okruchy Inne Rutyl Stop
N . e skal Pb-Sb-Sn
filn R ki
I (K2 1 49 69 14 55 9,9 24 L5 6,5 20,7
2 36,7 6,7 2,6 8,2 89 4,0 2.9 7,6 2,4
3 274 8,8 2.4 8,0 6,2 3.2 2.4 12,6 29,0
4 256 | - 96 2,2 8,5 2,9 59 3,4 102 | 317
5 30,0 7,7 2,8 7,8 50 2,3 6,9 103 272
6 27,6 94 30 86 | 26 3,1 56 14 | - 281
7 31,1 10,0 5. 9,3 3,3 63 50 | 11,1 24 — —
8 35,1 68 3,0. 10,8 43 44 4,3 8,1 23,1
9 21,7 8,0 1,3 8,1 6,2 10,7 6,0 99 2.1
10 21,2 74 14 8.7 3,2 13,0. . 4,8 11,6 22,7
11 259 | 68 14 3,8 2,1 91 .| 298 7.1 14,0
12+13| 25,1 6,9 1,6 52 5,7 104 21,6 6,7 16,8
14 38,1 2,7 1,0 52 438 98 .| 269 34 8,1
o |kK5 1 33,7 8,8 2,2 2,6 5,7 39 12,3 4,5 25,6 0,7
2.| 258 .87 2,1 6,2 2,1 50 3,7 &6 | 311 07
3 35,3 104 50 32 44 5.1 10,9 7.6 16,4 1,7
4 24,0 "1,6 3,7 3,6 58 39" 31 1836 | 332 1,5 —
5 230 | 782 3,8 8,1 1,2 72 11,8 - | 183 - [ 172 1.2
6. |. 245 | .97 2,8 9,1 2,8 42, 56 | 250 15,7 0,6
7 22,3 11 2,1 15,5 2,0 5.5 16,2 12,0 16,3 0,4
81 143 | 44 1,1 89 .| 13 289 150 <. 92 164 0,5
9 | 100 2,6 0,6 61 | LI 51,3 11,0 64 10,9 n.o.
m K35 1 | 386 7,0 22 6,2 - 3,5 ' 99. 37 .72 .| 213 00
|- 2 | 288 | 69 14: 68 " |' 21 F 18 51 21,3 19,8 0,0
_ 3 1 21,1 11,5 1,9 50 1,2 16,3 8,7 19,0 153 | 0,0
' 4" 299 |""ido 09 | 131 [ 33 85 o1 |" 100 ] 152 7 0,0
5 200 82 1,6 | 133 4,6 147 76 | 120 '| 180" 0,0
6 16,4 7.4 1,7 28,5 1,9 13,3 547 71,7 0 129 0,8
7. 11,9 | .65 1,4 21,5 | 30 11,9 83 .} .103..| 165 — . 87
8 |- 158 |..,80 0,9 6,9 038 156. | 100, [ .65, | 149 20,6
9 23,5 3,1 3,0 4,4 55 19,1 40 9,1 23,9 44
10°] 299 | ™11 32 63 "1 18 [ 175 | 45 |53 224 2,0
11 123 | 11 6,1 6,8 3,9 79,0 372 |41 |- 182 1,3
12 274 |,..02 39 ‘43 3,1 169 52 | 17 ] 301 1,2



Kasyteryt i inne mineraty ciezkie w aluwiach potoku Brusznik 659

nat — 7,9%s, topaz — 7,5%s, tlenki Fe — 6,6%, cyrkon — 5%, turmalin —
2,0%. W grupie okreslonej jako okruchy skal znalazly sie w wiekszosci
ziarna skat miejscowych: gnejséw, lupkéow i bazaltéw oraz ziarna skal
péinocnych: granitéw, piaskowcéw, wapieni, kwarcytéw, melafiréw i por-
fir6w. W ostatniej kolumnie tabeli liczono mineraty inne, stanowigce od
8 do 32% szlichu. Wéréd nich najliczniej wystepujg jasne lyszczyki,
w mniejszej ilosci hornblenda, diopsyd, oliwin, grammatyt, staurolit, syli-
manit, rutyl oraz pojedyncze ziarna dystenu, anatazu, korundu, zlota
i drobne roztarte okruchy stopu lozyskowego o sktadzie Pb—Sb—Sn.

W otworze K-5 (profil II) okreslono Srednie zawartosci ilmenitu —
22,6%o, tlenkéw zelaza — 12,7%/, kasyterytu — 10,0%, granatu — 7,6%,
topazu — 7,0%, cyrkonu — 2,9%, turmalinu — 2,6%, rutylu — 0,9%.
Grupa ,,okruchy skal” stanowi od 4,5 do 25%, w jej skladzie przewazajg
baza_lty Wisréd innych mineralow, podobme jak w otworze K-21, domi-
nuja ]asne Yyszezyki, a pozostale mmeraly wystepujg w iloSciach mniej-
szych niz 1%/ szlichu czarnego Sg wéréd nich: diopsyd, oliwin, enstatyt,
staurolit oraz nieliczne ziarna szelitu, fluorytu, korundu, ztota i grubo-
krystaliczne ‘ziarna pirytu o sw1ezych powierzchniach. J ak wynika z po-
wyzszych danych, dominujagcym skladnikiem w aluwiach Brusznika jest
ilmenit stanowmcy Srednio od 23 do 31% obj. szlichu, w drugiej grupie
znajduja sie mineraly o frednich zawarto$ciach od 6 do 14%. Sa to: ka-
syteryt, tlenki zelaza, topaz i granat. Cyrkon, turmalin i rutyl wystepuja
w ilosciach nie przekraczajqcych 5%/ obj. frakeji ciezkiej. Pozostalte mi-
neraly stanowig mniej niz 1% bgdz wysfepuja w postaci pojedynczych
ziarn. W profilach pionowych wszystkich trzech otworéw, w warstwie
spagowej zwiréw, notuje sie¢ wzrost ilosci kasyterytu i tlenk6é6w zelaza
przy réwnoczesnym nieznacznym zmniejszeniu si¢ zawartosci ilmenitu.
W otworze K-35, jak réwniez w sgsiednich otworach zlokalizowanych
w profilu IIT znaczny procent szlichu czarnego stanowis ziarna ciezkiego
stopu lozyskowego.

OPIS MINERA2Z.OW CIEZKICH

Kasyteryt reprezentowany jest przez cztery odmiany ziarn:

1. Ziarna ciemnobrgzowe do prawie czarnych, grubokrystaliczne, nie-
foremne, o potysku ttustym, magnetyczne, staboobtoczone, z zachowany-
mi mektedy fragmentami stupéw tetragonalnych,

2. Ziarna grubokrystaliczne, brazowe, czesto z zabarmemem CZErwo-
nawym, rozlozonym plamiScie. Niektére ziarna kasyterytu posiadajg bu-
dowe pasowsg, wowezas centralna cze$é ziarna ma barwe ciemnobrgzows,
a ku brzegom stopniowo ja$nieje. Krysztaly sg staboobtoczone nieregu-
larne, niemagnetyczne, nadzwyczaj rzadko zachowujg postacie krystalo-
graficzne stup6w i piramid. Jest to odmiana najliczniejsza.

3. Krysztaty grubokrystaliczne, jasnobrgzowe lub jasnozéite do cat-
kowicie bezbarwnych, przeSwiecajgcych. Ziarna zawsze nieforemne, sla-
boobtoczone, niemagnetyczne. Odmiana najmniej liczna.

4. Ziarna drobnokrystaliczne o barwie brazowej w réznym natezeniu,
niemagnetyczne, o polysku matowym. Ziarna nieco lepiej obtoczone od
krysztalow poprzednich odmian.

Rozklad uziarnienia kasyterytu w aluwiach Brusznika ilustrujg wy-
kresy krzvwych przedstawione na fig. 5. Z analizy krzywych wynika, ze
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Kasgyteryt § inne mineraty ciezkie w aluwiach potoku Brusznik 861

ilosé tego mineralu spada wraz ze zmniejszaniem sie¢ granulacji ziarn.
XKasyteryt wystgpuje najliczniej we frakeji 1,040,385 mm; w klasie po-
‘wyzej 1 mm spotyka sie tylko pojedyncze osobniki. Taki.rozklad naj-
‘wyrazniej zaznacza si¢ w prébkach pobranych w spagu aluwiéw, gdzie
zaobserwowano najwyzsze. konceniracje tego mineratu, np. w prébkach
11, 12, 13 i‘14 z otworu K-21 kasyteryt stanowi od 40 do 57% najgrub-
szej frakeji, a w prébce 11 z otworu K-35 az 79%.

Kasyteryt o zachowanym pokroju krystalograficznym spotyka sie
‘w szlichach bardzo rzadko, sg to najczesciej krétkie stupki tetragonalne
lub ich fragmenty, niekiedy zakonczone jednostronnie piramidg. Formy
izometryczne sg jeszcze rzadsze (tabl. I, fig. 6). Zrosty kasyterytu z kwar-
cem sg do$¢ powszechne w aluwiach Brusznika (tabl. I, fig. 7).

.Odmiany kasyterytu SciSle zaleza od genezy zl6z cynowych. E. I. Do-

~Jomanowa i in. {19689) reprezentujg stanowisko, ze giéwnym kryterium
pozwalajacym na wyrdznienie kasyterytu pochodzacego ze zl6z réinych
" formacji jest ich skilad chemiczny. Od skiadu chemicznego zalezg w wigk-
.szym lub mniejszym stopniu cechy fizyczne kasyterytu.

"W aluwiach Brusznika wydzielono cztery odmiany kasyterytu réznig-
ce sie barwg i strukturg. Zawartosci pierwiastkéw Sladowych w tych
probkach oznaczono spekiralnie i zestawiono w tabeli 3. Egcznie ozna-
czono 11 pierwiastkéw typomorficznych dla kasyterytu; Nb, Ta, Zr, Sc,
'In, Be, W, V, Pb, Mn i Bi. Z innych pierwiastkéw, aczkolwiek.nie. ozna-
«czonych ilo$ciowo, stwierdzono obecno$é Fe, Ti, Ag oraz brak Ge, Ni i Co.
Do pierwiastkéw, ktére daja pewne wskazéwki genetyczne, nalezg niob
i tantal. Obecnoéé¢ niobu w kasyterycie w ilosci od 0,004 do 0,015%, przy
réwnoczesnym braku tantalu, sugeruje, ze badany kasyteryt pochodzi ze
.zloza formacji kasyterytowo-kwarcowej (E. I. Dolomanowa i in., 1969).
Zawarto$ci innych pierwiastkéw charakterystyczne dla -z16z tego typu
-przedstawiajg sie nastepujgco: cyrkon i wolfram 0,0n—~0,00n%s i notowa-
na prawie zawsze obécno$é skandu i arsenu. Poza arsenem, ktérego nie
-0znaczono w prébkach, inne pierwiastki wystepuja w podobnych iloSciach.
Zwraca uwage stosunkowo wysoka zawarto§é wolframu (do .0,2%) i man-
_ganu (do 0,1%6) w kasyterytach ciemnozabarwionych i cyrkonu (ok..1%b)
w kasyterytach jasnobrgzowych i hezbarwnych.

Cyrkon wystepuje w dwéch odmianach:

1. Ziarna bezbarwne, z6ltawe, pomaraliczowe -0 réinym natezeniu
‘barwy, rzadko  jasnofioletowe, w wiekszosci przezroczyste, nieliczne
zmetniale lub przeSwiecajgce. Krysztaly zabarwione sg zazwyczaj dobrze
.obtoczone, bezbarwne — nieforemne i ostrokrawedziste. Ziarna tej od-
miany spotyka sie zazwyczaj w klasach powyzej 0,3 mm.,

s

PFig. 5 Rozkiad uzlarnienia kasyterytu w aluwiach po;toku Brusznik
Graln size distribution of cassiterite in the aluvial deposits of
the Brusznik stream

K-21: 1 — prébka 1, 2 — prébka 3, 3 — prébka 8, 4 — prébka 7, 8§ — préb-
ka 9, 8 — prébka 11, 7 — prébka 12 1 138, 8 — prébka 14; K-8t 1 — probka 1,
3 — prébka.2, 8 — prébka 3, 4 — prébka 4, 8 — prébka 8, 8 — prdbka 8,
7 — prébka 7, 8 — pr6bka 8, ® — prébka 9; K-35: 1 — prébka 2 —
prébka 3, 8 ~— prébka 5, 4 ~— prébka 7, 8 — prébka 9; 8 — prébka
K-21: 1 — sample 1, 2 — sample 8, 3 — sample 5, 4 — gample 5
sample 9, 8 — sample 11, 7 — samples 12 and 13, 8 — sample 14; K-5: 1
sample 1, 3 — sample 2, 3 — gample 3, 4 — sample 4, 5§ — gample 5, 8
sample 8, 7 — gample 7, 8 — gsample 8, § — pample 8} K-35: 1 — sample
2 — gample 3, 3 — sample 5, 4 — sample 7, 3 — sample 9, 6 — gample 1l
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2. Bezbarwne lub jasnor6ézowe mikrolity silnie precikowo wydtuzone,
wyksztalcone w postaci kombinacji stupéw i piramid. Cyrkon tej odmia-
ny grupuje sie catkowicie w klasie ponizej 0,15 mm.

Tlenkizelaza— hematyt i limonit.

Hematyt wystepuje w postaci zbitych utworéw drobnokrystalicznych
lub skupieniach blaszkowych i luskowych. Barwa od Zelazistoczarnej do
wifniowobrunatnej. Spotykano réwniez krysztaly martytu — pseudomor-
fozy hematytu po magnetycie.

Limonit tworzy nieforemne, zazwyczaj dobrze obtoczone ziarna. Spo-
tyka sie réwniez pseudomorfozy limonitu po pirycie wystepujace w wie-
lokrotnych zrostach. Tlenk1 zelaza grupuja sie w gruboziarnistych kla-
sach szlichu.

Ilmenit — czarny, o pokroju plytkowym, rzadziej wystepuje
w nieregularnych, obtoczonych ziarnach o l$nigcej powierzchni. Mineratl-
najliczniej reprezentowany w klasach ponizej 0,25 mm.

Granat glinowy (almandyn) — rézowy lub pomarahczowordzo-
wy wystepuje w formie nieregularnych, ostrokrawedzistych lub staboob-
toczonych okruchéw. Granat spotyka sie we wszystkich badanych kla-
sach ziarnowych.

Turmalin wystepuje w postac1 wydtuzonych stupéw lub dobrze
obtoczonych ziarn. Barwa. czarna, ciemnobrgzowa lub oliwkowozielona.
Najwiekszy udziat turmalinu zaobserwowano w klasie 0,20--0,15 mm.

Oliwin — mineral jasnozielony lub melonozélty — wystepuje
w- nieregularnych okruchach, niekiedy zachowuje pokroj .tabliczkowy.
Ziarna staboobtoczone lub ostrokrawedmste .0 Srednicach nie przekracza-
]qcych 2 mm.

Diopsyd spolyka sie zawsze w postac1 ziarn euhedralnych stupo-
wyh i grubotabliczowych lub ulamkach takich ziarn. Barwa mineralu
czarna lub zielnawoczarna, powierzchnie ziarn na 0gé! pokryte sa siwym
nalotem leukoksenu.

Staurolit wystepuje w formie obtoczonych, okraglych lub owal-
nych krysztaléw o startych i zmatowiatych krawedziach. Ziarna pélprze-
zroczyste, pomaraniczowe do prawie brunatnych charakteryzujg si¢ bar-
dzo licznymi wrostkami. Staurolitu nie spotyka sie we frakcjach drob-
niejszych od 0,25 mm.

Szelit reprezentowny jest przez staboobtoczone, drobne krysztaly
barwy mlecznobialej, zéltawej, rzadko calkowicie przezroczyste, o cha-
rakterystycznym jedwabistym polysku. Ziarna nie przekraczajga srednicy
1 mm (tabl. II, fig. 8).

Fluoryt — mineral miekki, kruchy o barwie fijotkowej, rozktada-
jacej sie plamiScie w bezbarwnym tle. Ziarna nieprawidlowe, ostrokra-
wedziste, nie spotykane we frakejach-grubszych niz 1 mm, na ogé! nie
przekraczajg 0,5 mm Srednicy (tabl. II, fig. 9).

Korund spotykany jest w dwéch odmianach:

1, Ziarna niecbieskie do ciemnoniebieskich, sine, niekiedy brunatne,
o pasowej lub plamistej zmiennosci nasycenia barwy Korund tej odmia-
ny spotyka sie czesto w formie krysztaléw o pokroju beczutkowatym lub
shupowym, o wielkosci 1-+-2 mm.

2. Rézowe i rézowofioletowe nieformne krysztaly z czarnymi, blasz-
kowatymi wrostkami. Jest to odmiana mniej liczna.



Wyniki analiz spektralnych réinych odmian kasyterytu*

Tabela

Numer

probki | .

Opis odmiany
kasyterytu

Zawarto$é w %

Bi

In

Mn

Nb

Pb

Sc

Zr

Ta

grubokrystalicz-

-na ciemnobrg-

zowa do prawie
czarnej

0,0006

0,00009

0,0037

0,0150

0,0110

0,0004

0,0060

0,0017

0,200

0,0035

grubokrystalicz-
na brazowa z
odcieniem czer-
wonawym

0,0003

0,00003

" 0,048

0,0014

0,0043

0,0002

0,0034

0,0002

0,075

© 10,0380

grubokrystalicz-
na jasnozblta
do bezbarwnej

0,0007

0,00002

0,0008

0,0036

0,0096

0,0003

0,0064

0,0007

ok.1,0

drobnokrysta-~
liczna o ré6znym
nat¢zeniu barwy
brazowej

0,0002 -

0,00002

0,0038

0,1000

0,0150

0,0003

0,0043

0,0012

0,059

0,0310

* Analiry wykonal W. J. Szcappanowski z Zakladu Geochergii IG.
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Anataz wystepuje w formie oktaedréw, ulamkéw takich kryszta-
16w oraz czworokatnych plytek. Barwa mineratlu 26lta, z6ltobrazowa, nie-
kiedy szaroniebieska, polysk silny, diamentowy. Wielko$é ziarn od 0,2 do
0,3 mm, maksymalnie 1 mm. ‘

Dysten — krysztaly w formie splaszczonych stupéw, przezroczyste
lub przeswiecajgce, zabarwione nie¢jednolicie na kolor blekitny.

Zloto — ziarna owalne, okragle, lub strzepiaste, plytkowate o za-
okraglonych brzegach i nieréwnej powierzchni. Odznaczajg sie charakte-
rystyczng zlocistoz6lty barws, kowalnoScig i bardzo dobrym przewodni-
ctwem elekirycznym (tabl. I1I, fig. 10). Ponizej zestawiono wielko$ei ziarn
zlota wyseparowanych z prébek szlichowych pobranych z otworu K-11:

Srednica ziarn

‘ Rodzaj ziarn Liczba
W mm

0,8-+1,2 duze 3
.0,5-+0,8 frednie .11
6,15+0,5 .male ‘53

Taki stosunek ziarn w wydzielonych grupach jest charakterystyczny
dla wszystkich otworéw, w ktérych liczono zloto. :

Piryt wyksztalcony jest w postaci szeScianéw, ich zrostéw oraz
mniej licznych nieforemnych skupiéen drobnokrystalicznych, io barwie mo-
sigzmozéitej. Niektére ziarna pokryte sg brunatnym nalotem limonitu.

i calkowicie zlimonityzowany liczono W grupie tlenkéw zelaza.
Euhedralne ziarna pirytu rzadko grupuja si¢ we frakcjach grubszych od
1 mm, piryt w drobnokrystalicznych zrostach osigga rozmiary do 3 mm.

Rutyl wystepuje w dwéch odmianach:

1. Ziarna gruboslupowe o barwie czarnej, ciemnobrazowej i brgzowo~
wisniowej. Wielkosé krysztaléw przekracza 1 mm (tabl. III, fig. 11). Jest
to odmiana liczniejsza. ‘

2. Ziarna drobne, igielkowe, o barwie z6ltej, pomaranczowej lub po-
maranczowoczerwonej, wspélwystepujace z mikrolitami cyrkonu w kla-
sie ponizej 0,15 mm. '

T o paz reprezentujg dwie odmiany réwnorzedne iloSciowo (tabl. IV,
fig. 12): ,

1. Zjarna bezbarwne, przezroczyste o lekko zmatowiatych powierzch-
niach, dobrze obtoczone, nie przekraczajgce 1 mm Srednicy.

2. Krysztaly bezbarwne, jasnozéite, winne, péiprzezroczyste, ostro-
krawedziste lub staboobtoczone, o zachowanych powierzchniach tupli-
wosci i perfowym poltysku. Osobniki tej odmiany grupuja sie w klasach
ziarnowych powyzej 0,30 mm.

Sylimanit wystepuje w dobrze obtoczonych, splaszczonych ziar-
nach zlozonych z subtelnych wloskowatych agregatéw fibrolitowych
o barwach metnozéliej, siwej lub jasnebrgzowej.

.Grammatyt — mineral do$§¢ licznie wystepujgcy w probkach
z otworu K-21. Jest to czefciowo zchlorytyzowany wapniowo-zelazowy
amfibol zblizony do tremolitu, barwy seledynowo-szarej lub seledynowo-
-z6ttawej, kruchy, o polysku jedwabistym, wystepujacy w postaci cienko-
promienistych skupien.

Stwierdzona chemicznie w szlichach czarnych obecnosé pierwiastkéw
TR i w mniejszym stopniu toru sklonita mnie do wykonania zdjeé styko-
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Tabela 4

Otwor
i nr prébki Sn T Zr w TR20, P04 ThO,
Profil I
K-21/1 2,6 184 2,7 0,05 0,11 0,30 0,010
K-21/2 3,4 13,6 2,4 0,24 0,25 1,52 0,013
K-21/3 3,1 13,2 1,8 0,36 0,21 1,72 0,013
K-21/4 2,7 11,0 1,5 0,20 0,23 1,70 0,014
K-21/5 4,5 12,8 1,3 0,44 0,10 1,78 0,007
X-21/6 5,1 132 . 1,3 0,20 0,27 1,68 0,020
K-21/7 5.7 13,6 1,1 0,18 o1 1,58 0,010
K-21/8 4,8 12,0 1,4 0,20 0,27 1,€0 0,013
K-21/9 6,0 13,2 1,8 0,12 0,13 1,76 0,007
K-21/10 7.6 12,0 1.4 0,08 0,29 1,20 0,021
K-021/11 22,5 9,6 1.2 0,08 0,23 0,80 0,021
K-21/124-13 19,2 9,6 1,3 0,10 0,04 0,94 0,010
K-21/14 22,3 9,6 1,5 0,24 0,40 n.o.
Profil IT
K-5/1 12,6 16,0 0,97 0,200 n.o. 0,60 n.o.
K-512 52 12,0 0,80 0,120 0,21 1,37 < 0,020
K-5/3 9,3 11,2 1,58 0,007 n.o. 1,50 n.o.
K-5/4 3,0 9,0 0,97 0,005 1.0, 1,62 n.0.
K-5/5 14,2 9,5 0,75 0,008 0,2 0,75 © 0,027
K-5/6 10,9 11,5 0,82 0,100 0,23 0,78 0,020
K-5/7 16,8 9,5 0,61 0,012 0,25 047 0,038
K-5/8 16,3 7,0 0,65 0,008 0,29 0,68 < 0,020
K-5/9 11,8 55 0,45 0,004 0,23 0,39 < 0,020
Profil I Li;O Nb,O0s TR;O0; Zn
K-35/1 3,3 13,6 n.o, 0,064 0,23 0,018 0,032
K-35/2 5,1 10,0 0,06 0,058 0,19 0,034 0,020
K-35/3 12,6 8,5 0,04 . 0,058 0,07 0,054 < 0,013
K-35/4 11,3 10,4 n.o. 0.052 0,19 0,200 0,016
K-35/5 10.1 7,0 0,04 0,045 0,09 0,020 < 0,013
K-35/6 "8,5 6,0 0,08 0,046 0,16 0,026 0,020
K-35/7 11,0 7,0 0,08 0,033 0,16 0,012 < 0,013
K-35/8 11,6 6.0 0,21 0,037 0,11 0,008 < 0,013
K-35/9 6,2 ‘11,0 n.o. 0,073 0,08 0,026 < 0,013
K-35/10 54 17,0 n.o. 0,076 0,05 no. < 0,013
K-35/11 32,6 7,0 0,02 0,055 0,05 0,014 < 0,013
K-35/12 8,7 17,0 n.o. 0,081 0,26 n.0. < 0,013

* An.alizy wykonali: A. Jeczalik, B. Lisowa, T. Morawsks, R. Polofiski, B. Przesiosio.
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wych na kliszach rentgenowskich. Na wszystkich 5 odbitkach stykowych,
odpowiadajgcych poszczegblnym prébkom, zaobserwowano pojedyncze
zaczernione pola. Najprawdopodobniej odpowiadajg one ziarnom ortytu,
ktérego obecno&é w granitognejsach notuje J. Oberc i J. Kotowski (1969).
Obok naturalnych- skladnikéw mineralnych w szlichu czarnym spo-
tyka sie réwniez dosé powszechnie ostrokrawedziste okruchy polew oraz
stop Pb-Sn-8b. Stop ‘ten wystepuje w probkach z otworu K-35 (np.
w prébce 8 na glebokosci 3,9+4,4 m stanowi do 21%s szlichu czarnego).
Tak znaczne zawartosci tego skladnika szlichu wymagaly dokladnej ana-
lizy. Stop tworzy irzy rodzaje ziarn: (tabl: IV, fig. 13): 1 — ciemnoszare, -
nieregularne, lekko obtoczone, o nier6wnych matowych powierzehniach,
2 — ziarna splaszczone, owalne lub okragle ciemnoszare, z delikatna
siatkg srebrnych Zylek-(najliczniej wystepujace), powierzchnia ziarn po-
faldowana, -3’ — ziarna bardze nieforemne w skupieniach dendrytowych
lub drzewiastych o barwie srebrzystej, stanowigce niewielki procent.
Stop charakteryzuje sie dobrg kowalnoscia, dobrym przewodnictwem
elektrycznosci, twardoScig - ponizej 3, temperaturs topnienia (+205°C),
czeSciowq rozpuszczalnosScia w HNO, i HCL. Wigkszosé ziarn stopu -miedci
sie we frakcjach gruboziarnistych szlichu (+ 0,385 + 0,300 mm), drobnych
okruchéw jest znacznie mniej. Wedlug Z. Nowickiego z Zakladu Badan
Konstrukecyjno-Materialowych Centralnego Osrodka Bada®n Rozwoju
Kraju i Koordynacji PKP jest to stop lozyskowy Pb-Sb-Sn z cechg
L-10 As. o T o -
Sposréd 20 opisanych mineraléw tylko niektére z nieh lub ich 6dmia-
ny wykazujg dobry stopiefi obtoczenia ziarn. Sa to magnetyt, topaz (od-
miana bezbarwna, przezroczysta), limonit, staurolit, sylimanit, gramma-
tyt i drobnokrystaliczne odmiany rutylu. Pozostale mineraly wystepujg
w formie ulamkowych ‘lub -ostrokrawedzistych ziarn, $wiadczgcych
o krétkotrwalym transporcie materiatu. Potwierdza to réwniez obecnoéé
w- szlichu stosunkowo migkkich i kruchych oraz maloodpornych na czyn-
niki wietrzenia fizyczno-chemicznego mineraléw, do ktérych naleza: flu-
oryt, szelit, oliwin, diopsyd i piryt. = ' :

- Réznorodno$é mineratéw i ich odmian w szlichu aluwiéw Brusznika
jest wynikiem przemieszania si¢ materiatu lokalnego i fluwioglacjalnego.
Granaty, ilmenit, cyrkon, mikrolity rutylu i dysten sj skladnikami szli-
chu, kiérych pochodzenie trudno jest ustalié, natomiast pozostale mine-
raly mozna zgrupowaé w zespoly i podporzgdkowaé typom skal wystepu-
jacych na badanym obszarze. Dla granitognejsow i gnejséw, lupkéw kry-
stalicznych charakterystyczny jest.zesp6ét mineratéw cigikich skladajg- -
cych sie z tyszczykéw, staurolitu, anatazu, dystenu, sylimanitu i grubo-
ziarnistej .odmiany rutylu. Mineraly pneumatolizy magm kwasnych ty-
pomorficzne dla- grejzenéw to: topaz, fluoryt, kasyteryt, szelit, czarny
turmalin (szerlit). Piryt i zlote zwigzane sg z kwarcem Zytowym. Trzecio~
rzedowe bazalty reprezentujg w aluwiach takie mineraly jak: diopsyd,
oliwin, magnetyt, oraz globule szkliwa i zuzla wulkanicznego.

WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH

Badania mineralogiczne uzupehiono analizami chemicznymi frakcji
niemagnetycznej koncentratu mineraléw ciezkich. W kilkunastu otwo-
rach wykonano oznaczenie Sn, Ti, Zr, W, P3O5, ThO3, TR,Oy oraz poje-
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dyneze analizy LiO, Zn i NbyOs. Dla otworéw K-5, K-21 i K-33 wyko-
nano najwiekszg ilosé oznaczeni (tab. 4). Wszystkie wymkl zawartosci ba-
danych pierwiastkow w prébkach szlichowych sg oczywiscie znacznie za-
nizone, co jest spowodowane stratami frakcji ciezkiej w procesie prze-
mywania prébek wynoszgcymi Srednio 70%. Prébki szlichowe odznaczajg
sie podwyzszonym.l zawartoSciami cyny (3--33%), najprawdopodobniej
zwigzanej calkowicie z kasyterytem, i tytanu (6—18%) wystepujgcego
w ilmenicie, rutylu, anatazie, leukoksenie.

Cyrkon (Zr) — oznaczony w ilogci 0,5+2,7/0 — wystepuJe gléwnie
w postaci makroskopowych ziarn pospohtego krzenuanu lecz moze réw-
niez ukrywa¢ si¢ w ciemnych mineralach skalotwérczych (biotyt, piro-
kseny, amfibole).

W szlichach nie znaleziono ziarn apatytu, choé jest to mineral akceso-
ryczny, typowy dla leukogranitéw i granitognejséw izerskich (K. Smuli-
kowski, 1958; M. Kozlowska-Koch, 1965). Oznaczenia P;O; w iloSci do
1,7/p $wiadczg o obecnofci tego mineralu. Byé moze, gromadzi sie on
w najdrobniejszych frakecjach (ponizej 0,15 mm) wsrdéd mineratéw trud-
nych do identyfikacji lub tez tworzy mikrowrostki w innych mineralach.
Pewien udzial w zawartosci P4O; moze mieé réwniez monacyt i ksenotym,
ktérego pojedyncze ziarna zaobserwowano w czarnych szlichach. Pozo-
state skladniki analizowane chemicznie wystepuja w ilodci nie przekra-
czajgeej 1%/ szlichu.

Suma pierwiastkéw ziem rzadkich (TR703) stanowi od 0,1 do 0,3%o.
Zawartosci W od 0,01 do 0,36%0 sq zbyt niskie, aby mozna bylo spodz1e—
waé sie w szhchach ziarn wolframitu. Na ten wynik sklada sie wolfram
zawarty w szelicie (nieliczne ziarna) drez w c1emnozabarw16nych odmia-
nach kasyterytu.

Z jakimi mineralami zwigzany jest tor trudno ustalié, bowiem ilo§é
ThO, nie przekracza 0,04%o.

W prébkach z otworu K-35 (profil 11II) oznaczono dodatkowo Zn, L120
i NbyOs, spodziewajgce sie w szlichu sfalerytu, mineratéw litu i niobu.
Znikome zawartosci Zn (ponizej 0,06%), LisO (ponizej 0,2%) i NbyO5
(ponizej 0,08%0) wskazuja, ze badane pierwiastki nie tworzg wlasnych mi-
neraléw, lecz najprawdopodobniej sg rozproszone w strukturach innych

mineralow.
WNIOSKI

Dolina potoku Brusznjk uksztaltowala sie w czwartorzedzie. Wypet-
niaja ja utwory piaszczysto-zwirowe, ktérych migzszosé na badanym od-
cinku od Swiecia do Le$nej rosnie od 3 do 7 m. W poblizu profilu III
utwory aluwialne leza na granitognejsach, natomiast w dolnym odcinku
podloze doliny stanowig bazalty pokryte 4-metrowg warstwa tuféw.

W ‘34 analizowanych prébkach frakeja mineratéw ciezkich stanowila
od 20 do 290 g/m3. Najwiekszy udzial posiadajg klasy: 0,20+-0,15 mm
i ponizej 0,15 mm.

Zespbt m1nera16w ciezkich w aluwiach Bruszmka sklada sie z ilmenitu
(Srednio od 23 do 31%/6 obj. szlichu), w drugiej grupie znajdujg sie mine-
raty o Srednich zawartosciach od 6 do 14% obj. — kasyteryt, tlenki ze-
laza, topaz i granat. Cyrkon, turmalin i rutyl wystepuja w iloSciach nie
przekraczajgcych 5% obj. Pozostale mineraly stanowig mniej niz 19/ obj.
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Iub spotykane s3 w szlichu jedynie w pojedynczych ziarnach. W grupie
tej oznaczono oliwin, augit, staurolit, piryt, szelit, fluoryt, korund, anataz,
dysten, sylimanit, grammatyt i zioto.

Wykonane oznaczenia chemiczne gléwnych pierwiastkéw: Sn, Ti i Zr
w profilach pionowych otworéw pozwolily na ustalenie pewnych pra-
widlowosci w ich rozmieszczeniu. Ustalono, ze spagowa warstwa aluwidéw
(od 0,5 do 1,5 m migZzszosci) jest wzbogacona w Sn, w mniejszym stopniu
w Ti i nieznacznie w Zr. Przewarstwienia piaszczysto-mulkowe i ilaste za-
wierajg z reguly nizsze zawartoSci badenych pierwiastkéw niz serie
piaszczysto-zwirowe.

W profilu pionowym rzeki na odcinku miedzy Swieciem a Leing (od
profilu III do I) notujemy stopniowy wzrost zawarto$ci Ti i Zr. Naj-
wy2Zsze oznaczenia Sn uzyskano w prébkach pobranych z otwordw zlo-
kalizowanych na profilu II. :

Wykonane oznaczenia chemiczne i spostrzezenia mineralogiczne po-
zwolily na wstgpne ustalenie zespolu mineraléw wskaznikowych towa-
rzyszgcych kasyterytowi w aluwiach Brusznika. Sg to: topaz, tlenki Fe
(hematyt i limonit), ilmenit, granaty, cyrkon, grubostupkowy rutyl, flu-
oryt, szelit i turmalin. Nie stwierdzono natomiast obecnosci tak typowych
mineraléw towarzyszgcych kasyterytowi jak: wolframit, mineraty litowe,
staleryt, kolumbit, apatyt i siarczki (z wyjgtkiem pirytu). Sklad mine-
ralny aluwiéw moze byé zubozony o mineraly malo odporne na transport
i latwo wietrzejace pod wplywem czynnikéw fizykochemicznych. Brak
w badanych szlichach stosunkowo odpornego wolframitu i kolumbitu
przemawia jednakize za tym, zé w strefach okruszcowania, skad pochodzi
material okruchowy, mineraly niobu i wolframu nie towarzyszg kasyte-
rytowi. ‘

Zespdl pierwiastkéw Sladowych oznaczonych w kasyterycie oraz ich
zawartodci sugerujg, ze badany kasyteryt pochodzi ze zloza formacji ka-
syterytowo-kwarcowej. 4 ' '

Rozsypiska aluwialne Brusznika bogate w kasyteryt swiadezg o wy-
stepowaniu pierwotnych 216z tego pierwiastka w zlewni potoku. Wyko-
nane badania daja zatem podstawe do kontynuowania poszukiwan w re-
jonie Swiecia. ' ' '
Zakind Zi6% Plerwiastkéw Rzadkich
1 Premieniotwérezych-

Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Marpanega EHIMBIK

KACUTEPUT U APVIME TAKEIRIE MUHEPAJIBLI
B AJUHOBUN II_OTOKA BPVIIIHAK

PesromMe

B cTaThe IPENCTABICHE! PE3YNLTATH HCCIECNORAHRIA, MPOBEHCHARIX B 1968 —69 roxax, B ajumo-
Bue moToxa Bpymnek Mexny Jlemea. w Mipene {aepcxre ropet — Cyzmersr). Jomgsa Bpymaexa
3aTIONHCHA YeTBEPTHYHEIM I'DABHEM M TECKOM MOIMHOCTEIO OT 3 1o 7 M. )Immmemnepano-'
mecmemﬁmonmnnponenennmmmxomoﬁpmx B3ATHX HA 6ypoBHIX ckaxmH K-5,
K-21 w K-35, PACIONOXREHHLIX HA TPeX DPOPEUIX.

mymrmmmpmonnamonmﬂpynmmommmm(mﬂ Fo 31Y%;
o6néMa NMDTAXa), RACHTEPHTA, OKHCIOB JKeJe3a, TOMA3A K IPRHATA (COCTARIMIONIAX or 6 xo 14
065éMa), 2 Takme WEPKOHR, TYDMAIAHA B PyTHIA (B KONHYECTBO He BRume 59, o6néma). Kpome
TOTO, EMEIOTCH | APYTHE MAHEDAILI, TAXWE KaK: OJIUBHH, ABIHT, CTABPOJINT, CRIUIEMARET, IPaM-
MATHT, JIEDHT, EJCNHT, $mooprT, XOpYH]|, 2aHATA3, MHCTCH ¥ 30JI0TO.

' XwemmgeckEe OGO3HAYCHHS WM MEHEDANOTHWeCKHE HabIOJEHWN DO3BONEIE NPEXBAPATE/IBHO
YCTHORMTE IPYDHY pyxononmmx MHBEPAIOB, CONYTCTBYIONNX XACHTEPHTY B altoREaX Bpym-
BEka, K HEM OTHOCSTCA: TODA3, TEMATHT, NEMOHHT, IHDKOH, EPYIHOKPHCTAIIHYCCKEE PYTAR
(aurpen), TYpMANEH, (IMIOODHET, MENET A 30I0TO. B MIEXAX HE OTMEYeHO TAKEX THIIRIERIX PYKO-
BOASIIMX MHEHEPAJIOB, KAK BONGOPAMET, MERCPAIR JIMTHL, CHAICPET B KOMYMOHT.

Buimeneno YeTEIpe pasHOBHAHOCTH KACHTEPHTE, OTIMHYAYONIHECH HBEYOM, CTPYKTYPOR ¥ Ipo-
LEHTHHM colepRaAMBeM. B Kaxzoit ¥3 pasHOBETHOCTEH COEKTPATLHEM NyTeM OGO3HARYEHA IPyNIa
MEEKPOANEMERTOR, DTH HANHSIE YIOCITYRKEIH J)15 HOJIyTeHES OIPEHEICRNEX REBOJOB, OTHOCHTEILHO
reHeamca o5GJIOMOYHOIO XACHTEPHTA, HMEIOMIEFOCK B &JIIOBHANGHLIX OTIORSHAAX NOTOKa Bpym-
HEK,

Magdalena JECZMYK

CASBITERITE AND OTHER HEAVY MINERALS IN THE
ALLUVIAL DEPOSITS OF THE BRUSZNIK ISTREAM

Summary

The paper presents the results of the investigations made in 1968—1989 on the
alluvial deposits in the Brusznik stream, between ‘Lefna and Swietie. {Fogérze
Izerskie — Sudetes), The Brusznik siream valley is filled in with the Qusternary
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gravels and sands, from 3 to 7 m {in thickness. Detailed mineralogical examinations
have been made on schlich samples taken from bore holes K-5, K-21' and K-35,
situated along three drilling sections.

The association of heavy minerals found to occur in the alluvial deposits of
the Brusznik stream congists of ilmenite (from 23 {o 31% of schlich volume),
cassiterite, iron oxides, topaz and garnets (all from 6 to 14% of schlich volume), as
well ag of zircon, tourmaline, and rutile (mot more than /0 of schlich wolume).
Moreover, other minerals have been distinguished, too, among them: olivine, augite,
etaurolite, sillimanite, grammatite, pyrite, scheelite, fluorite, corundum, anatase,
disthene and gold.

Chemical analyses and mineralogical observationz allowed the author to
determine preliminarily the association of index minerals that accompany cagsiterite
in the alluvial deposits of the Brusanik stream. Here belong: topaz, haematite,
limonite, zircon, coarse-crystalline rutile (nigrine), tourmaline, fluorite, scheelite
and gold. The schlich analysed did niot reveal, however, such type index minerals
as wolframite lithium minerals, sphalerite and columbite.

Four varietieg of cassiterite have been distinguished, characterized by d:.f!erent
colour, structure and percentage. Bach of the varleties has been epactrally analysed
and trace elements have been determined. The data obtained are useful in drawing
conclugions concerning the genesis of the clastic cassiterite found in the alluvial
deposifs of the Brusznik stream



TABLICA I

Fig. 6. Kasyteryt — ziarna automorficzne; w lewym rogu krysztaly izometryczne,

Fig.

pozostale Zarna w postaci krétkich elupkéw zakoficzonych Scianami pira-
midalnymi. Aluwia potoku Brusznik; pow. okolo 15 X

Cassiterite — aubomorphic graine;.in the left corner — isometric crystals;
other grains in the shape of short columns terminated with pyramidal walls.
Aluvial deposits of the Brusznik siream; enl. approximately X 15

. Zrosty kasyterytu z kwarcem. Aluwia potoku Brusznik; pow. okolo 15 X

Cassiterite intergrowths with quartz, Alluvial deposits of the Brusznik
siream; enl approximadely X 15
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Fig. 6

Fig. 7
Magdalena JECZMYK — Kasyteryt | inne mineraly ciezkie w aluwiach potoku Brusznik



TABLICA (I

Fig. 8. Szelit — ziarna mleczne nieprzeZroczyste lub przesiwiecajace, w prawym

Fig.

9.

gérnym rogu krysztal caltkowicie przeiroczysty. Aluwia potoku Brusznik;

pow, okolo 25 X

Scheelite — milky grains, opadue or transparent; in the right upper corner —
a complefely transparent crystal. Alluvial deposn:s of the Brusznik stream;
enl. approximately X 25 -

Fluoryt. Aluwia potoku Brusznik; pow. 20 X
Fluorite. Alluvial deposits of the Brusznik stream; enl. X 20
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Fig. 9
Magdalena JECZMYK — Kasyteryt i inne mineraly ciezkie w aluwiach potoku Brusznik



TABLICA III

Fig. 10. Zloto — ziarna mate, §rednie, duze wybrane z otworu K-l (profil IT). Alu-
wia potoku Brusznik; pow. okalo 25 X
Gold — small, medium and large grains, sampled in bore hole K-11 '(section
II). Alluvial deposits of the Brusznik stream; enl, approximately X 25

Fig. 11, Rutyl — odmiana gmbdcrys&alic;na nieprzeZroczysta, ciemnobrazowa (ni-
gryn). Aluwia potoku Brusznik; pow. okalo 10 X

Rutile — coarse-crystalline variety, opaque, dark brown in colour (nigrine).
Alluvial deposits of the Brusznik stream; enl. approximately X 10
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Fig. 10

Fig. 11
Magdalena JECZMYK — Kasyteryt i inne mineraly clgzkle w aluwiach potoku Brusznik



Fig. 12.

Fig. 13.

TABLICA IV

Topaz — z pr#wej strony zdjecia zgrupowane krysztaly bardzo dobrze ob-
toczone, przefroczyste, z lewe] — ziarna odmiany drugiej, charakteryzujgce
sie wiekszymi rozmiarami, stabym stopniem obloczenia i mniejsza przeiro-
czystoécig. Aluwia potoku Brusznik; pow. okolo 20 X

Topaz — to the right of the photograph are grouped well rounded, trans-
parent crystals; 4o the left — grains of other variety, characterized by gre-
ater diameters, feeble rounding degree and less transparency. Alluvial de-
posits of the Brusznik stream; enl. approximately X 20

Stop lozyskowy Pb-Sn-Sb — formy wystepowania ziarn stopu. ‘Aluwia po-
toku Brusznik; pow. okolo 15 X .

Ball-bearing alloy Pb4Sn-Sb. ‘Occurrence forms of alloy graims. Alluvial
deposits of the Brusznik stream; enl. approximately X 15
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Fig. 12

Fig. 13
Magdalena JECZMYK — Kasyteryt i inne mineraly ciezkie w aluwiach potoku Brusznik
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