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Jerzy MILEWICQZ
Cechsztyn w rejonie Gubina

WSTEP

W artykule scharakteryzowano litologicznie osady cechsztynu w re-
jonie Gubina, podano szczegélowe profile cechsztynu z tego rejonu
uwzgledniajac podzial osadéw na cztery cyklotemy oraz opracowano
szkice migZszoSci poszczegbinych osadéw i cykloteméw. Przedstawiono
réwniez wnioski pa.leogeograﬂczno—facjalne

Osady cechsztyﬁslne z rejonu Lubina i Rybakéw z racji okruszcowa-
nia oraz ropo- i gazono$nosci sg poznane doé dobrze, natomiast cechsztyn
okolic Gubina byl dotychczas poznany slabo. Rejonem tym zajmowano
sie bowiem tylko przy opracowaniu wiekszych obszaréw. Niniejszy arty-
kul ma za zadanie przyczynié sie do wypeknienia tej luki. '

Przeanalizowano profile 28 otworéw odwierconych przez PPN na ob-
szarze zachodniej czesci perykliny Zar w rejonie na wschéd i potudnie od
Gubina (fig. 1), opisane przez L. Choiriskiego, K. Dyjaczyhskiego, E. Kie-
niga, W. Moskala i T. Zoinierczuka. Magistrowi K. Skarbkowi z ZGN
w Warszawie i magistrowi K. Dyjaczyriskiemu z PPN w Zielonej Gorze
autor serdecznie dziekuje za udostepnienie tych materialéw. :

Podzial osadéw cechsztynfiskich na cyklotemy w odniesieniu do mo-
nokliny przedsudeckiej wprowadzit A. Tokarski (1959). Szczegélowsze
prace dotyczace cyklicznego podziatu osadéw cechsztynskich monokliny
przedsudeckiej kontynuowal J. Tomaszewski (1962), a depresji péinocno-
sudeckiej J. Krason (1962), ktéry zaproponowal podzial cechsztynu na
cztery cyklotemy, dajgc im lokalne nazwy z rejonu sudeckiego. Opisy
litologiczne utworéw cechsztynskich z obszaru perykliny Zar opubliko-
wat J. Wyzykowski (1963), kiéry sugerowat tez istnienie wyodrebniajg-
cych sie basendéw w obrebie zblornika cechsztyrskiego. J. Poborski (1960,
1964) wydnehl w osadach cechsztynslnch facje: chlorkowg z solami mag-
nezowymi i potasowymi, chlorkows i siarczanowo-weglanows. J. Oberc
i J. Tomaszewski (1963) podali propozycje wydzielenia dalszych cyklo-
teméw w cechsztynie monokliny przedsudeckiej. Cenne wnioski wyni-
kajgce z poréwnan litofacjalnych i wnioskéw paleogeograficzno-facjal-
nych, a odnoszace si¢ miedzy innymi tak?e do perykliny Zar podat
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"Fig. 1. Szkic rozmieszczenia wiercefi w rejonie Gubine
Location sketch of bore holes in the Gubin region

J. Krasoh (1964). Cechsztynem monokliny przedsudeckiej i perykliny
Zar zajmowal sie réwniez J. Klapcinski (1964). Opracowal on dla. tego
obszaru mapki migzszosci poszczegblnych. osadéw oraz. wyznaczyl osie
depresji i elewacji (miedzy innymi- 0§ depresji Zarskiej). Obraz podany
przez tego autora ze wzgledu na mals liczbe wiercenh (5 otwordw), jest
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jednak malo dokladny. Z tego samego powodu w opracowanej przez
J. Klapcifiskiego tabeli stratygraficzno-migiszosciowej znalazly sie je-
dynie przypuszczalne migzszosci.

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Pelne wyksztalcenie osadéw cechsztyniskich spotyka sie w obszarach
centralnych epikontynentalnego zbiornika morskiego. Na peryklinie Zar
osady te sg zredukowane do kilkusetmetrowej migzszosci, wykazujg tez
pewne redukcje, zmiany litologiczne i braki w poszczegélnych poziomach.

Miazszosé osad6w cechsztynskich w obrebie zachodniej czeSci pery-
kliny Zar jest takze zmienna i waha sie od 2560 m w czedci potudniowej
(Zarki Wielkie) do 709 m w czeSci p6inoenej (Wezyska 2). Z tego wzgledu
litostratygrafie osadéw cechsztyniskich zachodniej czesci perykliny Zar
przedstawiono w rozbiciu na mniejsze rejony cechujgce sie bardziej wy-
réwnanymi migzszoSciami. Podano takze, dla por6wnania, migzszoSci
graniczne spotykane w obrebie calego badanego .obszaru perykliny
(tab. 1). - . . : .

Osgdy cechsztynskie pokrywajg cals perykline Zar i ku poludniowi
przechodzg na obszar depresji péinocnosudeckiej, a ku wschodowi na
monokling przedsudecks. Sg one pochodzenia morskiego, a w stropie la-
gunowo-kontynentalnego. Przedstawiaja calkowity profil osadéw cech-
sztynu podscielonych czerwonym spggowcem a przykrytych piaskowcem
pstrym. ) ’

I‘I§J7twory cechsztynskie sg osadzone cyklicznie i mozna wsréd nich wy-
r6znié cztery cyklotemy: Werra, Stassfurt, Leine i Aller. Osady cech-
sztyfiskie perykliny Zar reprezentujg facje chlorkowg w czgéci péinocno-
-zachodniej i siarczanowo-weglanowa na pozostalym obszarze. Wskutek
tego przewazajgca skala w profilu cechsztynu sg sole kamienne. Ustepujg
im nieznacznie anhydryty. W mniejszych iloSciach obecne sa takze do-
lomity (dolomit gléwny), a w partiach stropowych (cyklotem Aller) takze
mulowce i itowce. ‘

Spagows warstwg cechsztynu na obszarze perykliny Zar jest tzw. bia-
ty wzglednie szary spagowiec. Bialy spagowiec wystepuje w obszarze
utlenionym i nie jest okruszcowany. Wystepuja w nim tylko niewielkie
ilodci tlenkow zelaza. Szary spggowiec jest natomiast okruszcowany siarcz-
kami metali, najczeSciej w formie smug. Litologicznie s3 to osady bardzo
podobne ze wzgledu na sklad, wielkosé ziarna i obtoczenie materiatu.
Najliczniejsze sg ziarna kwarcu, a jako domieszka wystepujg tupki zme-
tamorfizowane, przewaznie krzemionkowe, nasigpnie lidyty, kwarcyty,
skalenie, a sporadycznie wapienie i skaly wylewne. Obtoczenie ich jest
na ogét slabe. Spoiwo piaskowcow jest ilaste z domieszka weglanowego.
W osadach tych J. Wyzykowski (1963) znalazl Lingula credneri.

Migzszo§é biatego wzglednie szarego spggowca jest bardzo zmienna
i moze sie wahaé od kilkudziesieciu cm do kilku metréw. Ze wzgledu na
slabe rdzeniowanie otworéw niewiele mozna powiedzieé o jego rozprze-
strzenieniu i migzszoSci.

Na calym obszarze perykliny Zar osadzit sie lupek miedzionoény. Ma
on nieznaczng migzszo§é — od kilkudziesieciu cm do okoto dwéch metréw.
Wystepuje on, podobnie jak bialy wzglednie szary spagowiec, w dwéch



_ Tabela 1
Litostratygrafin osadéw cechsziynu w zachodnle] czefel perykliny Zar
Obszar ' NW
Straty- . . ; - — .
i Litologia Gubina | Sekowic | Czeklina | Dychowa Zarek czgéé perykliny
miaZszofé osaddw

ilowce brazowoczerwone 9— 16 9— 12 10— 14 13— 14 15 9— 16

g sole najmlodsze 15— 25 35— 47 15— 25 15— 25 — 8— 47
i anhydryt pegmatytowy 0— 1 0— 1 1— 2 1— 2 — 0— 4
it solny czerwony 4— 6 4— 10 I— 8 1— 6 — 1— 10
anhydryt stropowy —_ 0— 1 0— 2 0— 1 — 0— 2

8 sole mlodsze 85—134 175—212 47—149 80—178 — 47—212
A anhydryt gléwny 22— 929 3— 14 14— 21 10— 22 12 3—29
it solny szary 1— 2 I— 3 2— 4 1— 2 — 1— §

- anhydryt stropowy 1— 3 2~ 5 | 2— 4 1— 2 — 1— 5
g sole starsze 60— 72 | 82104 68201 32— 74 — 27201
E anhydryt podstawowy 6— 9 3—22 T7— 16 1— 8 12 1— 22
n dolomit giéwny 35— 44 33— 38 48— 63 57— 66 28 17— 66
anhydryt stropowy 38— 50 48— 57 30— 37 28— 52 27— 57

sole najstarsze 78343 61— 80 52—247 39180 100 19—352

E anhydryt podstawowy 21—159 124167 | 58—160 53—122 17—167
B | wapich podstawowy - 6 4- 5 PO 38 85 - 9
tupek miedzionony 0,5— 1 05— 1 05— 1 05— 1 0,6 05— 2

laczna migiszosé osadéw cechsztyfiskich | 610—680 | 674—707 | 550—700 | 452—581 253 550—709
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wyksztalceniach: redukcyjnym (lupek miedzionogny) i utlenionym — lu-
pek ilasto-zelazisty (A. Rydzewski, 1864).

Fupek miedzionoény facji redukcyjnej jest bitumiczny, marglisty lub
mulowcowy, barwy od szarej do czerwonej badZz szarozielonej, cienko-
lupliwy. Charakteryzuje sie strukturg drobnoziarnista lub pelitows,
a teksturg kierunkows. W jego budowie biorg udzial weglany, mineraly
ilaste i bituminy. Skale przecinajgq cienkie zylki kalcytowe, réznie zo-
rientowane. Poza tym widoczne s3 niewielkie ilo$ci drobnych ziarn kwar-
cu. Lupek ten jest okruszcowany. Okruszcowanie to jest réznie rozmiesz-
czone (mniej wiecej réwnomiernie w masie tupku) w postaci gniazd, zZyltek
i smug. Wyrézni¢é mozna zaréwno okruszcowanie syngenetyczne, jak
i (wczesne) epigenetyczne. Mineralami kruszcowymi sg gldwnie: chalko-
zyn, bornit i chalkopiryt.

fupek w facji utlenionej, barwy szarej do czekoladowe], cechuje sie
brakiem substancji bitumicznych i siarczkéw metali. Wystepuje w nim na- .
tomiast znaczna ilo§¢ uwodnionych tlenkéw zelaza w postaci smug
i gniazd. f.upek jest utworzony z mine-
ratéw ilastych, weglan6éw (kalcyt), tlen-
kéw zelaza, drobnych ziarn kwareu,
skaleni i z luseczek lyszczykéw. .

Lupek miedzionos$ny przykryty jest
wapieniem podstawowym. Sg to wapie-
nie dolomityczne lub dolomity barwy
szarej, czasem zbitobrazowej. Migzszosé
ich waha sie od frzech (Checiny) do
dziewieciu metréw (Starosiedle). Sg to
osady zwiezle, masywne, o strukturze
drobnokrystalicznej, o teksturze bez-
ladnej. Wapienie sg przewaznie Sred-
niolawicowe, a lawice sg czesto poprze-
dzielane cienkimi wkladkami margli

OLUBSKO

Fig. 2, Szkic migzszoéci anhydrytu podsta-~
wowego cyklotemu Werra
Sketch of basal anhydrite thickness of
the Werra cyclothem
1 — izolinle migdszofci anhydryiu, 2 —
otwory wiertnicze

1 — contour linez of anhydrite thickness,
2 — bore holes

ilastych. W utworach tych w dolnej czeSci przewaza kalcyt, w gérnej
natomiast dolomit. W odmianach skrytokrystalicznych wapieni znajduje
sie takze substancja ilasta. Z mineraléw defrylycznych wystepuja w wa-
pieniu podstawowym niewielkie ilo§ci ziarn kwarcu i skaleni, niekiedy
tuseczki jasnego lyszczyku, a sporadycznie cyrkon i glaukonit.

Wyzej wystepuje anhydryt podstawowy. Jest on szary w réznych od-
cieniach, niekiedy jednak niebieskawy lub rézowawy, zbity lub drobno-
krystaliczny, masywny lub cienkolawicowy, poprzecinany zytkami oraz
smugami mineratéw ilastych i weglanowych. W tym anhydrycie stwier-
dzono wkladki iléw i wapieni, a wyjatkowo nawet soli (Witaszkowo).
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Swiadezg orie ¢ zmiennosci warunkéw sedymentacyjnych w czasie ;pow-
stawania tych skal, spowodowanych gléwnie przez zmiany zasolenia. An-~
bydryty wykazuja strukture porfiroblastyczna, czasem drobnokrystalicz-
ng, teksture najczesciej beziadng, a w przypadku domieszek 11as1:ych —
kierunkows. Migzszo&é anhydr{tu jest zmienna i waha si¢ od 17 m w Sta-
rosiedlu do,167 m w Sekowicach. Izolinie migZszbick anhydrytu (fig. 2)
wykazujg 1stn1en.1e trzech mniej wiece] poludnikowych wzniesiets w re-
jonie Gubina:i na wschéd od niego oraz obnizenn znajdujacych sie po-
miedzy wspommanymi wyniesieniami. QbniZenia te zostaly w ypelmone
ponad stumetroWe; migzszo$ci anhydrytem. Maksymalne obnizenie pod-
loza znajduje sie w okolicach Gubina.

Na anhydrycie-, podstawowym lezy s6l najstarsza. Wysiepuje ona
w pbinocno-zachodniej czesci peryklmy Zar (fig. 3a). S6l jest biata lub
jasnoszara, sredmokrystahczqa i grubokrystahczna Wystepuja w niej
niewielkie pory, przewaznie zas Jest masywna i.niewarstwowana. W dol-
nych i gérnych partiach s61 zawiera smugi i wkladki anhydrytowe ktére
lokalnie nabrzmiewajg do 6 m (Nowa Rola), a miejscami nawet do 32 m
(Witaszkowo). Migzszos¢ soli najstarszej jest najwieksza w osadach
cechsztynskich perykliny Zar i waha sie od 61 m w Sekowicach i od 18 m
w Debach do 352 m w Brzozowie. Izolinie migzszosci soli Werra (fig. 4a)
wykazujg forme zamknietg i wydluzong w kierunku poludnikowym, przy
czym maksymalna grubosé soli wystepuje w okolicy Datynia. Linia Czar-
nowice — Datyh znaczy maksymalne obniZenie (ponad 300 m) podtoza
w okresie osadzania sie soli Werra..

Nasoli najstarszej lezy anhydryt stropowy cyklotemu Werra. Jest to
anhydryt zbity — do drobnokrystahcznego twardy, monolityczay, o tek-
sturze bezladnej. Niekiedy jest on laminowany. czarnym ilowcem Iub
przetykany solg kamienng. Vé partiach stropowych.zawiera wkladki bra-
zowawego dolomitu. MiaZszoéé jego (fig. 5) waha sie od 28 m (Struika)
do 57 m (Sekowme)

Opisane. osady nalezqce do cyklotemu. Werra osmga;q inigZszo&é od
184 m (Deby) do 435 m’ (Brzozéw). Izolinie migzszosci (fig. 6a). wykazujg
pewne podobienstwo do izolinii-soli najstarszej. Wystepuje tu na potud-
niowy wschéd od Gubina zamknieta forma,’ Wydluzona poltudnikowo
o maksymalnym zaglebieniu ciagngcym sig od Czarnowic przez Staro-
siedle do Brzozowa. W -obnizenie to wciska sie- od pé}.nocnego zachodu,
podobnie jak w okresie sedymentacji soli najstarszej, wyniesienie Seko-
wic, podniesione okolo 150 m w stosunku do maksymalnie obniZone]j
czesci.

€

Fig. 3. Szkic litofacjalny osadéw cechsztyfskich perykliny Zar 1 depresii pdlr;ocno-
sudeckiej cyklotemu Werra (a), cyklotemu Stassfurt (b), cyklotemu. Leine
{c), cyklotemu Aller (d)

TLithofacial sketch of the Zechstem deposiis in the Zary pericline and in the
North-Sudetic depression: Werra cyclothem (a), Stassfurt cyclotham D),
Leine cyclothem {(c), Aller cyclothem (d)

1 - sole kamienne, 2 — anhydryty, 8 — dolomity, 4 — waplenle, csesclowo dolomitycz-
ne, 5 — ilowece i mulowce, 8 — piaskowce, 7-— granice- lito!acji, 8 — dyslokacle, 9 —
brzeg 13du cechsztyriskiego .

1 — rock salts, 3 — anhydrites, § — dolomites, 4 — limestones partg dalomiﬂc, 5 —
claystones and siltstones, 6 — sandstones, 7 — boundaries of Hthota es, 8 — disloca-"
tions, 9 — margln of the Zechstein continent
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Fig. 4. Mig’szo86 s0li kamiennych na peryklinie Zar w cyklotemie Wer-
ra (a), cyklotemie Stassfurt (b), cyklotemie Leine (c), cyklotemie —,
Aller (d)
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Fig. 5. Przekrdj geologiczny przez osady cechsztyfiskie perykliny Zar
Geological section through the Zechstein deposits within the Zary pericline

1 — wapienie, 2 — dolomity, 3§ — anhydryty, 4 — 861 kamienna, 5 — mulowce 1 {lowce,
6 — otwory wiertnicze

1 — limestones, 2 — dolomites, 3 -—— anhydrites, 4 — rock salt, 5 — slitstones and
claygtones, 6 — hore holes

Osady wyzejlegte nalezg do cyklotemu Stassfurt. Zaczynajg sie one
dolomitem gléwnym wyksztalconym na calym obszarze perykliny Zar
(fig. 5). Jest to skala czarna lub szara w réinych odcieniach, masywna,
skrytokrystaliczna lub drobnokrystaliczna, o teksturze bezladnej, czesto
monolityczna. Niekiedy jednak dolomit posiada oddzielno&é plytows. Jest
on wtedy badz to przelawicany cienkimi wkiadkami itowcéw i mulow-
c6w, badZ tez zailony w pewnych partiach czarnym ilowcem. Dolomit
jest spekany, a szczelinki wypehione s3 kalcytem lub anhydrytem.
Wystepujg w nim takze kawerny wypelnione anhydrytem lub krysztal-
kami soli.. W gérnej czeSci dolomitu wystepujg smugi i wkladki biatego
anhydrytu. Migzszo$é dolomitu gléwnego waha sie od 17 m (Brzozéw) do
66 m (Dychéw). Izolinie migzszoSci (fig. 7) wykazujg lagodne cienienie
jego na WSW, a grubienie w kierunku ENE. Dno morza w czasie sedy-
mentacji dolomitu gléwnego bylo dosé wyréwnane.

Na dolomicie gléwnym lezy anhydryt podstawowy cyklotemu Stas-
sfurt. Jest to anhydryt szary w réiznych odcieniach, zbity lub drobno-
krystaliczny, czasem o strukturze porfiropodobnej lub $redniokrystalicz-
nej, a teksturze zwykle bezladnej. Jest to anhydryt zazwyczaj niewar-
stwowany, czasem jednak laminowany czarnym ilowcem. W jego czeSci
spggowej wystepuja wkladki dolomitu. Migzszosé anhydrytu podstawo-
wego waha si¢ od 1 m w Dychowie do 22 m w Sekowicach.

—
D

Thickness of rock salis within the Zary pericline in the 'Werra cyclothem
(a), in the Stassfurt cyclothem yb), in the Leine cyeclothem (e¢), and in 'the
Aller cyclothem (d) ‘

— 1 , 2 — Y 18 {ennej,
_;1;_.. lzou;;le wfgah:wc 4’-3nmiejuap::1aum:y pr.guqlmalns;oﬁuieg soll karnienne
1 — contour lnes of galt thickness, 2 — supposed southern extent of rock salt, 3 —
bore holes, 4 — sites of the maximum thickness of salt )
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Fig. 6. Miazsz05¢ osadéw cechsziyfiskich perykliny Zar w cyklotemie
Werra (2), w cykilotemie Stasafurt (b), w cyklotemie Leine (¢), _,
w cyklotemie Aller (d)
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Wyze] obserwuje sie sole starsze. Wystepujg one w pélnocno-zachod—
niej czesci perykliny Zar' (fig. 3b). Sa to’'utwory szare; pomararnczowe lub
rézowe, SOl jest éredmokrystahczna lub grubokrystahczna z cienkimi
wkladkami rézowej i czerwone]j soli potasowo-magnezowej. S6l jest nie-
regularme zailona szarym, zbitym-ilowcem anhydrytowym. Wystepuja
w niej takie cienkie na ogél wkladki anhydrytu. Migzszo&é soli starszej
jest znaczna, waha sig od 27 m (Nowa Rola) do 201'm (Wezyska 2). Izoli-
nie m1qzszosc1 soli starszej (fig. 4b) wykazujg istnienie przeglebienia za-
czynajacego si¢ w Wezyskach i skierowanego na zachéd — po okolice
na péinoc od Gubina. Nastepnie obniZenie to skreca na poludnie az po
Jazow, gdzie szybko sig splyca. Obnizénie to w postaci waskiego; wygie-
tego na ksztalt bumerangu rowu jest wypehione solg kamienng. Przy-
puszczalny poludniowo-wschodni brzeg ‘soli starszej jest przedstawiony
na fig. 4b.

Sole starsze przykryte sg itami solnymi ciemnoszarymi, przechodzg-
cymi miejscami w mulowce szare zawierajgce luseczki muskowitu. Na
nich lezy do kilku metré6w migzsza warstwa anhydrytu stropowego, sza-
rego lub ciemnoniebieskiégo, drobnokrystalicznego lub $redniokrystalicz-
nego, o oddzielnosci plytkowej. Anhydryt ten konczy sedymentacje osa-
doéw cyklotemu Stassfurt, ktéry ma migzszos¢ od 40 m w Zarkach Wiel--
kich i 70 m w Debach do 268 m w Wezyskach. Izolinie’ nnqzszoém (fig. 6b)
wykazujg zrazu.lagodne grubienie osadéw ku pélnecy az po okolice na
wschéd od Gubina, gdzie wystepuje forma zamknieta z maksym'alnq
migzszoscig przy pélnocno—wschodmm brzegu. Tu wytworzyla si¢ naj-
wieksza migiszodé soli cyklotemu Stassfurt na perykhme Zar.

- Cyklotem Leine rozpoczyna sie¢ ilem solnym szarym i ciemnoszarym,
lokalnie czekoladowym, nieregularnie warstwowanym. Zawiera on liczne
gruzly anhydrytu. Migzszo&é itu solnego waha sie od 1 do 5 m.

Lezacy wyzej anhydryt gléwny cyklotemu Leine jest skrytokrysta-
liczny, zbity, a czasem Sredniokrystaliczny, bardzo twardy. Zasieg jego
przedstawia fig. 3c. Oprécz krysztalow anhydrytu lokalnie pojawiajg sie
w skale listewki i wl6kna gipsu, w ktérych ulozeniu nie wida¢ ukierun-
kowania, Czasem anhydryty zawierajg domieszke weglanéw, a'niekiedy -
drobne okruchy kwarcu i substancje ilasto-bitumiczng. W anhydrytach
wystepujg lokalnie ilaste wkladki z6ttobrgzowego dolomitu, a niekiedy
wpryS$niecia soli. Barwa anhydrytu Jest szara, bialorézowa, niebieskawa
lub stalowa. M1a,zszos(: jego waha sie od 3 m (Sekowice) do 289 m (Gu-~
bin 1).

Wystepu]qca na anhydrycie s61 mlodsza jest biata lub szara, miejsca-

mi za§ rézowa, Jest ona grubokrystahczna, twarda, lokalnie Zzailona.
Mla,zszosé jej (fig. 5) waha sie od 47 m (Czeklin 1) do 212 m (Sekowice 2a).
Izolinie migzszoéci soli mlodszej (fig. 4c) wykazujg istnienie w tym czasie
splycenia na potudniowym wschodzie i pogiebienia na péinocnym zacho-
dzie, przy czym obszar sptycony wnika w zaglebienie trzema ,,Pélwys-

«—

Thickness of the Zechsgtein deposits within the Za:ry pericline in the Werra
cyclothem (a), in the Stassfurt cyclothem (b), in the Leine cyclothem (o),
and in the Aller cyclothem {d)

1 — fzolinie migZszoSct osaddw, 2 — otwory wiertnicze, 3 — mliejsca maksymalnych
migiezofict osadbw -

1 — contour lines of thickness of deposits, 2 — bore holes, 3 — gltes of the maximum
thickness of deposits
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pami” w okolicy Czeklina, Checin — Czarnowic i Datynia — Brzozowa,
co najlepiej ilustruje linia 100 m migzszoSci soli. Maksymalna migzszosé
soli miodszej i odpowiadajgce jej maksymalne zaglebienie (ponad 200 m)
znajduje sie natomiast w okolicy Sekowic. Sole mlodsze przykrywa an-
hydryt stropowy o niewielkiej migqZszosci i tylko lokalnie wyksztalcony.
Migzszoéé utworéw cyklotemu Leine wynosi od 95 m (Brzozéw) do -
227 m (Sekowice 2¢). W niepelnym wyksztalceniu jest ona mniejsza
i waha sie pomiedzy 12 m (Zarki Wielkie) a 21 m (Deby). Izolinie migz-
szo$ci osadéw tego cyklotemu (fig. 6¢c) wykazuja owalng forme, zamkniety
linig 100 m, w ktorej Srodku wystepuje tréjkat rozciggajgcy sie pomiedzy
Strézks, Chlebowem a Nows Wioskg z maksimum migzszoSci w okolicy
Sekowic.
Osady cyklotemu Aller sg najslabiej wyksztalcone na obszarze pe-
rykliny Zar. Rozpoczynajg sig one ilem solnym barwy czerwonobrgzowej
o migzszoSci od 1 do 10 m. It ten jest
niekiedy warstwowany. Jest on tez spe-
kany, o licznych ptaszczyznach posliz-
gu. It ma strukture pelitowa wzglednie
pelitowo-aleurytowg, a teksture bez-
ladng lub stabokierunkows. Gléwnym
skladnikiem sg substancje ilaste. Mniej
lub wiecej obfita jest domieszka wegla-
néw. W niewielkich iloSciach wyste-
puja takze skalenie, biotyt i muskowit.
- Na ile wystepuje warstwa anhydrytu
pegmatytowego o grubosci 1 do 4 m.
Pegmatyt jest biaty lub rézowy, drob-
nokrystaliczny.

Fig. 7. Szkic migiszofci dolomitu gléwnego
cyklotemu Stassfurt

Thickness sketch of the Main Dolo-
mite of the Stassfurt cyclothem

1 — izolinie migtszofcl, 2 — otwory wiert~
nlecze :

1 — thickness contour lines, 2 — bore
holes

Wyzej lezy s6l najmlodsza, biala, grubokrystaliczna, ze smugami an-
hydrytu w czeSci dolnej. Ma ona nieduzg migzszo$¢ — od 8 m w Nowej
Roli do 47 m w Sgkowicach. Z przebiegu izolinii migzszosci soli najmiod-
szej (fig. 4d) mozma wywnioskowaé o istnieniu obszaru o mniej wiecej
réwnym, stabo nachylonym ku péinocy dnie na wschéd od poludnikowej
linii Witoszkowo — Czarnowice oraz obszaru lezgcego na zachéd od niej,
wyrdzniajgcego sie gesto zarysowanymi izoliniami oraz dwukrotnie wiek-
szymi migzszo§ciami soli najmlodszej.

Stropows warstws cechsztynu sg ilowce i mulowce czerwonobrazowe
z zielonymi plamami, niewarstwowane, z obfitym, drobnym tyszczykiem
o strukturze aleurytowej i pelitowej i teksturze bezladnej. Sg one bardzo
szeroko rozprzestrzenione na obszarze perykliny Zar (fig. 3d, fig. 5). Gl6w-
nym ich skladnikiem sa substancje ilaste i zelaziste (limonit i getyt).
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Liczne sg takze weglany: kalcyt i dolomit. W zmiennych iloSciach wyste-
puje w nich material detrytyczny, w ktérym oprécz przewaza]qcego kwar-

cu stwierdzono okruchy skat: mulowcéw, itowcéw, plaskowcéw i tupkéw
metamorficznych. W omawianej skale wystqpqu takze smug1 anhydrytu

M1qzszoéé stropowych mulowcéw
i itowcow wynosi od 9 m (Gubin.2)
do 16 m (Przyborowice).

Migzszoé osadéw cyklotemu

Aller waha si¢ od 256 m (Nowa
Rola) do 71 m (Witaszkowo). Prze-
bieg izolinii (fig. 6d) wykazuje
przybrzeine, zamkniete zaglebie-
nie w okohcy Sekowice — Witasz-
kowo, przedtuzajgce sie poza
Nyse. '
Egczna  migzszo$é
cechsztynskich na obszarze pery-
kliny Zar wynosi okolo 250 m w

czesci poludniowej (Zarki Wiel-

kie), okolo 300 m we wschodniej
(Deby). w czeéc1 zachodniej nato-
miast waha si¢ od 536 m (Che-
ciny 1) do 709 m (Wezyska 2).
Przebieg izolinii migzszo$ci osa-
déw cechsztynskich (fig. 8) wy-
kazuje istnienie rozleglego, plas-
kiego szelfu, ktéry obejmowat
depresje pélnocnosudecka, oraz
poludniowo-wschodnia cze$é pe-
rykliny Zar, mniej wiecej po izo-
linie 250 m. Dalej na pélnocny za-
ch6d dno morza cechsztynskiego
bardzo wyraZnie opadalo (po po-
ziomice 500 m) tworzgc sklon
szelfu. Nastepnie dno sie znéw
splaszczalo, tworzge wlaSciwy ba-
sen cechsztynski, w ktérym juz
zachodzila sedymentacja soli.

UWAGI O TEKTONICE

Tektonika perykliny Zar byla
do niedawna zupelnie nieznana ze

osadéw
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. Fig. 8. Szkie mlaﬁzoéca osadéw cechszty-

nu perykliny Zar i depresji péinoc-~
nosudeckiej

Thickness sketch of the Zechstein
deposits within the Zary pericline
and the North-Sudetic depression
1 — izolinle m.lq,iazoécl osadéw, 2 — ot-

wory wiertnicze z podana m.lqzszoécla
osadéw cechsztynu, 3 — dyslokacje

1 — contour Unes of thickness of de-
posits, 2 — bore holes with the
thicknegss of the Zechsteln deposits,
3 — dislocations

wzgledu na brak jakichkolwiek materialéw. Sprawa bowiem zasmgu ku
pélnocnemu zachodowi éwczesnie zwanego watu przedsudeckiego nie by-
la jasna. Wprawdzie juz O. Eisentraut (1939) wysuwal sugestie, iz 'wat
konczy sie na zach6d od Zar, co przy]al i B. Brockamp (1941). J. Zwie-
rzycki (1951), a za nim W. Pozarysk1 i E. Riihle (1955) przesuneh granice
walu az na teren NRD..W 1957 r. W. Pozaryski zrewidowal swéj poglad
i péinocno-zachodnig granice walu, nazwanego antykling przedsudeckq,
przesungl na potudniowy wschéd od granicy parstwowej, opierajgc si¢ na

Kwartalnikx Gebloglcmy — 10
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wynikach otworu wykonanego w Suchodole, w ktérym stwierdzono
utwory osadowe. Nazwe blok przedsudecki wprowadzit do literatury
H. Teisseyre (H. Teisseyre, K. Smulikowski, J. Oberc, 1957).

W latach péiniejszych J. Wyzykowski opierajac si¢ na poréwnaniu
wynikéw wiercen z rejonu Sieroszowice — Wschowa z obrazem grawime-
trycznym wyinterpretowat przypuszezalny przebieg wychodni cechsztynu
na péinocno-zachodnim obrzezeniu bloku przedsudeckiego. Zaprojektowa-
ny przez niego w 1959 r. otwér Lubanice potwierdzil te sugestie. Dalsze
wiercenia w Kunicach Zarskich i w Klepince (1960 r.) uscislity pémocno-
-zachodnig granice bloku. W 1963 r. wymieniony autor rozwazal tektonike
obszaru przedsudeckiego widzac w nim efekty uzewnetrznienia sie fazy
kruszcogérskiej i alpejskiej. Ze wzgledu na to, Ze utwory nawiercone pod
czerwonym spagowcem w Klepince, a zaliczone wstepnie przez J. Wy-
zykowskiego do dolnego karbonu, okazaly sie dolnym lub &rodkowym
kambrem (archeocjaty), nie mozna méwi¢ o dzialalnosci fazy kruszco-
gérskie] w tym rejonie, odzwierciedlila si¢ tu natomiast jedna z faz de-
. wonhskich. Ponadto zaznaczyly sie silne ruchy tektoniczne w dolnym czer-
wonym spggowcu, kiérych efektem byly: a) wylewy law wulkanieznych,
b) wytworzenie sie znacz-
nych deniwelacji i ¢) pociecie
dyslokacjami terenu. Pow-
state zapadliska staly sie
miejscem akumulacji osadéw
klastycznych gbérnego czer-
wonego spggowca. W 1964 r.
J. Wyzykowski nazwal ob-
szar okalajacy od péinocnego
zachodu blok przedsudecki —

Fig. 9. Szkic geologiczny odkryty
{bez kenozoiku) obszaru
miedzy Gubinem, Lubs-
kiem i Przewozem

Geological sketch (wi-
thout Cainozoic deposits)
of the area between Gu-
bin, Lubsko and Przewoz

1 — kreda egérna, 2 — kajper,
3 — waplell muszlowy, 4 —
ret, 6 — piaskowiec pstiry
frodkowy 1 dolny, 8 — gra-
nice geologiczne, 7 — dyslo-
kacje

1 -~ Upper Cretaceous, 2 —
Keuper, 3 — Muschelkalk, 4
-— Roethian, 3 — Middle and
Lower Buntsandsteln, €6 —
geologiecal boundaries, 7 —
dislocations

perykling Zar. Sugerowal on tez istnienie wiekszej dyslokacji, ktéra
w okolicy Zagania oddzielala utwory bloku przedsudeckiego od osadéw
perykliny Zar.

Pierwszy szkic geologiczny odkryty (bez kenozoiku) obszaru perykliny
Zar przedstawil J. Wyzykowski w 1961 r. Mniej dokladny obraz kartogra-
fiezny (w skali 1 : 500 000) pé6mocno-zachodniego zakonczenia bloku przed-
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Fig. 10. izobaty stropu (&) i spagu (b) cechsztynu perykliny Zar oraz przylegiych
.czefei depresji péinocnosudeckie] i niecki wschodniobrandenburglde]
Ieobaths of the top (a) and bottom i(b) of the Zechstein within the Zary
pericline and the adjacent parts of the North-Sudetic depression and the
East-Brandenburgh trough
1 — jzobaty cechsztynu, 2 — otwory wiertnicze
1 — Zechstein isobaths, 2.— bore holes

sudeckiego przedstawila F. Kolbel (1962). Szczegblowszg mape odkrytg
calej perykliny Zar opracowat J. Sokolowski (J. Krason, J. Sokolowski,
1966). Obraz mapy opar? on na wierceniach i profilach sejsmicznych ukon-
czonych do 1965 r. oraz nakreflil kilka wielkich dyslokacji o kierunku
NW — SE. Poludniows granice perykliny Zar J. Sokolowski umiefcit na
Nysie Luzyckiej, a je] granice péinocno-zachodnig przeprowadzit w miej-
scu zageszczenia dyslokacji ciagngcych sie od rejonu Rybakéw przez
Czeklin, Zarkéw po Klepinke.

Przedstawiona przez autora mapka (fig. 9) obejmuje fragmenty czte-
rech jednostek tektonicznych: zachodni skrawek po dyslokacje Rybaki —
Czeklin — Zarkéw nalezy do monokliny przedsudeckiej, 2 — znaczng
czesé obszaru mapki zajmuje peryklina %ar, 3 — zachodnia cze$§é kredo-~
wa nalezy do niecki wschodniobrandenburskiej, 4 — cze$é poludniows,
obejmujaca krede i przylegle partie piaskowea pstrego, stanowi fragment
depresji' pélnocnosudeckiej. Potwierdzono wystepowanie dwdch systemoéw
dyslokacji: liczniejszego o kierunku NW-SE i mniej licznego o kierunku
NE-SW. Sporadycznie, na poludnie od Przyborowic, stwierdzono dyslo-
kacje poludnikowe. Dyslokacje te sq najprawdopodobniej trzeciorzedowe,
jednak z powodu bezrdzeniowego przewiercania osadéw kenozoicznych
brak jest dowodu na poparcie takiego wniosku. Wiadomo tylko, Ze sg one
posantonskie, gdyz przecinajg osady tego wieku. :
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WNIOSKI

1. Pod}oze, na ktére transgredowato morze cechsztynskle byto w znacz-
nym stopniu speneplenizowane, 0 czym mozna wnosié zaréwno w izobat
spagu cechsztynu (fig. 10a), jak i ze staloSci w rozprzestrzenieniu na ca-
lym obszarze. cienkiej warstwy lupku miedziono$nego. Bylo ono zapewne
takze plytkie, wedlug J. Rentzscha (1964) osiggato ono 50—100 m glebo-
kosci.

2. Wystepowanie w calym profilu cechsztynu ewaporatéw $wiadczy,
Ze morze znajdowalo sie w zasiegu klimatu gorgcego, w obszarze o matych
i nieregularnych opadach atmosferycznych oraz ujemnym bilansie wod-
nym. Powodowalo to szybki wzrost zasolenia i w nastepstwie wypadanie
z roztworu anhydrytow i soli.

3. Dlugotrwalej sedymentacji ewaporatéw sprzyjalo zapadanie si¢ pod-
loza, powxeksza]ace sie ku péinocy.

4. Z poréwnania zasiegbw soli poszczegblnych cyklotemow wynika,
ze w cyklotemie Werra zasigg ten byl najwiekszy ku poludniowi, a za-
podanie podloza najsilniejsze. W cyklotemie Aller natomiast zasigeg soli
byl najmniejszy, a zapadanie podloza najstabsze.

5. Duze ré6znice w migzszo$ci poszczegblnych pozioméw litologicznych
$wiadczg takze o istnieniu deniwelacji dna morskiego. Deniwelacje te
mialy czeSciowo charakter lokalnych, zamknigtych depresji, w ktérych
np. osadzaly sie maksymalne mmzszosm soli.

6. Rejon Gubina znajduje sie w zasiegu fac31 chlorkowe] (fig. 5), ktérej
potudniowa granica przebiega w Srodkowej czesc1 obszaru. W cyklotemie
Stassfurt p6inocna czesé rejonu weszla w zasieg facji chlorkowej z solami

K-Mg. Poludniowa czesé rejonu Gubina znaJdu]e si¢ natomiast w obrebie
facji siarczanowo-weglanowej.

7. Z map maksymalnych migzszosci osadéw poszczegélnych cyklote—
moéw wynika, ze maksimum obnizania podloza znajdowalo sie w rejonie
miejscowoéci: Brzozéw — quowxce — Witaszkowo.

8. Wyksztalcenie osadéw i nastepstwo warstw: weglany, siarczany,
chlorki dowodzi morsklego pochodzenia tych osadéw w cyklotemach Wer-
ra, Stassfurt, Leine i w nizszej czefci cyklotemu Aller. W gérnej czeSci
cyklotemu Aller morze ustgpito, lecz dalej w nie zmienionym klimacie
trwala sedymentacja, tym razem kontynentalna.

9. Poréwnanie obszaréw o maksymalnych migzszoSciach anhydrytu
i solj prowadz1 do wniosku, ze obszary sﬂ.me] obmza]qce sie zmieniaty
swoje miejsce w réznych poz1omach

10. Z rozp.‘rzestrzemema i migzszoéci soli Werra zarysowuje sie depres—-
ja o kierunku poludnikowym, o osi na linii Czarnowice — Brody i ele-
wac;a wyciagnieta po}udmkowo pomiedzy Czekhnem na péinocy a Cho-
ciczem na poludniu.

11. Grubienie dolomitu ku pélnocnemu wschodowi ma oznaczaé we-
dhug J. Klapcifiskiego (1964) zblizenie sie do elewacji podloza (elewacja
Szprotawy), ktéra Wystepuje na péinocny-wschéd od badanego terenu.

12. Biorgc pod uwage, iz ropa wystepuje dos¢ czesto w miejscach du-
zych migzszoici dolomiti gléwnego, nie mozna depresji Zarskiej uwazaé
za rejon najwu:kszych mozliwo$ci * roponoénych (J. Klapeihski, 1964).
Maksymalne migzszosci dolomitu na elewacji Szprotawy sugerujg nato-
miast, ze jest to jednostka bardziej pod tym wzgledem perspekiywiczna.
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13. Maksymalne m.mzszoém anhydrytéw Werra, Stassfurt i Leine przy-
padajg w tym samym rejonie (Sekowice — Gubin).

14, Izolinie mig#szoSci .soli cyklotemu Stassfurt wykazujg  istnienie.
elewacji skierowanej: NW — SE na linii Nowa Rola — Nowa Wioska
i depresji na linii Str6zka — Wezyska. Jest to wiec odwrodcenie warun-
kéw z okresu cyklotemu Werra.

15. Ukilady izolinii migzszosci soli Leine i Aller wykazujg trwanie ele-
wacji i depresji w tych samych rejonach..

16. Z przeanalizowanych map wynika, ze najwicksze migzszoSci osa-
dow cechsztynskxch w poszezegblnych cyklotemach grupuja. sie w okolicy
rme;scowosm Gubin. Stad wlaécawsza wydaje -sie byé dla depresji tego
rejonu nazwa depresja Gubina, a nie depresja Zar (wg J. Klapeinskiego,
1964).

17. Przebieg izobat spagu i stropu cechsztynu (fig. 10a i 10b) swiad-
czy o silnym przemodelowaniu obszaru przez ruchy najmlodsze, w kté-
rych efekcie ulegly zatarciu elementy rzezby pierwotnej.

Oddzig} Dolnodlagki Instytutu Geologicznego
Wroclaw, ul. Jaworowa 19

Nadeslano dnia 26 listopada 1870 r.
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Exa MUJIEBIY
UEXIITENH B PANOHE I'VEMHA

Pesrome

OcHOB2HEE, HA KOTOpOE TPAHCTPECCHPOBANO NeXIMTedHoroe Mope GO B smag@TentHOM
CTemeHn NeHeNNEHW3HpOoBano. TOHKHE NIACT MeEHOCHOTO CIAHNE, PACHPOCTPAHSRHELt HO BCeH
. TEPPHETOPHEHE, IOXTRCPAZIACT ITAT. BArmaM.. LlexmreltoBoe MOpe CYmECTBOBANO -B ropsaeM KiTH-
MaTe. ATmMochepHRX ocanxos 6RO MRIO ¥ OHE GRUIM HEDEryISpHEIME, IOITOMY MOPE Xapax-
TEPH30BANOCH OTPUIABTEILHEM BONEEM Ganancom. S3To MPHBONAIO K HIIATENEHOM ceaMeRTaITNR
S5BaNOPHUTOB, YeMy GIArODPEATCTBOBAJIO ONYCEAHAE OCHOBAHHE. JTO ONyCKaHEE B patione I'yGmia
61110 caMEIM CHOIFHAIM B mAKmoTeMe Beppa, a caMuM cnabeiv B Anmep.

M3 XapT MAXCHMANBLHOM MOIMHOCTE OTIOXEHWA creayeT, ¥T0 MAKCHMYM ONYCKAHWA OCHOBA-
HEg HaxopEica B paitoHe Baxosys — Cerkopmne — Beramzono. Tem He MeHee, OHYCEABITHECS
TeppETOpEA B 6onbmelf cTeneAW MEHSIE MECTO B PASHRIX IHEKNOTeMax., Hanpemep, m3omsamm
MONIHOCTH CONE IERIoTeMa CraccypT YKasHEAXOT HE HANMYEC 3NEBANWE HA MECTe JNEIPECCHH,
a Takke JEOPECcCHE HA MEeCTe NISBAWH B NopHof mexroreMa Beppa, Ilomoxenae H30m@uEml MO~
wocTR con Jleliste B Amep YEQsHBAIOT Ha COXPAHHOCTH JECHPECCHH B 3neBamdil B OHAX M TeX
&e patioHax. J{eHHEBEMEPOBEA OCHOBAHEA MMETA YACTHYHO XAPAKTED IOXANLHBIX, 32KDHITHIX Jc-
mpecCHit, B XOTOPHIX OTIOKWIECH CONH H aHTBNPHTH MAKCHMANLEHON MomEBOoCTH. MakcEManbaRe
mmocmmmmhpm,&ac@mnﬂeﬁﬂenpmmmmmryﬁm—Me.
Tax xax caMile S0)BIIEE MOITHEOCTH NEXIITCHHOBLIX OTIIOXCHEE B OTACILEHKX NEKIOTEMAX IPYIIIHE-
pyioTcs B OKpecTHOCTAX I'y6mua, wommymmmnmpecmmropaﬂommuas-
papme geopeccus I'yOuma.

XapaxTep NeXmTeiHOREX OTIOXKCHNH paltona I'y6una CBAIETENECTBYET O MOPCEOM EX HDOHC-
Xoxnerwd B mErnoTeMax Beppa, Cracodypr, Jlcitre B B Hikrelt vaCcTR mERiIoTeMa Arep. Tomsxo
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B BEPXAX TONC DEKIOTEMA MOPE OTCTYIHNO, HO MPOIECC CEMMERTAINH TPOFOIKAICK B Onii
KOHTHEEHTANLELM NpH HEEIMEHHOCTH KIpnMaTa. Patio T'yOHHA HAXOIMICS B FPAHEIAX XJOpH-
croff gamE®, JOXHAY TDAHENE KOTOPOM IPOXOMET B CPeXHEH# Y4CTH TEPPHTOPPE. B mEKNOTEMS
CracchypT ceBepHas 14cTs paiiona BONDIA B IpasENy XpoprcTofi e ¢ conave K —Mg. ¥0xnas
wACTh HEXOJHWIACH B IpefieiaX cymsdarno-xapboHaTHON Qammm.

Tonoxerne w3ofaT NOAOIEL X KPORNE IEXINTEHEAR CBEZSTENECTBYET O HEPeCTpoike stolt
TepPHTOPEM TpPE MOMOIM CAMEIX MOJIOHEIX NBICKCHHH — TPETHYHHX, B DE3YALTATE KOTOPEIX
H3MEHHIHCH 3JEMERTH IEPBRYROTO penbeda.

Jerzy MILEWICZ
ZECHSTEIN IN THE REGION OF GUBIN

Summary

The basement invaded by the Zechstein sea was for the most part base-levelled.
A thin layer of copper-bearing shale, wide-spread throughout the area here con-
sidered, may prove such an opinion. The Zechsteln sea was situated within the hot
climate zone, Atmospheric precipitations were incongiderable and irregular, thus
being responsible for the megative water balance of the sea. This led 1o a long-~lasting
sedimentation of evaporates, supported by the subsidence of the basement. The
subsidence in the region of Guhin reached its meximum jn the 1Werra cyclothem,
and its minimum at the time of the Aller cyclothem.

It results from the maps of the maximum thicknesses that the most conside-
rable subsidence of the basement was in the region of Brzozéw — Sekowice — 'Wi-
taszkowo. Apert from this, the subsiding areas changed their pogition during various
cyclothems, depending upon the intensity of the subsiding procesges. For example,
the isopachytes of salts in the Stassfurt cyclothem prove the existence of an eleva-
tion in the site of previous depression, and the existence of a depression where an
elevation was previously situated (Werra cyclothem). On the other hand, the charac-
ter of the contour lines of salt thickness in both the Leine and Aller cyclothems
illustrate a persistence of depressions and elevations in the same regions. The re-
lief of the basement partly bore the character of local, closed depressions, where
salts and anhydrites disclosed their highest thicknesses. The maximum thicknesses
of the Werra, Stassfurt and Leine anhydrites are found in the region of Gubin —
Sekowlice. Because the greatest thicknesses of the Zechstein deposits of the indi-
vidual cyclothems are grouped in the vicinity of Gubin, the name Gubin depre-
ss ion seemsg to be appropriate here.

The development of the Zechstein deposits in the region of Gubin proves a ma-
rine origin of these sediments in the Werra, Stassfurt, Leine and in the lowermost
part of the Aller cyclothems, The recession of the sea took place anly in the upper
part of this cyclothem, but the sedimentation, this tizne of conftinental nature, con-
tinued under condition of stable climate. The region of Gubin occurs within the
chloride facies range, the southern boundary of which runs in the cenfral part of the
area. At the time of the Stassfurt cyclothem, the morthern part of the region was
within the area of the chloride facies with K-Mg salts, whereas the southern one
was situated within the sulphate~carbonate facies.

The course of the isobaths of the Zechstein bottom and top proves that the
area here considered was remodelled due to the youngest — Tertiary orogenic
movements, which were algo responsible for the obliteration of the original relief.
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