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Jędrzej i"C'KORSKl 

Perm dolny obniżenia podlaskiego 

IWSTFJP 

Utwory permu dolnego w Polsce powstawały w dwóch prowincjach. 
Pierwsza, obejmująca znaczną część Niżu Polskiego, rozciąga się na po­
łudniowy zachód od linii Teisseyre'a i obejmuje basen pomorsko-kujawski 
oraz monoklinę przedsudecką~ Na obszarach tych czerwony spągowiec 
osiąga znaczną miąższość, dochodzącą zapewne do około 1500 m (najwięk­
sza miąższość stwierdzona wierceniami wynosi około 980 m). 

W strefach brzeżnych tego basenu dominują facje gruhoklsstyczne: zle­
pieńcowa i zlepieńcowo-piaszczysta. W zachodniej części monokliny przed­
sudeckiej oraz na obszarze Zachodniego Pomorza (blok Wolina i blok Gry­
fie) występują kompleksy skał wulkanicznych typu profirów (paleoryoli­
tów), melafirów i dacytów. W części centralnej zbiornika dolnoperrnskiego 
przeważają klastyczne skały drobnoziarniste: piaszczyste i mułowcowo­
-piaszczyste. Znaczna część profilu· zbudowana jest z iłowców. Pojawiają 
się soczewki i skupienia syngenetycznego anhydrytu. Ten dolnopermski 
zbiornik sedymentacyjny rozciąga się dalej w kierunku zachodnim, a na 
obszarze Morza Północnego prócz skał klastycznych występują również 
sole kamienne. 

Na północny wschód od· linii Teisseyre'a - na obszarze platformy 
prekambryjskiej -"- czerwony spągowiec występuje w zhiornikach zupeł­
nie lub częściowo izolowanych, a mianowicie na terenie obniżenia nadbał­
tyckiego, wyniesienia Łeby i obniżenia podlaskiego .. Jest on tutaj zlepień­
cowy lub piaszczysto-zlepieńcowy, arkozowy i osiąga małą miąższość bo 
do 70 m. . 

W obrębie wymienionych jednostek platformy prekambryjskiej czer­
wony spągowiec należy do górnego kompleksu strukturalnego pokrywy 
osadowej, utworzonego ze skał permo-mezozoicznych. 

Pierwszych danych o permie na terenie obniżenia podlaskiego dostar­
czyły w latach pięćdziesiątych otwory: Magnuszew IG-1, Mielnik IG-l 
i Zebrak IG-l. Później kilkanaście otworów wykonał Inatytut Geologicz­
ny i górnictwo naftowe. 

Podstawą niniejszych rozważań są materiały rdzeniowe i geofizyczne 
uzyskane z piętnastu otworów wiertniczych (fig. l, 2). Część otworów nie 
ma rdzeni z odcinka dolnopermskiego i wówczas podstawą do wydzieleń 
stratygraficznych są na ogół dobrze wykonane pomiary geofizyczne. 

Kwartalnik Geologiczny. t. 15. nr 8. 1971 f. 
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Pomimo znacznej ilości danych, jakie otrzymaliśmy z otworów wiert­
niczych, przedstawione mapy (fig. 2-4) zawierają wiele elementów hipo­
tetycznych. Dotyczy to przede wszystkim wschodniej I p6łnocno-wschod­
niej części obniżenia podlaskiego. 

Kierownićtwu PPN Wolomin składam serdeczne podziękowanie za 
udostępnienie materiałów rdzeniowych. Pani mgr Elżbiecie Czajor dzię­
kuję za wykonanie analiz minerałów ciężkich oraz dyskusję, Panom dr 
B. Areniowi i mgr S. Tyskiemu dziękuję za uwagi I przejrzenie rękopisu. 

LITOLOGIA 

Choć skały permu dolnego mają hardzo małą miąższość (maksymalna 
. nie przekracza 32 m -fig. ,1 i 2) i są wyłącznie klastyczne, ich różnorod­
ność jest zaskakująca. W znanych profilach reprezentowane są podstawo­
we typy osadów klastycznych: zlepieńce, piaskowce, mułowce i iłowce. 
Wszystkie te skały, pomijając zasadniczą różnicę frakcji, wykazują da­
leko idące analogie w składzie mineralogicznym. Zlepieńce są arkozami 
lub mają skład do nich zbliżony, piaskowce, a nawet mułowce mają skład 
podobny również do arkoz. 

Z l e p i e ń c e. Największe ilości zlepieńców, obli9zone w stosunku do 
całości materiału rdzeniowego, stwierdzono w otworach: Radzymin 1 
(6ze/o), Gożdzlk 1 (400/0) i Dobre 1 (39%). Skały te mają struktury różno­
ziarniste. Zła selekcja i przesortowanie, ostrokrawędziste, nie . obtoczone 
okruchy - to najbardziej charakterystyczne cechy zlepieńców. Najczęś­
ciej są one czerwone lub różowe, niekiedy pstre, seledynowo-czerwOne 
lub szaro-seledynowe. . 

Do głównych komponentów zlepieńców należy zaliczyć: okruchy skał 
granitoidowych, kwarcowo-mikroklinowych i kwarcowych, Mikroklin, 
najczęściej gorzej obtoczony niż plagioklazy, jest pokruszony z licznymi 
mechanicznymi uszkodzeniami, świeży, plagioklazy, częściowo skarbona­
tyzowane, zserycytyzowane lub skaolinizowane, kwarc - bezbarwny, 
w znacznie mniejszej ilości mleczny, spotyka się .również okazy o smu­
żystym wygaszaniu światła. 

Wśród okruchów skał osadowych występują: mułowce kwarcowe 
I kwarcyty (kambr) - głównie w otworach Mielnik IG-1, Żebrak !G-l 
i Dobre l, wapienie organodetrytyczne (ordowik), w największej ilości 
w otworze Łochów IG-1 oraz drobnolaminowane, seledynowe iłowce (sy­
lur) - najliczniejsze w skałach z otworów Tłuszcz IG-1, Dobre l i Miel­
nik IG-l. Spoiwo zlepieńców jest różnorodne zarówno co do składu, jak 
i ilości. Przeważa · spoiwo detrytyczne o strukturze psamitowo-aleuryto­
wej, złożone z drobnych fragmentów składników głównych, niekiedy 
z dość znaczną domieszką węglanów. Występują jednak partie zlepień­
ców o bardzo znikomej ilości spoiwa typu dytrytycznego. Skały te są naj­
częściej słabo zwięzłe. Miejscami spoiwo jest silnie przewjone wodoro­
tlenkami żelaza. 

Piaskowce i piaskowce zlepieńcowate (piaskowce z do­
mieszką żwirku powyżej 2 mm rozproszonego równomiernie w skale). 
Skały piaszczyste mają strukturę psamitową, niekiedy różnoziarnistą, 
tekstury są bezkierunkowe lub drobno, równolegle warstwowane. Pias­
kowce są bardzo różnorodnie zabarwione, dominują barwy szaro-seledy-
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l - otWOl'7 wiertnicze (c7ft'a plerwaa - spąg p. - MOP Pt. eyira druga - m1ąlar:ość 
Pt>i J - gr_nica zaJi~gu pierwotnego Pl> li - wa~na ,ranica erozyjna Ps; , -
izopabYf;y (CO łIi m); fi - ważniej.ze dyfiokacja (zeriaw.lone na podItawie prac R. 
Dadleaa, S. Marka, K. J'aworowaldego, A. M. Zel1chowakl.ea:o); • - graalea w.p6l­
c.zeanego zuięgu C'Tk1otemu Zl 'Wena (wg B. 'Wagnera); '1 - główne Jderunld tran­
aportu materiału okruchowego; 8 - podrzędne kierullkl VaJlIIportu materiału oktu­
chowego 
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boundar)' ot the pre.ent-4ay extent ot Ule Wena 07Clothem Zl (accord.ln& to B. 
Wagner); ., - main cHrect10n 01 clalttc material .tranlPQrtatlon; 8 - lubord1nate di­
rectiona 01 claltle material tranlportation 
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nowe i różowo-szare, choć reprezentowana jest cała gama odcieni czerwo­
nych .i szarych. 

. Do głównych składników należą: kwarc - ostrokrawędzisty, wszyst­
kich frakcji do 2 mm włącmie, skalenie - reprezentowane przeważnie 
przez słabo obtoczony lub nie obtoczony, pokruszony i zupełnie świeży 
mikroklin oraz mikropertyt, plagioklazy występujące w mniejszych iloś­
Ciach są z reguły silniej zwietrzałe, zmienione (skarbonatyzowane, skaoIi­
nizowan8 lub zserycytyzowane). W mniejszych ilościach spotyka się biotyt 
(niekiedy schlorytyzowany) i muskowit. W okruchach skalnych najlicz­
niej reprezentowane są skały granitoidowe kwarcowo-mikrokIin<lwe, 
w mniejszych ilościach skały granitoidowe kwarcowe, kwarcyty, mułowce 

. kwarcytowe, wapienie i wapienie organodetrytyczne oraz iłowce drobno­
laminowane .. W otworze .Dobre 1 występują węglanowe szczątki mszywio­
łów nieco zbrunatniałe od wodorotlenków żelaza. 

Spoiwo piaskowców i piaskowców zlepieńcowatych ma charakter ma­
sy wypełniającej i zQudowane jest z rozdrobnionego materiału detrytycz­
nego. Występują również piaskowce, których spoiwo ma zarówno charak­
ter masy wypelniającej, jak i spoiwa właściwego, węglanowego w postaci 
ksenomorficmych ziarn kalcytu. W znacmej części profilu skała jest prze­
pojona wodorotlenkaJ;lli żelaza. Bardzo charakterystyczną cechą piaskow­
ców jest występowanie nielicznych co prawda .ziarenek glaukonitu (otwo­
ry: Dobre l, Zebrak IG-l, Mielnik IG-l, Magnl,lszew IG-l i Łochów IG-l). 
W mułowcach agregaty glaukonitowe są drobniejsze i Występują spora­
dycznie. Glaukonit tworzy dość · drobne, jasnozielone agregaty (około 
0,03+1,0 mm). Jest · on prawdopodobnie autogeniczny, ' występuje zarów­
no w skałach szarych, jak i czerwonych. czy brunatnych, silnie impregno­
wanych wodorotlenkami żelaza (J. Pokorski, 1968). E. Czajor i R. Wagner 
(praca w druku) uważają, że pOwstanie glaukonitu ·można wiązać z hiper­
genicznym rozkładem skal bogatych · w skalenie. Glaukonit powstały 
w zbliżonych warunkach zllany jest równięż z zachodniej Ukrainy (M. 
T. Diadczenko, A. J . Chatunc%ewa, 1956). . 

M u ł o w c e. NajwięksZe ilości mułowców stwierdżono w utworach 
Dobre 1 (25"10), Zebrak IG-l (12"/0) IMagnuszew IG-l (11"10). Przeważa 
struktura aleurytowa, niekiedy w miejscach większych skupień materia­
łu okruchowego psamitowa. Tekstury typu drobnego warstwowania rów­
noległego, często podkreślone . są nie tylko różnicą frakcji, ale i kierunko­
wą orientacją minerałów blaszkowych. W materiale detrytycznym głów­
nymi składnikami są: kwarc, skalenie oraz okruchy skał granitoidowych; 
ostatnie w pojedynczych okazach osiągają nawet do 2 mm średnicy. Spoi­
wo mułowców w większości profilów jest silnie przepojone wodorotlen­
kami żelaza. 

Niezwykle istotnym składnikiem opisanych skał są minerały ciężkie. 
Oznaczenia minerałów ciężkich wykonała E. Czajor na próbkach z otwo­
rów Mielnik IG-1, Zebrak IG-l, Magnuszew IG-l , Łochów IG-1 z frakcji 
0,06+0,2 mm (fig. 5). 

Do zespołu minerałów ciężkich pochodzących ze ska! metamorficznych 
należą epidoty, granaty (o barwach ciemnoróżowych i łososiowych), dys­
ten, staurolit, hipersten, hornblenda, spinel i andaluzyt. Ziarenka tych 
minerałów mają największe średnice (> 0,1 mm) oraz charakteryzują 
się najniższym stopniem obtoczenia. Hipersten (szczególnie mało odporny 
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na transport) i dysten występują w postaci ziarenek świeżych, nie zwie­
trzałych i ostrokrawędzistych. Staurolit i epidot są nieco lepiej obtoczone 
i można przypuszczać, że przeszły one nieco dłuższy transport. Ze znisz­
czenia skał granitoidowych pochodzą prawdopodobnie apatyt i tytanit 
(fig. 6 E). -

Powszechnie występujące minerały ciężkie jak: cyrkon, granat blado­
różowy, turmalin i rzadziej rutyl są w większości redeponowaneze star­
szych skał osadowych. Zespół minerałów redeponowanych charakteryzuje 
dobry i bardzo dobry stopień obtoczenia, a wielkości ziarn zbliżone są do 
dolnej granicy oznaczonej frakcji (0,06 mm). 

Z analizy przebiegu izarytmów zawartości minerałów ciężkich przed­
stawionych w procentach wagowych (fig. 6) wynika, że w transporcie 
materiału klastycznego zaznaczają się wyrażnie dwa kierunki: północny 
i południowy. Z północy - z obszaru wyniesienia mazursko-suwalskiego 
- największy dopływ materiału klastycznego odbywał się z kierunku 
Wyszkowa (otwór Wyszków IG-1, fig. 2) do obniżenia Dobre ~ .2:ebrak 
(fig. 3). Wśród minerałów ciężkich bardzo charakterystyczna dla tego kie­
runku jest duża ilość hiperstenu, liczne łososiowe i różowe granaty oraz 
apatyt (fig. 6 B, D, E). SIadowo występuje dysten, epidot i staurolit (fig. 
6 A) . .2:ródłem tych minerałów był odsłonięty krystaliczny fundament 
platformy prekambryjskiej, zbudowany z granitoidów i skał metamor­
ficznych. Dr-ugi ważny pó!Pocny kierunek transportu związany jest z ob­
niżeniem Mielnika (fig. 3). Najbardziej uderzająca jest tutaj znaczna ilość 
dystenu, epidotu i staurolitu. Granaty łososiowe i różowe występują w po­
dobnej ilości jak w otworze Łochów IG-1, zaś hipersten zaledwie w iloś­
ciach śladowych. Pochodzenie tych minerałów ciężkich należy wiązać 
ze skałami krystalicznymi wyniesienia mazursko-suwalskiego (metamor­
ficznymi i granitoidowymi). Jednak _ w tym przypadku należy jeszcze 
uwzględnić transport z obszaru wyniesienia Sławatycz, który, choĘ! ' mniej 
znaczny .. zapewne miał wpływ na rozkład zawartości minerałów ciężkich 
w tej części obniżenia podlaskiego. - -

Z klerunku południowego największy dopływ materiału klastycznego 
- związany był z depresją Łuków - .2:ebrak. Dla tego kierunku najbardziej 
uderzająca jest ogromna ilość granatów łososiowych i różowych oraz dość 
liczny epidot, dysten i staurolit. Materiał klastyczny związany z tym kie­
runkiem transportu- dostarczany był z wyniesienia Sława tycz oraz ele­
wacji Kocka. Na obszarze wyniesienia Sławatycz odsłonięte były i denu­
dowane skały osadowe prekambru, starszego i młodszego paleozoiku oraz 
pełny wachlarz skał krystalicznych - głębinowych i metamorficznych­
(W. Ryka, 1961, 1964). Z elewacji Kocka dostarczany był głównie materiał 
ze zniszczenia skał osadowych górnego i dolnego karboI)u. 

SEDYMENTACJA l PALEOGEOGRAFIA 

Skały permu dolnego występują w centralnej części obniżenia podlas­
kiego (fig. 2) . Współczesna erozyjna granica zasięgu czerwonego spągowca 
jest w dużej mierze zbliżona do granicy zasięgu pierwotnego. Wniosek 
ten wynika z analizy mapy miąższości (fig. 2) i mapy facji (fig. 4). 

Na północnym skłonie obniżenia podlaskiego erozja i denudacja utwo­
rów czerwonego spągowca zachodziła zapewne w okresie poprzedzającym 
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cechsztyn oraz w cechsztynie. Na' skłonie południowym - w okolicy otwo­
ru Łuków IG-1 (depresja Łuków-Zebrak) - można spodziewać się pier­
wotnie znacznie szerszego występowania czerwonego spągowca, szerszego 
nawet niż zostało zaznaczone na fig. 2. W depresji tej rozwiniętej pomię­
dzy wyniesieniem Sławatycz a elewacją Kocka osady czerwonego spągow­
ca zostały następnie zniszczone w czasie cechsztynu, triasu I środkowej 
jury. Identyczne warunki panowały w zatoce Magnuszewa rozwiniętej 
pomiędzy elewacją Kocka a elewacją Radomia (fig. 2 i 4). 

W dotychczasowych opracowaniach przyjmowano"że na terenie obni­
żenia podlaskiego istniała zatoka, która rozszerzała się w kierunku za­
chodnim, przechodząc stopniowo w basen kujawsko-pomorski (J. Mile­
wicz, K. Pawłowska, 1961; K. Pawłowska, J. Poborski, 1968). Autor jest 
zdania, że dolnopennskl zbiornik obniżenia podlaskiego był w pewnym 
stopniu izolowany od basenu kujawsko-pomorskiego. :Wskazuje na to za­
rÓwno rozkład miąższości i facji, jak i analiza paleotektoniczna. 

Najsilniejszym akcentem na mapie miąższości (fig. ' 2), facji (fig. 4) 
i morfologii istniejącej przed i w trakcie sedymentaćji czerwonego spą­
gowca (fig. 3) jest szeroka dolina ciągnąca się w kierunku NW-SE - od 
otworu Wyszków IG-1 na północy do otworu Łuków IG-1 na południu. 
Występują tutaj maksymalne miąższości (> 30m) i jednocześnie najdrob­
niejsze frakcje klastyczne znane dotychczas z obniżenia podlaskiego (fig. 
4). W centralnej części tej doliny rozwinęło się rozległe, choć płytkie je­
ziorzysko, które przez cały czas sedymentacji dolnopermskiej otrzymy­
wało znaczne ilości świeżych wód rzecznych. Wskazuje na to brak śla­
dów wysychania, poziomów rozmyć i ślady warstwowania równoległego 
(nielicżne). Na obu krańcach doliny, północnym i południowym, panowała 
sedymentacja rzeczna. Powstały tam ' ,rozległe stożki napływowe, w któ­
rych składzie przeważają skały grubookruchowe. Nadmiar wód, a z nimi 
również drobniejszy materiał klastyczny uchodził poprzez obniżenie Oku,. 
niew - Dębe Wielkie do basenu kujawsko-pomorskiego. Nie można wy­
kluczyć ewentualności, że opisane jezio~ysko uzyskiwało okresowe połą­
czenie ze zbiornikiem kujawsko-pomorskim. Ta ewentualność doty­
czyłaby bardziej okresu kończącego dolnopermski cykl sedymentacyjny. 
w mniejszym Zaś stopniu osadów cykl ten rozpoczynających. Oczywiście. 
kontakt taki mógł nastąpić jedynie poprzez obniżenie Okuniew - Dębe 
Wielkie. Nazywając opisaną dolinę "główną" chciałbym podkreślić, że 
moźe Istnieje ich jeszcze więcej, choć nie wszystkie mają równie dobrą 
dokumentację lub są w ogóle nie rozpoznane. 

W północnej części głównej doliny po stronie zachodniej rozciąga się 
taras sedymentacyjny, obniżający się stopniowo w kierunku strefy dys­
lokacyjnej Warszawa - Inowrocław. Miąższość czerwimego spągowca jest 
tutaj niewielka (około 5 m), osady zaś głównie gruboklastyczne (otwór 
Radzymin 1). 

Po stronie wschodniej leży obniżenie Łochowa powstałe pomiędzy stre- , 
fą dyslokacyjną Wyszkowa (stanowiła ona jednocześnie granicę zasięgu 
czerwonego spągowca) a wyniesieniem Tłuszcza. Również i tutaj prze­
ważają osady grubookruchowe. 

Pomiędzy wyniesieniem Tłuszcza , a wyniesieniem Sokołowa Podlas­
kiego (otwory cechsztynu występują tu bezpośrednio na diabazach karbo­
nu dolnego?) rozwinęlosię , być może, niewielkie obniżenie. Na możliwość 
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Fig. 5. !Minerały ciężkie w skałach z 3 otworów wiertniczych, . w procentach wa.-
. gowych 

Heavy mineraIs in roclks from 3 bod"e holes, in weight ,percentage 
l - epidoty; 2 - graDaty la.os1owe t r6t0we; 3 - panaty bezbarwne: ł - dysten; J­
stauróllt: 8 - bipenten; 7 - hornbleDda; 8 - andalw;;yt: !ił - apatyt; 10 - tytanit; 
11 - cyrkon; 1:1 - turmalin; 13 - rutylj 14 - glaUkonit; 15 - b,iotyt; 18 - chloryt; 
17 - minerały niepneźroczyBte . 
1 - epldotes; Z - .almon-ooloured and pink garnet.; 3 - colourle •• ,garnets; 4 _ 
di8theoe; 5 - stauroUte; EJ - hyperlthene; '1 - bornblende; 8 - arulalusite: !ił _ 
apatite; 10 - titan1te ; 11 - zircon; 1:1 - tourmal1ne: 11 - rutile, 1ł - glaucon1te: 
111 - bioUte; 18 - chlorite; 1'1 - opaQue mineraIs 

jego istnienia wskazuje silnie wyrliZona w· tej części Podlasia tektonika 
dysjunktywna. 

I wreszcie trzecia z zaznaczonych dolin (fig. 3) rozwinęła się pomiędzy 
wyniesieniem Sokołowa Podlaskiego a tarasem sedymentacyjnym Miel­
nika - Zembrów. Jej istnienie podyktowane jest wynikami analizy mi­
nerałów ciężkich (fig. 6), przebieg zaś wielkością i kształtem wspomnia­
nego tarasu. Dolina ta łączyła się z doliną główną w okolicy otworu Ze­
brak IG-l. 

Na obszarze tarasu -sedymentacyjnego Mielnika-Zembrów miąższość 
gruboklastycznych osadów jest niewielka. Duży wpływ na ich skład okru­
chowy i mineralny miało pobliskie wyniesienie Sławatycz. 
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.Fig. 6. .]zarytiny zawar·tości minerałów cięjm:lch w czerwonym SlPą.gowcu, w pro­
centach wagowych 
!.z:arhythms af heavy minere.l content ln Rotliegendes, in weight percentege 
A - epidot, dysten, staurolit: B - hipersten; C - cyrkon, .turmalin, rutyl 1 granaty 
bezbarwne; D - granaty ło&oalowe 1 rót.owe; E - apatyot i tyta.nit 
1 - otwory wiertnicze (I - Łochów JG-l, II - Weln1k IG-l: In - 2ebrak IG-l, IV­
Magnu.zew 10-1); 2: - granica współczesnego zasięgu czerwonego spągowca: 3 -
główne kierunki traIUlportu; .. - drugorzędne kierunki transportu 
A - epidote, disthene and lrtaurol1te: B - hyper8thene: C - zircon, tourmaline. ru'" 
tile and colourleas garnetaj D - Balmon-coloured and pin.k: garnetl: E - apatite and 
titaDite 
1 - bore boles (I - Łochów 10-1, II - Mielnik 10-1, III - 2ebrak IG-l, IV - Ma­
gnuuew 10-1); 2: - bouDdary ol tbe present-day extent of the Rotliegendea depositlil: 
3 - main directions of tranlportationi ol - 8ubordinate directions ot transportation 

Chociaż elewacja Kocka i jej przedłużenie w kierunku Izdebna nie 
były dominującymi elementami morfologii, ich wpływ na rozwój sedy­
mentacji jest bardzo duży. Jest to strefa niewielkich wyniesień o bardzo 
ograniczonej sedymentacji gruboklastycznej, która oddzielała i zamykała 
od południowego zachodu dolinę główną od depresji Magnuszewa. Jak 
wspomniano, strefa ta dostarczała również materiał okruchowy, głównie 
ze skał karbońskich. 

DepreSja Magnuszewa, odgraniczona od południowego zachodu wynie­
sieniem radomskim, otoczona była obszarami o słabo zróżnicowanej mor-
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fologii, zbudowanymi ze skał osadowych (karbon, dewon). W czasie sedy­
mentacji pennu dolnego depresja ta miała połączenie z basenem kujaw­
sko-pomorskim, Profil otworu Magnuszew 10-1 różni się od pozostałych 
nie tylko drobniejszą frakcją, lecz również składem mineralnym i zawar­
tością minerałów ciężkich. W profilu tym występuje również wyraźne war­
stwowanie równoległe. Osady facji grubookruchowych, które najprawdo­
podobniej zajmowały południową część depresji, uległy zniszczeniu w cza­
sie cechsztynu, triasu lub jury. 

Opisane skały, ich cechy mineralogiczne i litologiczne skłaniają do 
wniosku, że powstały one w warunkach sedymentacji wodnej (J. Pokor­
s!ri, 1968). Natomiast stan zachowania minerałów, duży udział wietrzenia 
mechanicznego wskazują na klimat .ciepły i suchy, czyli zbliżony do pu- . 
stynnego. Być może, zjawisko to jest spowodowane ubogą szatą roślinną, 
co wpływało na szybkie spływanie i intensywne parowanie wód. W ten 
sposób można wytłumaczyć zarówno brak szczątków roślinnych w zna­
nych profilach (jedynie nieliczne opisuje K. Pawłowska z otworu Magnu­
szew IG-1), jak i zasadowy wskażnik środowiska sedymentacji. 

Mapa litofacjalna oraz analiza minerałów ciężkich posłużyły do zre­
konstruowania warunków transportu. Transport, zapewne rzeczny, musiał 
być krótki. W skazuje na to przede wszystkim niski stopien obtoczenia 
okruchów, zupełny brak przesortowania w niektórych skałach oraz świe~ 
ży, ostrokrawędzisty mikroklin, a z minerałów ciężkich hipersten i dy­
sten. 

Wyraźna dominacja frakcji grubszej w północnej części obniżenia pod­
laskiego dowodzi, że głównym obszarem dostarczającym materiał okru­
chowy było wyniesienie mazursko-suwalskie. Z południa materiału okru­
chowego dostarczały: wyniesienie Sławatycz, elewacja Kocka i elewacja 
Radomia. Przedstawiona uprzednio rekonstrukcja kierunków transportu 
dokonana na podstawie minerałów ciężkich znalazła więc potwierdzenie 
w rozkładzie litofacji (fig. 4). Bardzo znamienne są wyniki analiz kierun­
ków transportu materiału klastycznego w cechsztynie (E. Czajor, R. Wag­
ner, praca w druku). Wynika z nich, że główne kierunki zarejestrowane 
w dolnym permie kontynuują się nie tylko w cyklotemie Werra, ale nie­
które również w młodszych piętrach cechsztynu. 

Procesy erozji i denudacji, jakie zachodziły głównie na północnym 
brzegu obniżenia podlaskiego, są wynikiem silniejszego niż w Innych czę­
ściach zaangażowania tektonicznego tej strefy. Jak się wydaje, większość 
z przedstawionych dyslokacji i stref dyslokacyjnych (fig. 2) była aktywna 
w okresie poprzedzającym sedymentację pennu i silnie wpłynęła na jej 
rozwój. Należy podkreślić, że powstanie jednostek tego typu co obniże­
nie nadbałtyckie i obniżenie podlaskie związane było zmłodopaleozoiczną, 
permską przebudową planu strukturalnego pokrywy osadowej platformy 
prekambryjskiej. Oba obniżenia powstałe na skłonach wyniesienia mazur­
sko-suwalskiego najdobitniej manifestują się właśnie w czerwonym spą­
gowcu I cecbsztynie, przy czym jedną z najbardziej charakterystycznych 
ich cech jest asymetryczna budowa. Zarówno obniżenie podlaskie, jak 
i obniżenie nadbałtyckie (M. Juskowiak, J. Pokorski, 1970) charakteryzują 
się stromym brzegiem, przylegającym do wyniesienia mazursko-suwal­
skiego. Z tej przyczyny wyniesienie mazursko-suwalskie w sposób zasad-
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niczy wpłynęło na charakter osadów czerwonego spągowca w obu wymie· 
nionych jednostkach, będąc przez cały czas permu głównym obszarem do 
starczającym materiał klastyczny. 

STRATYGRAFIA 

Opisywane utwory klastyczne leżą w części północnej obniżenia pod· 
laskiego na skalach zaliczanych do różnych okresów starszego paleozoiku 
na południu zaś na serii mułowcowo-piaszczystej karbonu górnego (fig 
1, 2). . 

We wszystkich profilach można stwierdzić , że sedymentacja omawia­
nych utworów poprzedzona· była okresem erozji i denudacji. Długotrwała 
luka stratygraficzna, tym znaczniejsza im bardziej przesuwamy się . w kie­
runku wyniesienia mazursko-suwalskiego, jest w pewnym stopniu wyni­
kiem denudacji pokarbOńskiej, lecz w głównej mierze dewońskiej i dol­
nokarbońskiej'. 

Pomimo :te obecnie dysponujemy bogatszym materiałem faktycznym, 
zarówno rdzeniowym jak i poprawnymi, dobrze ' czytelnymi pomiarami 
geofizycznymi z otworów, nie zmieniła się w sposób zasadniczy metoda 
wydzieleń stratygraficznych. Nadal perm dolny wyodrębnia się na pod­
stawie analizy litologicznej, paleotektonicznej i paleogeograficznej. Ne­
gatywne rezultaty badań mikrosporowych i florystycznych wynikają 
z braku okazów lub niemożliwości ich oznaczenia. Jedynie z otworu 
Magnuszew IG-l K. Pawłowska (1960, 1962) opisuje szczątki flory i na. 
ich podstawie zalicza 4, 5-metrowy podcechsztyński kompleks piaszczysty 
do czerwonego spągowca. 

Oznaczenia mikrosporowe przytacza. P. Karnkowski (1965) wopraco­
waniu dotyczącym wyników otworu Kołbiel 1. Opisane formy są wieku 
perm - trias. Wskazuje to jednoznacznie na permski wiek skał klastycz­
nych, ale nie wyklucza możliwości zaliczenia tych skał do cechsztynu. 

Jak wspomniano, najniłodszymi skałami, na których leży seria arko­
zowa w obniżeniu podlaskim, są piaskowce i mułowce karbonu górnego, 
zaliczane w pracach A. M. Zelichowskiego w otworze Goździk 1 do west­
falu C, zaś w otworze Magnuszew IG-l do westfalu C-D. W otworze 
Zebrak seria ta leży na namurze. 

Pierwotny zasięg namuru i westfalu był znacznie większy i na północy 
obejmował obszar całego Pod1asia (A. M. Zelichowski, 1970; L. Miła­
czewski, A. M. Zelichowski, 1970). Utwory karbOnu g6rnego nie zacho­
wały się w p6łnocnej części obniżenia podlaskiego. Niszczenie i denudo­
wanie tych skał może więc przypadać na okres stefanu i permu dolnego. 
Erozja i denudacja zapoczątkowana w stefanie trwała nadal w czerwo­
nym spągowcu, lecz wydaje się, :te tylko w czerwonym spągowcu dolnym. 
W okresie tym dominował układ strukturalny i warunki geograficzne 
odziedziczone po karbonie g6rnym. Zmiana tego stanu przypada na prze­
łom czerwonego spągowca dolnego i górnego i związana była z ruchami 
tektonicznymi fazy saalskiej. Przebudowa strukturalna, jaka nastąpiła 
w wyniku tych ruch6w, . doprowadziła do powstania rozległego obniżenia 
podlaskiego. Depresja ta miała jednak urozmaiconą morfologię (fig. 3), 
co wpłynęło w wyraźny sposób na zróżnicowanie sedymentacji. 
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W cechsztynie panują warunki strukturalne podobne do stwierdzo­
nych w górnym czerwonym spągowcu. Jednak zatoka obniżenia podlas­
kiego rozszerza się, jego morfologia nie jest tak zróżnicowana, a w mor­
skiej sedymentacji zaczyna już dominującą rolę odgrywać subsydencja 
(E. Czajor, R. Wagner, praca w druku). 

Sedymentacja cechsztyńska rozpoczyna się od poziomu łupku mie­
dzionośnego. Spąg tego poziomu został też Wzyjęty za granicę pomiędzy 
permem dolnym i górnym. . 

Szare i białe utwory klastyczne z pogranicza cechsztynu i czerwonego 
spągowca zaliczone zostały do permu dolnego. Jako kryterium klasYfi­
kacji przyjęto "przerobienie" osadu (J. Oberc, J. Tomaszewski, 1963; 
J. Pokorski, 1968). Ponieważ w żadnym z opracowywanych otworów nie 
można było określić czy część utworów szarych została przerobiona (re­
sedymentowana). granicę stawiano konsekwentnie w spągu poziomu 
łupku miedzionośnego. Takie ujęcie dawało również gwarancję jednoli­
tego wyznaczania granicy cechsztynu i czerwonego spągowca w tych 
otworach, z których dysponowaliśmy jedynie materiałami geofizycznymi. 

Zakład Zl6ł Bo" , Guu 
Instytutu GeO!ojl1CB.ego 
Warszawa, uL Bakawieclr:a ł 
Nadelłano dD1a II lutelo 1ł'l1 r. 
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,l\H,Il;'łEHKO M. ·T., XATYH'łEBA A. H. (1956) - Cny.ax. 06pa3oB8llJl'J[ rnaYXOHBTa B KOH­

TBlleB~ ,ycJIOBlbDt. 3aImcm BcecOI03. MHH. 06Ii:t., fi "cep., 85, m.rri:. l, 
C1]>; 49~57. MO<ZBa':'·.Jlemmr!>a,iI. 

EH.I\lrdI IIOKOPCKH 

HmKHlIlI IIEPMb IIOĄ1IllCCIOOA BIIA,ZJ.HHLI 

Pe:nowe 

B ~B'l'J)łL1Ib'ltojt tmCm IIo,IUDICCKo:lt B1I8,D;'HII:IoI B no.r.;onme ~ 33Jlent.eT IOMJlJlac 

o6riO"""""",.uopo,I\lIe6oJn,moll M0Il!llOCTlf (.pr. l), u"receoHb1lł,,:o:pacJlOMY _. I'paJIJm,a 
:BX COBpeMCHBOro 3p03liOltHoro pacnpoc'I'pB.Be BecLM8. ~ C DX nepBll'Dł:b1M pa.cJJpOCTpa­

JleBJreM ("'Hr. 2). 
OTJIOEeIDIJ{ :r:pacHOI"O JIe;UUl ~. OCBOBBHMH TBI18.MJi 06J'IoM()1J]U,IX nopo;n;: KOB­

rJIOMeJ)8.TaMB, ~. aJ1eBpOJDIT8.MH H apI1lJlJlHT8.M1l. Bce 3TH nopo,ąLI, :38. liamo~ 

OCllOBm.tx pa.3JIlAItłt BO q.~, BeC:&Ma 8.B8JJ.OI'H'DlJal II:O MIIltepaJJ&HOMY COCTaBy H JIBJIKI01'CJI 

apxo3aMH BJDi m.;remT ~o;qm.rlt C BBMB MHBep8.JIbBJ>Ił COCTalJ. 

KoBl'JIoMeJ)aTlil C p83HooepSllCTol: c1'J>YE'l'YPOA, IDIoxołł ~ B OTCOpTHpOB8BBOC1'JdO 

HMeIOT IPELCHYIO. pOOO&yIO mi::a: nrcrpym oxpacxy. }Ix rJIBBJ!'J..lMH COCTaBBI.IMJt 1JaC'I'J[MJI .IBJIJllOTCJI 

o6JroMIK rpamrro1QtBLJX, lCBa~MIIkp(D'JlBB.OBl>IX R D~ nopop;. 06n0MlX ~()'1)BJ.DI; 
nopo;n; no npo1icX~ OTBOcncJI :E: :eM6pmo, OPAOBHIY R CBJJYPY. 

IIec':laBllKH :a: XOHrJIOMCpaT01l~ IlCC'ł8.ItDH BMeIOT IlC8M1ITOB)'IO CT.PYXTYPY, ,D;e:)(),lHICHTH­

pOBaltB':bIe lIJlB' TOBO napaJDIem.BOCJIOHC"Ilile 'I'SC'IYPH. lbteTa OT cepLIX ,ąo E,PaCB:En. rJI8Bm.tMB: 

KOMIIOHCHT8MH 06JIOM()1Dfh'[X uopo.u; JłBJUJOTCJł: rpa.ltBTOlI,I(ID.Ie KB8.PueBO-MBE:pOE.llBBOBHe H :nap­
:O;em.Ie nopo~. a Taxxe oW:rOMKll ~<J1IHLlX nopO,t(. 06JIOMO'lBIoIM MJilHC;P~ MaTCpHB.1I.OM 

JlBJIJIeTCJI: XBapn:, DOJICBJ:,le moa:I'LI, 6JroT.B.T, MYCKOBHT. 
AlIeBpoJIII'I'LI - aJIeBpOJlllTOBOil CTpyXTYpI>I, c TeXCTyJ>OI: THna. TOBmił IJapamxem.Bol: CJ1OS­

CTOCTH, 'ł8CTO no,l('1epDmaclofO:Ił mmpaBJlCBHoit op:ae.:HiJtpono.:lł CJUO~ MJmCP&JIOB. 

lIeo6w!aAHo BUIEJ,IM IOMIIOBCBTOM OIlHC8.BHh1X IJOpo,u; JIBJJSlIoTCJI TJmeJIJ:.iC MlDIcp8JIJal (clnrr. S 
II 6). K rpymre TJ<lKCJlI<X MHHep&JIOB, ·1IJlOIICXO~ 113 MCTaMOP4>""""""" uopo,I\, 011l0ClttCJI 

~ThI, rp8J18.ThI (TeMB':O po3OaHe H JIOCOClICBLie), ,IJ;IIC'I'elt, CTaBpomIT, rmcpCTCB, poroBBJI 

06MBJtta, .tmniII:eJIB: H aBABJIY3lIT. I'lm.epciCB 3aJIeI'aeT B BB',:qC BCBbJBCTPCmtr.Ix, OCtpOyI'O.lIloB'lU 

3CpeH, CTaBpOJIHT H :ma;zJ;OT ÓI.i.JIH ~ BeCKOJIbKO ,tOl.II&lIIc, XOTJl BeCOMB.eBHO H8XOAJITCJI 

Ha MeCTC IICpBlAlroI'O 38JlCI"8.BJDf. 3a..1IeraIontd noBCeMeCTIlO :o;a:pmH, CBCTJIOpooOBHlt rpaHaT, 

TYP><&JlHII II pynm B 60JlhD1lD1CTBO CBOOM nepeoTJIOXem.I lO CTapmIIX 0CII,lI;0'IIII. UOPO.l\. 

~ ODHCJ.lB8f!MJJX 01ho:a.emdt ~BaJI nepBPP; 3p03Bl1 B· ~ 
3TO:r _Oi\, Ha'lllB1lIBilt:g B CTeC\Hme, JIpo,llOJDlOlJlCa " _ :o:pacJlOM . _. ()rpyrIypBaK 
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ncpec:rpoib:a. npoJlCXO)J;ItBlDB.A' sa tpalIJ!ne :a&:a:iltIO 'I( :aepmero xpacBoI'O JIelEIDI ClCBM.MM, 
ca.a.m"czoI: ta3wl npB8eJl& E o(jpa9oB&BlftO no1V'cczoJt lIIIIID;RBW 3Ta BD8J(JIR8, OABUO. ~ pa'Jltoofip&:)JIyIO ~ (tllI'. 3).OluOUillDi ~ _ oGi>a:3o- B I\YC"IIIIDIO­..ooepmu )'CJIOBDX. MmCepen. 'lJllieiL:LAfe ~B8BIIJI yn'J&!B8IOl' Ba t'eIDJNIt • cyxmt :KJDIMB.'t. 
IJycT.r,nrm,Ie YCJIOBKli """"""'" up_ OTCYTOTBIDl . pacnm:m.aoro IIOEpO .... ~ UPOHCW,llllJ1ll B BOJlHoII cpe,1Ie- 0'JepH0I! HJIII peomoII. ~_ 6accaIbr ~a 
BD8_ B OCHOBIIOM &.m ""OJIIIj)OUJI: OT Kyoc&o-n""""""",o 60.......,., Tom.m ....... Mar­Il}'lIIe1I8 Mor 6J.m, COQIIHBOH C ...... JJJrr<+D;BallLHNtt _ (tJtr. 4) It IIlIIIJDt9 TltDIIiIX _ 
pall'OB (Cmr. 6) IIOD3IUI8IOT. 1ITO.oyn. nepcaoca. 6J,m 61T1EKRM, B I'lI8lIUOit XeppJflojnldt aJXlIMeB­'I1IItB1I JlBJItIJI8.CIo M~ miRqmra. fi03TOMy o. KMe.mt «;&oB:SUe IIJDIIDDiI:I Ba xapanep O'IJIO;cemdl XpacBoro. ~ 6n\YIIB :ace BpeMJI I'lDlBBOA .ICpplfiopadl, IIDC'I8BlIJUOD{ 06u:OM01lllJ.1A" MaTCPB8JI. 

LOWER PEKMIAN IN THE PODLASm DEPRESSION 

Summar,. 

A thin complex of clastic ;rocks. retened to the' Rootliegend.... ·occur. at the bottom of the Zecbstein formation mtltin the central. part of the lPodlaBie depr ... ttian (Fig. 1). The boundar,. of their present erosiona.! nnge reseml:ll .. the orlglnal Ql1e (FIg. 2). 
The itetliegend.. formatiQl1s represent ·the main types of claBtic depo&ita. I.e. conglomerates, sandB'tones. sl1ts1on .. and cla,..tones. Apart f~om ~he distinct diffe­rence in frac~. all thOle rocb reveal a coDBlderable &!lalog,. In mJ.neral composition. and ·are arkoses, or d:laclQle JDlineral compos.111iDn of these latle!-. Conglomerateo ahawing val"louaIy grained ·textures, bad aelectlQl1 and sorting degree are red. pink or &potty in colo"... <F.reIImenta of g;ranI1old roclQs and quart ... -mlcroc!l.ne and qua:otz IrOCks are thedr main components. Fragments of sedlmentar,. rocks are C8mlJrlan. <It'dov!cian and Silurl&n in qe. 
Sandsones and conglomeratic eands10nes are characterized b,. poammitic texture. their Btructu ..... being chaotic or parallel' and finely 1_·ted. Ooloun are from (/Ire" to red. The main clastic compon .... ts are represented b,. quart:r.-mtcrociine and quartz granitoid rocko. and by sedimentary rocks. Clastic mineral material consiBts of quartz. feldspars. blottte and mU8COV'ite. 
Siltstones reveal aleurite texture, . their . otructures being parallel and finel,. laminated. cha.acterlzed by a dlrectionlt! orientetiQl1 of !emellar minerals. 
ilIeavy minerals are highly Impof'tant components of ~he ~ocko bere OOJlBidered (.FIgs. 5 and 6). To the a .. amblege of heavy mineral. that come from metamorphic 1"OC'ks ·belong: epidoteo. garneta (dark pink and aalmon-<:oloured). diootbene. staurolite. hypersthene. hornblende. spinels and amla\uBlte. Hype .... thene OCCIl'l"B 88 u.nweat­hered. sharp-edged fine &rains. Both Itaurollte and epidote were aomewhat longer 

transpo~ted. but <10 doubt the,. are in situ. AbuIldant :oircon. pale-pink a-net. tourmaline and ~utlle are fur the m~ part redeposited from the older oedlmentar,. rocks. 
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The sedimentation of the formatlom here considered was preceded by a period 
of erosion and denudation. This period, -begun. already at .theStepiw1ian time, 
continued 5till in the Lower iRotliegend .... Structuralll'eCOnstruetion that took place 
at the boundary of the 'Lower and Upper 1Iotliegendes (Saal phase movements) led 
to the fonnatioo of the Podlasie depression characterized by '" diveMl!led morpho­
logy (FIg. 3). The formations of IRolliegendes age were laid down under large-lake 
and d ... ert conditions. !Mineralogical examina1l!ons paint to " warm and dry climate. 
Desert conditions governed due to a lack of vegetation cover. Sedimentation took 
pr..ce In a wai.... environment, in large lak ... or in nlv...... ~ ~edlmenlary basin 
of the iPodlasie depression Wa& ~tinctly isolated from the iKujawy-Pomeraillia one. 
A connection was possible ·Ihrough the !Mag:nuszew·hay only. Lithofacial analysis 
~. 4) and heavy mineral analysis 1(!Flg. 6) demonstrate that transportation was 
short, and the main 'alimentation area was lWithim. the lMazury-SuwUki elevation. 
So, the iMazury-SuwaHd elevation consX!eraI:>ly BMected Ihe nature of the Bollie­
gend ... deposits, being al thal ·time the main ","ea of clastic material supply: 
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