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Jedrzej PCKCORSKI
Perm dolny obnizenia podlaskiego

WSTEP

Utwory permu dolnego w Polsce powstawaty w dwéch prowincjach.
Pierwsza, obejmujaca znaczng cze$é Nizu Polskiego, rozcigga sie na po-
udniowy zachéd od linii Teisseyre’a i obejmuje basen pomorsko-kujawski
oraz monokling przedsudeckg. Na obszarach tych czerwony spggowiec
osigga znaczng migzszosé, dochodzgcy zapewne do okolo 1500 m (najwiek-
sza migzszosé stwierdzona wierceniami wynosi okolo 980 m).

W strefach brzeznych tego basenu dominujg facje gruboklastyezne: zle-
pienicowa i zlepieficowo-piaszczysta. W zachodniej cze$ci monokliny przed-
sudeckiej oraz na obszarze Zachodniego Pomorza (blok Wolina i blok Gry-
fic) wystepujg kompleksy skat wulkanicznych typu profiréw (paleoryoli-
tow), melafiréw i dacytéw. W czeSei centralnej zbiornika dolhopermskiego
przewazajg klastyczne skaly drobnoziarniste: piaszczyste i mutowcowo-
-piaszczyste. Znaczna cze§¢ profilu zbudowana jest z itowcéw. Pojawiaja
sie soczewki i skupienia syngenetycznego anhydrytu. Ten dolnopermski
zbiornik sedymentacyjny rozcigga ste dalej w kierunku zachodnim, a na
obszarze Morza Pélnocnego précz skal klastyeznych wystepuja réwniez
sole kamienne.

Na pélnocny wschéd od- linii Teisseyre’a — na obszarze platformy
prekambryjskiej — czerwony spagowiec wystepuje w zbiornikach zupel-
nie lub czesciowo izolowanych, a mianowicie na terenie obnizenia nadbat-
tyckiego, wyniesienia Y.eby i obnizenia podlaskiego. Jest on tutaj zlepien-
cowy lub piaszczysto-zlepienncowy, arkozowy i osigga malg migzszo$é bo
do 70 m. ' .

W obrebie wymienionych jednostek platformy prekambryjskiej czer-
wony spagowiec nalezy do goérnego kompleksu strukturalnego pokrywy
osadowej, utworzonego ze skat permo-mezozoicznych.

Pierwszych danych o permie na terenie obnizenia podlaskiego dostar-
czylty w latach pieédziesigtych otwory: Magnuszew IG-1, Mielnik IG-1
i Zebrak IG-1, Pézniej kilkanaScie otworéw wykonal Instytut Geologicz-
ny i gérnictwo naftowe. ,

Podstawg niniejszych rozwazar sg materialy rdzeniowe i geofizyczne
uzyskane z pietnastu otwordéw wiertniczych (fig. 1, 2). Cze$é otwordéw nie
ma rdzeni z odcinka dolnopermskiego i wéwczas podstawsg do wydzielen
stratygraficznych sg na og6t dobrze wykonane pomiary geofizyczne.

Kwartalnik Geologlezny, t. 15, nr 3, 1871 1.
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Pomimo znacznej ilosci danych, jakie otrzymaliSmy z otworéw wiert-
niczych, przedstawione mapy (fig. 2—4) zawierajg wiele elementéw hipo-
tetycznych. Dotyczy to przede wszystkim wschodmej i pbmocno-wschod-
niej ezeSci obniZenia podlaskiego.

Kierownictwu PPN Wolomin skladam serdeczne podzigkowanie za
udostepnienie materiatéw- rdzeniowych. Pani mgr Elibiecie Czajor dzie-
kuje za wykoname analiz mineratéw ciezkich oraz dyskus;e, Panom dr
B. Areniowi i mgr S. Tyskiemu dziekuje za uwagi i przejrzenie rekopisu.

LITOLOGIA

Choé¢ skaty permu dolnego majg bardzo malg migzszosé (maksymalna
‘nie przekracza 32 m — fig.'11i 2) i sg wylacznie klastyczne, ich réznorod-
nosé jest zaskakujgca. W znanych profilach reprezentowane sg podstawo—
we typy osaddéw klastycznych zlepiefice, plaskowce mutowce i ilowce.
Wszystkie te skaly, pomijajgc zasadniczy réznice frakeji, wykazuja da-
leko idgce analogie w skladzie mineralogicznym. ZlepiehAce sg arkozami
lub majg skiad do nich zblizony, piaskowce, a nawet mulowce majg skiad
podobny réwniez do arkoz.

Zlepience. Najwieksze ilodci zlepiericéw, obliczone w stosunku do
caloSci materiatu rdzeniowego, stwierdzono w otworach: Radzymin 1
(62%0), Gozdzik 1 (40%o) i Dobre 1 (39%). Skaly te maja struktury rézno-
ziarniste, Zla selekcja i przesortowanie, ostrokrawedziste, nie obtoczone
olu‘uchy — to najbardziej charakterystyczne cechy zlepieticéw. Najczes-
ciej sg one czerwone lub rézowe, niekiedy pstre, seledynowo—czerwone
lub szaro-seledynowe.

Do gléwnych komponentéw zlepiethicow nalezy zaliczyé: okruchy skal
granitoidowych, kwarcowo—mikroklinowych i kwarcowych, Mikroklin,
najczedciej gorze] obtoczony niz plagioklazy, jest pokruszony z licznymi
mechanicznymi uszkodzeniami, Swiezy, plagioklazy, czefciowo skarbona-
tyzowane, zserycytyzowane lub skaolinizowane, kwarc — hezbarwny,
W Znacznie mmejsze] ilogci mleczny, spotyka sie réwniez okazy o smu-
zystym wygaszaniu §wiatla.

Wsrdéd okruchdéw skat osadowych wystepuja: mulowee kwarcowe
i kwarcyty (kambr) — gléwnie w otworach Mielnik IG-1, Zebrak IG-1
i Dobre 1, wapienie organodetrytyczne (ordowik), w na]mqksze] iloSci
w otworze Lochéw IG-1 oraz drobnolaminowane, seledynowe itowce (sy-
lur) — najliczniejsze w skalach z otworéw Tluszcz I1G-1, Dobre 1 i Miel-
nik IG-1. Spoiwo zlepiehAcéw jest réznorodne zaréwno co do skladu, jak
i iloci. Przewaza spoiwo detrytyczne o strukturze psamitowo-aleuryto-
wej, ztozone z drobnych fragmentéow skladnikéw gléwnych, niekiedy
z dosé znaczng domieszks weglanéw. Wystepuja jednak partie zlepien-
céw o bardzo znikomej ilosci spoiwa typu dytrytycznego. Skaty te sg naj-
czedciej slabo zwigzle. Miejscami spoiwo jest silnie przepojone wodoro-
tlenkami zelaza.

Piaskowceipiaskowcezlepiencowate (piaskowce z do-
mieszkyg zwirku powyzZej 2 mm rozproszonego réwnomiernie w skale).
Skaly piaszczyste majg strukture psamitowa, niekiedy réinoziarnists,
tekstury sg bezkierunkowe lub drobno, réwnolegle warstwowane. Pias-
kowce sg bardzo r6znorodnie zabarwione, dominujg barwy szaro-seledy-
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Fig. 1, Zestawlenle korelacyjne profiléw permu dolnego w obnifenlu podlaskim
Correlation of the Lower Permisn sections 'within the Podlagie depression

1 — anhydryty; 2 — waplenie; 3 — dolomiiy; 4 — waplenie margliste; 8 — llowce; 8§ — mulowee; 7 — plaxkowee drobnoziarniste;
8 — plaskowce frednloziarniste; § — plaskowvce grub niste; 10 — :.fepiaﬂce drobuootoczakowe; 11 — zleplefice gru L :H
13 — plaskowce rzlepledcowsate; 13 — odcinek profllu prrewlercony bez poblerania pribek rdreniowych; rnak + wekazule, za skaly
klastyorne sg arkozami

1 — anhydrites; 3 — limestones; 3§ — dolomlites; 4 — marly lmestones; 3 — clg nes; 6 — ailtstones; 7 — tine-grained sandstones; 8§ —
medlum-grained sand#tones; # — coarse-gralned sandstones; 10 — ﬂ.ne—pabb conglomerates; 11 — coarse-pebble conglomerates; 13 —
conglomeratie sandsiones; 15 — sectlon of the wall drilled without core} symbol + shows that clastic rocka are arkoses
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Fig. 2. Mapa migzazosci czerwonego spagowca
Thickness map of the Rotliegendes deposits

1 — otwory wiertnicze (cyfra plerwaza — epgg Py — strop Py, cyfra druga — migfszobé
Py; 2 — granica zasiegu pierwotnego P,; 3 — wipdlczegnn granica erozyjna Py; € —
izopahyty (co 5 m); 3 — wainie)sze dyslokacje (zestawlone na podstawie prac R.
Dadleza, 8. Marka, K, Jaworowskiego, A. M. Zelichowsgkiego); 6 — graniea wapéi-
czesnego zasiegu cyklotemu Z1 Werra (wWg R. Wagnera); 7 — gtéwne kierunki tran-
gportu materialu okruchowego; 8 — podrzedne kierunki transportu materlatu okru-
chowego

1 — bore hales (first number — bottom of Py — top of Py, second number ~— thickness
of P;); 2 — boundary of previous extent of Py; 3 — present-day erosionsl boundary
0f Py; 4 — isopachytes 3 m apart; 5 — mnore {mportant dislocations (compiled accor-
ding to the works by R. Dadlez, 8. Marek, X, Jaworowski, A. M, Zelichowsgki); 0 —
boundary of the present-day extent of the Werra cyeclothem 2Z1 (according to R.
Wagner); 7 — main direction of elastic mnaterial transportation; 8 — subordinate di-
rections of clastic material transportation
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nowe i rézowo-szare, choé reprezentowana jest cala gama odcieni czerwo-
nych i szarych.

"Do giébwnych skiadnikéw nalezg: kware — ostrokrawedzisty, wszyst-
kich frakcji do 2 mm wlgcznie, skalenie — reprezentowane przewaznie
przez stabo obtoczony lub nie obtoczony, pokruszony i zupelnie Swiezy
mikroklin oraz mikropertyt, plagioklazy wystepujace w mniejszych ilo§-
ciach sg z reguly silniej zwietrzale, zmienione (skarbonatyzowane, skaoli-
nizowane lub zserycytyzowane) W mniejszych ilosciach spotyka sie biotyt
(mek.ledy schlorytyzowany) i muskowit. W okruchach skalnych najlicz-
niej reprezentowane sg skaly granitoidowe kwarcowo-mikroklinowe,
w mniejszych ilosciach skaty granitoidowe kwarcowe, kwarcyty, mutowce
- kwarcytowe, wapienie i wapienie organodetrytyczne oraz ilowce drobno-
laminowane. W otworze Dobre 1 wystepu]a weglanowe szczatki mszywio-
16w nieco zbrunatniale od wodorotlenkéw zelaza.

Spoiwo piaskowcéw i piaskowcédw zlepiencowatych ma charakter ma-
sy wypelniajgcej i zbudowane jest z rozdrobnionego materiatu detrytycz-
nego. Wystepuja réwniez piaskowce, ktérych spoiwo ma zaréwno charak-
ter masy wypelniajacej, jak i spoiwa wlasciwego, weglanowego w postaci
ksenomorficznych ziarn kalcytu. W znacznej czesci profilu skala jest prze-
pojona wodorotlenkami Zelaza. Bardzo charakterystyczna cecha piaskow-
céw jest wystepowanie nielicznych co prawda ziarenek glaukomtu (otwo-
ry: Dobre 1, Zebrak 1G-1, Mielnik IG-1, Magnuszew IG-1 i Lochéw I1G-1).
W mulowcach agregaty glaukomtowe sa drobniejsze i wystepuja spora-
dyczme Glaukonit tworzy dosé drobne, jasnozielone agregaty (okolo
0,03-+-1,0 mm). Jest on prawdopodobme autogeniczny,’ wystepuje zar6w-
now skalach szarych, jak i ezerwonych czy brunatnych, silnie impregno-
wanych wodorotlenkami zelaza (J. Pokorski, 1968). E. Czajor i R. Wagner
(praca w druku) uwazaja, ze powstanie glaukonitu mozna wigzaé z hiper-
genicznym rozkladem skal bogatych - w skalenie. Glaukonit powstaly
w zbliZonych warunkach znany jest réwniez z zachodniej Ukrainy (M.
T. Diadczenko, A. J. Chatunczewa, 19586).

Mutlowce. Najwicksze 1lo§c1 mutowcdéw stwierdzono w utworach
Dobre 1 (25%), Zebrak IG-1 (12%) i Magnuszew 1G-1 (119/0). Przewaza
struktura aleurytowa, niekiedy w miejscach wiekszych skupien materia-
hu okruchowego psamitowa. Tekstury typu drobnego warstwowania réw-
noleglego, czesto podkreslone sg nie tylko réznicg frakeji, ale i kierunko-
wg orientacjg mineraléw blaszkowych. W materiale detrytycznym gléw-
nymi skladnikami sg: kwarc, skalenie oraz okruchy skat granitoidowych;
ostatnie w pojedynczych okazach osiggajg nawet do 2 mm srednicy. Spoi-
wo mulowcédw w wiekszodci profiléw jest sﬂ.me przepojone wodorotlen-
kami zelaza.

Niezwykle istotnym skladnikiem opisanych skal sa mineraty cigzkie.
Oznaczenia mineraléw cigzkich wykonala E. Czajor na prébkach z otwo-
réw Mielnik IG-1, Zebrak IG-1, Magnuszew IG-1, Lochéw IG-1 z frakcji
0,06=-0,2 mm (fig. 5).

_ Do zespolu mineraléw clezkich pochodzacych ze skal metamorficznych
nalezg epidoty, granaty (o barwach ciemnorézowych i lososiowych), dys-~
ten, staurolit, hipersten, hornblenda, spinel i andaluzyt. Ziarenka tych
mineraléw majg najwigksze $rednice (>> 0,1 mm) oraz charakteryzuja
sig najnizszym stopniem obtoczenia. Hipersten (szczegélnie mato odporny
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na transport) i dysten wystepujg w postaci ziarenek §wiezych, nie zwie-
trzalych i ostrokrawedzistych. Staurolit i epidot s3 nieco lepiej obtoczone
i mozna przypuszczaé, ze przeszly one nieco dtuzszy transport. Ze znisz-
czenia skal granitoidowych pochodzg prawdopodobnie apatyt i tytanit
(fig. 6 E). '

Powszechnie wystepujace mineraty ciezkie jak: cyrkon, granat blado-
rézowy, turmalin i rzadziej rutyl sg w wiekszosci redeponowane ze star-
szych skal osadowych. Zesp6t mineratéw redeponowanych charakteryzuje
dobry i bardzo dobry stopien obtoczenia, a wielkosci ziarn zblizone sg do
dolnej granicy oznaczonej frakeji (0,06 mm).

Z analizy przebiegu izarytméw zawartosei mineraléw ciezkich przed-
stawionych w procentach wagowych (fig. 6) wynika, ze w transporcie
materialu klastycznego zaznaczajg sie wyraznie dwa kierunki: péinocny
i poludniowy. Z pélnocy — z obszaru wyniesienia mazursko-suwalskiego
— najwiekszy doplyw materialu klastycznego odbywal sie z kierunku
Wyszkowa (otwor Wyszkéw 1G-1, fig. 2) do obnizenia Dobre — Zebrak
(fig. 3). Wsrd6d mineraléw ciezkich bardzo charakterystyczna dla tego kie-
Tunku jest duza ilo§¢ hiperstenu, liczne lososiowe i rézowe granaty oraz
apatyt (fig. 6 B, D, E). Sladowo wystepuje dysten, epidot i staurolit (fig.
6 A). Zrédlem tych mineraléw byl odsloniety krystaliczny fundament
platformy prekambryjskiej, zbudowany z granitoidéw i skai metamor-
ficznych. Drugi wazny péinocny kierunek transportu zwigzany jest z ob-
nizeniem Mielnika (fig, 3). Najbardziej uderzajaca jest tutaj znaczna ilo$é
dystenu, epidotu i staurolitu. Granaty lososiowe i rézowe wystepujg w po-
dobnej ilosci jak w otworze Lochéw 1G-1, za$ hipersten zaledwie w ilos-
ciach Sladowych. Pochodzenie tych mineraléw ciezkich nalezy wigzaé
ze skalami krystalicznymi wyniesienia mazursko-suwalskiego (metamor-
ficznymi | granitoidowymi). Jednak w tym przypadku nalezy jeszcze
uwzglednié transport z obszaru wyniesienia Stawatycz, ktéry, choé mniej
znaczny, zapewne mial wplyw na rozklad zawartosci mineraléw ciezkich
w te} czesci obniZenia podlaskiego. } ’

Z kierunku poludniowego najwiekszy doplyw materiatu klastyeznego
- zwigzany byl z depresjg Lukéw — Zebrak. Dla tego kierunku najbardziej
uderzajgca jest ogromna ilo$é granatéw lososiowych i ré6zowych oraz dosé¢
liczny epidot, dysten i staurolit. Material klastyczany zwigzany z tym kie-
runkiem transportu dostarczany byl z wyniesienia Slawatycz oraz ele-
wacji Kocka. Na obszarze wyniesienia Stawatycz odstoniete byly i denu-
dowane skaly osadowe prekambru, starszego i mlodszego paleozoiku oraz
pelny wachlarz skat krystalicznych — glebinowych i metamorficznych —
(W. Ryka, 1961, 1964). Z elewacji Kocka dostarczany by! gléwnie material
ze zniszczenia skal osadowych gérnego i dolnego karbonu.

SEDYMENTACJA I PALEOGEOGRAFIA

Skaly permu dolnego wystepujg w centralnej czesci obnizenia podlas-
kiego (fig. 2). Wspblczesna erozyjna granica zasiegu czerwonego spggowca
jest w duzej mierze zblizona do granicy zasiegu pierwotnego. Wniosek
ten wynika z analizy mapy migzszoSci (fig. 2) i mapy facji (fig. 4).

Na pétnocnym sklonie obnizenia podlaskiego erozja i denudacja utwo-
réw czerwonego spagowca zachodzita zapewne w okresie poprzedzajacym
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Fig. &. Szkic topografil przed rozpoczeciem gie 4 w czasie sedymentacjl gérnego

CZErwonego spagowcea

Sketch of topography from before the sedimentation of the Upper Rotlie-

gendes deposdits

1 — obszary niewlelkich wynleaslen stabo zaznaczone w sedymentacii czerwonego
spagowca; 2 — obszary siabo wynlesione, ograniczona sedymentacja; 3 — obszary
wynlesione czeSclowo z gedymentac)g czerwonego spggowca (gtéwna facja xlepleh-
cowa); 4 — obszary nsalbardzle] wynlesione, zasadnicze tereny alimentacyjne; 5 —
granica plerwotnegon zagiegn permuy dolnego; 6 — wspblczesna granica erozyjna czer-
WOnego spgowen; 7 — osle giéwnych depresjl, tereny najwiekaze] akuwmuleecil

1 — areas of small elevations feebly visible in the sedimentation of RotlUegendes; 2 —
feebly elevated areas, restricted sedimentatlon; 3 — partly elevated areas, with
sedimentation of Rotlegendes deposits (malnly conglomerate facleg); 4 — most ele-
vated areas, main alimentatlon areas; § — boundary of the original extent of the
Lower Fermien deposits; 6§ — present-day erosional boundary of the Rotliegendes de-
posits; 7 — axes of the main depreselons, areas of the greatest accumulation
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Fig. 4. Mapa litologiczno-facjalna

Lithologic-facial map

1 — otwory wiertnicze; 2 — granica plerwotnego zasiegu permu dolnego; 3 — wepbl-
‘ezesna granica erozyjna czerwonego Bpagowca; 4 — gw-n e kierunk! trangportu; § —
klerunki tranaportu o znaczeniu podrzednym; I — zlepiefice (ponad 79%); I — zleplefi-
ce — Z, pleskowee — P (Z > P), mutowee — M (< 11%); I1 — plaskowce, zlepierice,
(P Z,, M << 11%); IV — plaskowce (ponad T8%); V — xzleplefice, mulowee ( Z > P,
119 < M < Bi%h); VI — pisskowce, mutowee (P > Z, 11% < M < 50%); VII —
mutowce, zleplefice (Z > P, 11% < M < 50%); VIII — mutowce, plaskowce (30% <<
< M < ™%, P > Z); IX — mulowce (ponad 79%)

1 — bore hole#, 2 — houndary of the omginal extent of the Lower Permian for-
mations; 8 — pregent-day erosional boundary of the Rotllegendes formations; 4 —
main ections of transportation; 5 — subordinate directions of transportation; I —
conglomerateg (more than 78%); II -~ conglomerates — Z, @andgtonesa — P (Z > P,
siltstones — M (< 11%); III — sandstones, conglomerates (P> Z, M < 11%); v —
sandstones (more than 7T8%); V — conglomerates, giltstones (Z > P, 11% < M << 50%);
VI — samdstones, pitstones (P > Z, 11% < M < 60%); VII — glitatones, conglome-
rates (2 > P, 11% < M< 00%); VII — eiltetones, sandstones (50% <« M

< 1%, P > 2); IX — slitstones (more than 79%)
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cechsztyn oraz w cechsztynie. Na sklonie potudniowym — w okohcy otwo-
ru Eukéw IG-1 (depresja Lukéw-Zebrak) — mozna spodziewaé sie pier-
wotnie znacznie szerszego wystepowania czerwonego spagowca, szerszego
nawet niz zostalo zaznaczone na fig. 2. W depresji tej rozwinietej pomieg-~
dzy wyniesieniem Slawatycz a elewacjg Kocka osady CZerwonego spagow-
ca zostaly nastepnie zniszczone w czasie cechsztynu, triasu i $rodkowej
jury. Identyczne warunki panowaly w zatoce Magnuszewa rozwiniete}
pomiedzy elewacjg Kocka a elewacjg Radomia (fig. 2 i 4).

W dotychczasowych opracowaniach przyjmowano, ze na terenie obni-
zenia podlaskiego istniata zatoka, ktéra rozszerzala sie w kierunku za-
chodnim, przechodzac stopniowo w basen kujawsko-pomorski (J. Mile~
wicz, K. Pawlowska, 1961; K. Pawlowska, J. Poborski, 1968). Autor jest
zdania, ze dolnopermski zbiornik obnizenia podlaskiego byt w pewnym
stopniju izolowany od basenu kujawsko-pomorskiego.‘Wskazuje na to za-
réwno rozklad migzszoSci i facji, jak i analiza paleotektomczna

Najsilniejszym akcentem na maple miazszosci (fig. 2), facji (fig. 4)
i morfologii istniejgcej przed i w trakcie sedymentacp czerwonego spg-
gowcea (fig. 3) jest szeroka dolina ciggnaca sie w kierunku NW-SE — od
otworu Wyszké4w IG-1 na p6inocy do otworu fukéw IG-1 na poludniu.
Wystepujg tutaj maksymalne migzszosci (> 30 m) i jednocze$nie najdrob-
niejsze frakcje klastyczne znane dotychczas z obnizenia podlaskiego (fig.
4). W centralnej czesci tej doliny rozwinelo sie rozlegle, choé plytkie je-
ziorzysko, ktére przez caly czas sedymentacji dolnopermskiej otrzymy-
wato znaczne ilosci éwmzych wod rzecznych Wskazuje na to brak $la-
déw wysychania, poziomow rozmyé i $lady warstwowania rownoleglego
(nieliczne). Na obu krancach doliny, pélnocnym i potudniowym, panowata
sedymentacja rzeczna. Powstaly tam rozlegle stozki naplywowe, w kt6-
rych skladzie przewazajg skaly grubookruchowe. Nadmiar wéd, a z nimi
réwniez drobniejszy material klastyczny uchodzit poprzez obnizenie Oku-
niew — Debe Wielkie do basenu kujawsko-pomorskiego. Nie mozna wy-
kluczyé ewentualnoscei, ze opisane jeziorzysko uzyskiwalo okresowe potg-
czenie ze zbiornikiem kujawsko-pomorskim. Ta ewentualno$¢ doty-
czytaby bardziej okresu konczgcego dolnopermski cykl sedymentacyjny,
w mniejszym za$ stopniu osadéw cykl ten rozpoczynajgcych. Oczywiscie,
kontakt taki mégl nastapié jedynie poprzez obnizenie Okuniew — Debe
Wielkie. Nazywajac opisang doline ,,gi6wng” chciatbym podkre§lié, ze
moze istnieje ich jeszcze wiecej, chot nie wszystkie majg réwnie dobra
dokumentacje lub sg w ogble nie rozpoznane.

W pélnocnej czesci gléwnej doliny po stronie zachodniej rozcigga sie
taras sedymentacyjny, obnizajacy sie stopniowo w kierunku strefy dys-
lokacyjnej Warszawa — Inowroclaw. MigZszos¢ czerwonego spagowca jest
tutaj niewielka (okolo 5 m), osady zas gléwnie gruboklastyczne (otwor
Radzymin 1).

Po stronie wschodniej lezy obnizenie L.ochowa powstale pomiedzy stre-
fa dyslokacyjng Wyszkowa (stanowﬂa ona jednoczednie gramcq zasiggu
czerwonego spagowca) a wyniesieniem Tluszcza. Roéwniez i tutaj prze-
wazajg osady grubookruchowe.

Pomiedzy wyniesieniem Tluszcza a wyniesieniem Sokotowa Podlas-
kiego (otwory cechsztynu wystepujg tu bezposrednio na diabazach karbo-
nu dolnego?) rozwinglo sie, byé moze, niewielkie obnizenie. Na mozliwo$¢
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Fig. 5. Mineraly ciezkie w skakach z 3 otworbdw wxertnlczych, w procentach wa-
- gowych
Heavy rainerals in rocks from 3 bore holes, in weight percentage

1 — epidoty; 2 — granaty lososlowe i ré2owe; 8 — granaty bezbarwne; 4 — dysten; 5 —
staurolit; § — hipersten; 7 — hornblenda; 8 — andaluzyt; 9 — apatyt; 10 — tytanit;
11 — cyrkon 12 — turmalin; 18 — rutyl; 14 — glaukonit; 16 — biotyt; 18 — chloryt;
17 — mineraty nleprzeiroczyste

1 — epldotes; 2 — galmmon-coloured and pink garnetg; 3 — colourless garnets; 4 —
disthene; 8§ — sataurolite; 8 — hypersthene; 7 — hornblende; 8 — andalusite; 8 —
apatite; 10 — titanite; 11 — egireon; 12 — tourmallne 13 — rutile, 14 — glauconite.
15 — blotite; 16 — chlorite; 17 — opaque minersls

jego istnienia wskazuje silnie wyrazona w- tej czesci Podlasia tektonika
dysjunktywna.

I wreszcie trzecia z zaznaczonych dolin (fig. 3) rozwinela sie poxmedzy
wyniesieniem Sokolowa Podlaskiego a tarasem sedymentacyjnym Miel-
nika — Zembréw. Jej istnienie podyktowane jest wynikami analizy mij-
neratéw cigzkich (fig. 6), przeb1eg za$ wielko$cia i ksztaltem wspomnia-
nego tarasu. Dolina ta lgczyla sie z doling gléwna w okolicy otworu Ze-
brak IG-1.

Na obszarze tarasu sedymentacyjnego Mielnika-Zembréw migzszo$é
gruboklastycznych osadéw jest niewielka. Duzy wpltyw na ich skiad okru-
chowy i mineralny miato pobliskie wyniesienie Stawatycz.
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Fig. 8. Izarytmy zawartofci mineraléw ciezkich w czerwonym spggowcu, W pro-
centach wagowych
fzarhythms of heavy mineral content in Rotliegendes, in welght percentage
A — epldot, dysten, staurolit; B — bipersten; C — cyrkon, furmalin, rutyl { granaty
bezbarwne; D - granaty lososiowe { ré2owe; E — apatyt 1 tytanit
1 — otwory wiertnicze (I — Lochéw IG-1, IT — Mieinik IG-1; IO — Zebrak IG-1, IV —
Magnuszew IG-1); 2 — granica wspblczesnego rzasiegu czerwonego spggowca; 3 —
gidwne kierunki trangportu; 4 — drugorzedne klerunki transportu
A — epidote, disthene and staurolite; B — hypersthene; C — zircon, tourmsaline, ru<
tile and colourless garmete; D — salmon-coloured and pink garneis; E — apetite and
titanite
1 — bore holeg (I — Yochéw IG-1, I — Mielnik IG-1, IT — Zebrak 1G-1, IV — Ma-
gnuszew IG-1); 2 — boundary of ihe presem-day extenit of the Rotliegendes deposits;
3 — main directiong of transportation; 4 — subordinate directions of transportation

Chociaz elewacja Kocka i jej przedtuzenie w kierunku Izdebna nie
byly dominujacymi elementami morfologii, ich wpltyw na rozwdj sedy-
mentacji jest bardzo duzy. Jest to strefa niewielkich wyniesieni o bardzo
ograniczonej sedymentacji gruboklastycznej, ktéra oddzielala i zamykala
od potudniowego zachodu doline gidéwng od depresji Magnuszewa. Jak
wspomniano, strefa ta dostarczala réwnieZz material okruchowy, gléwnie
ze skal karbonskich.

Depresja Magnuszewa, odgraniczona od potudniowego zachodu wynie-
sieniem radomskim, otoczona byla obszarami o stabo zréiznicowanej mor-
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fologii, zbudowanymi ze skal osadowych (karbon, dewon). W czasie sedy-
mentacji permu dolnego depresja ta miala polgczenie z basenem kujaw-
sko-pomorskim. Profil otworu Magnuszew IG-1 rézni sie od pozostatych
nie tylko drobniejsza frakcjg, lecz réwniez skladem mineralnym i zawar-
toscig mineratéw ciezkich. W profilu tym wystepuje réwniez wyraime war-
stwowanie réwnolegte. Osady facji grubookruchowych, ktére najprawdo-
podobniej zajmowaly potudniows czeéé depresji, ulegly zniszczeniu w cza-
sie cechsztynu, triasu lub jury.

Opisane skaly, ich cechy mineralogiczne i litologiczne sklaniajg do
whniosku, ze powstaly one w warunkach sedymentacji wodnej (J. Pokor-
ski, 1968). Natomiast stan zachowania mineraléw, duzy udziat wietrzenia
mechanicznego wskazujg na klimat cieply i suchy, czyli zblizony do pu-
stynnego. By¢ moze, zjawisko to jest spowodowane ubogs szatg roélinng,
co wplywalo na szybkie splywanie i intensywne parowanie wéd. W ten
spos6b mozna wytlumaczyé zaréwno brak szczatkéw roslinnych w zna-
nych profilach (jedynie nieliczne opisuje K. Pawlowska z otworu Magnu-
szew 1G-1), jak i zasadowy wskaznik Srodowiska sedymentacji.

Mapa litofacjalna oraz analiza mineraléw ciezkich postuzyly do zre-
konstruowania warunkéw transportu. Transport, zapewne rzeczny, mugial
byé krétki. Wskazuje na to przede wszystkim niski stopienn obtoczenia
okruchéw, zupelny brak przesortowania w niektérych skatach oraz Swie-
zy, ostrokrawedzisty mikroklin, a z mineratéw cigzkich hipersten i dy-
sten. . _

Wyrazna dominacja frakeji grubszej w péinocne] czedci obnizenia pod-
laskiego dowodzi, Zze gléwnym obszarem dostarczajgcym material okru-
chowy bylo wyniesienie mazursko-suwalskie. Z poludnia materiatu okru-
chowego dostarczaly: wyniesienie Stawatycz, elewacja Kocka i elewacja
Radomia. Przedstawiona uprzednio rekonstrukcja kierunkéw transportu
dokonana na podstawie mineraléw ciezkich znalazla wiec potwierdzenie
w rozkladzie litofacji (fig. 4). Bardzo znamienne sg wyniki analiz kierun-
kéw transportu materiatu klastycznego w cechsztynie (E. Czajor, R. Wag-
ner, praca w druku). Wynika z nich, ze gléwne kierunki zarejestrowane
w dolnym permie kontynuujg sie nie tylko w cyklotemie Werra, ale nie-
ktére réwniez w mtodszych pietrach cechsztynu.

_ Procesy erozji i denudacji, jakie zachodzily gléwnie na péinocnym

brzegu obnizenia podlaskiego, sg wynikiem silniejszego niz w innych cze-
Sciach zaangazowania tektonicznego te} strefy. Jak sie wydaje, wiekszo&é
z przedstawionych dyslokacji i stref dyslokacyjnych (fig. 2) byla aktywna
w okresie poprzedzajacym sedymentacje permu i silnie wplynela na jej
rozwéj. Nalezy podkresli¢, ze powstanie jednostek tego typu co obnize-
nie nadbaltyckie i obniZzenie podlaskie zwigzane bylo z mlodopaleozoiczng,
permska przebudows planu strukturalnego pokrywy osadowej platformy
prekambryjskiej. Oba obnizenia powstale na sklonach wyniesienia mazur-
sko-suwalskiego najdobitniej manifestuja si¢ wlasnie w czerwonym spg-
gowecu i cechsztynie, przy czym jedng z najbardziej charakterystycznych
ich cech jest asymeiryczna budowa. Zaréwno obnizenie podlaskie, jak
i obnizenie nadbaltyckie (M. Juskowiak, J. Pokorski, 1970) charakteryzuja
sie stromym brzegiem, przylegajagcym do wyniesienia mazursko-suwal-
skiego. Z tej przyczyny wyniesienie mazursko-suwalskie w sposéb zasad-
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niczy wplynelo na charakter osadéw czerwonego spagowca w obu wymie
nionych jednostkach, bedge przez caly czas permu gtéwnym obszarem do
starczajgcym material klastyczny.

STRATYGRAFIA

Opisywane utwory klastyczne leza w czeSci pdinocnej obnizenia pod.
laskiego na skalach zaliczanych do réznych okreséw starszego paleozoiku
na potudniu zaé na serii mulowcowo-piaszczystej karbonu gérnego (fig
1, 2). . '

We wszystkich profilach mozna stwierdzi¢, ze sedymentacja omawia-
nych utworéw poprzedzona byla okresem erozji i denudacji. Diugotrwala
luka stratygraficzna, tym znaczniejsza im bardziej przesuwamy sie w kie-
runku wyniesienia mazursko-suwalskiego, jest w pewnym stopniu wyni-
kiem denudacji pokarboniskiej, lecz w gléwnej mierze dewonskiej i dol-
nokarbonskiej. :

Pomimo ze obecnie dysponujemy bogatszym wmaterialem faktycznym,
zaréwno rdzeniowym jak i poprawnymi, dobrze czytelnymi pomiarami
geofizycznymi z otworéw, nie zmienila sie w sposéb zasadniczy metoda
wydzielenn stratygraficznych. Nadal perm dolny wyodrebnia sie na pod-
stawie analizy litologicznej, paleotektonicznej i paleogeograficzriej. Ne-
gatywne rezultaty bada’ mikrosporowych i florystycznych wynikajg
z braku okazow lub niemozliwoéei ich oznaczenia. Jedynie z otworu
Magnuszew IG-1 K. Pawlowska (1960, 1962) opisuje szczstki flory i na.
ich podstawie zalicza 4, 5-metrowy podcechsztynski kompleks piaszezysty
do czerwonego spagoweca. _

Oznaczenia mikrosporowe przytacza P. Karnkowski (1965) w opraco-
waniu dotyczacym wynikéw otworu Kotbiel 1. Opisane formy sg wieku
perm — trias. Wskazuje to jednoznacznie na permski wiek skat klastycz-
nych, ale nie wyklucza mozliwosci zaliczenia tych skal do cechsztynu.

Jak wspomniano, najmltodszymi skatami, na ktérych lezy seria arko-
zowa w obnizeniu podlaskim, sg piaskowce i mulowce karbonu gérnego,
zaliczane w pracach A. M. Zelichowskiego w otworze Gozdzik 1 do west-
falu C, za§ w otworze Magnuszew IG-1 do westfalu C—D. W otworze
Zebrak seria ta lezy na namurze. :

Pierwotny zasieg namuru i westfalu byt znacznie wiekszy i na pélnocy
obejmowal obszar calego Podlasia (A. M. Zelichowski, 1970; L. Mila-
czewski, A. M. Zelichowski, 1970). Utwory karbonu goérnego nie zacho-
waly si¢ w péinocnej czeéci obnizenia podlaskiego. Niszczenie i denudo-
wanie tych skal moze wiec przypadaé na okres stefanu i permu dolnego.
Erozja i denudacja zapoczgtkowana w stefanie trwala nadal w czerwo-
nym spagowecu, lecz wydaje sie, ze tylko w czerwonym spggowcu dolnym,
W okresie tym dominowal uklad strukturalny i warunki geograficzne
odziedziczone po karbonie gérnym. Zmiana tego stanu przypada na prze-
lom czerwonego spagowca dolnego i gérnego i zwigzana byla z ruchami
tektonicznymi fazy saalskiej. Przebudowa strukturalna, jaka nastgpila
w wyniku tych ruchéw, doprowadzila do powstania rozleglego obnizZenia
podlaskiego. Depresja ta miala jednak urozmaicong morfologie (fig. 3),
co wplynelo w wyrazny sposéb na zréznicowanie sedymentacii.



Perm dolny obuniZenia podlaskiego 601

W cechsztynie panujg warunki strukturalne podobne do stwierdzo-
nych w gérnym czerwonym spggowcu. Jednak zatoka obniZenia podlas-
kiego rozszerza sie, jego morfologia nie jest tak zr6znicowana, a w mor-
skiej sedymentacji zaczyna juz dominujgcg role odgrywaé subsydencja
(E. Czajor, R. Wagner, praca w drukuy).

Sedymentacja cechsztyriska rozpoczyna sie od poziomu lupku mie-
dziononego. Spag tego poziomu zostal tez przyjety za granice pomiedzy
permem dolnym i gérnym. _

Szare i biate utwory klastyczne z pogranicza cechsztynu i czerwonego
spagowca zaliczone zostaly do permu dolnego. Jako kryterium klasyfi-
kacji przyjeto ,przerobienie” osadu (J. Oberc, J. Tomaszewski, 1963;
J. Pokorski, 1968). Poniewaz w zadnym z opracowywanych otworéw nie
mozna bylo okrefli¢ czy czesé utworéw szarych zostala przerobiona (re-
sedymentowana), granice stawiano konsekwentnie w spggu poziomu
tupku miedzionofnego. Takie ujecie dawalo réwniez gwarancje jednoli-
tego wyznaczania granicy cechsztynu i czerwonego spggowca w tych
otworach, z ktérych dysponowalismy jedynie materialami geofizycznyrmi.
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Heobrruatino BaXHRIM KOMIOHEATOM OIMACAHHKIX MOPOJ, SRIAIOTCA THKCIEIe MEREpaNk (dar. 5
® 6). K rpynme Ta4EeiHX MHHEPAJIOB, NDOMCXONMIMX H3 METAMODOHIECKWX MOPOJ, OTHOCHTCH
SIMENOTH, TPABATE! (TEMHO DPO3OBEIE M JOCOCHEHEIE), JECTEH, CTABDOJET, TEIEPCTEH, POrOBAK
06MaRKA, DIOHHETY X AFNANYSAT, [HOEPCTER 3AIMEraeT B BHAS HERLBETPEHHEX, OCTPOYTOILEEIX
3¢peH, CTANPONMT ¥ SIEAOT OLIIE mepeHeceHR! HECKOJLKO JANLIIE, XOTS HECOMHEHEO RAXOALTCH
Ha MECTe INEPBHYHOTO 3ANCraHEd. 3aneraronrelf DOBCEMECTHO EPKOH, CBETIOPO2ORAIY IpaHAT,
TYpMAIRE H PYTHI B OOIGIIHHCTBE CBOEM IECPEOTIOXEHEI B3 CTAPIIMX OCANOYHLIX IOPOX.

CenpMEHTAIDM OUHCHRBAEMEIX OTNOXCHEN OpeNIIecCTBORAN NEPHOX 3PO3EE B NEeHYHAIER.
DTOT nepmoj, HAYABITEICE B cTedame, TPOJO/IKRIICH B HIXHEM KpacHoM nexse. CTPYETypHAS
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OEPECTPONEA, UPOPCXONHARIIAN HA YPAHENE HEAXHEr0 B BOPXHETO KPACHONO JEEAY (MEEMCHWL
caansceolt daskr) IpEsena x o6pasosanmio Iognaccrodt samuanEl. 3Ta BRANMHA, ONHAKO, HMMEIR
pasgoobpassyio Mopdorrormo (bur. 3). OTIOREHAR KPACHOTO IEXKHS 00PA30BANECH B NYCTEIHAO-
-03¢pHRIX yCIOBMEX., MYHEpANOrEISCXHE HCCHCIOBAHER YEATRIBAYOT B TEIUTRIf B CyXOll KIMMRAT.
Tlycrramme yCNOBRY SBISUIECH HPRUEHOE OTCYTOTBRS PACTHTERHOIO MOKpOBA, CoNEMEHTAIES
NPOHCXOMATIA B BOJHOM cpefe — o3epHolt wme pevmoli. CoamumMenTanuorakt 6accettn Tlopaccxott
RUAREHE B OCHOBHOM OrU1 Haommposar or Kysecxo-Ilomopcroro Gaccetiaa, Tonsko 3amas Mar-
Hymena MoT GhITh COCHEREE ¢ HEM. JnTodaupanbaent adames (GEr. 4) B a3 TSORETEX MAHe-
panos (¢ur. 6) DOKAIEIBANOT, ITO IyTh MepeHoca ORIl OIIEEKEM, B THABHON TeppRTopHell ammmen-
TanEm gewmack Masypexo-Cypansckas BnagEma. II0STOMY OHA HMEIR GCHOBEOS BIMWHED He
XAPAXTEP OTNOXeHEHR XPACEOrO Jexvs, GyAyTH Bce BpeMy rmasrolt Teppriopmet, mocrasmsrorelt
06I0MOTHRIN MATEPHAL.

Jedrzej POKORSKI

LOWER PERMIAN IN THE PODLASIE DEPRESSION

Summary

A thin complex of clastic rocks, referred to the Rotliegendes, occura at the
bottom of the Zechstein formation within the central part of the Podlasie depression
(Fig. 1). The boundary of their present erosionsl range resembles the ordginal one
(Fig. 2).

The Rotliegendes formations represent the main types of clastic deposits, i.e.
conglomerates, eandstones, giltstones and claystones. Apart from the distinct diffe-
rence in fraction, ell these rocks reveal a considerable amelogy in mineral
composition, and are arkoses, or discloae mineral composition of these latter,

Conglomerates showing variously grained textures, bad selection and sorting
degree are red, pink or spoity in colour. Fregments of granitold rocks and quartz-
-microcline and quartz rocks are their main components, Fragments of sedimentary
racks are Cambrian, Ordovician and Silurian in age.

Sandsones and conglomeratic sandstones are characterized by psammitic
texture, their structures being chaotic or parallel and finely laminated. Colours are
from grey to red. The main clastic components are represented by quartz-microcline
and quartz granitold rocks, and by sedimentary rocks. Clastic mineral material
consigts of quartz, feldspars, biotite and muscovite,

Siltstones reveal aleurite texture, .their structures being parallel and finely
laminated, characterized by a directional orientation of lamellar minerals.

Heavy mineralg are highly important components of the rocks here consldered
(Figs. 5 and 8). To the assemblage of heavy minerals that come from metamorphic
rocks belong: epidotes, garnets (dark pink and salmon-coloured), disthene, steurolite,
hypersthene, hornblende, spinels and andalusite, Hypersthene occurs ag unweat-
hered, sharp-edged fine grains. Both staurolite and epidote were somewhat longer
transported, but no doubt they are in situ. Abundant zircon, pale-pink garnet,
tourmaline and rutile are for the most part redeposited from the older sedimentary

rocks. ‘
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The sedimentation of the formations here congidered was preceded by a period
of erosion and .denudation. This period, begun already at the ‘Stephanian time,
confinued still in the Tower Rotliegendes. Struetural reconstruction that took place
gt the boundary of the Lower and Upper Rotllegendes {(Saal phase movements) led
to the formation of the Podlasie depression characterized by a diveraified morpho-
logy (Fig. 8). The formations of Rotliegendes nge were lald down under large-lake
and desert conditions. Mineralogical examinatlons paint to & warm and dry climate.
Desert conditions govermed due to a lack of vegetation cover. Sedimentation took
place in a water environment, in large lakes or In nlvers, The sedimentary basin
of the Podlasie depression was distinctly isolated from the Kujawy-Pomerania one.
A connection was possible through the Magnuszew -bay only. Lithofacial analysis
(Fg. 49) and heavy mineral analyais (Fig. 6) demonsiraie that transportation was
short, and the main alimentation area was within the Mazury-Suwatki elevation.
So, the Mazury-Suwalki elevation considerably affected the nature of the Rotlie-
gendes deposits, being at that time the main area of clastic material supply.
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