
UKD 1U.11J+H2.U7+1II.31U::I51.'I1ł.I:IU.lł:III.1l <_.U Góry Swi~tołE:rzyJkle) 

Maria TA:RNIOWSK<A 

Dolnodewońskie skały polimikłyczne i łufogeniczne 
w regionie kieleckim Gór ŚWiętokrzyskich 

Badając rudonośność pogranicza dewonu . dolnego i środkowego 
w regionie kieleckim Gór Swiętokrzyskicb, zgromadziłam wiele nowych 
materiałów pozwalających dokładniej poznaĆ profil litologiczny niższej 
części dewonu. W kilkunastu pry-tkich otworach wiertniczych, ·zrealizowa
nych w ramach prac Oddziału Swiętokrzyskiego IG w południowej strefie 
brzeżnej synklinorium kieleckiego (pomiędzy Iwaniskami na wschodzie, 
a Radlinem na zachodzie), zbadałam utwory.pogranicza emsu i eiflu, 
a ponadto w trzech wierceniach uzyskałam pełne profile dewonu dolnego 
(Haliszka-l, Zdobiec-l, Cedro-l). Łącznie z profilami o"t<yorów Barwinęk-l 
oraz Zaręby-2 istnieje obecnie pięć punktów w regionie kieleckim, w kió
rych przebadano pełny profil emsu. 

Badania nad rozwojem litologicznym niższej części dewonu nie zostały 
jeszcze zakończone. Zebrane jednak dotychczas materiały oraz obserwac
je petrograficzne, ilościowa analiza oraz korelacja litologiczna pozwoliły 
na odtworzenie budowy profilu dewonu dolnego w znacznej części re
gionu kieleckiego, a także wykazały istotne znaczenie pstrych polimik
tycznych utworów w tym profilu. Ponieważ pstre skały stanowiące, jak 
się okazało, znaczną część profilu dewonu dolnego nie zostały dotychczas 
petrograficznie zdefiniowane, celem niniejszej pracy jest podanie wstęp
nej charakterystyki litologiczno-petrograficznej tych skał wraz z okre
śleniem ich pozycji w profilu dewonu. 

OGóUN'A ClHAI!liAlK.TE.RYSTYIKA NIO'WYCH iMATElRII:ALóW 
OO!LN()IDEWONsK:ICH 

Profil dewonu dolnego w Górach Swiętokrzyskich jest poznany w ma
łym stopniu. Słaba znajomość stratygrafii, litologii i pal~geografii uwa
run'kowana jest - z jednej strony - brakiem pełnie~zych odsłonięć, 
z drugiej zaś - dużą zmiennością litologii i niestałością warunków pale
ogeograficzno-facjalnych cechujących ten okres. 

Podstawę dotychczasowej znajomości profilu niższej części dewonu 
Gór Swiętokrzyskich stanowiły odsłonięcia naturalne i sztuczne (kamie-
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niołomy), znajdujące się w większości w regionie łysogórskim. Dewon 
dolny posiada tu pełniejszy profil, większą miąższość, zawiera lokałnie 
znaczne nagromadzenie szczątków organicznych i został stosunkowo le
piej poznany, głównie dzięki pracom J. Czarnockiego (1936) I H. Łoba- . 
nowskiego (1965): . . . . .. . .. , . . 

Dewon dolny w regionie kieleckim Gór Swiętokrzyskich cechuje nie
wielka i zmienna mląższoś~, ubogi inwentarz fauny i flory oraz niepelny 
profil, ograniczony prawdopodobnie do emsu (J. Czarnocki, 1936; M. Paj
chlowa, 1959, 1962). Większość odsłonięć znajduje się w .. szczytowych 
partiach wzgórz zbudowanych z odpornych na wietrzenie piaskowców 
kwarcytowych, które stanowią jeden kompleks litologiczny, tzw. środkowy 
komp!eks.;pi~owcowy. ,~Jl4:, Tamowsks, 1967, 1969b).Odsjoruęcia . te'~
prezentują więc zazwyczaLrilałyfragment profilu i nie stwarzają pod
stawy do' prawidłdwego · 'Odtworzerua · pełnego profilu . litologicznego de
wonu dolnego. 

Spośród skał dolnodewońskich obiektem zainteresowań surowcowych 
były od dawna piaskowce kwarcytowe. Stanowiły one przedmiot badań 
litologiczno-petrograficznych szeregu autorów i zostały dotychczas naj
lepiej opracowane (M. Harapińska-Depciuch, 1957; A. Morawiecki; 1960; 
M. RuśkieW!cz, 1960; S. Lewowicki, M. RUśkiewicz 1966). . 

Pospolite w ·profllu emsu pstre czerwone utwory nie zostały dotych
czas petrograficżnie zdefiniowane, toteż określane były przez różnych au
torów bardzo rozmaicie; np. jako czerwone "piaskowce", "mułowce", "iły" 
"łupki" czy "gliny". Mimo trudnych terenowych warunków pstre, a naj
częściej czerwone utwory opisywane były w obrębie synklinorium kie
lecko-łagowsklego przez J, Samsonowicza (1917), M. Ruśkiewicz (1960), 
a w antyklinorium dymlńskim przez J. Czarnockiego (1936) i innych. 
O pstrych domodewońskich utworach napotkanych w wierceniach wspo
minają: E. Cieśla (1964), H. Zakowa i H: Jurkiewicz (1966), H. Serwan 
(1968) i Inni. Stwierdziłam je równie:i: VI kilkunastu otworach wiertni
czych badających pogranicze ~-Dt oraz pełne pralile emsu(M. Tar-
nowska, 1967, 1969b). .. 

Przy małej ilości odsłonięć decydujące · znaczenie dla poznania profilu 
niższej części dewonu w regionie świętokrzyskim posiadają otwory wiert
nicze. Na podstawie zgromadzonych ostatnio materiałów · wiertniczych 
oraz wykonanych pomocniczo powierzchniowych badań elektrooporowych 
określona zostala miąższość rzeczywista dewonu dolnego w znacznej czę
ści regionu kieleckiego. 

We wschodniej części badanej.strefy brze:i:nej synklinorium kieleckie
go miąższość dewonu dolnego wynosi od 110 do 150 m, natomiast w za
chodniej - w okolicach Radlina .-:-'- ok. 80 m (M. Tarnowska, 1967, 1969b). 

W poszczególnych otworach wiertniczych miąższości dewonu dolnego 
kształtują się następująco : Haliszka-l --,. 127,1 m, Zaręby-2 - 124,2 m, 
Zdobiec-l - 81,4 m, Cedro-l- 77,1 m, Barwinek-1 - ok. 25 m. Stwier
dzono więc, że miąższość dewonu dolnego jest zmienna i .uzależniona 
w znacznej mierze od morfologii podłoża staropaleozoicznego. 

Dewon dolny letyniezgodnle I przekraczająco na ró:i:nowlekowych 
utworach starszego paleozoiku, np. w otworach wiertniczych Haliszka-l 
i Zdobiec-l na kambrze środkowym, w wierceniu Zaręby-2 na. kambrze 
dolnym protolenusowym, a w otworze Cedro-1 na sylurze dolnym. Wiel-
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kość dyskordancji kątowej pomiędzy qewopem a starszym paleozoikiem 
pomierzona w rdzeniach wiertniczych 'jest: zmienna' i waha się w grani
cach 6-25°. 

W dolnodewońskich prpfi4tch .. otW.erćw ;Wjerj;lliezych w obrębie sza
rych mułowców ilastych obli pl;trYchk6m"Ple.kSów znajdowano drobny de
trytus flory oraz psylofity (tabl. Ir fig; :!!I); \V piaskowcach kwarcytowych 
środkowego kompleksu litologiczPego :.· obserwowano odciski plakoderm 
i ostrakoderm (tab!. I, fig. 5). W.">niektórych Wierceniach w szarych mu
łowcach występują odciskj.. małZów (tagl. I, fig .. 3); spotykano również 
charakterystyczne ławice niejedil:orodnych . piaskowców ilastych, przepeł
nione rurkowymi utworami' biClglifowym1(Zdobiec-l, Cedro-l). Badania 
paleofitologiczne L. Jakubowskiej wykazały istruenie bogatego zespołu 
mikroflory. NajlicznJ.ejreprezl!lltowane · są ~e RetuBotriletes, Em
phanisporite8 i . LelotrileteB, ' wśr{ld których ozn.Rczono 5-13 gatunków 
oraz Gemin08po1'a, Dlbolisporites,: AcinoBporiteB, -StenozonatrileteB i inne. 
Wiek przebadanych mikroflorymyc.znie profi,lów określono w granicach 
zigen-ems (L. Jakubowska, 1968). . 

Granicę dewonu dolnego. ze .starSzym 'paleozoikiem można dość jedno
znacznie określić przede Wszystkim na podstawie wyników badań mikro
florystycznych, różnic litologicznych, sedymentologicznych, niezgodności 
kątowej , oraz zapisu karotażu '·geofizycznego. Granica ems - eifel jest 
natomiast trudniejsza do wyzn~czenia. · Ze \l(Zględu na ubóstwo i złe za
chowanie szczątków organicznych nie .została ona dotychczas paleontol0-
gicznie zdefiniowana. W oparciu o kryta-ia litologiczne granicę tę można 
wstępnie prowadzić zgodnie z granicą litologiczną skał klastycznych (ems) 
i węglanowych (eifelJ, jak to roboczo przyjęto dla obszaru Łagów - Iwa
niska lub też zgodnie z granicą cyklów sedymentacyjnych, tzn. w spągu 
górnego kompleksu piaskowcowego (li: Tarnowska, 1969a, b) .. 

POZYCJA SKAŁ POLIMIKTYCZNYCH ITUFOGENICZNYCH 
W PROFILU DEWONU DOLNEGO 

Na podstawie badań litologiczno-petrograficznych przeprowadzonych 
wcześniej (M. Tarnowska, 1968, 1969a, b) w profilu dewonu dolnego wy
różniłam szereg odmian Iitologiczn;l'ch. Z doty~hczas opisanych można wy
mienić: piaskowce kwarcytowe, Piaskowce kwarcowo-ilaste, piaskowce 
i mułowce dolomityczne, mułowc,e ilaste, iłowce (iły), piaskowce i1asto
-żelaziste, mułowce żelażiilte; niwowce"polimiktyctne, szarogłazy, iłowce 
tufogeniczne, tufity, bentonity, 'zlepieńce kwarcowe i p.olimiktyczne. Prze
prowadzona ilościowa analiŻa litologi\;Znawykazała, że odmiany te w róż
nej mierze uczestniczą w budowie· profilu dewonu dolinego. Zasadniczy 
udział posiadają tylko niektóre z nich: piaskowce kwarcytowe, piaskowce 
kwarcowo-ilaste oraz mułowce polimiktyczne i żelaziste z wkładkami tu
fitów i skał tu:fogenicznych. W poszczególnych otw6rach Wiertniczych 
piaskowce kwarcytowe stanoWią 30+55ł/o profilu, mułowce polimiktyczne, 
żelaziste i tufogeniczne 20+500/", a piaskowce krzemiońkówo-ilaste 10+ 
200/. profilu. Pozostałe człony litologiczne tworzą na ogół drobne prze
warstwienia, a ich sumaryczny udział w profilu emsu jest niewielki. Jak 
Widać, najważniejsze po piaskowcach ogniwo litologiczne w profilu de-
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Fig. 1. Symetyc:r.ny profil dolnej części dewonu w synklino-
rium kieleeko-Iagowskim --+ 
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wonu dolnego stanowią pstre, czerwone, często polimfittyczne utwory, 
które w niektórych profilach dominują ilościowo nad piaskowcami. 

Poszczególne odmiany litologiczne wielokrotnie powtarzają się w pro
mu dewonu dolnego ,oraz tworzą wzajemne przeławicenia. Ta ,zmienność 
litologiczna wraz z nielicznymi szczątkami organicznymi przez długi czas 
utrudniały wykonanie korelacji. Przy bliższej jednak analizie zarysowują 
się wyraźnie pewne kompleksy litologiczne o przewadze jednych osadów 
nad innymi, o wspólnych cechach sedymentologicznych ~ warstwowania, 
charakterystyczne pod względem uziarnienia, barwy, cech fizycznych 
i geofizycznych. Uwzględniając wymienione wyżej cechy w profilu de
wonu dolnego wydzieliłam charakterystyczne zespoły skalne, tzw. kom
pleksy litologiezno-sedymentacyjne (fig. 1), poprzez które możliwa staje 
się korelacja tego profilu w regionie (M. Tarnowska, 1967). 

Kompleksy litologiczne w emsie regionu łysogórskiego opisał H. Ło
banowski (1965). Autor ten prowadząc wszechstronne badania stratygra
ficzne i 'litologiczne górnego emsu w Bukowej Górze w obrębie tzw. 
"warstw zagórzańskich" wyróżnił trzy zasadnicze kompleksy litologiczne: 
dolny, środkowy i górny. Przyjmując analogiczne kryteria w dolnym de
wonie regionu kieleckiego wyróżniłam również charakterystyczne kom
pleksy litologiczne (M. Tarnowska, 1967, 1969b). 

Na podstawie badań kilkunastu otworów wiertniczych oraz obserwacji 
terenowych w dewonie dolnym syklinorhim klelecko-łagowskiego mogłam 
wydzielić cztery kompleksy litologiczne: dolny kompleks pstry mułow- ' 
cowo-piaskowcowy, środkowy kompleks piaskowcowy, górny kompleks 
pstry mułowcowo-piaskowcowy oraz górny kompleks piaskowcowy. 
Uwzględniając powyższą prawidłowość opracowałam syntetyczny profil 
litologiczny niższej części dewonu dla omawianego syklinorium (fig. 1). 
Profil ten, biorąc generalnie, reprezentatywny jest dla całego regionu 
kieleckiego. Ze względu jednak na znaczne urozmaicenie starych form 
morfologicznych i silniejsze wyniesienie orogenu kaledońskiego w kierun
ku S i SE miąższości poszczególnych kompleksów, cyklów sedymentacyj
nych, jak i litologiczne proporcje ilościowe są w obszarze antyklinorium 
dymińsko-klimontowskiego bardziej zróżnicowane. Dewon dolny rozpo
czyna się tu niekiedy środkowym kompleksem piaskowcowym (Barwi
nek-l), a w innych obszarach górnym kompleksem piaskowcowym 
w znacznym stopniu zlepieńcowym (Dyminy). Miąższość dewonu dolnego 
w obrębie antyklinorium dymińsko-kllinontowskiego (wg M. Pajchlowej 
lP. Filonowicza) jest znacznie zróżnicowana (0+150 m). 

W profilu dewonu dolnego w regionie kieleckim pstre skały polimik
tyczne pojawiają się zasadniczo w dwóch Pozycjach. W ,znacznej ilości 

+-------------------------------------------------------
Synthetkal sectlcn of the lower part ot the Devonlan In ~he Klelce-Lagów 
synclinorium 
l - utwory Btarszeco paleozoiku; J - zlepieńce pollm1lttycme; I - murowce poliml

. Jttyezne: .. -. Uowce tufogenlezne: Ił - tuflt7: e - 1łowee 1 mułowe. n:=t 'I -
piaskowce lla.te; 8 - zlepieńce kwarcowe; • - plukowee kwarcytowe towe; 
10 - piaskowce kwarcytowe psam1tOW8j L1 - piuItowee dolomłt}t'eSne; 11 - dolomity 
ptaSZCQBtej 13 - dolomłtyj Ił - granica aeo!oglcana nIezgodna 
1 - tormatioM 'Of Older Palaeozoic agej j - po.lymlct ocmglomeratel; ~ - PObmic1: 
.Utłtone.; -ł - ł;utaceou. clayst;ons; • - tllUltel; S - cla)'l1;oneli Bod claye:y lfiutonet; 
'l - clayey .aodatoueI; 8 - quartr: conaJ.omeratetlj ł - paepłdt1c Qusrtzlte Hnckt:onlH, 
10 - Pllammltic Quartzlte IBnd.ltonfll; 11 - dol.omltlc IIIlDdatonelj 12 - N.Dd)" dolo~ 
mite.; 11 - dolomiteli Ił - unconformable geo1opcal1XłUDdary 



574 Marla Tarnowska 

występują one w dolnej części profilu, gdzie przeławicając się wielo
krotnie z piaskowcami, mułowcami ilastymi .oraz tufitami tworzą dolny 
kompleks pstry mułowcowo-piaskowcowy 1 oraz ponad ŚTodkowym ko;m
pleksem . piaskowcowym, gdzie stanowią integralną część górnego kom
pleksu patrego mułowcowo-piaskowcowego (fig. 1). Obydwa te patre kom
pleksy litologiczne przedzielone 8l\ środkowym kompleksem piaskowco
wym, zbudowanym prawie wyłącznie z jasnych, białoszarych piaskow
ców kwarcytowych z .podrzędnymi przerostami szarych mułowców oraz 

. iłowców. Piaskowce kwarcytowe środkowego kompleksu posiadają na 
ogół strukturę psamitową, a jedynie w dolnej części tego komplekSu wy
stępują ·piaskowce grubiej ziarniste o paefitowej strukturze ziarn kwarcu 
(M. Tarnowska, 1967). W dolnej części tego kompleksu występują też 
szczątki ryb pancernych i ostrakoderm, a niekiedy brekcje kostne złożone 
z ich pancerzy. 

Kompleksy pstre - dolny i górny - są najbardziej litologicznie zróż
nicowane. Są to w zmiennych proporcjach piaskowce o spoiwie krzemion
kowym i ilastym, mułowce ilaste, iłowce, mułowce żelaziste polimiktycz
ne, mułowce tufogeniczne oraz tufity. Dominujący składnik tych kom
pleksów stanowią mułowce czerwone, polimiktyczne w różnym stopniu 
zażelazione. W grafitowoszarych mułowcach ilastych, należących do tych 
kompleksów, lokalnie występuje masowo detrytus flory oraz psylofity, 
a w kompleksie górnym niekiedy maiże (M. Tarnowska, 1969 b) . Utwory 
białoszare tych kompleksów posiadają · warstwowanie poziome, czasem 
przekątne, mułowce ilaste wykazują niekiedy laminację poziomą, nato
miast mułowce polimiktyczne żelaziste i tufogeniczne cechuje brak wy
raźnego wartwowania. 

Podkreślić należy, że właśnie w obrębie obu pstrych kompleksów lito
logicznych występują wkładki skał piroklastycznych. Tufity dolnode
woitskie, do niedawna w regionie kieleckim nie znane, stwierdzone 
zostały ostatnio w szeregu otworów wiertniczych,. jak np. Wszachów-2, 
Haliszka-1, Stobiec-1, Poręba-l, Belno-1, Zdobiec-1, Cedro-1, Dąbrowa 
4 i 5 (M. Tarnowska, 1967, 1968, 1969 b), w otworze Bardo-3 "tufitopo
dobna skała" (Z. Kowalczewski, 1966) oraz w wierceniach z rejonu Bielin 
(D. Dowgiałło, 1970). 

Tufity oraz Iłowce tufogeniczne tworzą wkładki zmiennej miąższości 
(0,5+270 cm) pojedyncze lub powtarzające się kilkakrotnie zarówno 
w obrębie dolnego, jak i górnego kompleksu pstrego mułowcowo-pias
kowcowego (fig. 1). W tym ostatnim często pojawiają się w stropowej 
partii (Dąbrowa-4 i 5, Haliszka-1). Wkładki piroklastyczne są niekiedy 
obserwowane również wśród dolomitów eiflu (Boskowiny-1, Górno-1). 
Charakterystyczną cechą wkładek tufitowych jest niestałość ich miąż
szości i znaczne ich redukcje na niewielklch przestrzeniach. Często w są
siadujących otworach wiertniczych w miejscu tufitu brak jest skały piro
klastycznej bądź miąższość jej jest zredukowana lub pojawia się skała 
zwietrzała, przeobrażona z tak znaczną domieszką materiału detrytycz
nego, że należy ją określić jako iłowiec lub mułowiec tufogeniczny (wg 
klasyfikacji W. N. Kirkinskiej, 1958). Lokalnie występują też toczeńce 

1 W otworze wiertniczym Halinka-l dolny kompleks patry w lJWeJ ~gowe, części posiad. 
twieksZon:y udział mułowców plalzCS)'ftycb., ID_tego pierwotnie wYl!slelono 'eszeze w lelO 
obrllilble dolny kompleki piaszczysty (M. TarnoW8ka. 1957). 
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bentonitowe - ślad po zniszczonych, rozmytych skałach piroklastycznych 
<tab!. IV, fig. 13). 

Nad górnym kompleksem pstrym mułowcowo:.piaskowcowym leży 
górny kompleks piaskowcowy o miąższości kilku metr6w. Są· to głównie 
psamitowe piaskowce kwarcytowe oraz krzemionkowo-Haste, z podrzęd
nymi przeławiceniami mułowców ilastych. W spągu obs·erwowano lokal
nie cienkie wkładki zlepieńca kwarcowego lub spirytyzowane szczątki or
ganiczne. W stropowej cżęści tego kompleksu riastępujezazębianie się 
facji okruchowej z węglanową, czego wyrazem są skały mieszane okru
chowo-węglanowe. Występujące tu piaskowce dolomityczne, poprzez do
lo.mity piaszczyste z przerostanii piaskowców, a niekiedy · iłowców kon
taktują z dolomitami przepełnionymi koralowcami, kt6re reprezentują 
już eifel (M. Tarnowska, 1969 a, b) . . 

Analizując w nowych materiałach wiertniczych i terenowych następ- . 
stwo odniian litologicznych, uziarnienie, typy warstwowań, struktury 
ławic, charakter sttzątków fauny i flory, można w badanym profilu wy
r6żnić pewne etapy sedymentacyjne. W niższej części dewonu regionu 
kieleckiego wyr6żniono ich trzy: cykl emski dolny, kt6ry obejmuje dolny 
kompleks pstry mułowcowo-piaskowcowy ze skałami zlepieńcowymi 
w spągu, cykl emski g6rny, stanowiący środkowy kompleks piaskowco
wy z psefitarili w spągu i g6rny pstry kompleks mułowcowo-piaskowcowy 
oraz cykl emsko-eifelski, zbudowany ze zlepieńców i piaskowców kwar
cowych, skał mieszanych okruchowo-węg1anowych i wreszcie dolomit6w 
z pojedynczymi przerostami skał klastycznych w swej spągowej części 
(fig. 1). Przedstawiony schemat stanowi pierwszą próbę interpretacji roz
woju sedymentacji niższej części dewonu w regionie kieleckim (M. Tar
nowska, 1969 b). Przy znikomej ilości szczątk6w flory i fauny podstawę 
powyższego ujęcia stanowiły szeroko pojęte kryteria litologiczne, dlatego 
też w miarę zdobywania nowych fakt6w paleontologicznych uściślone 
zapewne zostanI! poszczeg6lne granice. Słabo dotąd paleontologicznie 
lldokumentowany cykl dolnoemski w swej spągowej częŚCi obejmuje 
prawdopodobnie r6wnież część zigenu. 

Poznanie prawidłowości w budowie profilu dewonu dolnego regionu 
kieleckiego posiada istotne znaczenie zarówno dla badań kartograficz
nych, surowcowych, paleogeograficzno-facjalnych, jak I tektonicznych. 
Stworzyło to podstawę wykonania korelacji profil6w dolnodewońskich 
zar6wno w obrębie regionu kieleckiego, jak i skorelowania profil6w z re
gionu kieleckiego i łysog6rskiego (M. Tarnowska 1967, 1969 b; Z. Kowal
czewski, 1970). 

CHARAKTERYSTYKA SKAŁ POLIMIKTYCZNYCH 
I TUFOGENICZNYCH 

OIEIlB LlITOIUOGOCl7lNY ~OPCl'WY . 

Charakterystykę litologiczną wykonano głównie na podstawie kilku
nastu otwor6w wiertniczych, z których ważniejszymi" są: Tęcza-l, Ha1isz
\ta-l, Stobiec-l, Poręba-l, Wnach6w-2, Winna-l, Zaręby-2, Belno-1, 
Zdobiec-l, Cedro-l, Dąbrowa-4 i 5. Uwzględriiono r6wniez obserwacje 
terenowe,wyniki karotażu geOfizycznego i parametr6w gęstościowych 
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(PPG - Warszawa), niektóre wyniki badań mikroskopowych oraz labo
ratoryjnych. 

Pstre skały pojawiają się wielokrotnie zarówno w dolnej, jak i w gór
nej części profilu dewonu dolnego (fig. 1). W niektórych profilach ich 
pojedyncze, cienkie wkładki obserwowano też wśród dolomitów eiflu (np. 
w otworze Zaręby-2) . 

Pstre polimiktyczne skały tworzą warstwy różnej miąższości - 0,1+ 
3,5 m, najczęściej ok. 1 m, o słabo zaznaczonych, nie ostrych granicach. 
Często mułowce polimiktyczne, żelaziste, zarówno w stropie, jak i spągu 
stopniowo przechodzą -w mułowce piaszczyste oraz piaskowce o spoiwie 
ilasto-żelazistym, które nie będą stanowiły przedmiotu badań. W cienkich 
warstwach widoczne są ślady uwarstwienia podkreślone muskowitem, 
podczas gdy grubsze warstwy z reguły posiadają teksturę bezładną, po
dzielność nieprawidłową bryłową. 

Wśród pstrych skał dominują mułowce polimiktyczne o spoiwie ilas
to-żelazistym w różnym stopniu zapiaszczone, które charakteryzują na
stępujące Ś'rednie wartości głównych składników: SiO:! - ok. 65"/0, 
Al20s - ok. 1fi'1/0, Fe:.Ps - ok. 7"/0, K20 - ok. 5% oraz straty praże,
nia - ok. 50/", Są też odmiany silniej piaszczyste z przejściami do pias
kowców o mieszanej strukturze aleurytowo-psamitowej, oraz bardziej 
ilaste z przejściami do iłowców tufogenicznych, które stanowią również 
oddzielne ławice. Niejednokrotnie można zaobserwować niejednorodną, 
drobnozlepieńcową budowę mułowców polimiktycznych. Drobne wkładki 
zlepieńców polimiktycznych (rezydualnych?) obserwowano w spągu pro
filu dewonu dolnego (Haliszka-l, Cedro-1). 

,Bardzo charakterystyczną cechą dolnodewońskich skał pollmiktycz
nych jest ich jaskrawe, często niejednorodne zabarwienie. Najczęściej są 
to różne odcienie barwy czerwonej - wiśniowe, brunatno-czerwone, 
szaro-czerwone, fioletowo-czerwone, lub szarozielone. Często barwa skały 
jest niejednolita, np. na tle wiśniowym występują nieregularne, różnej 
wielkości plamy szarozielone lub rdzawo-żółte. Rysa skał o czerwonych 
odcieniach jest jasnoczerwona, skał rdzawożółtych ..,.:. żółtobrunatna, 
a szarozielonych - szara. Badania mikroskopowe wykazały, że barwa 
skały uzależniona jest w głównej mierze od charakteru spoiwa. Okruchy 
hematytu, drobne impregnacje spoiwa ilastego hematytem nadają skale 
różne odcienie barwy czerwonej; obecność getytu i limonitu stanowi 
przyczynę zabarwienia brunatnożółtawego; spoiwo ilaste o złożonym 
składzie mineralnym powoduje szarozieloną barwę skały. Od dawna 
znaną cechą tych skał jest że1azistość (J. Samsonowicz, 1917). W związku 
z tym nazwałam je roboczo ,,mułowcami żelazistymi" (M. Tarnowska, 
1967, 1969 b). Niejednorodność składu mineralnego powoduje, że żelazis
tość pollmiktycznych mułowców jest zróżnicowana. Odmiany wiśniowo
-czerwone z plamami żółtawymi są silniej żelaziste (7+20'/0 Fe20s) od 
odmian z plamami szarozielonymi (4+1{)O/o Fe2Ca) oraz szarozielonych 
i seledynowych iłowców tufogenicznych (3+7"/0 Fe20s), a także tufitów 
(1 ,5+4,5% Fe20s). 

Z niejednorodnością składu mineralnego, struktury i chemizmu wiąże 
się zróżnicowanie innych cech fizycznych tych skał. Mułowce polimik
tyczne żelaziste są skałą zwięzłą, ale dość miękką, kruchą; odmiany 
sprasowane są rozsypHwe pod uderzeniem młotka. Niektóre odmiany ce-
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chuje znaczna higroskopijność, po zanurzeniu w wodzie po kilku minu
tach częściowo rozsypują się, tufity roz1asowują się w wodzie całkowicie. 
Ciężary objętościowe mułowców polimiktycznych wahają się w granicach 
2,52+2,71 g/cm3, iłow<:ów tufogenicznych 2,44+2,53 glcm3, a tufitów 
2,10+2,32 g/cm3; porowatość efektywna mułowców· wynosi 1+5"/., a tu
fity wykazują większe wartości 6+39G/.. Badane skały są bezwapniste, 
nie reagują z 100/. HCl. 

Znamienną cechą skał polimiktycznych jest brak zarówno makro-, jak 
i mikroszczątków organicznych. W 20 próbkach· (Poręba-1 oraz Wsza
chów-3) nie znaleziono żadnych szczątków mikroflorystycznych (L. Ja
kubowska, 1968). W kilkudziesięciu szlifach cienkich mułowców polimik
tycznych i tufogenicznych nie spotksno zwęglonych szczątków flory po
spolicie występujących w iłowcach oraz mułowcach ilastych . 

. Na krzywych karotażu geofizycznego mułowce pollmiktyczne i tufo
geniczne zaznaczają się podwyższonymi wartościami natężenia promie
niowaniII gamma oraz obniżonymi wartościami oporów elektrycznych. 
Na wykresach powierzchniowego profilowania elektrooporowego kom
pleksy pstre, zbudowane głównie z mułowców, zaznaczają się spadkiem 
oporności, a kompleksy piaskowcowe wzrostem oporów, co nadaje krzy
wej profilowej nad wychodnią dewonu dolnego charakterystyczny, uroz
maicony przebieg. 

W strefie hipergenicznej pstre mułowce polimiktyczne są zazwyczaj 
głębiej zerodowane i przykryte znacznej miąższości pokrywą czwartorzę
dową, dlatego rzadziej tworzą odsłonięcia od odpornych na denudację 
piaskowców kwarcytowych. Podlegają one na znaczną skalę wietrzeniu, 
odmiany bardziej piaszczyste ulegają pokruszeniu, a odmiany ilaste ka
olinizacji - "zglinieniu". Spływające wody deszczowe nadają pstrej 
zwietrzelinie niekiedy charakterystyczne urzeźbienie, drążąc w niej sze
reg rowków i erozyjnych zagłębień, jak np w wąwozie na S od Masłowca. 
W rejonie BIelin odsłaniają się również fragmentarycznie zwietrzałe 
pstre mułowce polimiktyczne, których trafną charakterystykę makrosko
pową przytacza M. Ruśkiewicz (1960). Badany przez tę autorkę górny 
odcinek profilu dewonu dolnego z zachodniej części Pasma Blelińskiego 
wyraźnie koreluje się z profilem syntetycznym dewonu dolnego (fig. l). 
I tak odpowiednikiem środkowego kompleksu piaskowcowego jest seria 
złożowa piaskowców kwaTcytowych z . Bielin, górnemu kompleksowi 
pstremu mułowcowo-piaskowcowemu odpowiada seria pstrych łupków 
z Bielin, a odpowiednik górnego kompleksu piaskowcowego stanowią zle
pieńce, piaskowce i łupki ilaste z fauną brachiopodów, liliowców i mał
żów, opisane przez M. Ruśkiewicz. 

(JiPI!S !l?E'rnCGlRAili1OClZNY 

Charakter petrograficzny· badanych skał określiłam przede wszystkim 
na podstawie własnych obserwacji mikroskopowych w świetle przecho
dzącym. W ustaleniu składu mineralnego spoiwa zastosowałam pomoc
niczo analizę termiCZną różnicową oraz badania rentgenowskie. Ogółem 
przebadałam kilkadziesiąt płytek cienkich. Pełniejsza charakterystyka 
petrograficzna tufitów i skał tufogenicznych będzie tematem innej pu
blika~jl. 
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Mułowce polimiktyczne. Są to skały okruchowe, niejedno
rodne, o strukturze mieszanej aleurytowo-psamitowej i teksturze bezład
nej. Materiał okruchowy jest tu źle wysortowany i wykazuje róźny sto
pień obtoczenia. Dominują okruchy ostrokrawędziste, w mniejszej ilości 
składniki częściowo obtoczone, a pojedynczo występują obtoczone. 

Skład mineralny jest następujący: kwarc, muskowit, serycyt, biotyt, 
skalenie, chloryt, hematyt, getyt, chalcedon, węglany, baryt, okruchy skał 
osadowych, okruchy zasadowych skał wylewnych okruchy skał meta
morficznych, relikty szkliwa. Z minerałów akcesorycznych występują 
najczęściej leukoksen, apatyt. Spoiwo jest niejednorodne - ilaste, żela
ziste lub ilasto-żelaziste, najczęściej posiada charakter bazlllny lub mie
szany bazalny, a lokalnie porowato-kontaktowy i stanowi ok. 7fJO/. obję
tości skały. 

Głównym składnikiem okruchowym jest kwarc o ziarnach ostrokra
wędzistych, rzadziej półobtoczonych i obtoczonych (tab!. II, fig. 6). Jego 
wymiary wahają się w granicach 0,02+0,48 mm, najczęściej - 0,04+ 
0,10 mm. Dominuje kwarc o prostym wygaszeniu światła, rzadziej wy- . 
stępują kwarce o falistym oraz prążkowym znikaniu światła lub o mn
zaikowej budowie. Wśród ziarn ostrokrawędzistych pospolite są okruchy 
silnie wydłużone oraz ziarna o charakterystycznych wiórkowych, fajko
wych, kolankowych zarysach (tab!. II, fig. 8). Pojedynczo występują też 
kwarce idiomorficzne o częściowo skorodowanych konturach. W niektó
rych ziarnach kwarcu występują . róźne wrostki, najczęściej kuliste 
i owalne, które stanowią turmalin, cykron, szkliwo. Zarówno cechy mor
fologiczne niektórych ziarn, jak i obecność wrostków szkliwa wskazują, 
że część okruchów kwarcu jest zapewne pochodzenia wulkanicznego. Po
dobne ziarna kwarcu występują również w tufitach dolnodewońskich. 

Pospolitym składnikiem omawianych skał są drobne blaszki musko
witu i serycytu rozrzucone bezładnie w masie ilastej. Rzadziej obserwo
wano fragmenty zwietrzałego biotytu. W znikomej ilości występują ska
lenie, które są zazwyczaj intensywnie przeobrażone i obserwować można 
ich relikty przesączone kaolinitem. Zidentyfikowano mikroklin, sanidyn 
oraz średniokwaśne plagioklazy. 

Powszechnym składnikiem są ciemne tlenki żelaza, wśród których 
rentgenograficznie wykryto obecność hematytu i getytu, w postaci okru
chów, konkrecji, oraz drobne nieregularne skupienia impregnujące w róż
nym stopniu spoiwo ilaste (tab!. II, fig. 7, 8; tabl. III, fig. 9). Konkrecyjno
-gniazdowe utwory hematytu przeświecają czerwono W· świetle odbitym 
i posiadają niekiedy w centrum amebowate skupienia chalcedonu 
(tab!. III, fig. 11). Wielkość tych prawdopodobnie diagenetycznych utwo
rów wynosi 0,08+0,3 mm. Do innych często spoty'kanych, zapewne 
wtórnych składników, należą węglany (dolomit?) i baryt, które tworzą 
nieregularne gniazdowe skupienia. Konkrecje 'barytu mają wymiary od 
2X6 mm do 17X36 mm i często wykazują strukturę sferolityczną, włók
nistą. Konkrecje barytowe towarzyszące bentonitom zostały opisane przez 
J. Czermińskiego i W. Rykę (1970), którzy interpretują pochodzenie baru 
jako rezultat rozkładu skaleni potasowych. Zgodni~ z powyższą opinią 
oraz obserwacjami mikroskopowymi, pochodzenie baru w pstrych ska-o 
łach polimiktycznych i tufogenicznych można wiązać z obecnością ska
leni w pierwotnej skale. 
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Charakterystycznym składnikiem 'badanych skał są okruchy różnorod
nych skał reprezentowane przez dobrze lub częściowo obtCK;Zone okruchy 
skał metamorficznych, magmowych oraz osadowych. Okruchy te są 
zwykle drobne (0,06+0,35 mm), a jedynie skały osadowe i piroklastyczne 
osiągają niekiedy większe rozmiary (do kilku mm). Skały metamorfiCzne 
reprezentowane są przez kwarcyty o budowie granoblastyczno-mozaiko
wej, drobne okruchy łupków kwarcowych oraz łupków kwarcowo-sery
cytowych. Do zasadowych skał żyłowych i wylewnych zaliczono okruchy 
znacznie przeobrażone, przesączone chlorytami oraz ziarnisto-szkieleto
wymi skupieniami tlenków żelaza, w których widoczne są drobne, ple
ochroiczne relikty biotytu(?) oraz okruchy o teksturze fluidalnej z relik
tami szkliwa i okruchy szkliwa (tab!. III, fig. 10). Ze skał piroklastycz
nych najczęściej występują okruchy i toczeńce bentonitów, nieco zwie
triałe i żółtawo zabarwione od impregnacji tlenkami Fe lub z brunatną 
obwódką żelazistą (tab!. IV, fig. 13), a ze skał osadowych - okruchy drob
noziarnistych piaskowców kwarcowych oraz piaskowc6w żelazistych. 

Badania mikroskopowe ujawniły więc, że dolnodewońskie pstre utwo
ry są skałami o znacznie zróżnicowanym składzie minera~ym i niejedno
rodnym charakterze spoiwa (ilasto-żelaziste). Charakter mineralny ilas
tego spoiwa został określony w analizie termicznej różnicowej jako illi
towe lub ilIitowo-hydromikowe (!fig. 2, pr6bki nr 7,8, 9). 

Proporcje ilościowe pomiędzy poszczeg6lnymi składnikami okrucho
wymi są zmienne w poszczeg6lnych preparatach wykonanych z próbek po
chodzących nawet z jednej ławicy, co sprawia, że zaklasyfikowanie tych 
skał było trudne. Na podstawie kilkunastu ilościowych analiz mikrosko
powych otrzymano następujące wartości: kwarc - 68+89,5"/0, muskowit, 
serycyt i biotyt 0,6+8,1·/., skalenie i kaolin 0,6+3,6"/., chloryty 0+2,5"/0, 
tlenki Fe il,9+5,5"/0 i okruchy skał 2+16,5"/ .. Poprzez odrzutowanie po
mierzonych wartości na tr6jkącie klasyfikacyjnym P . D. Krynina okazało 
się, że większość punktów mieści się na polu odpowiadającym pollmik
tycznym piaskowcom, a część punkt6w przypada na partię graniczną skał 
pollmiktycznych i szarogłaz6w niższego rzędu. Ponieważ struktura tych 
skał, jakkolwiek mieszana aleurytowo-psamitowa, wykazuje przewagę 
frakcji aleurytowej, badane skały należy określić jako mułowce polimik
tyczne, a niekiedy tylko jako polimiktyczne piaskowce. Niekt6re z bada
nych skał reprezentują ogniwa przejściowe od pollmiktycznych mułow
c6w do szarogłaz6w niższego rzędu, oraz od mułowc6w i piaskowc6w po-
1imiktycznych do piaskowc6w kwarcowych. Skład chemiczny tych skał 
przedstawiono w tabeli 1 (analizy nr 1-5). 

W profilach Wierceń HalisZka-1 iCedro-1 w spągowej części dolnego 
cyklu sedymentacyjnego dewonu dolnego występują cienkie wkładki 
z I epi e ń c 6 w P o I im i kt Y czn ych. Pollmiktyczne zlepieńce dol
nodewońskie nie były dotychczas znane w obrębie masywu paleozoiczne
go Gór Swiętokrzyskich i stanowią one przedmiot oddzielnej publikacji. 
Podobne polimiktyClllle utwory zlepieńcowe szerzej rozwinięte są w są
siednich regionach Niecki Nidziańskiej i antyklinorium śląsko-krakow
skiego, gdzie j$ak ich pozycja stratygraficzna ze względu na brak 
fauny nie została ściśle zdefiniowana (S. Cebulak, 1958; H. Roszek, S. Sie-
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dlecki, 1963; S. BukO'wy, 1964; K. JawO'rO'wski, H. Jurkiewicz, Z. KO'wal
czewski, 1967). 

MO'je badania wykazały, że typowymi składnikami pstrych kO'mplek
sów litO'IO'gicznych są również tuiity O'raz różne skały tuiO'geniczne. 

. T u f i t Y są skałą mieszaną, złO'żO'ną z kilku genetycznie rodzajów 
składników. W obrazie mikroskO'powYffi na tle ilastej oliwkO'wej, kie
runkO'wO' wygaszającej światło masy, widO'czne są rzadkO' rO'zsiane, na O'gół 
ostrO'krawędziste O'kruchy minerałów różnych skał i relikty szkliwa 
(tab!. IV, fig. 14). Materiał O'kruchO'wy najczęściej D strukturze psamitO'
wej stanO'wią: kwarc (O'kruchy, rzadziej idiO'mO'rficzne kryształy), a pO'je
dynczo skaO'linizO'wane skalenie, . O'kruchy brunatnych skał, silnie prze
obrażO'nych skał Wulkanicznych, relikty i O'kruchy szkliwa, skał porfirO'
podO'bnych, kwarcytów, iłO'wców, piryt, ruty!. Tłem dla materiału O'krU
chO'wanegO' jest obfita masa ilasta, w której występuje niekiedy reliktO'we 
szkliwO'. Skład mineralny masy Ilastej, powstałej z przeobrażenia szkliwa 
zO'stał O'kreślO'ny w analizie termicznej różnicO'wej O'raz rentgenO'wskiej 
jakO' mieszanina seladonitu i kaO'linitu. PrO'porcje ilO'ściO'we pO'między wy
żej wymieniO'nymi składnikami tufitu są zróżnicO'wane, dO'minuje zawsze 
zdewitryfikowana masa ilasta·, a niektóre odmiany nie zawierają prawie 
wcale materiału okruchowegO'. Analizę chemiczną tuiitu przedstawiDnO' 
w tabeli l (próbka nr 7). 

KO'ntakty tufitu ze skałami O'sadowymi czasem są nieostre. Np. tufit 
o nikłej domieszce materiału klastycznego przechodzi stopniO'wo w tuiit 
o dużej zawartości detrytusu, aby poprzez mułowiec tufO'geniczny przejść 
w mułO'wiec nie zawierający już materiału pirogenicznego. W O'kreśleniu 
petrO'graficznegO' rodzaju tych skał posługiwałam się schematem klasyfi
kacyjnym W. N. Kirkinskiej (1958), która uwzględnia wszechstrO'nnie 
różne cechy materiału budującegO' skałę (ilość, rO'zmiary, rodzaj, skład 
jakościDwy) i przyjmuje następujący podział: tufy 90+1000/, materiału 
pirO'klastycznegO', tufity 30+900/., a skały tuiO'geniczne 10+30'10 mate
riału piroklastycznego. SamO'dzielne ławice skał tuiO'genicznych lub pro
dukty ich rozmywania zazwyczaj pojawiają się w tym miejscu profilu, 
gdzie w innych wierceniach występują tufity. 

M u ! o w c e t u f o g e n i c z n e posiadają strukturę aleurytową, tek
sturę bezładną, a niekiedy równoległą. W obfitym bazalnym zrekrysta
lizowanym tle ilastym występują czasem skupienia węglanów (dolomit 1) 
oraz rozproszony materiał okruchowy, który stanowią: ziarna kwarcu, 
muskowit, pojedyncze skalenie, piryt, cyrkon, rutyl, okruchy szkliwa, 
ciemnych skał wulkanicznych oraz skał metamorficznych. Większość 
okruchów jest aleurytowa, pojedyncze osiągają rozmiary do 0,5 mm. 
Ziarna kwarcu ostrokrawędziste, pirogenicznie wydłużone, ze śladami 
korozji, z różnymi wrostkami, często posiadają cechy materiału piroklas
tycznego. Prawdopodobnie rozmywany i niszczony materiał pirO'klastycz
ny został przemieszany z materiałem lokalnym osadO'wegO' pochodzenia. 
Spoiwo ilaste w analizie termicznej różnicowej mO'żna określić jako illi
tO'we oraz illitowo-hydromikciwe (fig. 2 - analizy, 4, 5, 6, oraz tab. 1 -
analiza nr 6). W zależności od struktury obserwowano różne odmiany 
skał tuiogenicznych: iłowce tuiogeniczne, mułowce tufogeniczne oraz 
różne O'gniwa przejściowe. 
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WYNIKI BADAN" LABORATORYJNYCH 

Analizy rentgenowskie dyfraktometryczne różnych Skał dolnodewoń
skich wykonał M. Stępniewski na dyfraktometrze japońskim Rigaku 
Denki Co stosując jako antykatodę promieniowanie Cu, filtr Ni, napięcie 
35 kVoraz natężenie 10 mA. 

Na dyfraktogramie tufitu z otworu Zdobiec-l (gł. 62,5 m) zaznaczyły 
się refleksy o następujących odległościach sieciowych: 5,12; 4,48; 4,26; 
2,56; 2,45; 2,41 A, które można podporządkować montmorylonitowi, re
fleksy: o rozmytych pasmach 2-10; 5,0 i 2,5 A, przypisywane minerałom 
o pakietach mieszanych illitowo-montmorylonitowych oraz pojedyncze 
refleksy kwarcu (3,34; 2,45 A). Na dyfraktogramie tufitu z otworu Wsza
chów-2 (gl. 19,7 m) zaznaczyły się podobne refleksy główne, a ponadto 
pojedyncze refleksy kaolinitu (7,14 oraz 1,66 A) i skaleni (3,24 A). 

Na dyfraktogramach bentonitów z otworu G6rno-l (gł. 41,3 i 52,7 m) 
zaznaczają się refleksy montmorylonitu 10,7; 4,96; 4,46; 4,25; 2,56 A, 
rozmyte refleksy pochodzące od struktur mie-
szanych illitowo-montmorylonitowych (12-10; 
5,0 i 2,5 A), a ponadto refleksy kwarcu. 

Na dyfraktog'ramach mułowców polimi
ktycznych i tufogenicznych zaznaczyły się 
główne refleksy illitu (9,94, 4,96; 4,47; 2,56; 1,98; 
1,67; 1,52 A) oraz rozmyte refleksy 14-10 i 2,5 
pochodzące od minerałów o pakietach miesza
nych illitowo-montmorylonitowych, a ponadto 
refleksy kwarcu, hematytu, skaleni, a niekiedy 
kaolinitu, getytu, barytu i dolomitu. Próbki re
pre7;entowały wieloskładnikowe mieszaniny, co 
potwierdza wyniki obserwacji mikroskopowych. 

Dla identyfikacji treści mineralnej masy 
ilastej zastosowano pomocniczo analizę termicz
ną różnicową. Badaniom termicznym poddano 
główne frakcję pelityczną otrzymaną z analizy 
granulometrycznej sitowej oraz frakcję ilastą 
uzyskaną z przeszlamowania próbek. Wyniki 
niektórych analiz termicznych różnicowych 

Fig. 2. Klrzywe ,termiczne różnicowe badanych skał 
Thermal-differential curves ·of the rocks 
inves-tigated 
1 - Wszach6w-2 - głębokość (depth) 11,_ m; 2 -
Wszach6w-2 - głębokoAć (depth) 19,6 m; I - WSZB
ch6w-2: - głębOkOŚĆ (depth) 19,. m; ł - HaUSZka-I -
głębokość (d.epth) 166,8 m; :Ii - 8tobiec-I - głębo-
kofić (depth) 38,2: m; fi - poręba-! - głębok06:ć 
(depth) 1M,J m; 'I - BOIkowiny-l - głębokość (depth 
93,0 mi 8 - Poręba-! - głębokoAć (depth) 100,2: m; 
9 - HaUlIZka-l - głę:bokośi! (depth) 63,5 m 
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przedstawiono na fig, 2. Dla porównania zamieszczono też krzywą DTA 
tufitu nie szlamowanego (próbka 1). 

Termogramy tufitów (1, 2, 3), oraz mułowców tufogenicznych (4, 5, 6) 
posiadają podobny charakter. Cechują je podwojone reakcje endoter
miczne w temperaturze ok. 140° i 200°C oraz wyrażnie podwójne reakcje 
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endotermiczne ok. 570° i 680"C (dstatnia W iłowcitch' tufogenicznych jest 
słaba), a pona~t9 Wjedynczy niewielki efekt endotermiczny przy 890°C 
oraz.słaby egzotermiczny efekt ok. 950°. Powszechna jest również roz
legła: reakcjaegzoterriliczna z maksi!llli.m ok; aoo°c, ,spO"!'odowana przej
ściem 'Fe2+ w Fea+. Podwojenie przegięć ' krzywyc'h ręakćji endoteI1nic:z
nych zarówno Vf zakresie niskich, jak i ś,rednichJemperaturswiadczy, że 
badane ,próbki repreżentuj~ nqeszanmyt:ni!ierałów ' ilastych, a ,zakresy 
reakcji i kształt . krzyWyCh wskazują, że. WystępujE! tu prawdopodobnie 
mieszanina montniory)onitu iillitti. ' . , 

Odmienny charakt~r pósiąd,ąją 'termogramy repreżentujące mułowce 
polimiktyczne (fig. 2,nr7,8,9). KrżyYie DTA charakteryz:l1ją: efekt endo
termiczny ok. 150°, efekt endotermiczny w temperaturze ok. 580° i słabe 
endotermiczn~ przegięcie : krzywej o.k. , 910°C, Reąkcje eridoternuczne są 
reakcjami odwodnienia illitu. Więc przypuszczalnie dominującym min~ 
rałem ilastym jellt illit. ' , , , 

Polimiktyczne skały poddane zostały badaniom chemicznym wskaźni
kowym (oznaczono 8i02, Al2,da; Fe20a i straty prażenia), a dla ,kilku pr6-
bek wykonano później pełne analizy chemiczne (tabela l, próbki nr 1, 
2,3,4,~. ' 

Tabela l 
"A11a1b7 dmllic:me badaDydI sD;ł dołaod~ 

Składniki I 
Numery anaIi2 

l I 2 I 3 I 4 I S 6 I 7 

·SiOl S9,S6 58,73 6S,44 61,88 63,90 58,06 56,17 
TiO, 1,02 0,97 0,73 1,17 O,9S 1,04 0,33 
AI.aO. 18,60 17,36 14,31 ' 18,34 16,07 19,45 20,34 
FelO, 7,65 6,22 4,80 5,35 5,S7 2,36 2,52 
FeO 1,OS 0,88 0,85 1,01 0,88 1,96 0,34 
MnO śL 0,01 0,03 Al. śl. 0,02 iii. 
MgO 1,81 1,78 1,73 1,76 1,19 2,94 2,92 
Cao 0,44 0,5S 1,31 0,44 brak 0,39 0,33 
Na:J,O 0,67 0,14 0,23 0,13 0,14 0,14 0,08 
K,O 4,36 S,98 4,66 4,61 S~22 4,8S S,51 
H:J,O+ 3,92 4,35 3,83 4,33 4,41' S,33 6,07 
H,O- 0,47 1,73 0,57 0,84 1'.75 2,52 4,67 
P20S n.ozD.~ 0,04 D.OZD. D.OZD. 0,03 0,07 0,04 
CO. , brak 1,02 0,90 brak 0,32 0,75 O,S2 
S caIk. brak 0,02 0,02 0,03 0,05 0,17 0,02 

SUma 99,S5 99,78 99,60 ~- 100,49 100,05 99,86 

1 - Winmr-l. sł. 804.1 m; 2 - Poręba-l. sł.'So,O mi 3 - Poręba-l. sł. 100,2 m~ 4 - Stobieo-l, sł. 56,4 mi 5 - Ba
liszka..l. p. 62,4 m; 6'- Ha1iszka..l, sł. 58,8 m; '7 - Zdobiac -1, aL 61,6 m. 

A~ nr t, 3, 4 wykonała. K.. Kłodawlka " Laboratorium 10 Kieke. pozo.tale analizy wykonano" Lab0f8.
torlum PO Katowice. 

W analizowanych wskaźnikowo 60 próbkach mułowców polimiktycz
nych wartości głównych składników wahajl! się w granicach: 8i~ 61-!-
74%, Al20 a 9+19"/., F~~ 4+14"/0, straty prażenia 3+8"/0. Niejednorod
ność składu mineralnego znajduje' generalnie "wyraz w zmiennym skła
dzie chemicznym tych skał. Wszystkie analizy wskaźnikowe zamykają 
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się w wąskich grarucach 90+94"/0, Ił> najczęściej 'ok. 9Z0f0. Analiza che
miczna pełną, wykazała, że poz9Stałe3% stanowią głównie: ' K20 (4-HI0/0), 
Na20, MgO, CaO i Ti~. Inne składniki Występują w nieznacznych iloś
ciach (tabela 1). 

Analizy wskaźnikowe 10 próbekmułowc6w: ,tufogenicznych Wykazały 
zmienność gł(>wnych, składników w granicach: Si02 59+68%, Al20 ll 
14+22%, ' F~03 3+80f0,straty prażenia 4+7"/.~ · Pełną analizę' chemiczną 
prezentuje próbka nr 6, a dla porównania, zamieszczono analizę chemicz
ną tufitu (próbka nr 7). Mułowce tufogeniczne i tufity wykazują znaczne 
chemiczne podobieństwo. Cechuje je przewaga K20 ,nad Na20, MgO nad 
CaO, Fe20a nad FeO. Tufity wykazują wyższe wartqści Al20a (18+30%), 
zmniejszone F~Oa (1+4% ) oraz żnaczne zróżnicowanie Si02 (47+66"/0). 
Mułowce tufogeniczne ' zajmują ' pośrednie miejsce pomiędzy tufitami 
a mułowcami polimiktycznymi. 

Analizy spektralne jakościowe próbek mułowców polimiktycznych 
i tufogenicznych wykazały obecność następujących pierwiastków ślado
wych: Ba, Zn, Pb, Cu; 'Ni, Co, er, As, V, Ti, Ga, a niekiedy również Sr, 
Mo, Mn (analizy wykonano w laboratorium PG Kraków). 

WNIOSKI 
Badania pozwoliły na odtworzenie profilu niżsżej części dewonu w re

gionie kieleckim i określenie pozycji skał polimiktycznych i piroklastycz
nych w tym profilu (fig. 1). W niższej części dewonu występują od dołu 
charakterystyczne kompleksy litologiczno-sedymentacyjne: mułowcowo
-piaskowcowy - pstry dolny, piaskowcowy środkowy, mułowcowo-pias
kowcowy - pstry gÓrny i piaskowcowy górny, który poprzez skały mie
szane okruchowo-węglanowe przechodzi już w kompleks dolomitowy 
eiflu. ' 

Mułowce polimiktyczne w różnym stopniu żelaziste, tufity oraz mu
łowce tufogeniczne występują w obrębie obu pstrych kompleksów dewo
nu dolnego, natomiast brak ich w obrębie kompleksów piaskowcowych. 
Lokalnie w pojedynczych ' wierceniach cienkie wkładki skał okrucho
wych i piroklastycznych obserwowano również w niższej części dolomi
towej serii eiflu. Pstre kompleksy litologiczne, bardzo zmienne litologicz
nie, z udziałem wkładek skał piroklastycznych i pollmiktycznych (cza
sem szarogłazowych i zlepieńcoWych), są oddźwiękiem wzmożonej erozji 
i denudacji obszar,ów podścielających i ramowych '- z jednej strony, 
z drugiej zaś - ' świadczą' o intensywnej działalności wulkanicznej rozwi-
jającej się vi tym czasie. ' , 

Warunki sedymentacji w okresach osadzania się pstrych kompleksów 
były bardzo zmienne i niespokojne. Swiadczą o tym ogromna zmienność 
litologiczna pstrych kompleksów, znaczne różnice uziarnienia, obecność 
ska! zlepieńcowatych, nieciągłość wkładek piroklastycznych w nich wy
stępujących, zmienne miąższości tufitów, ślady rozmywania itp. Wy
stępujące w obrębie tych kompleksów liczne wkładki mułowców ilastych 
ze szczątkami psylofitów i detrytusu flory świadczą, że środowisko se
dymentacji 'było bardzo płytkie, okresowo zbliżone do lądowego. 
, Kompleksy pstre dolny i górny przedzielone są kompleksem środko
wym piaskowcowym, który posiada odmienny charakter. Zbudowany 
jest w znacznej części, a niekiedy prawie wyłącznie (w 97"/.), z jasnych 



584 !Marla Tarnowi/ka 

białoszarych psamitowych piaskowców kwarcytowych z cienkimi prze
ławiceniami szarych mułowców ilastych. Kompleks ten o wyraźnych gra
nicach między ławicami, z psefitami w apągu, poaiada w synklinorium 
kiełeckim znaczne rozprzestrzenienie, zawiera szczątki ostrakoderm 
(Psammosteidae) i jest zapewne oddźwiękiem górnoemskiej transgresji, 
która wyraźniej zaznaczyła aię w regionie łysogórskim (J. Czarnocki, 
1936; H. Łobanowski, 1965). Ingresja ta wtargnęła zatoką na obszar dzi
siejszego syklinorium kielecko-łagowskiego i poprzedzała transgresję 
morza eifelskiego w tym obszarze. Górny kompleks piaskowcowy ze zle
pieńcami kwarcowymi w spągu stanowi podstawę transgresji eifelskiej 
i poprzez dolomity piaszczyste i dolomity wchodzi już w skład cyklu 
sedymentacyjnego emsko-eifelskiego. Podobną interpretację różniącą aię 
w szczegółach przyjmuje Z. Kowalczewski (1970). Z porównania miąż
szości kompleksów pstrych sądzić moźna, że w dolnym etapie sedymen
tacji dewonu warunki intensywnej denudacji wietrzenia i wulkanizmu 
panowały dłużej, aby powrócić już tylko na krótki okres poprzedzający 
transgresję morza eifelskiego. Badane skały polimiktyczne aprawiają 
wrażenie utworów powstałych ze zniszczenia i przerobienia skał sy
lurskich wraz z materiałem piroklastycznym dewońskim. 

Badania wykonane przeze mnie pozwalają podjąć próbę odmiennej niż 
dotychczas interpretacji czerwonego zabarwienia tych utworów. ~r6dła 
związków żelaza były zapewne zróżnicowane; część związków pochodziła 
z erozji starych skał osadowych i metamorficznych, a część z wietrzenia 
zasadowych skał wulkanicznych, i pochodnych im produktów ekshalacji. 
W zbiorniku bardzo płytkim, zasobnym w tlen, związki żelaza wytrąciły 
się w formie wodorotlenków, a więc pierwotne zabarwienie osadu było 
zapewne żółtawe. Obserwowane współcześnie czerwone, często plamiste 
zabarwienie tych utworów jest prawdopodobnie 'efektem procesów dia
genetycznych, w których nastąpiło przejście getytu w hematyt, którego 
formy konkrecyjne często o'bserwowano. 

Dolnodewońskie skały polimiktyczne posiadają szerokie rozprzestrze
nienie. W regionie kieleckim zostały stwierdzone w wierceniach odleg
łych o ponad 60 km i wykazują podobieństwo z "pstrymi" skałami re
gionu łysogórskiego. Zauważyć moźna również ich podobieństwo z czer
wonymi skałami polimiktycznymi nie zdefiniowanego ściśle wieku (sy
lur górny?-dewon dolny?), opisywanymi w sąsiednich regionach NE 
obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego, od których różnią się 
jednak wyższym wskaźnikiem dojrzałości osadu. Badane skały dolno
dewońskie są więc podobne do utworów diastroficznych (J. Znosko,1963; 
S. Bukowy 1964), związanych z końcową fazą orogenezy kaledońskiej. 

Oddział 9więtOkrzytJd IllItytutu GeoloaJ,cr:ne,o 
Kielee. ul. zgoda ::11 
Nade_łano dnia 18 grudnia 1970 r. 
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Map"" TAPHOBCKA 

nOJIHMHKTOBLIE U TY<I>On:iłHl>lE OTJIOlKEHUJl HIDIrnEI"O )J.EBOHA 
!I KEJIEQKOM PEr1łOHE. CBEIITOKIIlUCIGIX rop 

PC310MC 

B lIOCJ're,qItcc BpeMJl B ~OM penrORC CaemOAIDHCJUiX rop B 6ypoBl>lX CXBDaIHaX: Xamtm
n-l, 3apeM6I.l·2, 3.t!06el\·1 ;. U:0IlP<>-1 lI3)"IeB>l rrep';'" lIOJIIIHe p&3pe31ol """"'ero ,!(OBORa. B BOC
TO'łBOłt 1JaC'l'B Ken:eD;ItO-JIaroBCXOro cH.monmopBJI OX:OJIO HBamIcx. pea.m.HllJI M~CTb JtHI[

Bero ,IteBOHa COCT8lłJV1CT o:r:OJIO 130 M., a Jla 3ana.n:e, D OJ:pecTItocTIOt PaAmma, o:r:OJIO 80 M.lImKB:e

~eoHCXB1ł B03pacT Onpe,nemleTC.Il DO OCTa'IU.M IIJIUO,llCPM B OCTp8JtO~epM poJ;ta' Psammosteldae 
sp. (Ta6JI. l, 4mr. 5), JJO OCTaTKaM DClIOI\IBIO,l( (Ta6Jr. l, 4mr. 3), DO ~ (Ta6JI. l, <!>nr. 4), 
a T3lCI<e DO OOraTolI rpyune MHEpOC\>JIopw, ~B8HHOlI JI. J!J;yóollCKolI (1968). 

B pa3pe3e BB:KBC'CO p;eBOBa 38JIeI1lIOT xap8UCp1lJole J1llTOJIOI"B'JeCKB.e KOMIIJIeJ:a.L Cmr3y 
BBepX: lIBXIIIdt IIeC1'pWI: iIJICBpOJIlITOBO IJeCłl&Bllcnrlt XOMIDICI'C. cpc;zuutlt ~ EOMIIJle:J:C. 

Bepxmdt ~. BJteBP01IB'TOBO-iICCllllJDIC'l"HI XOMIJJIeJt:C. a 'I'llD:e" lSepxmdt IJCCI!3lDIC'l"1 KOM.

IJJICJtC (ątHI'. 1). 3m :r:OMlIJIeKC&l BMeIoT 3:aa"'łllTC.JI&BOe penromun.Jtoe p8CIIpOCTp8BeBHC, OD 
H8.6m0~TCJI B lleaoJIhEIiX CDUalHax 11 OxpecmOCTXX 1ł:aaH:a.a:, JIaroB8., Pa,ItlIBHa B BeJIB'B. 
a TUlI:e D OOHaJKeBBJIX.. B llB::KBeit 1ł8.CTK ACBOBa ~HO 'l'pB cc.n;m.teBTaI:{HOltElbIX .n;RltJI8.: llIDI:He-

3MCI1dt, OXB8'IHB81OIItH:it HBlICIlB1t IICCTphII XOMIlJlCKC C DOJDCM:IinoBWMJ( JroHrJIOMepaTBMlf D DO

,u:OIIIBC, BepXHesMCXl1I:, COC1'8.BJImolI(ldł cpe.lJ;llJdt DleC'łaBKc'I1.lI JtOMIDIeXC C IICeą,UT&m B no,qoDIBe 

.. BepXB:Jdt l:IeC'IpKI: XOMIIJaC, a TUlI:e ~ ~, COCToJllItBl: 10 XOHI'JWMepaTOB. 

_OB, o6JrOMO'łll<>-UpOOlIllTIIWX noPOIl • ,l(OJIOMIlTOB 3lIoJIe.>m (4)Br. I). 
B pa:spe3e mm:ae.ro )tCBOBa KeneQmI'O penIOBa JJ;BCTlIWe DODlIM1IJ:TOBHe IIOpo,u;w: B OCRODROM 

DOJlBJDIlOTCJl B .$yx Mccrax. Bom.moe :sx KOJIll"łeC'l"BO 3aJIeI'aeT B HBJDIdt "'!BC'I1I pa3pe38., r,n:e BX 

MROI'OEP8.moe nepecmumame c oapn;eBIalMB JlfC'ł8l{ItI8MB, rJDIIUCTloIMB aneBpO.JnIT8MH lit TY4>cj)H-
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T8.Mif, 06pasyeT BDZlDIIt nec'l'J)Llit XOMll1JClC. B c~ JJeC'IDUDICTOM XOMlDICKCC, COCTOaII{CM 

no"iTB lICXJJI01DITCJIO B3 6eJI&IX m:aMllTOBLIX DtapltllTOlIID 1JeC'J8BDOB~ Be OTMe"IeHO 1I8JIIRllJl 

nOJJllMJ1X.ToBHX :H TY4;Iore.H:BLIX IIOpo.!:t. Ha,u; cpe.zuilI'M XO~M CRaB&. npeo6JJBAAIOT nom'" 

MB.J:TOBHC ~:BCnle aJICBpO.IJllTW c .npocnoRMlf .J:JeC'J3ltIm)B, TYtoreBlD>lX apnrJIJIll'TOB B ~ .. 

TOB (4=. I). 
ITOJIBMltkTOBHC noPOAW" COCTOJIT :B3 Moxa O'ICOp1'1lPOBaBBWX PH3SOPO,tm:&IX. MBBepSJIhBloD 

troMI1O&eII'TOB (:ma~ MYCXOBJIT. cepB'IUIT. 6B'OTBT, pae ][80navrmpo:aamu.re no.nem.tc mIIa'Ilil, 

XJIOPlI'IW. reMaTll"l'lal, reTlI'T, X8.IIIJ;'e,1tOll, pynm. I{BpXOB. orypM8mIB), a TaJ:Ite lJS 06noMKOB oca .. 

.o;01lBIoJX IIOPO.zt peze MeT8.MO~JiIreCJ::HX H BYllDfJ)(ijec&:KK. 06nOMO'lBl>Iit DCaMII'IOso-ancBpK

TOBIrdi Mn'C])lIAD 38JIer8CT B Il3MeH'fHBOM KOJlB'IeCTBC, a npeo6.n:a,t{8lO~ XOMnOIleH'rOM murset'CJr 

"""PI( (l1l6Ji. n, 4=. 6). IJ;eMe1lT coc~ OIWJIO 70%, OR Beop;aopol\llNlt rJIl!:Hl!Cndt (HJIJllI

TOmDt). rnmtHcTo-xe:rmucndt, a MeCTaMB :..eJIe3llC'IlJJt B JtMeeT 6a.3aJn.Jt!.dt. a lIltOr,wl DOpOBO

KOH'I'aX'I"BLdt xaparrep. COAepUBJIe Fe20S EOJIe6JJeTca B rpa~ 5-20 %. . liom.IIIllBCTBO 

BCCJIe)l:OBBBBLIX nopoA M'O nomrMlD!:TOBltIe aJJ'eBpomrn.l, a 'I8C'l"Io 1IX IJpe,IlQTllWIJI:eT cOOp:1t ~ 

xo.n; K DapIlllTOBCH'JDtHBCTHM necu.~M R tpyB&D~ BJI3llJCro ROpJrAU. 

B rytMnrrax P""P- 06noMo'DINII ""TepIWI (-PI!, nOJ2BOII moaT, 06no ..... BYJOOI

HlI'JeCKIIX nopol\l ClIeMeHTHPOB811 oo.rm.lIolt )l<:BJnpI$lpoB&Jl1lOJl tJlJlBJlCTOII MIICCOIt MOI<rMOPHll

JIOHBTOB()oHJIJIBTOBOro C0CT8B8.. TepMJr!ecXJre ~lfllJPlm.BLle aBiI.mI3J..J I"Jl1IBBCTO:It cWa:m.BB 

ry4><l!HTa (4)IIl". 2, "pU". L 2, 3), a Taue lDIMH3M (Ta6n. I, -N! 7) }'lOmIB8IOT Ha CXOl(Cl"BO C 

TY4i»OI'Cll1l:&IMB a.rreePOmrraNJI. Ty4KJreBllLre aneBpo.mrn.l CO~T BC3B8.lQ[Iem.lIoe KOJIlAeCTBO 

lDIPOKJI8C'I'JIImCIOI'O .M8.TepJl8Jl8., DepeMelD8Blloro c n:OD1rbBlroIM: OCAAO'I!BLIM Ma.'repBaJIOM (Ta6JI. 

rv, 4>m". 12). 
:KpacBU, 1fBCTO HeoAllOPO,ttmU(, mrntIICTU: oxpaaa noJlllMBrl'Om.tX noPOA,- BCPOJI'IllO. DJlJl .. 

eTCJI: pe:Jy.lIL1"8.TOM ~B jltBBI'eJle3a, lIP. toTOpWX. npomomen nepexoA rentra B reMaTBT. 

B 3TJ!X nopo~ 'I8CTO Ba6mo.I1&IOTC'l MOJmIe ltOl/ltpeJJ.]ll[ reManrroB (TaG". m, 4>m". 9, 11) I(BB

fe&eTJI'lJea:oro IIp08CXO~ 

B JIBlkB,eM ,IteBOBC l'p8.1ICIJ)eCCHe IIeplJo,D;&l. ~BBIrle 1IeC'IllIIBDMJl, p33,D;eneRLl 

nepllO,llllMl! _._ TpaacrpeccBB:, 06...,..",.. 6acceltaa, CIIlIhBOlt 11._ >;paeBhIX tej>pll-

ropHl: 6acceIbm .. DHTeHClrBBOI: BYJIUHIl'IeCI:oit .u:em-CJIhBOCl1I. ~ DtlCTpblM XOM" 

~OM OTJIO~. nOA06m.te ycJIODHH IIHTCRClIDltoro BlrrlBeTPlIB8.HltJlll BYJJIa.BB'IICCkOit ~eH'I'eJII:.-o 

Hoem Cym;ecTBOBBJIH T8DK.e B nepltO,tJ, :acero BJIXIIero ItIWI8. ce.z:tBMeH'I'8I ·ltItImero AeBOBa. 

HaJnm<e B Pa3_ lIlDa<ero )I<:BOBa mrronol11'l""""" DpoCJlOO:a ry4><l!Hroi! H ry4>Oream.Ill 

nopo.u: ~ ° B1I'I'eJl'CBB'Iiol: ~ ,aenem.BOCTH B TOT nepIiOA. 

Marla TAlINOWSKA _ 

LOWER -DEVONIAN POLYMICT AND TUFACEOUS ROCKS IN THE 

KlELCE REGION OF THE S~TOKRZYSKIE MOUNTAINS 

Summary 

Recently, some OOOliPlet. profiles of the Lower Devonian have been investigated 

in several bore holes (Hal1.zka.I, IZar~by-2, Zdoblec-I and Cedro-I) ,,;tuated within 

the iKlelce region of the S~tokrzys1de illlIountains. iln the .... tern p!U't of the 

Kielce-Lag6w synclinorlwn (near I'Waniska), the real thIclm.... of the !Lower 

DeV'Onian amount. approximately to 130 m. !In the western part, !at turn (vicinity 

of Ra<llino) :- approximately 80 m. The 1.ow ... DevQn.lan age is evidenced here by 

the fragments of ploooderms fHld OIItracooerms of the ienllS PS<lmmooteidae sp. 
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(Table t. Fig. 5). fragmenla of. peleeypoda (Table .1. Fig. 3). pSilophytes (Table I, 
Fig. 4) aOO by a deh mlcronora a_lage examined by iL. JalruboW.ka (1008). 

The Lower lDevwrlan profile is characterized. by som. distinctive Iithologlcal 
complex .... H&e belonl, from bottom to top: lower variegated silt.lone-sandstone 
complex, middle sandstone complex, upper variegated .siltstone--.13andstone complex 
and upper sandstone -complex (Fig. 1). Thes'E! complexes .are considerably regionaUy 
widespread and may be \investigated in a dozen of bore holes in the viCinity f1f 
<l'Waniska. LagOw. illadlln, and Bi.liny, as well as at exp05ures. At the lower part 
of the Devonian Iformations three sedimentKY cycles are distinguished: Lower 
EmSian cycle that includes the lower variegated eomplex with the polymict conglo
merates at the I>ottom; Upper Emslan cycle that make. the middle sandstone 
complex with psephi-tes at the bottom and the upper vari.gated complex; and 
Emsian.JEife1ian cycle built of conglomerates, sandstones, clutic-carbonate rocks 
and Eifellan dolomite. (Fig. 1). 

In the iKi.lc. reg.ion, the coiow'ed polymict rocks appear in the iLower .Devonian 
profile at two horlzoollB only. For the most part they are fOWld in the lower portion 
of ·the profile, where intertoI1&ulng with quartz sandstone.. clay sntstones and 
tuftit... they constitute the so-called low ... 'Variegated compl.x. In the middle 
sandslone complex buUt almost completely of white Psa",>mitic quartzite sandstones, 
no polymtct and ,tufaceous rocks have been ascertained. On the other hand, abave 
the mmdle oomplex. ·the main part I. played again by the ferruglnnus polymict 
sil1l!lton .. with intercalations of ... ndslones. tufaceous ciay&tone. and .tufflt .. (Fig. I). 

The polymict rocks are ·bufit of feebly . ·orted different min_ral compon.nu 
(qu8lrt., muscovite. Tizzite, biotite, rar.ly kaolinized feldspars-. chlOIit .. , haematite. 
goethite, chalcedony. rutile, zircon, tourmaline) and of fragments of sedimentary 
rocks,. at places also of metamorphic and volcanic ro<:ks. Psammitic-aleuritic 
fragmentai material occurs in changing amoun\6; quartz is here a prevaillng 
cOlllStituent ·!Tab!. n.. Fig. 6). Cementing material milk"" 7flJ/. of rock. and Is 
differentiated, mainly clayey (illite), c1ayey-f_ruginou •• locally ferruglnou., and at 
basal. parUy of porous-contact 41ature. iF.,.o. content :ranges from 6to 'SJ'I .. 'Most 
rocks examined are deter.mined as polymict siltstones; part of them represent 
transition varieties to quartz-clay s.andstones and greywaekes of lower rank. 

'In tumtes the cJasUc mat.nal (quartz, f.ldBpa .... fragments of 'Volcanic rocks) 
is cemented with abundant, de:vitr.ilfied clay mass chal'acterized by a montmorillo
nite-lllite composition. Thermal-dIU.rential analy.... of the clay fraction of 
the Mme (Fig. 2. curves I, 02. ,3), and chemical nature !Table I. No 7) show 
a resembls-nee 1:0 -tllifaceous siltstone.s. These in turn contain a slight adimixture of 
pyroclastlc material mixed with the local sedimentary rock. (Ta·bl. cr'V,Fig. '1:1). 

Frequently n<m uniform ,ed an<l .poty colour of the polymict roclt& most 
probably is an effect of diagenetic process.. responsible for the tr"",.1tlon of 
goethite into haematite. These !l"ock.s frequently ceveal fine haematite concretions 
of dfagenetic origin (Tabl. 'l'llI, Fig. 9 and H). 

/In the Lower Devonian the transgression periods, which are reprea-ented by 
sandstone complexes, aTe separated with a period of redu<:ed transgression, 
shallowing of the basin, strong denudation of elevated areas and interise volca'Die 
adivlty. all recor<led in the upper "ariegated compl.x. Simila.r condltl<J.WI of mtense 
weathering processes and volcanic activity were at the time of the lower cycle of 
the Lower Devonien sedimentation. 

The occurrence of numerous intercalations ,of tufiites and ,tutaceous cocks in 
the Lower Devonlan profile proves an intense volcanic aetwity at that time. 
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Fig. 3 ·Fig. 4 

Fig. 5 
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Fill. 3; OdclBl< maiZa w Uastym mulowcu dolnodewofJsltim. TflCm-!, Cl~boko~ 

w:r m; pow .• X 
iPart of pelecypod in clayey f!ilstonc s of Lower Dtvonian age. Tt:ua- l. depth 
70,7 m, ent. X 4' . 

FIe. 4. 5-.cZlltk:! psyloflt6w z dyO/>Olomlcznym rozgal~z.lenlem w mulowcu llaostym, 
,lfl:aUlZka-I, gl~boko'~ 7'7,2 m; pow. 0,2 X 

'Fragments of psylophyt ... with d1cboromous ramification In clayey antstone. 
Hallszka..J, depth 7'7,2 m; en!. X 0,2 , 

Fig. 5. Tarczki o.trako<lerm PSl1mAnOBteidea lIP. (wg H. Lobanowoklego) w pla!ll<ow
cu kwarcyrowym. Por<jba.I,gl~boko'~ 150,5 m; wlelko'~ naturalna 
Plat'" of ostraeoderro. · of Piammosteidel1 BP. (according to H. Lobanowski) 
iD q~."" IBndstone. ~~ba-I, deptb 1'50,5 m; natuza! size 
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Fig. 6 

Fig. 7 

Maria TARNOWSKA - Doinodewoilskie skaty polimlktyczne i tu!ogeniczne Gor Swh;tokrzysklch 
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Fig. 6. 'MuJowiec poJimiktyczny o' spolwle ila$\O-ielaz.litym. Hall.",ka-I, gJ~bokoU: 
74,0 m; nikole r6wnolegle, pow. 32 X 

Polymict sUtatone with clll7-fErrugloouo cement. Halu2llta-l, depth 74,0 m; 
parallel nlcois, en!. X 32 ' 

FIg. 7. Zelazlote Ikuplenla hematytowe {czarne) w muJowcu. HalI61ka-l, IJ~boko'~ 
152',() m; n:1kole r6wnoleale, pow. 32 X . 

HaEmatfte ferruglnoul concretion. {black) In .Ulstone. HaJUzka-l, depth 
152,11 m; parallel nleoll, enl. X 32 

Fig. 8. MuJowiec 0 8pofwie iellrZistym, na ciemnym tie wicloCzny astrokraw<:<!zilrty 
mll'lerlal o!<ruchaW}'. Hali .. ka-l, gl~bJkoU: 113,6 m; nikole r6wnoJellle, 
pow. 32 X 
Silt.tone with ferruginous cement. Note Iharp-edied clastic material agalnot 
the dark backsround. Hallszka-l, depth 113,8 m; parallel nleols, enJ. X 32 
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F ig. 9 

Fig. 10 

Fig. 11 
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Flg. 9. K~Jnkrecyjne utwory hcmatytowe {czarne) w mulowcu 0 .spoiwie ilasta
-zelazistym. Haliszka-l, glEi:!bokoSf: l'?4,O m; nikole r6wnolegle, pow. 32 X 
Haematite concretions ('black) in siltstone with clay-fe-rruginou& cement. 
Hali.zi<a-l, depth 114,0 m; parallel nicoi., en!. X 3ll 

Fig~ 10. Okruchy przeobrazonej 6·kaly wulkanic:mej, szkliwa i konkrecyjne skupienia 
hcmatytu w mulowcu polimiktycznym zlepidicowym. Cedro-'!, glt:bokoAt:: 
109,4 m; nikole r6wnolegle, pow. '26 X 

Fragments of altered volcanic rock, volcanic glass and haematite ooncretiona 
Ln poIymict siltstoneof conglome.rate nature. Cedro-l, depth 100,4 m; parallel 
niceIs, en!. X :26 

FIg. 11. Konkrecyjne .skupiEnia hE'matyto-we (czarne) z nieregul84'nymi prze1"ostami 
kaolinitu (jamt). HaiiS'Zk:a-4, gl~"koSc 174,0 m; 'nikole r6wnolegle, pow. 
82 X 
Haematite concretions (,black) with inegular kaolinite intergrowthl 
{light). Hali.zl,a-l, depth 114.0 m; paraliei nicol., enl. X lrl 
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Fig. 12 

·Fig. 13 

Fig. 114 

Maria TARNOWSKA - Dolnodewonskie skaly polimiktyczne i tufogeniczne G6r Swl«:tokrzyskich 
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Fig. 12. Mulowiec tutlogenicZlny ze skupieniami w~glan6w (szare) i reliktami Bzkliwa. 
Raliszka-l, gl~boko§(, 58,7 m; nikole rownolegle, pow, all X 

Tufa,ceous silts-tone with carbonate concretions (grey) and volcanic glass 
relics. Haliszka-l, depth 58,7 m; pa:rallel -meals, enl. X 32 

Fig. 13. Toczence· bentonitowe rw m:ulowcu zlepienoowym polimiktycznym. Por~ba-l, 
gl~boko.!~ 8I!,7 m; n>kole r6wnolegle, pow. 14 X 
Bentonite ba·lls In polymict Bm.tone of conglomerate nature, Por~ba-l, depth 
82,7 m; parallel nicols, en!. X 14 

Fig. 14. Tufit witrokrystaldklastycmy grul>oziarnisty, z k~ysztalaml i okruchami 
kwarcu (jasnoszare) .oraz reliktami szkliwa ,(czarne). 'Zdobiec-l, glt:bokoA~ 

62,3 m; nikole skrzyiowane, pow. 26 X 
Coarse-grained vitrocrystalline tuffite with crystals and f.ragments of quartz 
(light grey), and with ""lcanic glass relics (black). Zdobiec-l, depth 62,3 m; 
crossed nicols, en!. X 1!16 
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