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Bronistaw SZYMANSKI

Dolny ordowik pétnocno-wschodniej czeéci
obnizenia podlaskiego

WSTEP

Kompleks skalny dolnego ordowiku p6imocno-wschodniej czesci obni-
zenia podlaskiego stanowil przedmiot kilkuletnich studiéw autora. Zostaly
one ostatnio zakonczone obszernym monograficznym opracowaniem,
w ktérym dokonano rekapitulacji wynikéw geologiczno-regionalnych, pa-
- leontologiczno-stratygraficznych i petrograficzno-sedymentacyjnych (B.
Szymaniski — praca w przygotowaniu do druku).

W artykule podano aktualny poglad na stratygrafie i sedymentacje
dolnego ordowiku oraz zestawienie wnioskéw bedaéych podsumowaniem
cato§ci wykonanych badan. Ich szybkie udostepnienie, z uwagi na znacze-
nie paleogeograficzne, wydaje sie by¢ celowe i uzasadnione.

Doe. drowi J. Znosce serdecznie dziekuje za przejrzenie pracy i wy-
razone na jej temat uwagi krytyczne.

STRATYGRAFIA I LITOLOGIA

W pélnocno-wschodniej czeSci obnizenia podlaskiego na zielonych -
ilach warstw baltyckich z faung holmiows lezg kruche, jasne, drobnoziar-
niste piaskowce warstw skupowskich, ktére w stropowej partii powszech-
nie wyksztalcone sg jako cienki pakiet seledynowych tupkéw ilastych i ila-
sto-piaszczystych (= tupki stropowe).

Pomiedzy utworami warstw baltyckich dolnego kambru a piaskowca-
mi warstw skupowskich zaznacza si¢ przerwa sedymentacyjna.

Hiatus ten wyraZony jest rozmyciem, zwietrzeniem oraz silnym nie-
jednokrotnie zazelazieniem i zaczerwienieniem stropowej partii zielonych
it6w dolnego kambru; na ktérych lezy transgresywna, cienka warstewka
réznorodnie wyksztalconego zlepiefica o migzszosci 0,1-+-0,4 m.

Przerwa sedymentacyjna pomiedzy zielonymi ilami a piaskowcami,
brak fauny w piaskowcach skupowskich oraz ich ciggle przejécie sedy-
mentacyjne w utwory tremadoku, z ktérymi stanowig one pelny cykl se-
dymentacyjny, spowodowaly, ze warstwy skupowskie zaliczono do gér-
nego kambru (J. Znosko, 1964, 1965).

Kwartalnlk Geologiczny, t. 18, nr 8, 1971 1.
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Jest oczywiste, iz przyjete stanowisko, ktére zostalo oparte na prze-
stankach sedymentacyjnych i relatywnej pozycji stratygraficznej warstw
skupowskich pomiedzy datowanymi paleontologicznie osadami dolnego
kkambru i dolnego tremadoku, ma tymeczasowy charakter. Ostateczne roz-
wiktanie problemu pozycji stratygraficznej, ktérg reprezentujg piaskowce
warstw skupowskich — zwlaszcza w ich dolnej czesci — wymagaé bedzie
w przyszlosci zdobycia jednoznacznej dokumentacji faunistycznej 1.
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WARSTWY KRZYZANSKIE

Piagzczysto-ilaste utwory tremadoku pélnocno-wschodniej czesei ob-
niZenia podlaskiego, reprezentujace koncowe ogniwo klastycznego cyklu
sedymentacyjnego gérnokambryjsko-tremadockiego, dzielg sie w sposéb
naturalny na piaskowce obolusowe dolne, lupki dzielgce, piaskowce obo-
lusowe gérne oraz lupki dictyonemowe i bryograptusowe. Wymienione
ogniwa litostratygraficzne okreslone zostaly regionalng nazwg warstw
krzyzanskich (J. Znosko, 1964).

Piaskowce obolusowe dolne

Na stropowych tupkach ilastych i ilasto-piaszezystych gérnego kambru
lezy zgodnie katowo kompleks piaskowcowy dosé jednolicie i monotonnie
wyksztalcony. ' - :

Przejécie stropowych lupkéw kambru w piaskowce jest stopniowe i od-
bywa sie skutkiem szybko, choé nieréwnomiernie wzrastajgcej ilosei
wkladek i przerostéw piaskowcowych w gérnej cze¢sci pakietu tupkédw.

1 W chwill obecne] nalely Jedynie odnotowaé, iz brak dokumentac)i paleontologiczne]

nasuwa przypuszczenle, 2e doina czefé plaskowebw. skupowskach moze byé ekwiwalentem
frodkowego kambru lub — co Jest bardzie] prawdopodobne — jego gérnej czescl.
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w okreélonej partii profilu wkladki piaskowcowe sg jui tak liczne i gru-
-be, ze dominujacy poprzednio pakiet lupkéw ilastych i 11asto-p1aszczys-
tych reprezentowany jest juz tylko przez cienkie, podrzedne i szybko za-
nikajgee ku gérze wkladki i przerosty ilaste w kompleksm piaskowcowym.

Powszechno$é stopniowego przejsScia -lupkéw stropowych kambru
w piaskowce obolusowe oraz zesp6t ich cech litologicznych i litofacjalnych
Swiadezg wymownie o cigglosci sedymentacyjnej obu tych ogniw.

Kompleks piaskowcéw obolusowych dolnych wyksztatecony jest jako
piaskowce kwarcowe drobnoziarniste, czesto mulowcowe, niekiedy —
‘zresztg wyjatkowo — S$rednio- i réznoziarniste ze zmienng na ogét do-
mieszky frakeji mutkowej. Skaly piaskowcowe sg najczeSciej stabo sce-
mentowane, kruche, porowate. Barwa ich w wigkszoSci przypadkéw jest
biala, a czasem brunatna, szarozéita lub szarozielona i wtedy plamista.
Spoiwo piaskowcow jest najezeSciej ilaste- lub ilasto-kaolinitowe, choé
czeste sa takze partie czystego piaskowca kwarcowego Piaskowce o spoi-
wie ilastym lub ilasto-kaolinitowym zawierajg z reguly obfitg ilo§é drob-
nych blaszek muskowitu. W skatach piaskowcowych zdarzajg s1e rowniez
réznej intensywnoSci brunatne badZ czerwonobrunatne nacieki i skupie-
nia drobnych okruchdéw, rzadziej konkrecji, weodorotlenkéw i tlenkéw
zelaza. Warstwowanie piaskowcéw jest réwnolegle, niekiedy skosne.

Piaskowce sg na 0gé! bezwapniste, ale dogé czesto wystepujg partie
piaskowcéw dolomitycznych o charakterystycznym i swoistym pokroju
gruzelkowym. W piaskowcach zZdarzajg sie nieliczne, cienkie, wktadlki
piaskowea z glaukonitem o migzszosci do 0,5 m; czeSciej natomiast prze-~
warstwiajg go wkladki i przerosty lupku, rzadziej ilotupku ilastego lub
ilasto-piaszczystego, seledynowego badZz seledynowo-brunatnego, czesto
plamistego. Lupkom i ilolupkom towarzysza niekiedy cienkie warstewki
mulowcoéw. Dosé pospolite sg réwniez nieregularne, kilkucentymetrowe
przemazy ilowca seledynowego lub wisniowo-brunatnego.

M1gzszosé whkladek i przerostéw skat ilastych i ilasto-piaszczystych wa-
ha sie od 5 cm do 4 m, z reguly nie przekracza 1 m, a najczefciej wynosi
okolo 20 cm.

W piaskowcach pospolite sg plaskie toczerice ilaste, toczence i grudki
spiaszczonego kaolinu oraz piryt, zmarszezki falowania, $lady pelzan i ze-
rowania robakéw, spekania, pograzy i pseudohieroglify najrozmaitszego
ksztaltu i nie wyjasnionego pochodzenia. Sporadycznie stwierdza sie cien-
kie zyly i spekania wypelnione kalcytem.

Piaskowce obolusowe dolne zawierajg w nielicznych punktach profilu
przewodnig faune ramienionogéw. Calych dwuskorupowych muszli brak
niemal zupelnie; rowniez cate, dobrze zachowane skorupki — w wieckszo-
$ci wentralne — nie sg czeste. Wsréd materiatu paleontologicznego ozna-
czono: Obolus apollinis Eichw., Obolus cf. apollinis Eichw., Obolus
cf. elegans M ick w., Obolus (Schmidtites) obtusus M ick w., Obolus sp.,
Acrotreta sp., Lingulella sp. sp.

W catym kompleksie piaskowcédw, zwlaszcza zas w przewarstwiajgcych
je skalach ﬂastych oprocz ramiemonogbw czeste sg robaki. Stan ich za-
chowania nie pozwala jednak na oznaczenie.

Przytoczona fauna ramienionogéw pozwala ]ednoznaczme okresli¢ wiek
kompleksu dolnych piaskowcéw obolusowych jako tremadok dolny (pa-
kerort).
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- Migzszo$é kompleksu piaskowcéw obolusowych dolnych jest do$é re-
gularna i waha sie od 15,0 do 26,0 m.

Eupki dzielgce

Piaskowee obolusowe dolne przechodza ku goérze profilu stopmowo, ale
mimo to bardzo szybko w kompleks tupkéw dzielgcych.

Pakiet lupkéw dzielgeych o stalej, choé¢ nieznacznej rquszoécl —
monotonny i ]ednohty — zbudowany Jest z bezwapnistych lupkéw iilo~
tupkéw ilastych i ilasto-piaszezystych, mulowecowych, rzadziej piaszezy-
sto-mulowcowych, ktére czesto majg charakter przekiadanca ilasto-mu-
lowcowego.

Pokrdj tupkowy skal jest nie zawsze wyraZny, czesto brak go zu-
pelnie lub jest w réznym stopniu zaburzony. Lupki i ilotupki sg niekiedy
laminowane réwnolegle, poziomo.

Barwa lupkéw i ilotupkéw jest najczesSciej pstra, ale dominujg czesto
odcienie barwy z1elone] jak: szarozielona, ciemnozielona lub seledynowa.
Podrzedme obserwuje sig takze barwe szarg i popielats.

Pupki i itotupki powszechme zawieraja drobne, bezladnie rozproszone
blaszki muskowitu, grudki i skupienia brunatnych tlenkéw i wodorotlen-
kéw zelaza, wreszcie piryt i przemazy ilowca hematytowego lub ziemis-
tego hematytu.

Jednolicie wyksztalcony kompleks tupkéw i itotupkéw przewarstwio-
ny jest przez cienkie wkladki i przerosty drobnoziarnistego piaskowca

o spoiwie ilastym i ilasto-kaolinitowym, sporadycznie zawierajacego glau-
konit. Piaskowce sg bezwapniste, na og6l slabo zwiezle, kruche, czesto
mutowcowe bgdZ dolomityczne o charakterystycznym pokroju gruzelko-
wym. Barwy skal piaskowcowych sgq jasnoszare i brunatnawe; uwar-
stwienie réwnolegle i skoSne. Grubosé wktadek i przerostéw piaskowcoéw
waha sie od 5 do 20 cm, osiagajac maksymalnie 0,40 m. _

W pewnej czeSci profilbw okreflone partie lupkéw i ilotupkéw ila-
stych — gléwnie odmiany barwy seledynowej — zawierajg brunatnozétte
lub brunatne sferulity syderytu. Sferulity rozmieszczone sg w skale bez-
Iadme, czesto tworzg nieregularne skupienia, a niekiedy sg pozrastane
i pozazebiane z sobg. Srednica sferulitéw waha sie od 0,1 do 1,0 mm.

Na powierzchniach ulawicen lupkéw dzielacych czesto obserwu]e sie
slady spekan, pograzy, Slady pelzan i zerowania robakéw oraz robaki.
Liczne sg takze pseudohieroglify. Makrofauny w lupkach dzielgeych nie
stwierdzono.

Migzszo$é kompleksu lupkow dnelacych jest do§¢é regularna i pomiedzy
skrajnymi punktami ich poznania waha sie od 2,5 do 6,0 m.

Plaskowce obolusowe gbrne

Na lupkach dzielgcych lezy kompleks p1askowc6w obolusowych gér-
nych Przejcie pomiedzy tupkami a wyzej lezacymi piaskowcami naste-
puje na ogét stopniowo, ale szybko. Granica obu kompleksé6w ma zawsze
taki charakter, ktéry Swiadczy wymownie o ciggloSci procesu. sedymen-
tacji.

JKompleks piaskowebéw obolusowych gérnych zbudowany jest gtéw-
nie z piaskowcédw kwarcowych srednioziarnistych, czasem tylko — szcze-
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gélnie w partii przysiropowej — sg one rézno- lub niekiedy gruboziar-
niste z pojedynczymi detrytycznymi kwarcami. Czeé¢ dolna profilu re-
prezentowana jest gléwnie przez piaskowce drobnoziarniste, czesto mu-
lowcowe..

Piaskowce =g slabo scementowane, porowate, kruche, niekiedy rozsy-
pliwe. Spoiwo piaskowcéw ma charakter ilasty, ilasto-kaolinitowy bagdz
weglanowy lub weglanowo-ilasty. Sporadycznie role spoiwa spelniajg tak-
ze czerwonobrunatne nacieki i skupienia wodrotlenkéw i tlenkéw Zelaza.
Barwa piaskowcéw jest monotonna - biata i jasnoszara; warstwowanie
natomiast najczesciej poziome, choé nierzadko spotyka . sie réwmez
skosne.

Piaskowce sg powszechnie w réznym stopniu wapniste, zwlaszcza w
goérnej czefci kompleksu. W pewnych partiach profilu skaly piaskowco-
we zawierajg rowniez przewarstwienia piaskowedw gruzeltkowych o spoi-
wie dolomitycznym. Sporadycznie w piaskowcach wystepujg zylki i spe-
kania wypelnione kalcytem. Dosé¢ czesto natomiast stwierdza sie w nich
muskowit, niekiedy drobne, bezladnie rozmieszczone skupienia i poje-
dyncze ziarna glaukonitu, ziemistego pirytu oraz grudki plaszczystego
kaolinu i limonitu, a takze réznej 1ntensywnosc1 czerwonobrunatne nacie-
ki wodorotlenkéw i tlenkéw Zelaza.

Kompleks piaskowcoéw obolusowych gérnych — gléwnie jednak jego
dolng czedé — przewarstwiajg niezbyt liczne cienkie wkladki i przerosty
lupkéw i ilotupkéw ilastych i ilasto-piaszczystych. Zdarzajs sie réwniez
przewarstwienia mulowcéw oraz seledynowych lub wisniowych itéw.
Grubo$é wkladek i przerostéw waha sie od kilku centymetréw do 0,30 m.

Cze$é przystropowa piaskowcéw obolusowych wyrazona jest z reguly
przez kilkucentymetrows warstewke réznorodnie wyksztalconego zlepien-
ca lub réznoziarnistego, zlepieficowatego piaskowca. Zesp6t cech litofac-
jalnych warstewki zlepieficowej oraz stanowisko, jakie zajmuje ona
w profilu, sg bezspornie wyrazem jej regresywnego charakteru.

w piaskowcach, zwlaszcza w ich dolnej czeSci, pospolite sg §lady pel-
zah i Zerowania robakéw, zmarszczki falowania, réznorodne pseudohiero-
glify oraz mniej liczne spekania i pograzy.

W calym kompleksie piaskowcéw, gléwnie jednak w ich gornej partii,
bardzo liczna jest makrofauna reprezentowana przez detrytus i skorupki
-raxmemonogow Skorupki pochodza od osobmkow réznego wieku,. czesto
5§ zniszczone i pokruszone.

Wiéréod fauny piaskowcoéw obolusowych gérnych ozhaczono: Obolus
apollmzs Eichw., Obolus cf. apollinis Eichw., Obolus cf. elegans
Mickw., Obolus (Schmzdmes) obtusus Mick w., Obolus (Schmidtites)
celatus (V olb.), Obolus (Schmidtites) acuminatus Mickw.), Obolus
(Schmidtites) cf. acuminatus (M i c k w.), Obolus sp. sp., Lingulella sp. sp.,
Obolus ?schmidti Mick w.

Fauna ramienionogéw pozwala jednoznacznie okresli¢ wiek piaskow-
céw obolusowych gérnych jako tremadok dolny (pakerort).

M1qzszosé piaskowcéw obolusowych gérnych nie ulega duzym waha-
niom i w tych profilach, gdzie nie ma watpliwosci, Ze majg one nie zerodo-
wang cze$é stropows, wynosi 7,0~-13,0 m.

Migzszosé calego kompleksu deolnych i gornych piaskoweéw oboluso-
wych wraz z pakietem tupkéw dzielgcych waha sig od okolo 30 do 40 m.
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Bupki dictyonemowe i bryograpiusowe

Na cienkiej warstewce zlepiefica piaskowcéw obolusowyéch — przysto-
sowujgc sie do jego nieréwnej, rozzartej powierzchni — lezy nieznacz-
nej, ale stalej migzszosci pakiet ciemnych, ilastych lupkéw dictyonemo-
wych i bryograptusowych. Tworza one jednorodne ogniwo litologiczne
tremadoku. _

Przyspagowa czeSé pakietu lupkdéw jest zawsze nieco mutowcowa, rza-
dziej piaszczysta, odbarwiona — najczeSciej popielata, pstra lub plami-
sta. Lupki w tej czeSci pakietu przewarstwione sg lokalnie przez nieregu-
larne, cienkie (5-~15 cm) przerosty zwiezlego, partiami zlewnego piaskow-
ca kwarcowego o spoiwie dolomitycznym, ktéry czesto jest silnie spiry-
tyzowany. Migzszos¢ przyspagowe]j strefy odbarwienia ciemnych tupkéw
jest niestala i waha sie od 0,1 do 0,3 m; niekiedy — zupelnie jednak wy-
jatkowo — brak jej jest calkowicie (otwér Mielnik).

Ciemne lupki ilaste, budujgce wyzsze partie pakietu, charakteryzujg
si¢ na ogél doskonalg tupliwoscig tafellows, ktorg podkre§la czesto wy-
razna, delikatna laminacja i mikrolaminacja. £upki majg barwe brunatna,
brunatnoczarng, a nawet czarna, sg bezwapniste, zwiezte, przy uderzeniu
wydaja charakterystyczny drewniany odglos. Powszechnie zawierajg one
piryt, znaczng domieszke substancji organicznej i sq w réznym stopniu
bitumiczne. Jedynie sporadycznie lupki sg wtérnie zmienione, majg barwe
ceglastg z nieregularnymi, jasniejszymi plamami, odznaczaja sie ponadto
niewyrazng laminacja oraz stabo wyrazong tupliwoscig.

W ciemnych tupkach ilastych — szczegé6lnie jednak w okreslonych ich
partiach — bardzo obficie wystepuje drobno rozkruszony detrytus grap-
tolitéw, rzadziej i w mniejszej iloSci brachiopodéw. W stropowej i srod-
kowej czeSci profilu lupkéw nagromadzenie detrytusu graptolitowego jest
niekiedy tak znaczne, iz odgrywa on niemal role skatotwoércza, tworzac
swego rodzaju ,graptolityt”. Ku spggowi pakietu nastepuje z reguly stop-
niowy zanik detrytusu graptolitowego; skala staje sie prawie czarna o wy-
jatkowo drobnym pelitycznym ziarnie.

W dolnej czeSci pakietu lupkéw stwierdzono: Dictyonema flabelliforme
graptolithinum K j e r., Dictyonema flabelliforme flabelliforme (Eichw.),
Dictyonema flabelliforme aff. flabelliforme (Eichw.), Dictyonema fla-
belliforme multithecatum Bulm., Dictyonema flabelliforme anglicum
B ulm.,, Dictyonema flabelliforme cf. bryograptoides B ulm., Dictyone-
ma sp. sp., Anisograptus grandis Bulm., Anisograptus cf. isolatus
B ulm.,, Anisograptus sp., ?Clonograptus sp., Obolus apollinis Eichw,,
Obolus cf. apollinis Eichw., Obolus sp. sp., Obolus (Schmidtites) cf.
acuminatus Mickw., Lingulella sp. sp.

W gérnej czeSci pakietu ciemnych lupkéw fauna jest nieco mniej licz-
na. Dotychczas zidentyfikowano tu: Bryograptus ramosus (Brdgg.),
Kiaerograptus kiaeri (M onsen), Kiaerograptus sp., ,,Didymograptus”
ex gr. primigenius Bulm. Dictyonema sp., Obolus sp. sp., Lingulella

Sp. sp. :

Stratygraficzna analiza materiatu paleontologicznego — zwlaszcza
sukcesja fauny graptolitéw — ciemnych tupkéw pozwala stwierdzié, co
nastepuje:

Po pierwsze -~ dolna czesé pakietu, w ktérej reprezentowane sg pod-
poziomy graptolitowe (poczynajgc od najstarszego)
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podpoziom Dictyonema flabelliforme graptolithinum
podpoziom Dictyonema flabelliforme flabelliforme
podpoziom Dictyonema flabelliforme bryograptoides

— odpowiada gérnej czqéc1 poziomu Dictyonema tremadoku dolnego (pa-
kerort). Dla dolnej czesci pakietu ciemnych lupkéw z faung Dictyonema
proponuje zachowanie okreélenia ,}upkij dictyonemowe”, ktére do polskie-
go nazewnictwa stratygraficznego wprowadzit J. Znosko (1964).

Po drugie — gérna czesé pakietu tupkéw reprezentuje utwory pozio-
mu Bryograptus, ktéry jest ekwiwalentem tremadoku gérnego (ceratopy-
ge). Uwazam, Ze jest celowe — zwlaszeza z biostratygraficznego punktu
widzenia — wprowadzeme dla c1emnych lupkéw reprezentujgeych gérny
tremadok nazwy odrebnej. Wydaje sig, Zze najtrafniejszym okreélemem
bedzie nazwa ,,tupki bryograptusowe”.

. Podscielajace tupki dictyonemowe utwory plaskowcowo—ﬂaste z fau-
ng oboluséw, w ktérych brak jest graptolitéw, a ktdre z racji cigglosci
sedymentacyjnej ? reprezentujg bézsprzecznie najnizszy tremadok dolny,
uznaé nalezy za odpowiedniki wiekowe dwé6ceh najstarszych podpozioméw
dictyonemowych Skandynawu tj. podpoziomu Dictyonema flabelliforme
desmograptoides i podpoziomu Dictyonema flabelliforme sociale (T. Tjer-
nvik, 1958). Ekwiwalentem podpoziomu pierwszego, ktéry reprezentuje
na]starsze utwory tremadoku, 83, jak sgdze, piaskowce obolusowe dolne
i lupki dzielgce (cykl I-2); podpoziomu drugiego — piaskowce obolusowe
gérne 3 (gérne ogniwo cyklu I-3).

Migzszo§é ciemnych lupkéw dictyonemowych i bryograptusowych jest
dos¢ stala i w tych profilach, w ktérych nie ulegly one silniejszemu znisz-
czeniu, wynosi odpowiednio 2,0 m (fupki dictyonemowe) i nieco ponizej
2,0 m (tupki bryograptusowe). Jedynie w Mielniku stwierdzono w rdze-
niu 1 cm ciemnych tupkéw (tupki dictyonemowe), a w otworze w1ertn1-
czym KrzyZe 4 brak ich jest catkowicie.

Brak ciemnych lupkéw w Krzyzach oraz ich nieznaczna migzszosé
w Mielniku ma charakter wtérny — erozyijny. Eroz]a ciemnych lupkéw
miala m1ejsce po okresie sedymentacj1 utworéw poziomu Bryograptus,
a zatem jej wiek sprecyzowaé¢ mozna jako postgérnotremadocki.

Sumaryczna migzszosé osadéw warstw krzyzanskich tremadoku, tj.
piaskowecéw obolusowych dolnych, lupkéw dzielgeych, piaskowcow obolu-
sowych gornych oraz lupkéw dictyonemowych i bryograptusowych wy-
nosi od 34,0 do 43,0 m.

ARENIG

WARSTWY BIAELOWIESKIE

Utwory glaukonitowo-weglanowe arenigu, ktére rozpoczynajg nowy
cykl sedymentacyjny, dzielg sie w sposéb naturalny na glaukonityt z lo-

2 Jest chyba zrozumiale, i najbardziej wazki Jest tu fakt ciggtoSct z niZej letacymli utwo-
rami kambru. ’

3 Nie moge oprzeé sie wrazeniu, Ze powyzsze rozwijzanie, aczkolwiek umowne, jest
shyba najbardziej poprawne ze wszystkich mozliwych. In statu praesenti jest ono mimo to
dyskusyjne | takiego charakteru mu nie odmawiam.
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kalnie wystepujaca w jego stropie warstewks itolupkéw plamistych oraz
na dolomity i wapienie glaukonitowe. Wyréznione ogniwa litostratygra-
ficzne okreslone zostaly regionalng nazwa warstw bialowieskich (E. Tom-
czykowa, 1964, J. Znosko, 1964).

Glaukonityt

Na ciemnych lupkach ilastych tremadoku lezy zgodnie katowo, ale
kontrastowo z nimi graniczac, pakiet skaly glaukonitowej — glaukonitytu.
Jedynie w profilu otworu wiertniczego Krzyze 4, w ktorym luka na gra-
nicy tremadok-arenig jest dosé powazna i wyrazona calkowitym, wtér-
nym brakiem lupkéw dictyonemowych i bryograptusowych, glaukonityt
spoczywa bezposrednio na c1enk1e3 warstewce zlepienica piaskowcéw obo-
lusowych gérnych.

Granica pomiedzy glaukomtytem a podscielajgcymi go utworami tre~
madoku jest zawsze bardzo wyraZna i ostra, o lekko nieréwnej, falistej
powierzchni., Swym uksztaltowaniem Swiadczy ona wymownie o erozyj-
nym charakterze stropu ciemnych fupkéw.

Pakiet glaukonitytu wyksztalcony jest powszechnie jako skala nie-
mal monomineralna. Jedynie w czefci przyspagowej glaukonityt zawiera
zawsze zmienng domieszke materialu piaszczysto-ilastego, ktéry nadaje
mu charakter skaty glaukomtowo—pmszczyste] lub glaukonitowego mu-—
.lowca piaszczysto-ilastego. -

Glaukonityt jest skalg slabo scementowans, najczeéciej miekks,
kruchg, czesto porowatg i rozsypliwg. Barwa skaly jest intensywnie tra-
wiastozielona, ciemnozielona, czasem przyciemniona lub rozjasniona
w zaleznoéci od rodzaju i iloSci dornieszek oraz charakteru mineralnego
glaukonitu. Struktura glaukomtytu ]est drobno— i érednioziarnista, teks~
tura najczesciej beztadna. -

Glaukomtyt czesto i w réznym stopniu jest wapnisty; sporadycznie.
wystepuja w nim zdolomityzowane przerosty lub konkrecyjne skupienia
ma.rghsto-weglanowe W skale powszechnie spotyka sie takze kalcytowe
i skalcytyzowane szczgtki fauny — gléwnie ramlemonogow, przekrystah—-
zowany detryt Weglanowy pochodzema organicznego, smugi i meregular-
ne skup1ema pstrej i seledynowej substancji 1laste3, niekiedy réwniez to—~
czence ilaste. Ponadto w glaukonitycie konstatuje sie obecnosé krystalicz~
nego, rzadz1e3 ziemistego pirytu oraz drobnych skupieti brunatnych fos-
foran6éw i wodorotlenkow zelaza. Sklad skaty dopelniajg nieliczne, cienkie
zylki bialego, krystalicznego kalcytu.

Spoiwo glaukonitytu jest skgpe, rozmieszczone nieré6wnomiernie, cze-
sto brak go jest zupelnie. Przewaza spoiwo weglanowo—llaste ilaste bgdz
weglanowe, ktore powszechnie dominuje w gornej czedci pakietu. Spo-
radycznie pewne partie skaly glaukonitowej majg spoiwo krzemionkowe,
ilasto-fosforanowe lub ilasto-zelaziste.

Pakiet. glaukonitytu, gléwnie jego gérng i przystropowsg cze$é, pow-
szechnie przewarstwiajg przerosty i cienkie wkladki ilaste bgdz ilasto-
-margliste z glaukonitem o barwach seledynowych, czerwonobrunatnych
rzadziej pstrych lub wiSniowych. Grubosé przewarstwien jest zmienna
i waha sie od kilku do. kilkunastu centymetréw, najezeSciej wynosi 2-+-4
cm. Jedynie lokalnie (otwory Krzyze 4 i Ryboly) przewarstwienia tworza
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- w stropie glaukonitytu cienksg warstewke wapnistego ilolupku ilastego
o migzszosci 0,1 m. Ilotupek jest plamisty, pstry i partiami przepelniony
detrytusem fauny i faung graptolitéw i ramienionogéw.

W glaukonitycie obserwuje sie czasem §lady pelzan i zerowania roba-
kéw oraz réinorodne problematyki. Réwnie nieliczne sg znaleziska ma-
krofauny reprezentowane przez drobny, choé niekiedy obfity detrytus,
rzadziej przez pojedyncze, zle zachowane skorupki ramienionogéw. Spo-
radyczne sg stanowiska graptolitéw, ktére stwierdzono w przerostach
i wkladkach ilastych.

W materiale paleontologicznym glaukonitytu zidentyfikowano: Lingu-
lella cf. lepis (Salter), Lingulella sp., Acrothele ceratopygarum
(Brégg.), Acrothele sp., Crania sp., Plectelle cf. uncirata (Pand.),
Didymograptus sp., Dichograptidae gen. indet. oraz w czesdci przystropo-
wej Nanorthis cf. christianiae (K jerulf) i Nanorthis sp. W plamistym
ilotupku ilastym (otwory Krzyze 4 i Ryboty) stwierdzono obecnoé Didy-
mograptus cf. extensus (Hall), Didymograptus sp.% oraz Nanorthis
christianiae (K jerulf) i Nanorthis sp.

Fauna glaukonitytu i ilolupku plamistego, co prawda nieliczna i naj-
cze$ciej Zle zachowana, wskazuje jednoznacznie na dolny arenig (latorp).
Z transgresywnego ulozenia glaukonitytu na skalach tremadoku mozna
jednak wnosié, ze brak w nim najniZzszego arenigu. W spos6b posredni
Swiadezg o tym najnowsze znaleziska graptolitébw w zachodniej czeSci
obnizenia podlaskiego (Z. Modlinski, 1968), z ktérych analizy wynika, ze
w glaukonitycie brak jest przypuszczalnie najnizszego arenigu reprezen-
towanego w Skandynawii przez utwory poziomu Tetragraptus phyllo-
graptoides (T. Tjernvik, 1956). :

-Migzszo§é warstwy glaukonitytu jest nieznaczna i waha sie od 0,7 do
2,0 m.

Dolomity 1 waplenie glaukonitowe

Na glaukonitycie lub na cienkiej warstewce plamistych ilolupkéw ila-
stych lezy zgodnie i z wyrazng ciggloScig sedymentacyjng kompleks wa-
pieni w réinym stopniu dolomitycznych i dolomitéw glaukonitowych.
PrzejScie pomiedzy glaukonitytem i itolupkami a wyzej lezgcymi wapie-
niami i dolomitami nastepuje zawsze stopniowo, ale mimo to bardzo
szybko.

Przyspagowa czesé skal weglanowych jest z reguly marglista; niekie-
dy sg one przewarstwione cienkimi przerostami i smugami ilastymi i ilas-
to-marglistymi. Marglistosé i przewarstwienia ilaste szybko zanikajg ku
gérze i wapienie, wapienie dolomityczne oraz dolomity glaukonitowe
przechodzg w monotonnie wyksztalcone skaly weglanowe drobno- i §red-
niokrystaliczne, ktére w pewnych partiach — gléwnie jednak w czesci
przystropowej — sg organodetrytyczne i miejscami w réznym stopniu
erekrystalizowane. Tekstura opisywanych skal jest bezladna; sg one
zwiezte i odznaczajg sie do$é znaczng twardoscig.

Barwa wapieni i dolomitéw glaukonitowych najczesciej jest stalowo-
szara lub szara z odcieniem zielonkawym badZz brunatnym. Jedynie lo-

4 Wypada odnotowaé, fe po raz plerwszy Didymograptus cf. ertensus (Hall) I Didymo-
graptus sp. ridentyfikowat w 1totupkach z otworu KrzyZe 4 H. Tomczyk (vide E. Tomczykowa,
1964; J. Znogko, 1064).
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kalnie sg one plamiste, szare i wiSniowo-brunatne. Wsréd wapieni i dolo-
mitéw mozna niekiedy zaobserwowaé pstre, cienkie przerosty i przemazy
oraz nieregularne skupienia ilowca czerwonego, czerwonofioletowego lub
seledynowego. Réwnie nieliczne sgq drobne skupienia i konkrecje bru-
natnej substanc;p fosforanowej, wodorotlenkéw zelaza oraz pojedyncze
krysztaly i skupienia pirytu. Wapxeme i dolomity glaukonitowe czesto sg
przepelione detrytusem fauny i nie zawsze dobrze zachowang fauna ra-
mienionogéw, trylobitéw i gtowonogow.

Z materialu paleontologicznego, ktéry uzyskano z wapieni i dolomi-
tow glaukonitowych, oznaczono: Orthis callactis Dalm., Paurorthis
parva (Pander), Paurorthis sp., Ranorthis sp., Skenidioides sp., Cli-
tambonites sp., Antigonambonites cf. planus costatus Opik, Antigo-
nambonites sp. sp., Hemipronites cf. tumida (Pander), Lingulella sp.,
Megzstaspts lrmbata (Boeck), Megistaspis sp., Niobe aff. incerta
Tjernvik, Niobe sp., Cybele bellatula (D alm.), Ptychopyge sp.,
Megalasmdes sp., '?Asaphus (Neoasaphus) sp. i Endoceras sp. sp.

W wapieniach i dolomitach glaukonitowych znane sg ponadto kono-
donty, ktére w prébkach z otworu wiertniczego Krzyze 4 i Podboro-
wisko 1 oznaczyl W. Bednarczyk (1966). Sg to: Acontiodus rectus
Lindstr.,, Acontiodus arcuetus Lindstr., Drepanodus homocurva-
fus Lindst r., Drepanodus cf. planus Lindstr., Drepanodus sp. 14
Lindstr, 1960, Falodus simplex Sergeeva, Oistodus basiovalis
Sergeeva, Oistodus excelsus Stauffer, Oistodus forceps
Lindstr.,, Oistodus cf. linguatus extenuatus Lindstr. Paracordy-
lodus sp., Prioniodus cf. alatus Hdg., Tetraprioniodus sp., Trichono-
della sp.

Lista przytoczonych skamienialoSci jednoznacznie wskazuje na to, ze
wapienie i dolomity glaukonitowe naleza do gérnego arenigu (volkhov;
J. Znosko, 1964; W. Bednarczyk, 1966; B. Szymanski, 1966, 1968).

Migzszo$é kompleksu wapieni i dolomitéw glaukonitowych, mimo
wrozzarcia” i prawdopodobnie niewielkiego niekiedy zerodowania w cze§-
ci przystropowej, jest do§é stala i wynosi regularnie od 0,6 do 1,6 m.

tgczna migzszosé glaukonitytu z lokalnie wyksztalcony warstewka
slamistych itolupkéw ilastych oraz wapieni i dolomitéw glaukonitowych,
skreflonych jako warstwy bialowieskie arenigu, waha sig od 1,5 do 3,1 m.

LANWIRN

WARSTWY POMORSKIE DOLNE

Wapienie z oolitami zelazistymi lanwirnu, ktére sg kontynuacjg zapo-
czgtkowanego w arenigu cyklu sedymentacji weglanowej, tworzg w opi-
sywanym profilu jednorodny kompleks litostratygraficzny, zdefiniowany
regionalng nazwg warstw pomorskich dolnych (E. Tomezykowa, 1964).

Wapienie z oolifami zelazistymi

Na n1erowne3, rozmytej i czesto ,,rozzartej powierzchni stropowe]
waplem i dolomitéw glaukonitowych arenigu lezg, kontrastowo z nimi
graniczge, wapienie z oolitami zelazistymi, ktére w czeéci przyspagowej

Kwartalnik Geologiczny — b
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wyrazZone -sg przez.cienks warstewke transgresywnego zlepierica. Granica
pomiedzy dolomitami i wapieniami glaukonitowymi :a zlepieficem jest
zawsze wyraZna.i ostra, pozbawiona $ladéw cigglego. przejécia sedymen-
tacyjnego. _ ‘

. Wapienie sg Sredhio- i drobnokrystaliczne, czesto w réinym stopniu
organodetrytyczne, - zrekrystalizowane; partiami nieco margliste. Pow-
szechnie zawierajg one oolity i pseudo-oolity Zelaziste oraz detrytus fauny
impregnowanej zwigzkami zelaza. Wapienie sg ciemno- i jasnoszare lub
brunatne, rzadziej — wisniowe i brunatnoszare z jasniejszymi plamami.
W wapieniach. wystepujg drobne, czesto konkrecyjne skupienia substan-
cji fosforanowej, krysztatki i nagromadzenia pirytu oraz pigment i gru-
zelki wodorotlenkéw bgdZz tlenkéw Zzelaza (hematyt), wreszcie akceso-
ryczny glaukonit. '

Kompleks wapieni dosé.gesto,.choé nieréwnomiernie przewarstwiajg
wisniowe, brunatne i zielonawe przerosty i nieregularne, faliste przemazy
iloweéw wapnistych, - ktére powoduja charakterystyczng gruztowatosé
skaly. Migzszoéé przewarstwien jest nieznaczna i waha sie od kilku do
kilkunastu centymetréw, rzadko przekraczajagc 0,1 m.

Wapienie przepelnione sg detrytusem fauny i najczeSciej Zle zacho-
wang faung ramienionogéw, {rylobitéw, glowonogéw, mszywiotéw, mal-
zy, liliowcow i konodontéw. Spofréd materialu paleontologicznego wa-
pieni oznaczono dotychczas: Orthis callactis D alm.5 Orthambonites
calligrammus (D a 1m.), Skenidioides sp., Ladogiella cf. imbricata Opik,
Clitambonites sp., Antigonambonites planus (P an d.), Antigonambonites
sp. sp., Progonambonites inflexus (Pand.), Cyclendoceras cancellatum
(Eichw.), Endoceras duplex (W ahl), Endoceras cf. incognitum Bal,
Endoceras sp. sp., Orthoceras sp., Niobe sp., Asaphus (Neoasaphus) cf.
kowalewskii (L awr.), Asaphus (Neouasaphus) sp., Megistaspidella sp.,
Ptychopyge sp., Crinoidea f. indet., Bryozoa £. indet.

W wapieniach z otworu wiertniczego  Krzyze 4 i Podborowisko 1
W. Bednarczyk (1966) oznaczyt ponadto nastepujgce konodonty: Acontio-
dus rectus Lindstr., Acontiodus sp. nr 1, Acontiodus sp. nr 2, Amba-
lodus sp. n. 4 Lindstr. 1960, Distacodus peracutus Lindstr., Dre-
panodus homocurvatus Lindstr.,, Drepanodus cf. planus Lindstr,,
Drepanodus cf. subarcuatus Lin dstr., Drepanodus suberectus (Bran-
son et Mehl), Drepanodus sp. 14 Lindstr., 1960, Gothodus cf.
n. sp. 7 Lindstr., Oistodus excelsus Stauffer, Oistodus cf. lin-
guatus exrtenuatus Lindstr., Oneotodus sp., Paracordylodus sp., Prio-
niodus cf. alatus Hd g., Prioniodus sp. nr 1, Prioniodus sp. nr 2, Scolo-
podus sp., Tetraprioniodus sp., Trichonodella sp.

Z przytoczonej listy skamienialosci wynika, Ze wapienie z oolitami ze-
lazistymi bez watpienia nalezg do pietra lanwirn (J. Znosko, 1964;
E. Tomczykowa, 1964; W. Bednarczyk, 1966; B. Szymanski, 1968). Skgpa
dokumentacja faunistyczna wapieni uniemozliwia w chwili obecnej roz-
czlonkowanie lanwirnu na dolny — bedacy odpowiednikiem estohskiego
horyzontu kunde oraz gbrny — odpowiadajacy horyzontom aseri i lasna-
miige. W tym stanie rzeczy brak podstaw, tak jak w profilu estoriskim,

3 Przedstawiclele tege gatunku wystepuls jedynie w dolne] czefel kompleksu wapieni
t oolitaml felazistymi,
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Tabela'1

Tabela stratygraficzna

Fauna

Orthis callactis, Orthambonites calligrammus, Skenidioldes sp.,
Ladogiella ¢f. -imbricata,: Clitambonites sp., Antigonambonites
planus, Antigonambonites sp. sp., Progonambonites ¥nflexus,
Cyclendoceras -cancellatum, FEndoceras duplex, FEndbceras tf.

* t incognitum, Endoceras_sp. sp., Orthocerasisp., Nipbe sp,. Asaphus

(Neoasaphus) - f. ' kowalewskii; Asaphus .(Neoasaphus) sp., Me-

| gistaspidella sp., Ptyckopyge sp., Crinoidea f. indet., Bryozoa f.

indet., Conodonta.

Orthis callactis, Paurorthis parve, Paurorthis sp., Ranorthis sp.,
Skenidioides sp., Clitambonites sp., Antigonambonites cf, planus
costatus, Antigonambonites sp. sp., Hemipronites cf. tumida,

- Lingulella sp., Megisraspis limbata, Megistaspis 8sp., Niobe aff.

incerta, Niobe sp., Cybele bellarula, Ptychopyge sp., Megalaspides

- Sp., 1Asaphus (Neoasaphus) sp., Endoceras-sp. sp., Conodonita.

Lingulella cf, Jepis, Lingulella sp., Acrothele ceratopygarum,
Acrothelesp., Crania sp., Plectella cf. uncinata, Didymograprus sp.,
Didymograpius cf. extensus, Dichograptidae gen. indet., Nanorthis
christianiae,. Nanorthis cf. christianiae, Nanorthis sp.

Bryograptus ramosus, Kiaerograptus kiaeri, Kiaerograptus sp.,
»»Didymograptus™ ex gr. primigenius, Dictyoriema sp., Obolus sp.
sp., Lingulella sp. sp.

Dictyonema flabelliforme graptolithinum, Dictyonema fiabelli-
Jorme flabelliforme, Dictyonema flabelliforme aff. flabelliforme,

‘Dictyonema flabelliforme multithecatum, Dictyonema flabelli-

forme anglicum, Dictyonema flabelliforme cf. bryograpioides,
Dictyoriema sp. sp., Anisograptus grandis, Anisograptus cf. isolatus,
Anisograptus sp., 1Clonograptus sp., Obolus apollinis, Obolus cf.
apollinis, Obolus sp. sp., Obolus (Schmidtites) cf. dcuminatus,
Lingulella sp. 8p. -

Obolus apollinis, Obolus cf. apollinis, Obolus cf. elegans, Obolus

-(Schmidtites) obtusus, Obolus. (Schmidtites) . celatus, Obolus

(Schmidtites) acuminarus, Obolus (Schmidiites) cf. acuminatus,
Obolus sp. sp., Lingulella sp. sp., Obolus? schmidti.

brak fauny
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Obolus apollinis, Obolus cf. apollinis, Obolus cf. elegans, Oboliis
(Schmidiites) obtusus, Obolus sp., Acrotreta sp., Lingulella sp. sp.
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dla jednoznacznego sprecyzowania granicy pomiedzy dolnym i Srodko-
wym ordowikiem.

Migzszosé kompleksu wapieni z oolitami Zelazistymi jest doSé stala
i wynosi nieco ponad 5,0 m.

SEDYMENTACJA

Przy Sledzeniu proceséw, ktére doprowadzily do nagromadzenia osa-
doéw, przyjeto jednolite kryteria dla wydzielenia podstawowych jednostek
rytmu sedymentacji. W obrebie kompleksu gérnego kambru i dolnego
ordowiku wyré6zniono siedem takich jednostek. Sg one zasadniczymi fa-
zami depozycji, ktérym odpowiada w profilu siedem nastepujacych gléw-
nych typéw litologicznych:

1. Faza psefitowa (zlepiehice, piaskowce zlepiericowe).

2. Faza psamitowa Srednioziarnista (piaskowce Srednioziarniste).

3. Faza psamitowa drobnoziarnista (piaskowce drobnoziarniste).

4. Faza psamitowo-pelitowa (piaskowce drobnoziarniste z przerosta-
mi ilastymi i ilasto-piaszczystymi, przektadarice, mulowce).

5. Faza pelitowa (ily, ilotupki, tupki ilaste i ilasto-piaszezyste).

6. Faza glaukonitowa (glaukonityt).

7. Faza weglanowa (wapienie, wapienie dolomityczne, dolomity, wa-
pienie z oolitami).

Poszczegblne fazy ugrupowano w dwudzielne (najczeSciej) podcykle,
zespoly za$§ tych ostatnich wydzielono jako jednostki wyzszego rzedu —
cykle sedymentacyjne.

Osady wyréznionych cykléw mozna z kolei polaczyé w dwa diamet-
ralnie odmienne zespoty skalne, reprezentujace dwie naturalne jednostki
najwyzszego rzedu. Odpowiadaja one bardzo dlugiemu etapowi sedymen-
tacji, a z poczatkiem kaZdego z nich zaznacza sie transgresja i drastyczna
zmiana w charakterze depozycji. Cykle najwyzszego rzedu oznaczono
cyframi rzymskimi i w dalszym ciggu beda nazywane makrocyklami.

MAKROCYKI KLASTYCZNY

Makrocykl ten, o ukladzie {réjdzielnym, wyrazony jest przez ciagly
sedymentacyjnie kompleks osadéw klastycznych kambru gérnego —
tremadoku. W sklad makrocyklu wchodza cykle I-1, I-2 i I-3, ktére od-
zwierciedlajg konsekwentny, trzykrotnie powtarzajacy sie rozwéj pro-
cesu akumulacji od utworéw piaszezystych do ilastych.

CYKL I-1

Kambr gérny — warstwy skupowskie

Cykl I-1 reprezentuje kompleks warstw skupowskich kambru gérne-
go. Wyksztalcony jest on jako skaly piaskowcowo-ilaste z cienks war-
stewkg zlepienica w spagu (J. Znosko, 1985).

Uklad faz piaszczystych i ilastych cyklu gérnokambryjskiego upowaz-~
nia do rozezlonkowania tej jednostki na dwa ogniwa: ogniwo dolne —
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piaskowcowe — wyraZone przez piaskowce skupowskie oraz ogniwo
gérne — ilaste — reprezentowane przez tupki stropowe. Cykl I-1 ma cha-

rakter transgresywny.

CYKI, I-2
Tremadok — dolna czeéé warstw krzyiafskich

Cykl I-2 jest odpowiednikiem osadéw dolnej czeSci warstw krzyzan-
skich, W sklad osadéw cyklu wchodzg skaly piaskowcowo-ilaste — pias-
kowce drobnoziarniste, mulowce, tupki ilaste i ilasto-piaszczyste oraz
ilowce.

Uklad faz piaszezystych i ilastych eyklu I-2 jest dwudzielny. Skut-
kiem ponownego ozywienia rytmu depozycji kompleks dolnej czeSei
warstw krzyzanskich w spos6b naturalny dzieli si¢ na dwa ogniwa.
Ogniwo dolne, tj. piaskowcowe — reprezentowane jest przez piaskowce
obolusowe dolne, natomiast ogniwo gérne — ilaste — odpowiada tupkom
dzielgcym.

CYKL I-3

Tremadok — gbérma czeSé warstw krzyiafiskich

Cykl I-3 wyrazony jest przez utwory gérnej czeSci warstw krzyzan-
skich tremadoku. Wyksztalcone sg one jako piaskowce z warstewkg zle-
piefica w stropie oraz ciemne, laminowane lupki jlaste.

Uk}ad faz piaszczystych i ilastych cyklu jest dwudzielny, podkreslony
diametralnie odmiennym charakterem litologicznym obu zespoléw skal-
nych. Rozbieznos¢ w warunkach sedymentacji umozliwia rozczionkowa-
nie cykiu na dwa ogniwa. Ogniwo dolne — piaskowcowe — reprezentujq
piaskowce obolusowe gérne, natomiast ogniwo gérne — ilaste — tupki
dictyonemowe i bryograptusowe. Cykl I-3 ma charakter regresywny.

MAKROCYKIL GLAUKONITOWO-WEGLANOWY

Makrocykl glaukonitowo-weglanowy reprezentowany jest przez utwo-
ry arenigu, lanwirnu i landeilu. Dwudzielno§é makrocyklu — doskonale
korespondujgea z podzialtem stratygraficznym -— umozliwia rozbicie go
na dwa cykle nizszego rzedu.

CYKL If-4

Arenig — warsiwy bialowieskie

Cykl 11-4 wyrazony jest przez ciaggly sedymentacyjnie kompleks utwo-
row glaukonitowo-weglanowych warstw biatowieskich arenigu. W ich
sklad wchodzi glaukonityt, lokalnie wyksztalcona warstewka plamistych
Llolupkow ilastych oraz wapienie i dolomity glaukonitowe. Kontrastowa
zmiana w natezeniu rytmu precypitacji glaukonitu jest podstawa, na kté-
rej oparto podzial cyklu na dwa ogniwa.
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Ogniwo dolne, tj. glaukonitowe, reprezentuje .pakiet glaukonitytu, na-
tomiast: ogniwo gérne — wapienno-dolomityczne z glaukonitem — odpo-
wiada wapieniom i dolomitom glaukonitowym. Cykl II-4 ma charakter

transgresywny.

CYRL II-8
Lanwirn i landeil — warstwy pomorskie dolne i frodkowe

Cykl 1I-5 reprezentowany jest przez ciggty sedymentacyjnie kompleks
warstw pomorskich dolnych i Srodkowych lanwirnu-landeilu. Wyksztal—-
cone sg one jako cienka warstewka zleplenca gruzlowate wapienie z ooli-
tami. Zelazistymi oraz gruzlowate wapienie szare. Zmiany w natgzeniu
procesu precypitacji oolitéw zelazistych stanowia przeslanke, na ktérej
opiera sig rozczionkowanie cyklu na dwa ogniwa.

. Ogniwo dolne wyrazone . jest przez warstewke zlepierica i wapienie
z oolitami zelazmtyml ogniwo gbérne natomiast reprezentuja wapienie
szare. Cykl II-5 ma charakter transgresywny.

WNIOSKI

Rekapitulujagc wyniki badafi nad utworami dolnego ordowiku p6i-
nocno-wschodniej czeSci obnizenia podlaskiego mozna stwierdzié, co na-
stepuje:

1. DZlel bezpoéredmemu datowaniu faunistycznemu stalo sie mozli-
we rozpozmmowame utworéw. dolnego ordowiku na dolny i gbérny tre-
madok, dolny i gérny arenig oraz lanwirn.

2. Do -tremadoku dolnego nalezg: piaskowce obolusowe dolne, lupki

dzielace, piaskowce obolusowe gérne oraz lupki dictyonemowe; do gor-
nego -tremadoku zaliczono tupki bryograptusowe Aremg dolny reprezen-
tuje glaukonityt; arenig gérny — dolomlty i wapienie glaukonitowe.
Wreszcie do lanwirnu zaliczono wapienie z oolitami Zelazistymi.
. 3. Utwory piaskowcowo-ilaste z faung oboluséw — pozbawione grap-
tolitéw, a reprezentujgce najnizszy tremadok dolny — wiaczono do dwéch
najstarszych podpozioméw dictyonemowych Skandynawii. Piaskowce
obolusowe dolne i lupki dzielgce — cykl I-2 — 2zaliczono umownie do
podpoziomu Dictyonema flabelhforme desmograptoides, a wyzej lezgce
piaskowce obolusowe gérne, tj. ogniwo dolne cyklu I-3, do mlodszego
podpoziomu Dictyonema flabelliforme sociale.

4. Na podstawie przewodniej fauny graptolitéw w tupkach dictyone-~
mowych tremadoku dolnego ustalono obecnosé trzech podpozioméw (po-
czynajge od najstarszego): podpoziomu Dictyonema flabelliforme grapto-
lithinum, podpoziomu Dictyonema flabelliforme flabelliforme, podpozio-
mu chtycmema flabelliforme bryograptoides,

5. Dla gérnej czeSci.ciemnych lupkéw tremadoku z faung Kiaero-
graptus kiceri, Bryograptus ramosus. i, Didymograptus” .ex gr. primige-
nius, kiére reprezentujg tremadok gérny, zaproponowano nowsg nazwe
regionalna — tupki bryograptusowe.

- 8. Nowe znaleziska faunistyczne w glaukonitycie, luka sedymenta-
cyjna na granicy tremadok-arenig oraz obecno$§é udokumentowanego pa-
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leontologicznie tremadoku gérnego powodujy, ze glaukonityt i jego wie-
kowe ekwiwalenty nalezy wigczyé do dolnego arenigu.

7. Stwierdzono transgresywny charakter dolnoarenidzkiego glauko-
nitytu w stosunku do podscielajgeych go tupkéw bryograptusowych gér-
nego tremadoku.

8. Stwierdzono transgresywne uiozenie kompleksu wapieni z oolita-
mi zelazistymi z cienkg warstewks zlepienca podstawowego w spagu
w stosunku do wapieni i dolomitéw glaukonitowych gérnego arenigu.

9. Profil dolnego ordowiku péinocno-wschodniej czeSci obnizenia
podlaskiego ma wyraZnie datowane luki sedymentacyjne, ktére w profi-
lach sagsiednich region6éw platformy sg trudne do ustalenia.

a) Pierwsza luka zaznacza sie pomiedzy lupkami bryograptusowymi
gérnego tremadoku -a transgresywnie na nich ulozonym glaukonitytem,
ktéry reprezentuje dolny arenig.

b) Druga luka zaznacza si¢ wyraznie pomigdzy wapieniami i dolomi-
tami glaukonitowymi gérnego arenigu a przykrywajacymi je wapieniami
z oolitami zelazistymi lanwirnu. ‘

10. Pomiedzy piaskowcami obolusowymi dolnymi najnizszego trema-
doku a nizej lezgcymi tupkami stropowymi warstw skupowskich istnieje
cigglosé sedymentacyjna. : '

11. Brak horyzontalnego zréznicowania lito -i biofacjalnego w obre-
bie utworéw dolnego ordowiku pénocno-wschodniej czeSci obnizenia pod-
laskiego pozwala sgdzié, ze obecnie wydZwigniety element tektoniczny
platformy, tj. wyniesienie mazursko-suwalskie — pokryty byt wodami
zbiornika dolnoordowickiego (J. DalinkeviCius, 1960).

12. Jest prawdopodobne, ze obszarem alimentacyjnym dla osadéw
dolnego. ordowiku péinocno-wschodniej czesci obnizenia podlaskiego
moégl byé wyniesiony w tym czasie na pdéinocnym wschodzie lad biato-
ruski.

13. Réiny stopieh zniszezenia ciemnych lupkéw tremadoku w profi-
lach péinocno-wschodniej czeSei obnizenia podlaskiego — w jednym wy-
padku nawet catkowity ich brak (otw. Krzyze 4) — ma charakter wtérny,
gdyz jest efektem arenickiej erozji. ‘

14, W ciemnych lupkach dictyonemowych i bryograptusowych tre-
madoku ujawniono interesujgcy zespédt fauny dietyonemowo-anisograpti-
dowej; Swiadczy on o bliskich w tym czasie zwigzkach paleozoogeogra-
ficznych ze strefg Oslo regionu skandynawskiego, podczas gdy fauna
piaskowcéw obolusowych tremadoku, glaukonitytu oraz dolomitéw i wa-
pieni glaukonitowych arenigu wskazuje na powigzania ze strefg estorisko-
-litewsks regionu nadbaltyckiego (R. M. Ménnil, 1966).

15. Dzieki doskonalemu datowaniu faunistycznemu utwory tremado-
ku i arenigu pénocno-wschodniej czesci obnizenia podlaskiego korelujg
jednoznacznie z réwnowiekowymi osadami obszaréw sasiednich: Polski
pétnocno-wschodniej, Estonii, Szwecji, Norwegii i Gér Swigtokrzyskich
(B. Szymanski, praca w przygotowaniu do druku).

zakiad Z16% Rud Zelsza
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadesiano dnia 21 wrzefnia 1870 r.



544 ) Bronislaw Szymanski

PISMIENNICTWO

BEDNARCZYK 'W. (1988) — Uwagi o stratygrafii ordowiku w rejonie Bialowiezy.
Kwart, geol, 10, p. 33—38, nr 1. Warszawa. '

MODIINSKI Z. (1968) — O pozycii stratygaficznej ordowickich glaukonitytéw
w zapadlisku podlaskim., Prz, geol., 10, p. 474—478, nr 10, Warszawa.

SZYMANSKI B. (1966) — Lupki dictyonemowe warstw krzysefiskich w rejonie Bla-

) lowiezy. Kwart. geol., 10, p. 44—55, nr 1. Warszawa.

SZYMANSKI B. (1968) — Wapienie z oolitami zelazistymi $rodkowego ordowlku
Bialowiezy i Mielnika, Kwart. geol., 12, p, 1—11, nr 1. 'Warszawa.

SZYMANSKI B. (w przygotowaniu do druku) — Osady iremadoku i arenigu na
obszarze Biatowiezy. Pr. Inst. Geol. Warszawa.

TJERNVIK T. (1856) — On the early Ordovician of Sweden. Stratigraphy and fauna.
Bull. Geol, 'Inst. Uppsala, 38, part 2/3, p. 107—284. Uppsala.

TJERNVIK T, (1858) — The Tremadocian beds at Flagabro in South-Eastern Scania
(Sweden). Geol, For, Forh., [b], 80, nr 3, p. 289—276. Stockholm,

TOMCZYKOWA [E. (1964) — Ordowik platformy wschodnioeuropejskiej na obsza-
rze Polski. Kwart. geol., 8, p. 491—§02, nr 8. Warszawa.

ZNOSKO J. (1964) — Ordowik Bialowiezy i Mielnika. Kwart. geol., 8, p. 60—72, nr 1.

. Warszawa.

ZNOSKIO J. (1965) — Sinian i kambr pélnocno-wechodniej Polski. Kwart, geol., 9,
p. 466—485, nr 3. ‘Warszawa.

JAJIMHKEBUYIOC H. (1960) — O OCHOBE 9epTHI TEKTOERKH H TEKTOHEYECKOTO pPA3BHTHR
TOzmoi prGanmaxe. Ua-t1 Feom. u Teorp. AH Jlur. CCP, Haywn. Coobmerns,
12. Bausmioc, ‘

MSHHWIE P. M. (1966) — WcTopma paspETEA Gawrrmiickoro Gaccejtia B opmonmke. M- T'eon.
AH OCCP. Tanmas,

Bporaczas IMIMMAHBCKI
HIGKHMI OPAOBHK CEBEPO-3AITAJTHOM 9ACTU TOAJIACCKON BIIAJVIHEI

PesroMe

KoMIexe nopoj HEKHEro OpAOBEEA ceBepo-3ananaolt wacte Ilogmacckol enamadsr (fur. 1),
COTJIACHO 3ANETAIOMMil Ha NOACTHEIAIOMEX €r0 CIAHTAX KPOBEILEBIX CKYIOBCKHX IACTOB KeMOpHA,
BEIPAXKEH NyTeM (AyHHCTHYECEOTO O3HAYCHEA OTIORKCHBH HUXKHEr0 H BEPXHETO TPEManoKa, HAX-
HETO @ BEPXHETO apeHHTa W Jameupra. K HEEHReMY TpeMamoky (pakerort) oTHOCHTCS HICKEHE 060-
JIXOCOBLIE TICCYAHWKH, IPAHEYHEIE CITAHNH, BEPXARE OCONIOCOBHE HECYAHEKN M HEKTHOHEMOBEHIS
cnaemp. Bepxmmi Tpemanlok (ceratopyge) HpeACTABICH OpEOrpanTyCOBRIME cnaRnamm. Hmmxmal
apeHnr (latorp) DpeACTARICH IIAYKOHATOM, Bepxumii apensr (volkhov) — moiaomMHETOM ® Irijayko-
HATOBLIM H3BeCTHSEOM. Haxomen, ¥ MaEBApHY, saxanmmomemy paspe3, OTHOCHT HW3BECTASKH
C XEIe3HCTEIME OOJHTAMM.

Huxrwe 060r0COBSIe NECYARAKYE M TPAHWYIALIC CIAHIB, B XOTOPHIX OTCYTCTBYIOT I'DANTONHTE
H KOTODHE COCTABISIOT CAMEIC HH3Kl HAKHETO TPEMAZIOKA, YCIIOBHO OTHOCAT K HOXTOPHAOHTY
Dictyonema flabelliforme desmograptoides, a BHITIENCEAIAC BEPXHEE OGORIOCOBRE NECTAHHKE
K MiIagmeMy TOATOPM3OHTY Dictyonema Aabelliforme sociale.
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B TEeMEEIX ZRKTHOHEMORBIX CNAHIAX, DEPEKPHIBAIONIHX NECYAHOTITHHUCTRIE OTIOXEHNs ¢ 060~
Jnocopolt ayHoli, Ha OCHOBAHUE NOCISHOBATENLHOCTH (GaAyHE TPAITOIMTOB YCTAHOBJIEHO HATIHIAE
" Tpex MONTOPWIOHTOB (HAYARAS OT CAMOrO CTapmerc): noaropmaonta Dictyonema flabelliforme
graptolithinum; nopropw3onTa Dictyonema flabelliforme flabelliforme; nonropwsonra Dictyonema
flabelliforme bryograptoides.

BepxHEAN 9aCTH IAKETAa TEMHKIX CIRAHUEB TPEMAJIOKA, T. €. GPHOrpaNTYCOREIE CHARIE, ¢ dayHok
Kiaerograptus kiaeri, Bryograptus ramosus a ;,Didymograptus” ex gr. primigenius no BO3pacTy
COOTBETCTBYET BEPXHEMY TPEMAmoxy (ceratopyge).

B pa3pese HEDKHETO OPAOBHKA MMEETCH HBA YETKO ONPEHENEHHEIX IO BO3PACTY CEMEMEH TAIMOH~
HEIX DepephBa, KOTOPHIE TPYJHO YCTAHOBHTH B Paipe3ax COCEHHHX PErrOHOB nmaTdhopmul. Ileprsii
mepepslb OTMETAETCA MEXAY OPHOTPANTYCOBRIME CITANNAMA BEPXRETO TPEMAAOKA H TPAHCIPECCHBHC
IEPEKPHIBAIOLIEM ¥X FIAYKORATHTOM, KOTOPRi OTHOCETCH K HAKEHEEMY apenxry. Bropoll nepepus
YETKO OTMEMASTCH MEXZAY NONOMETAMHA M TJAYKOHHTOBEIME WM3BECTHSAKAMY BEDXHErO APCHHTR
H NEPEXPLIBAIOMIAMA HX W3RECTHIKAMH JIAHBEDHA C XENEC3IACTHRIMA OOJATAMH.

KoMIUIeRcsl DOpOH, BEPREEro xemMOpus ¥ HICKHeH TACTH OPNOBYWKA NPOSB/ISIOTCA B BEAE IBYX
CEAMMEHTAIMOYHEIX MakponkkiIoB. Ileppoit Makponyukn — BepXBexeMGpritciiit — TpeManoxcKui
HOCRT KIACTUYECKHH XapakTep, BTOPOH — apenmcxo—mneﬂmcmn—npencmnnm Tnayko-
HATOBO-KapOOHATHBEIMH NOPOAAMH,

' Knacrevecinit MAKpOIHKJI HENHTCH Ea TpR 1wkna. Ilepemii — nepmexcuﬁpnimﬁ I—-1
BKJIFOUAET CKYIOBCERE IECYAHEWRH ¥ KPOBCJIBHEIC CIIAHIE!; BTOPOA — HIWRHeTpeMamokckud 1—2 ~-
HxHAe OGOIOCORSIe NECYAHWKM M IpaHWgnsle cmawnpl. Tpetmdt muxia I—3, xoropmit caemyer
OTHECTH K MIANIIEMY HYCKHEMY TDEMANOKY H X BEPXHEMY TPEMAJNIOKY, TPEACTABJCH BEPXRUMHK
0BOIIOCOBLIME [TECIAHEEAMM, 4 TAKKEe NHKTHOREMOBHIMH K OpHOIPANPYCOBRIMY CIAHIAMHE.

T'maykORHTOBO-KAPDOOHATHRE MAKpONMEN JEeAWTCH WA [B3 IEKia. [leprhit — aperwrcxmiy
II—4 mpeacTABIIEH INIAYyKOHETATAMY, NOJOMHETAMK ¥ ITIAYKOHNTOBHIMHE W3BECTHAKAME; BTOpoi#t —
JNAHBYPCRO-TARmeHIrcKuit II—5 — HIBECTHAKAME € JKEJICIACTHIMM OOJIMTAMY K CEPHIMM HIBECTHA-
KaMH,

Bronisltaw SZYMANSKI

LOWER ORDOVICIAN IN THE NORTH-EASTERN PART
OF THE PODLASIE DEPRESSION

Summary

The Tock complex of Lower Ordovician age found to occur in the north-eastern
part of the Podlasie depression (Fig, 1), and conformably laid down on the under-
lying top schists of the (Cambrian Skupowo Beds, is built of faunistically
evidenced Tower and Upper Tremadocian, Lower and Upper Arenigian and
Llanvirnian formations, The Lower Tremadocian (Pakerort) is represented by L.ower
Obolus Sandstones, Separating Shales, Upper Obolus Sandstones and Dictyonema
Shales. The Upper Tremadocian (Ceratopyge) consists of Bryograptus Shales. The
Lower Areniglan (Latorp) is represented by glauconitite. The Upper Arenigian
(Volkhov) is built of dolomites and glauconite limesfones, and Llanvirnian that
terminates here the section — consists of limestones with ferruginous oolites.

Both the Lower Obolus Sandstones and the Separating Shales — which lack
graptolites and which represent the lowermost Lower Tremadocian — are tenta-
tively referred to the sub-zone Dictyonema flabelliforme desmograptoides, and
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the overlying Upper Obolug Sandstones — to the younger sub-zone Dictyonema
flabelliforme sociale.

On the basis of graptolite succession, three sub-zones may be distinguished in
the dark Dictyonema Shales .that.overlie the samdsfone~clay formations with -the
Obolus fauna: sub-zone Diciyonema flabelliforme graptolithinum, sub-zone Dicty-
onema flabelliforme flabelliforme, and sub-zone Dictyonema flabelliforme bryo-
graptoides. : _

The upper part of the Tremadocian dark ghales, ie. bryograptus shales with
Kiaerograptus kiaeri, Bryograptus ramosus and ,,Didymograptus” ex gr. primigenius
corresponds in age to the Upper Tremadqcian (Ceratopyge).

The Lower Ordovician profile  is characterized. by two distinctly dated
sedimentary gaps which, in the adjacent regions of the platform, may hardly be
evidenced: -

— the first sedimentary gap is.observed to occur between the Bryograptus
shales of Upper Tremadocian age and the iransgressive glauconitite series which
represents the Lower ‘Arenigian;

— the Becond sedimentary gap is distinctly visible between the dolomites and
glauconite limestones of Upper Arenigian age, and the overlying limestones with
ferruginous oolites of Llanvirnian age.

The rock complex of the Upper Cambrian and of -the lower part of the
Ordovician distinguishes 1itself by .two sedimentary. macrocycles. The first
macrocycle of Upper Cambrian — Tremadoclan age — is of clastic nature, the
second macrocycle of Arenjgian — Llandeilian age — is represented by glauconite-
-carbonate deposits.

The clastic macrocycle is.subdivided into three cycles. The first, Upper
Cambrian cycle I-1 comprises the Skupowo Sandstones and the Top.Shales; the
second, Lower Tremadocian cycle I~2 — the Lower 'Obolus Sandstones and the
Separating Shales, and the third eycle I-3, which should be related o the younger
Lower Tremadocian and the Upper Tremadocian, is represented by the Upper
. Obolus Sandstones, and by the Diciyonema and Bryograptus Shales. .

The glauconife-carbonate macrocycle is subdivided into two cycles. The first,
Arenigian cycle I1-4, is represented by glauconitite, and by dolomites and glauconite
limestones. The second, Llanvirnian-Liandeilian cycle II-6 — by limestones with
ferruginous oolites and grey limestones. '
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