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Izochronowa kontrola i interpretacja 
wyników oznaczeń wieku bezwzględnego K-Ar 

Spośród metod oznaczania wieku bezwzględnego najszersze zastoso­wanie znajdują metody rubidowo-strontowa i potasowo-argonowa. Duża przydatność tych metod wynika przede wszys1fiqm z powszechności wy­stępowania minerał6w zawierających potas i będący z nim w powino­wactwie geochemicznym rubid (łyszczyki, skalenie oraz potasonośne am­fibole i pirokseny) . 
. Metoda potasowo-argonowa oparta jest na zjawisku naturalnej pro­mieniotw6rczości izotopu potasu o masie .40. Izotop ten ulega poqw6jnej przem.Uąńe promieniotwórczej: Il - przeobrażając się w izotop wapnia o masie 40 oraz na drodze wychwytu K - poprzez przeobrażenie się w izotop argonu o masie 40. Tylko ten ostatni typ przemiany, kt6rej udział w promieniotw6rczości p,otasu wynosi 11"/., może być praktycznie wykorzystany dla oznaczeń wieku bezwzględnego. Argon radiogeniczny powstający w wyniku przemiany promieniotw6rczej zatrzymany jest przez sieć krystaliczną na miejscu potasu. Siła wiązania argonu jest do­statecznie wysoka i dorownuje sile wiązań chemicznych. Najkorzystniej­szą strukturę krystaliczną dla wiązania argonu w sieci krystalicznej po­siadają łyszczyki - biotyt i l1luskowit, amfibole oraz w mniejszym stop­niu skałe~e l te właśnie minerały są przede wszystkim obiektem badań geochronologicznych przy zastosowaniu metody potasowo-argoriowej. Warunkiem stosowania metody K - Ar jest założenie, że w momen­cie powstania minerału nie zawierał on argonu i następnie w całej swej b.istlD'ii' stanowił układ żarnkniJlt)t· <ili1. potasu i powstalącego z jego prze­miany argonu. Jest to przypadek warunków idealnych kt6re, niestety, nie zawsze są spełnione. Zjawiska metamorficzne i metasomatyczne pro­wadzące do przebudowy składu i struktury skały, wysoka temperatura, procesy wietrzeniowe i inne mogą prowadzić do naruszenia stanu rowno­wagi między potasem i argonem, a w związku z tym mierzony wiek może być obarczonypowBŻnym błędem. Dotyczy to gł6wnie skał metamorficz­nych O długiej i skomplikowanej historii, gdzie niekiedy jedynie bardzo wnikliwe . badania geochronologiczne z użyciem szeregu metod w połą­czeniu z badaniwni petrograficznymi i geochemicznymi pozwalają pra-
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Izochrona K --,- &: dla granitu 'z Gę!l\ca «granl.toidy stTzel!ńskie) .skon" 
sliruowa.na na pOdstawie jednel prólbki, o""aczonej przy .óżnych ""ważkach 
lsochrone K-łAr for the granite i!rom GęBiniec ·(the Strzel"o granlloidł), 
·constmeted on a _le determined us:!ng varlOllS amountiJ of roCk 
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widłowo ocenić wiek skały. W zależności od charakteru procesów może­
my mieć do czynienia zarówno z "odmłodzeniem", jak i "postarzeniem" 
,skały. 

Niezależnie od tego znane są przypadki obecności w niektórych 
minerałach tzw. nadwyżkowego argonu radiogenicznego, niewątpliwie 
.zawartego w minerale, a nie zaadsorbowanego na jego powierzchni. 
Nadwyżkowy argon stwierdzono w niektórych berylach, turmalinach 
j piroksenach zawierających potas wmiriimalnych ilościach. Co do istoty 
pochodzenia tego argonu istnieje szereg hipotez nie tłumaczących . 
w sposób zadowalający tego zjawiska. W codziennej praktyce badawczej 
.są to przypadki rzadkie, niewątpliwie same w sobie bardzo ciekawe, lecz 
Jak dotychczas nie mające . większego. znaczenia dla badan geochronolo-
~cznych. . ., . 

METODY OZNACZANIA ARGONU RADIOGENICZNEGO 

Radiogeniczny argon zawarty w badariYJll minerale wydziela się 
j oczyszcza od 'Innych gazów w specjalnej aparaturze pi"óżniQwej. Tech­
nika tego procesu iltosowana przez wiele laboratoriów różni się w szcze­
gółach, podstswowy schemat jest jednak podobny. Próbkę minerału wy­
grzewa się wstępnie w temperaturze około 250°C w celu usunięcia gazów 
zasorbowanych na powierzchni ziarn, a następnie stspia w odpOwiedniej 
.temperaturze. Uwolniony argon oczYszcza się od' innych gazów, koncen­
truje się i zbiera za pomocą , węgla aktywnego w temperaturze ciekłego 
,azotu. 

Dla dokonania pomiaru Ilości wydzielonego argonu stosowane są za­
sadniczo dwie metody:' objętośCiowa "i rozcieńczenia ' izotoPowego. Ta 
.ostatnia jest obecnie powszechnie stosowana przez większość laboratoriów. 

Proces wydzielania i oczyszczania argonu radiogenicznego 'może być 
.obarczony.szeregiem istotnych. błędów, tj.: 

a - niepełnymwydzieleniem lub stratą· .argonu W" toku analitycz-
.nym; , . 

. b - niecałkowitym pozbyciem się argonu zasorbowanegl> na po­
'wierzchni ziarn minerału; 

c - zanieczyszczeniem argonu radiogenicznego. argonem atmosfe­
:rycznym. 

Stosując objętościową . metodę pomiaru argonu za pomocą precyzyj­
nego. próżniomierza Mc Leoda nie jesteśmy w stanie stwierdzić ' bezpo-
9rednio czy mierzony gaz jest w pełni argonem radiogenicznym bez za­
lIlieczyszczen argonem atmosferycznym. 

Metoda rozcienczenia izotopowego z pomiarem na spektrometrze 
:mas uwalnia od tego rodzaju wątpliwości. Niewielkie zanieczyszczenia 
innymi gazami nie odgrywają tu roli, a ewentualne domieszki argonu at­
,mosferycznego mogą być uwzględnione przez wprowadzenie poprawki, 
'wynikającej z obecności izotopu argonu o masie 36. Pomiar ·objętościowy 
.nakłada więc znacznie ostrzejsze kryteria dla toku analitycznego. 

W laboratorium geochronologicznym lristytutu GeQlogicznego, wobec 
;braku odpoWiedniego spektrometru masowego, opracowano precyzyjną 
metodę wydzielania i oczyszczania argonu, zabezpieczając w sposób moż-
1!wie maksymalny czystość wydzielonego argonu radiogenicznego oraz 
:zmniejszajl\(: do minimum możliwość zanieczyszczenia argonem atmo-
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sferycznym (T. Depciuch, 1971). Przy ścisłym przestrzeganiu warunków 
analitycznych można uzyskać dobrą powtarzalność ' oznaczeń. Istnieje 
jednak możliwość popełniania błędu systematycznego, wynikającego 
z obecności stałego tła, w tym również argonowego. Tło argonowe apara­
tury można zmniejszyć do minimum poprzez stosowanie odpowiednich 
materiałów do budowy aparatury, zastosowanie specjalnych geterów dla 
pochłaniania gazów nieszlachetnych oraz miniaturyzację aparatury. Mi­
mo tych ;abezpieczeń tło zawsze istnieje i każdorazowo musi być mie­
rzone przed pomiarem argonu, uastępnie zaś uwzględniane przy wyU­
czaniu ilości argonu radiogenicznego. 

IZOCHRONOWA METODA WYZNACZANIA WIEKU I KONTROLA 
POPRA WNOSCI OZNACZEJ.Il' ARGONU RADIOGENICZNEGO 

W laboratorium Instytutu Geologicznego, oprócz wyżej Wymienionych 
zabezpieczeń zmniejszających do minimum błędy analizy argonu metodą 
objętościową, opracowano matematyczny sposób kontroli uzyskiwanych 
wyników. Założenia tej metody wynikają z podstawowych zasad geo­
chronologii izotopowej. 

Jeżeli badany minerał od momentu powstania stanowił układ zam­
knięty, to ilość .trwałego izotopu Np utworzonego z określonej ilości 
izotopu promieniotwórczego No vi' ciągu czasu t wyraża się wzorem: 

Np=No(""'-l) 
gdzie: 

l - .sU$. rOzpjldu izotopu promieniotwórczego, 
e - podStawa logarytmu naturalnego. 

Z wzoru tego wynika również, że stosunek NplNo jest wartością stałą 
dla każdego momentu czasu t. W minerale określonego wieku stosunek 
argonu radiogenicznego Ar'" do potasu (wobec stałości stosunków izoto­
powych współczesnego potasu) jest wartością stałą, tak więc w próbkach 
minerałów o tym samym wieku' i różnych zawartościach potasu będziemy 
mieli wprawdzie różne ilości argonu radiogenicznego, ale pozostające 
w stałym stosunku do potasu. . 

Jeżeli w układzie wsp6ł.rzędnych na osi odciętych odłoży się wartości 
odpowiadające . ilości argonu, a na osi rzędnych - potasu, to punkty od­
powiadające ; temu samemu stosUl1kowi tych .dwóch wartości utworzą 
prostą, biorącą początek w punkcie zerowym układu o ogólnym wzorze: 

Ar"°=bK 
gdzie: 

ArffJ - ilość argonu radiogenicznego w gramach, 
K - ilość potasu w gramach, 
b - tg kąta między prostą i osią rzędnych. 

Współczynnik b wyraża stosunek argonu radiogenicznego do potasu. 
Wobec tego, że w metodzie. potasowo-argonowej: 

l ( ' Ar"0 I+R) t=-ln 1+--,-, -). K40 R 
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gdzie: 
t - . wiek w milionach lat, 
A - ogólna stała rozpadu potasu = A. + ;", 

. R - stosunek J.j).6. 

Prosta ta jest izochroną próbek O tym samym wieku, lecz o różnych zawartościach potasu. 
Ze współczynnika b za pomocą odpowiednich tablic można odczytać wiek izóchronowy danego obiektu geologicznego. 
Gdy wyniki oznaczeń obarczone są błędem systematycznym wynika­jącym bądź to z istnienia stałego, a nie uwzględnionego tła aparatury, bądź też z pewnych stałych strat argonu, izochrona przybierze następu­jącą postać: 

Ar40=±a+bK 
Współczynnik a wyrażony w gramach wskazuje punkt przecięcia izo­. chrony z osią odciętych i określa ilościowo stały nadmiar lub niedomiar argonu. 
W przypadku izochronowej interpretacji wyników K - Ar w zależ­ności od charakteru posiadanych próbek stosujemy różny schemat ozna­

czeń: 
a. Gdy dysponujemy szeregiem próbek minerałów potasonośnych, w których . zawartość potasu waha się w ,dość dużych ,granicach (np. akała zawierająca anrllbol, skaleń potasowy, biotyt I muskowit), oznaczenia ar­gonu wykonujemy na zbliżonych naważkach. 
b. Jeżeli zawartości potasu w próbkach są zbliżone, to dobieramy na­ważki analityczne p,oszczególnych próbek w ten sposób, aby ilości mie­rzonego argonu obejmowały jak najszerszy interwał 'wartości. c. Mając do dyspozycji jedną próbkę minerału, wykonujemy dla niej szereg oznaczeń argonu z różnych naważek. 
Na podstawie danych analitycznych izochronę wylicza się metodą najmniejszych kwadratów. 
Niżej przytoczono dwa przykłady wyliczeń wieku I kontroli popraw­ności oznaczeń argonu metodą izochrQnową dla próbek biotytu z granitów karkonoskich (T. Depciuch, J. Lis, praca w druku - 1) i jednej próbki biotytu z granitu strzelińskiego (T. Depciuch, J. Lis, praca w druku - 2). Dla granitów karkonoskich otrzymano następującą izochronę: 

Ar'"0 =8,9.10-°+ 23,008.10-7• K 
Stosunek A:r"J1K4IJ = 23,008.10-7 odpowiada wiekowi 299 ·1()6 lat. Srednia arytmetyczna wieków dla próbek, na których podstawie wyliczo­no izochronę, wynosi 301,8.106 lat. Różnica więc między średnią arytme­tyczną wieków I wiekiem izochronowym wynosi prawie 3 miliony lat i wskazuje, że wyniki oznaczeń obarczone były dodatnim błędem syste­matycznym rzędu 1 procentu. 
W przypadku próbki granitu strzelińskiego z · Gęsińca izochrona po­siada postać następującą: 

Ar'"' = 14,0 .10-°+20,488 ·1O-7K 
co odpowiada wiekowi izochronowemu 269 • lOS lat. Różnica między wie­kiem izochronowym i średnią arytmetyczną poszczególnych oznaczeń 
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wynosi również 3 miliony lat, a więc jak poprzednio wyniki te były obar­
czone błędem dodatnim rzędu 1 procentu. Oba przykłady zilustrowano na 
fig. 1 i 2. 

W normalnej praktyce analitycznej punkty tworzące izochronę nie 
układają się ściśle na prostej, lecz tworzą elipsę prawdopodobieństwa, co 
jest widoczne bardzo wyraźnie na fig. 1. Ocenę tego rozproszenia pro­
wadzi się za pomocą wyliczenia współczynnika korelacji liniowej. Jak 
wynika z praktyki naszego laboratorium, współczynnik ten osiąga wyższe 
wartości dla izochrony wyliczonej na podstawie oznaczeń tej samej prób­
ki (ok. 0,999) niż na podstawie różnych próbek tego samego obiektu geo­
logicznego. W kaźdym razie, jak nam się wydaje, nie powinien być niż­
szy niż 0,99. Zbyt duży rozrzut punktów wokół prostej izochronowej skał, 
dla których można założyć jednorodność wiekową, może świadczyć bądź 
to o nieprawidłowościach analizy, bądź też o zachowaniu równowagi po­
tas-argon w wyniku działalności jakichś procesów przyrodniczych. 
W tym ostatnim przypadku może to stanowić bardzo cenną wskazówkę 
dla dalszych badań nad charakterem tych zjawisk. 

Przedstawiona wyżej metoda wyliczania izochronowego wieku oraz 
kontroli poprawności oznaczeń argonu radiogenicznego może być stoso­
wana zarówno przy oznaczaniu argonu metodą objętościową, jak i me­
todą rozcieńczenia izotopowego. 

Zakład aeochemii 
[n8tytutu Geologicznego . 
Warszawa, ul. Rakowiecka ł 
Nadesłano dnia 121 stycznia 1m r. 
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"""""Il\IfXClI ~ npliNeł!.uOTCll ]>II3!IH'IIIWC .cxeM>I 0 __ : a) nps J/lIJIII'lJIII _ 

~B MIIBepaJIOB, ~ DJDd:, XOJlBitClBO EOTOJ>Ol'O ][O~ B ,Q"OBOJlbBO 6om.­
IIIlIX npe,IIOJ1lIli (~ napo",., cop;e_ 1IM(m60J1, KIIJIIIeB>odI noJIOOOlI muaT, 6HonrT 
H MyCroBBT), ODpeAł'1!CB'He aproBa npoS3BO,lJ;ItrCI B c6Jrwwmrm.TX Ba.BeCIraX; 6) ec:JDiI OOpa:m;Ll 

co,llepDT 6.JIJEKOe EOJIJAeC1'BO DJDIJl, TO DO,A6:Bp8lOTCS aBaJ:ulu:itC1Be lI8DeCD OT.ąem.m.a 

~B TUIIN 06p830M, 'I'l'06w: IOJIilCCIBO "3M"pW'Moro aprosa .ODa1'loD8JlO Jt8.I MO'mJO 

60JIIdIIJIII HBTepBM BOIIIl'IIIH; B) np. lIlIJDI'DDI 0l1li01'0 ~ _, ltllJl Hero 1IPOII3.olll" 
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Pg;:( ~emmHI aproB8. B pa3JIIiUJ.IX BaBecaX Ha OCBOBC 8.lI8lIIIl1ReCU .qamu.;rx, B3OXpOm.J 

BH'IBCJIIIIOTCJ MeTOAQM HBHMmfJ.mJtX ~TOB. 
Haze I1PJ<Be,lJ,e1IO IIB8 IJpIIMq>a m.mu:_ ._Ta Ii mIirpOJIlI TO'IIIOCTII ~ 

apTOlia "'oxPoHlllolM """'AO", OPOID_ AID! ~OB 6mmrrali3 DpiOIIOJucUit· rpaBII­

roB (T. Aennox, 10. JIIic - paOOTa B IJe'JaTII) .. AID! OABOI'O ~ 6mmrra ID C1'DJl'BlIII'C'ro 
rpamrra (T. ,D;ennox, 10. JIIic, 1970). ,D;m! DpiOlIOIDCmX rpaBIITOB uo_ ~ 1130-

xpOJla: 
Ar"0 = 8,9 • 10-9 + 23,008 • 10-7 K 

CoomOmeHJlC A.f4'0/K40 = 23,008.10-7 COOTBeICIByeT BOOpacTy 299·t()6 neT. Cpe.JlBJIJ[ apmPMo­

'I'IAeCK8.K B03pacTa ~ O~BJ sa OCJWB&BBH IOTOpYX &.ma :a&NBcJIell8. BSOXpOHa, cocra.Jto. 

JUUlT 301,8.10" JreT. Cne.l\oBSTeJWIO,IJII"IIlIII!l_ cpeJ\BOII ap~oiI B03pSCIOB" IISC)o 

XpOBll&lM B03pacTOM COC'I'BB1IJIe1' II01fl'R 3 MlDIJIBOBa .neT. 3ra ~ yn:u.maeT Ba TO, 'ITO 

Pe3YJI&TaThl onpep;e.nemdt OTB1"'OJl{eJIH DOJIOXII'MD&HoR CB'C'I'eMaTJfteCm:lt oIDB.6:ml: DO~ I npo­
)lOam. B CJJY'IBe CTDICJIIiII>CmrO rpamrra ... r_ I130xp0Ba IlMCCT CJIe,Ayl<>lJlId BIiA: 

At"" = 14,0 - 10-· + 20,488 • 10-7 K, 

'lI'O OOO'l1Ie'I'CTByeT B30xponOMY BOOpacTY 269 .10" JreT. Pa3Bmta _1t3oxpo1lOm.w BOOpacTOM . 
JI cpc,qEld' apHtMel'liAeCIoA OT~ OJI.P«\I\f!JD'l'ItII1I' COC'l1lB.1JBT T8.EIte 3 MIinJIHOBa .neT, T. c. 
~ DJ: B B ~ CJJY'I8.C 3TH pmym.'I'8.TH o6peMeJleJn..t DOJlOZII'J'em,BoR oJIlJlfkoJt 
DOP-.z\18 I ~. 06a IIPIIMcpa DO""""""' IIa ~. I Ii 2. 

B ltopM8JI&Bol aB8JIBIH'i£Q.01 :opa.rrBe ~ COC'I'8B.lIIIlO It3oxpoBy, He pacIIOJl8I'8IOT 

Cl! TO'IllO UO DPlIMoll, a o6pa3yIoT 3mnmc BCpOllTllOCTB (~ro Oro.eTJIBBO DOD3aHO Ba ~. 1). 
0IleBu. 3TOro pacceJlB8llBJl IJpOB3B0p;H'I'CJ[ upa DO~ Jl&I'IIICJIelIB m+l'*gi(MeHla JIhHeIaoA 
~. KaJ: ClIO,llyeT ... opuTlIm IIIIlIIclI naooparoplill, 3TOT m:ooWi"' ,HOHI ,l\OCTItt'aCT 

60nee BHCODX :ma"IeBBII npH B3OXpOHe, BLI'fRCJJelIBOI Ba 0CIl0BaIIIU o~ Op;Horo lJ ':fOro, 
,.. 06J>a:ula (- 0,999), ..... Ba oc:HOl!8.HiiH pa3JIIiUJ.IX 06plm,o& OABOI'O 11 TOro ,.., ="0I'I1-
'IOCml'O 06I.erIa. Bo BCJIKOM CJJY'J!IC'. KaJ: IIIIM D:&eTCJI, 011 lie ,l\0Jl:&eB mm. _ 0,99. CimmmM 

6om.moe paccelfBa.HIle nyBKTOB OEOJIO B3OXpOBHO.I: OPJIMo:lt AJDI uopo.u;, mTopHe MOJ[HO C'DlI'aTb 

Op;llOBOOpacTBJoIMB, MoaT CB~l'BO:aaT& ltTm 0 Be3UOBOMepHOCTU 8lI8JDt3a, BJIH 0 B8.py .. 
meBllH pa.BBOBeCHJI.:a:a.tm:I .,... aproB B pe3yJILT8.Te ~ocm D.XIIXooTO ecTeCTBelIlIJaI IIP~B. 

B llOCneABeM CJJY'IBC .TO MO:&eT IJpC.!ICTIlBlIl cOOoll BeCLMIl I\C1DIhIII YJ3!38TeDI. AID! ,l\IIJlWlclIm:I 
IICCJle,IIOll3li11l1 BlI.l\ xapHrrCpOM ,l\!UIIIloIX _. 

I1pe,ltCT8BJleHBaJr BKIlIe MeTO,ItBD. B30xpoBHOro BL1'DICJIC9DIB B03pacra It KOBTpOJIH TOmOCTB 

Ou:pe.r:teJICltidt ~ou::nmHOro aproB8. MOZCT npmdeBSITLCB: DpS OIIpe.D;eJIellBJl1 aproBa o61.CM­
JILIM MeTO,D;OM S MM'OAOM ltJOTOI1BOro pacceHB8llHfI. 

Tadeusz DEPC1IUOH, J6zef iUIS 

ISOCHRONOUS CONTROL AND INTERPRETATION OF RESULTS 
OF K-Ar ABSOLUTE AGE DETERMINATION 

Summary 

!Ln the geochionology. lahoratOTY of the Geological ,Illo'Ititute, wher.e volumetric 
measU!l"eDlents of radi-ogenie argon are made, e precise method of separati.on and 
cleaning of aTg<>n fTOID mlnerel. has been worked out. The method guarantees iD 
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a maximum way. the purity of the radwgenlc argon produced. and highly decrease. the possibility of <lQIltamlnatlon with atmoepher.!c arlOn (T. Depciuch - paPer In . print). IMathematical l1!ethod of Ionterpretatkm of the ~ ... ti1te obtained hu aloo been elaborated; the method allOWll us to aacertaln and to 'lake into conaid.r.tton all systematic error •. 
The princ:ipleo of tbIo method are baaed an the main element.. of iootope geo­. chronology. mr a mineral in study makes a closed s)'l'lem tram the moment of it.. formation. then the amount of the constant isotope Np. originated from a gi ...... aioount of the radioactive isotope No in time t, Is gI'Ven in .the followi", formula: 

Np=No(e"-J) 
where: 

A - radioactive Isotope cQIl&tant; e - base of natw.-allogar1thm. It results from this formula that the rati<> NP/No la aIao a C)(JOI]&\ant value for each moment of time t. Thus •. in the mlnenJ of .. given age the rat10 radiogenic argon oAr" - potu­alum represent. a constant value (as c_ed with the constant wtope rel"tiOlll of the oontemporaneous potassium). i!Jn tbI. way the samples of minerals of the """e age IIOId with different amounts of potaoslum will revaal 'V8l'ioua quantities .01. radioact.i'Ve argon. but wUl be always in a constant relation ·to potaasium. IWhen in the coordinate syotem we preoent the mu .. of argon amoWlts on the X-axis. and the values of potassium amounts - on the Y-axis. the points CONespending to the &ame ratio of these two .... tu ... will make a &tralgth tine that begins at the zero polalt of the a)'Oltem with the 1roIlowin,g formula: 

.ArC0 = b K, 
where: 

A.r'" ....:. amount of radiogenic argon in grammes; :It - amoU<\t of . potassium In gr<omme6; b - tg of an angle between the stralgbt line am Y-axis. The coef1icient b expresses the radiogenic areon - potassium ratio. Seemg ·thal 

where: , 
t - age in miilIl. of years. 1 - general radioactive potamum constant Ai + As. 11.-1/1, utlo. the atraleM line Is an laochrO<le of aampl .. of \he same age. but with various oonlent of (potaasium. UsliDg opeci& tables and coefficient b we may read· oft. the ioochronoUB age of a given geakJe{cai object. 
>In the case when the results of determinatlons are .buged with a .yetematlc error due to the pre&eIIce of conAant but not coruoidered ba.ckeround of the instrument. or due to some coIllltant losees of ar"",. ·the i.ocbrone tak.. ·the following form: 

Ar"'-±a+bK. 

. Coeffielent a. expressed· in grmnmes. reflects an intar.ectf9n !POInt of lsochro.ne and X-axis. and quantilatwely deteNnin .. the constant aurplu.. or insufflclency of ar.eon. 
i!Jn .the case of l8ochronous interpretation of K-/Itt reaults 'We use. accordine 

10 the cbaracter of the sa:mP'les eX1Utllned, Il dilferent ""heme of determ!.natiWlt: a - if the _108 Include a serl .. of potassLum-bearmg mlnerala. where potaJs1um content .. a.nges con&1derably (e.e. :rock with amphl·hole. polasalum feld.p .... biotlle and mU8CO'Vite) - detBl'lIWlatlons of "Teon are made using sImllM IlIOOUnts of rock 
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sampleS; b ...:.... .if potassium amounts. in samples are approximate, the weights ·of 
the lIndividuai samples should be chosen In a way allowing us to compr;"e the 
grellllest interval of values; c - hev.ing at 011< diSposal only cme sample of mmeral, 
we make a series of argon determlnations tskmg various weights of sample. On the 
basis of analy·tlcal data, the IsochrDne Is calculated by means of the method of least 
squares. 

!Below, there are given two examples of age calculation' and of control of 
determinations of ... go.n using Isocmonous method for blotlte samples from the 
Ksrkonosze gra,nitesl(lI'. Depciuch, IT. ILls - paper in print) and ·for one sample from 
the Slrzelin grltllite .(T. Depcluch, J. ILls, 1970). The following isochrDne has been 
obtained for the !Karkonooze granit ... : 

.A:r'" = 8,9.141-' + 23,008.10-' K. 

The ~atio Ar"AK" = i23,ooB·ilo-' corresponds to an age of 009·10' ye ...... The 
arithmetic mean of ages for """,pIes, on the basis of which the isochrDne has been 
calculated, amount& to 301i8·1~ year&. Thus, the difference ,between the .... Ithmetic 
mean of ages end the isochronous age amounts approximately :to 13 mill. years. The 
difference Illusuates that the results of determinatiDns were charged with posltl"e 
syMematic error of aoout 01'1 .. 

As roncerns tthe sample ot ·the strzeUn granite from GE:6iniec, the i-sochrone is 
as follows: 

Ar" = 14,0.:10-' + 2O,488·M-' !K, 

and this cDrresponds to an isochronous age equal to 269.,10' years. The diifference 
between the Isoch!ronous age and arithmetic mean of the individual determinatlons 
amounts to 3 mU!. years, too. In this case the results are.also cbarged with a positive 
errar of about 10',. The two example& are illusuated in Figs. I and 2. 

rnn the normal anab'1>lcal practice the pomta making the Urochrone do not lie 
precisely on a atralght line, but they constitute " probabUlty enipse, as it may be 
leen on .Ff«. ~, The estimation of such a dl&persal Is made by calculation of Un ... r 
correlation c<>eUicient. ~ .re.ults :from the prectlce of our lal>oratory that thjs 
coefficient Is of higher values tar an isocbrone calculated on the basis of the deter­
mmations of the same Ample '(ca 11.999) than in the case of var.iDU6 samples of the 
same geological <Jbject. llt app_. tbat in any cue it cannot be lower than 0,99. 
A considerably high dispersal of points round the Isochronous stralght line for 
rocks. most probably of. the same age, may delDOnstrate either an incorrectness of 
analys.... or an un&table poIaaIium-argon i>alance due ,to the activity of ce"taIn 
natural processes. :En this llBSe, thl. may be an advice tar further research on the 
nature of these phenomena. 

The method of calcuilation of isochronous age and of control of determllnatlc>ns 
Df radiogenic argo.n may be used m determ:mations <>f arll<>n ·by m ..... of both 
volumetric method and i6Qtope dilutiDn method. 
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