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Krysfyna' NAWARA
Prébka gruntu z ksiezycowego Morza Zyznosci

W dniach 12—24.IX.1970 r. odby! si¢ lot automatycznej stacji radziec-
kiej Luna 16 na trasie: Ziemia — Ksigzyc — Ziemia. Gl6wnym zadaniem
Euny 16 bylo migkkie ladowanie na powierzchni Morza Zyznoéci, pobra-
nie rdzeniowej prébki gruntu oraz przywiezienie jej na Ziemie.

Morze Zyzno$ci polozone jest we wschodniej czeSci tarczy ksigzycowej
ogladanej z Ziemi. Jego Srednica wynosi ok. 600 km. Jest to ,morze”
o nieregularnych zarysach, otoczone wyzynami. Od Morza Spokoju od-
dzielajg go grupy krateréw. :

Zdecydowano, by Luna 16 lagdowala na powierzchni tego ,,morza” ze
wzgledu na to, ze zadna z dotychczasowych stacji automatycznych nie
badala tego obszaru. Zaréwno Luny, jak i Surveyory lgdowaly prawie
zawsze na plaskich obszarach innych ,mérz” czy ,zatok”, rozciagajg-
cych sie w strefie réwnikowej Ksiezyca, jak np. Ocean Burz, Morze Spo-
koju, Zalew Cemtrainy, Morze Deszczéw. Podobnie w strefie réwniko-
wej odbywajg sie lgdowania misji Apollo. ; '

Luna 16 wylgdowala ma Morzu Zyzno$ci w dniu 20.IX., w miejscu
o wspblrzednych danych: 0°41’S i 56°18’E, Miejsce to lezy we wschodniej
czesci Morza Zyznoéci, w odleglosei okolo 250 km na NW od krateru
Langrenus. . :

Najbardziej istotnym urzgdzeniem Euny 16 byla sonda elekiryczna
z rurowym wiertlem, umozliwiajagcym pobranie prébki rdzeniowej. Po
wylgdowaniu Luny na Ksiezycu sonda wysunela sie ze stacji i pobrala
prébke gruntu o diugosci 35 em. Nastepnie Luna 16 wystartowala z Ksie-
zZyca w droge powrotng ku Ziemi. Ladowanie na Ziemi odbylo si¢ w dniu
24IX. na SE od miasta Dzezkazgan w Kazachstanie. Prébka gruntu
zostala przewieziona do kosmodromu Bajkonur, a nastepnie do laborato-
rium Akademii Nauk w Moskwie. Prébka gruntu odbyta kwarantanne,
a nastepnie umieszczona zostala w specjalnej komorze préiniowej, w kto-
Tej poddano ja sterylizacji. Nastepnie otworzono zasobnik w warunkach
kompletnej prézni i wydobyto probke w celu zbadania jej réznych wias-
nosci.

W zasobniku Buny 16 znajdowalo sie okolo 100 graméw gruntu ksie-
zZycowego z Morza Zyznos$ci. Podobnie jak w przypadku innych obszaréw,
skad pobrali prébki- astronauci Apollo, i tu powierzechnie ksiezycowsy
zasciela gruba powloka zwietrzeliny. Prébka gruntu zawiera wiec wias-
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ciwie zwietrzeling z Morza ‘Zyznosci. Grunt ksu:zycowy ma barwe
ciemnoszarg, ale zmienia sie ona w zalezno$ci od zmian o§wietlenia. Ana-
liza granulometryczna wykazuje, Ze Srednice czastek gruntu-zmieniaja
sie wraz z glebokoscig. Na ogél przecietna érednica czastek wzrasta z gle-
bokoscig. W Srodkowej czeSci rdzenia pojawiajg sie drobne odlamki
skalne o érednicach wigkszych niz 3 mm. Srednia $rednica mniejsza jest
od 1 mm, ale waha sie w do§é szerokich granicach: od 70 w do 120 » na
glebokosci okolo 35 cm.
Srednia gesto§é gruntu wynosi okolo 1,2 g/cm3, po ub1c1u gruntu
wzrasta do 1,8 g/em3, Wskazuje to na wysoka porowatoéé gruntu ksiezy-
cowego, wynoszacg od 50 do 60%.

Tabela 1
Porévmanie skladn chem!cmego sknl Yamy 16 i Apollo 12*
Zawarto§é . Luna 16 _ Apol_lo 12
tlenkéw w?; = 1 T
bazalt ~ grunt * bazalt . | grunt
Si0, ©8s | 47 400 | 420
TiO; 4,9 1 ‘3,39 3,7 31
Al,O; © 13,65 15,32 11,2 14
FeO 19,35 16,8 21,3 17
MgO 7,05 - 8,73 11,7 12
Ca0 - 10,4 12,2 10,7 10
Na,0 0,33 0,37 0,45 0,40
K.0 0,15 0,10 - 0,065 0,18
MnO . 0,2 021 0,26 0,26
Cr;0;5 0,28 - 0,31 0,55 0,41
ZrO, 0,04 0,015 0,023 0,09

* Wedtug H. Iwanowa, J. Stachcew oraz L. Tarasowa, Nauka i Zizh,
1, 1971).

Grunt ksiezycowy wyrdznia. sie réwniez wielkg spoistoscig., Zacho-
wuje sie tak jak mokry piasek, chociaz nie ma w nim wilgoci. Mima
wielkiej spoistoSci grunt ksiezycowy daje sie tatwo przesiewaé przez sito.

W prébce gruntu wyrézniono te same gatunki skalne co w prébkach
przywiezionych przez misje Apollo: typ A — bazalty, typ B — gabro,
typ C — brekcje, typ D — grunt. Skaly ksiezycowe wystepujg oczywis-
¢ie w prébee gruntu tylko jako drobniutkie odlamki. Wséréd tych odlam-
koéw znaleziono réwniez anortozyty.

Bazalty — w prébce wystepuja tylko jako drobne odlamki. Sg
to skaty drobnoziarniste o barwie ciemnoszarej albo brunatnej. W szlifie
mikroskopowym wyréznié w nich mozna nastepujace mineraly: plagio-
klazy, w wiekszoSci prawie zupelnie przeZroczyste, pirokseny o barwie
brunatnej, brunatno-zielone oliwiny oraz czarne 11men1ty Plagmklazy‘
tworzg listewkowate krysztaty.

Gabro — sklad mineralny podobny do bazaltéw. Roéinig sie od
nich wielkoscig ziarna.
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Brekcje — na-jbardziej rozpowszechnione skaly na powierzchni
ksiezyca. Skladaja sie z drobnych fragmentéw skalnych i mmeralnych
Cementuje je spo1wo o_strukturze drobnoziarnistej. Jest ono prawie zu-
pelnie’ meprzezroczyste Fragmenty brekcji w gruncie sa czesto lekko
zaokraglone.

Grunt ks1ezycowy — podobnie jak brekc;a sklada sie z drob-
nych fragmentéw skalnych i mineralnych, jednak nie scementowanych
ze s0bg. W .znacznej swej masie grunt sklada sie ze szkliwa o réznym za-
barw1eniu i o réznych ksztattach czastek Wsr6d nich znajdujg sie drob-
niutkie -kuleczki szkliste, waleczki i -inne formy. Niektore. fragmety
szkliwa sg zupelnie bezbarwne i przefroczyste, inne natomiast majg za-
barwienie od czarnego i brunatnego, poprzez zbéitawe do zielonkawego
i niebjeskawego.

Wyniki badan skladu chemicznego skat przywmzmnych przez Fune 16
zestawiono z wynikami badan sktadu chemicznego skat Apollo (tab. 1).
Zestawienie to wykazalo, Ze skaly z Morza Spokoju, przywiezione przez
misje Apollo 11, rézma sie znacznie zaréwno od skal przywiezionych
przez Apollo 12, ]ak i od skat ziemskich. Skiad chemiczny skat z Oceanu
Burz okazal sie blizszy skladowi chemicznemu skat ziemskich oraz skla-
dowi chemicznemu skal przywiezionych przez fune¢ 16. Niemniej skaty
Luny 18 wykazuja podobienistwo do skal obu znanych nam dotychczas
z misji Apollo, gdyz znaleziono we wszystkich przypadkach te same ga-
tunki skal. Byloby bardzo pozgdane obliczenie wieku skal z Morza Zyz-
nosci. Wyjasniloby to wiele probleméw z historii ,,mérz” ksiezycowych,

szczegblnie ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo Morza Spokoju i Morza
" Zyznosci.

Muzeum Ziemi PAN
‘Warszawa, al. Na Skarpie 20/268

Nadestano dnia 15 lutego 1971 r.

Kprictsmra HABAPA
OFBPA3EILl JYHHOT'O TPYHTA M3 PAYIOHA MOPH ILIOAOPOMA

Pesome

24.1X.1970 rona Coserckuii xocMuveckuit xopabns Jlysa 16 npuséc ma 3emmo obpasen JyH-
Horo rpydra ¢ Mops Ilnogoponss. O6pasen cofepxuT oxono 100 rpaMM MEKOro MATEpHATA,
B KOTOPOM MMEOTCH TakKKe OYERb MENKEe o6noMER nopox. Trmss HOPOZ, BHIENEHHLIE CPeXH
3THX 06NOMXOB, HOEOCTHIO COOTBETCTBYIOT TEM, KOTOPEIE ORI nocmmmm KOMAHZAME ATIOJUIO
¢ Mopa Croxoficreas » Oxeara Byps: TEn A — GasaymTsL, THE B — ra66po, TEm C — Gpexyrst
¥ Tax D — mowsa, OGEApyXeHE Taxke 0GJOMEE aHOPTO3ATOB.. _

Jiysssit rpysT ¢ Mopa ILnoAopofsEst MMEET 3¢PHHECTYIO CTPYETYPY TEMHOCEDOIO ¥ EODHY-
HeBoro msera. Obpaser COCTOET H3 ¢parMenToB MHHEpaNoB H HOPOZ, c'remmmm;non MAaccH
# 0YeHb MeNxol mEUTH.

Xummaeckuit cocTas nopoX, AocraBiennbx Jiysoif 16, ouens Gim3or cocTaBy nopox ¢ Anoiuio
12, a Takxe cOCTABY HEKOTODHIX 3eMEEX 0a3ansTos.

Kwartalnik Geologlezny —
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Krystyna (NAWARA
THE SAMPLE OF LUNAR SOIL FROM THE SEA OF FERTILITY

Summary

On 24th of September 'the Soviet Luna 16 returned to Earth a sample of {unar
soil from the Sea of Fertility. The sample consisted of 100 g of fine material with
fine fragments of lunar rocks. The types of mocks are the same as the kypes of
Apollp lunar rocks from the Mare of Tranquillity and from the Ocean of Storms:
type A — basalis, type B — gabbro, type C — breccias, and type D — lunar soil.
Fragments of anorfithosites are also present in the sample.

{Lunar soil from the Sea of Fertillity has a granular structure and a dark grey
or brown colour., The sample consists of rocks and minerals fragments, glassy fra-
gments and very fine material.

The chemical composition of Luna 16 rocks Is very similar to that of tthe Apollo
12 rocks and to some of the terrestrial basalts.

Translated by the author

TABLICA ¢

Fig. 1. Obraz mikroskopowy bazaltu z Morza Zyznofci. Plagioklazy tworza diugle
listewki. W skale obecne sg rébwniez pirokseny, oliwiny | ilmenity _
Photomicrograph of basalt from the Sea of Fertility. Lath-shaped crystals
are plagloclase. Pyroxene, olivine and ilmenite are also present in this

Fig. 2. Obraz mikroskopowy brekeji. Widoczne jasne fragmenty skal w ciemniej-
. szym spoiwie : ‘
Photomicrograph of breccia. The light lithic fragments are seen in the dar-
ker matrix : ’ :
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Fig. 3.

TABLICA II

Drobne odlamki skalne w gruncie ksiezycowym. Bialy odiamek u géry
jest anortozytem. Pozositale odlamki to gtéwnie bazalty

The tiny fragments of rocks in lunar fines. The white fragment in the upper
centers is an anorthosite. The other fragments are basalts mainly

. Szkliwo w gruncie ksiezycowym. Na lewo widoczne sg szkliste kuleezki

wérod drobnych odlamkéw skalnych
Glass in lunar soil. On the left fine glass spherules are seen
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