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Aleksander GARLICKI
Ztoze soli kamiennej w tezkowicach nad Rabg

WSTEP

. Na obszarze zapadliska przedkarpackiego, polozonym miedzy Wielicz-
kg a Bochnig, w latach 1953—1966 Instytut Geologiczny prowadzil in-
tensywne poszukiwania z16z soli. Rezultatem tych wieloletnich prac bylo
odkrycie i udokumentowanie nowych z16z soli, ktére stanowig powazne
rezerwy zasobowe dla rozwijajgcego sie przemystu chemicznego w potud-
niowej Polsce (A. Garlicki, 1958, 1960, 1964, 1968, 1970). Obszary wyste-
pownia nowych zl6z soli w okolicy Bochni przedstawilem w pracy
z 1970 r. '

Rozpoczecie eksploatacji zachodniej czesci zloza Eezkowice — Siedlec
i zwigzane z tym nagromadzenie nowych materialéw geologicznych stwo-
rzylo wyjatkowsg okazje do konfrontacji koncepeji poszukiwawczych,
jakimi kierowano sie w pracach Instytutu Geologicznego, ze szczegbélowym
obrazem budowy wewnetrznej aktualnie eksploatowanego zloza. Ponadto
studium litologiczne przewiercanych skat solnych pozwolilo na wydziele-
nie charakterystycznych horyzontéw przewodnich w zlozu, ktére dajg sieg
poréwnaé z przewodnimi ogniwami serii solnej wystepujacymi w ztozach
solnych Bochni i Moszczenicy — ELapczycy oraz w autochtonicznej serii
solnej przedpola Karpat, rozciggajacej sie od Wieliczki po okolice Tar-
nowa.

HISTORIA BADAN I ODKRYCIA ZLOZA

Obszar polozony na zach6éd od Bochni byt przedmiotem licznych ba-
dan geologicznych, sposréd ktérych nalezy wymienié prace prowadzone
w latach 1921—1926 przez G. Bukowskiego (1932). W latach okupacji ba-
dania gelogiczne w kopalni bochenskiej i jej okolicy prowadzit J. Pobor-
ski (1952). Szczegblowe prace kartograficzne na omawianym obszarze
prowadzity J. Burtan i K. Skoczylas-Ciszewska. Stosunek brzeznych mas
fliszowych do miocenu przedpola Karpat przedstawila K. Skoczylas-Ci-
szewska (1952).

W latach 1946—1955 Centralny Zarzad Przemystu Naftowego prowa-
dzagc poszukiwania struktur naftowych wykonatl kilka giebokich otworéw
wiertniczych w najblizszej okolicy f.ezkowic i Siedlca. Sposréd tych otwo-
réw na najwiekszg uwage zastuguja: Lapczyca ¥~2 i Siedlec S-2 prowa-
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dzone w latach 1949——1950, ki6rymi stwierdzono wystepowanie soli ka--
miennej. Oprocz wiercen w okresie tym byly wykonywane geologiczne,
prace terenowe, ktérych wyniki zebrat Z. Olewicz (1952) oraz prace sejs-:
miczne (Z. Sliwinski i J. Kowalczuk, 1954). Te ostatnie pozwolity na wy-'
kreélenie izobat podioza miocenu i wyjasnily zaleznosé przebiegu linii
brzegowej nasuniecia karpackiego od sposobu zalegania starszego podioza.
Na péinoc od Eezkowic CZPN wykonal w latach 1954—1955 otwoér wiert-
niczy Kilaj K-1, w ktérym stwierdzono sole kamienne w autochtonicznym
miocenie na glebokosci 699,2—738,9 m.

W roku 1955 pracownik Zakladu Z16z Soli I.G., inz. J. Baran, wykonu-
jac magisterskg prace dyplomows, zebral materialy geologiczne dotyczace
wystepowania soli kamiennej w zatoce gdowskiej (J. Baran, 1956) i spo-
rzadzit pierwszy projekt poszukiwanh zl6z soli, obejmujgcy obszar od Sie-
dlca po okolice Sulkowa kolo Wieliczki. W grudniu 1956 r. Zaklad Z16z
Ropy i Soli I.G. rozpoczgl wiercenia na obszarze Siedlca i w zwigzku z po-
zytywnymi wynikami tych prac w 1957 r. zaprojektowano dalsze otwory
wiertnicze. Pierwszy otwér wiertniczy wykonany w Lezkowicach do gle-
boko$ci 120 m (SCh-7) dat bardzo obiecujgce wyniki, stwierdzajagc wy-
stepowanie soli kamiennej juz na glebokosci 38,5 m. Wyniki tych prac
przedstawﬂ A. Garlicki (1958). W latach 1958—1959 na obszarze Siedlca
i Eezkowic byly wykonywane dalsze prace poszukiwawcze, ktére daly
ogélny poglad na budowe geologiczng zloza, jego zasieg i przybliZong
migzszo$é (A. Garlicki, 1960). W okresie tym na terenie Lezkowic wyko-:
nano otwory wiertnicze do glebokosci 120 m, oznaczone symbolami: SCh’
— 10, 13, 15, 21, 23, 24, 26, 28 oraz otwory o glebokosci 300—500 m:
SCh — V, VI, XI. Odwiercono takze jeden otwér do glebokosci 730 m na
obszarze Targowiska (K-2), ktory stwierdzil wystepowanie autochtonicz-
nej serii solnej na péinoc od zloza w L.ezkowicach, w analogicznej sytuaciji
geologicznej jak w otworze Klaj K-1.

Na podstawie wynikéw prac poszukiwawczych prowadzonych w la-
tach 1956—1959, w roku 1960 w Zakladzie Z16z Ropy, Soli i Surowcéw
Chemicznych L.G. autor sporzadzit dokumentacje geologiczng zasobéw
zloza soli kamiennej L.ezkowice — Siedlec, ktéra zostala zatwierdzona
w kategorii C; w roku 1961. Juz po sporzgdzeniu fej dokumentacji, z ini-
cjatywy prof. dr inz. J. Poborskiego Instytut Geologiczny prowadzil w ro-
ku 1961 dalsze prace uzupelniajgce, ktorych celem bylo uzyskanie dokiad-
niejszego obrazu budowy geologicznej zloza. Prace te byly skupione gléw-
nie na terenie Siedlca i obejmowaly: rowy poszukiwawcze, plytkie szybiki
piytkie wiercenia reczne oraz 1 otwér do glebokosci 150 m, ktérego zada-
niem bylo ustalenie glebokoSci wystepowania stropu zloza solnego w oko-
licy Wzgérza Walek w Siedlcu. Po wykonaniu prac uzupelniajacych J.
Poborski i K. Skoczylas-Ciszewska (1963) przedstawili nowy obraz budowy
zloza, zilustrowany przekrojem’ geologicznym przez okolice: Chelmu nad
Raba Na przelomie lat 1961—1962 Kopalnia Soli w Bochni prowadzila
glebienie szybu poszukiwawczego w Siedlcu, jednak z uwagi na zbyt duze
zawodnienie wyrobiska prace te .zostaly zatrzymane. W latach 1962—
1963 na zlecenie Xopalni Soli w Bochni prowadzono wiercenia hydrogeo-
logiczne w Siedlcu oraz wiercenia rozpoznawcze w Siedlcu i Lezkowicach.
Otwory SCh — XXIII do glebokosci 376 m i SCh — XXIV do glebokosci
476 m zostaly wykonane na linii gléwnego przekroju przechodzqcego przez
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Fig. 1. Mapa zlofa solnego w Lefkowicach
Map of salt deposit at Lezkowice

1 — linia przekroju geologicznego; z — otwory wiertnicze poszuk:lwawcze, 3 — otwory
wiertnicze eksploatacyjne; 4 — granice zloza

1 — line of geological section; 2 — prospecting bore holes; 3 — exploltation bore
holes; 4 — boundaries of deposit ;

obszar Eezkowic. W 1964 r. Przedsiebiorstwo Specjalistyczne Gérnictwa
Surowc6éw Chemicznych ,,Hydrokep” w Krakowie sporzadzilo nastepna‘
dokumentacje geologiczng zloza f.ezkowice — Siedlec, ktérego zasoby zo-
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staty zatwierdzone w kategorii C; + C;. W roku 1966 Kopalnia Soli w Bo-
chni prowadzila dalsze prace poszukiwawcze na terenie f.ezkowic. W skraj—
nie zachodniej czesci zloza wykonano 3 otwory o glebokosci 500—600 m.
(&-1, -2, £-3), ktérych celem bylo okreslenie szerokosci i migZszosci zloza
na zachéd od obszaru udokumentowanego.
W latach 1964—1967 prowadzono wszechstronne prace projektowe
i przygotowawcze, kiérych rezultatem bylo rozpoczecie w 1968 r. eksplo-
atacji czeSci zloza polozonej po zachodniej stronie Raby (teren E.ezkowic).
Wydobywanie soli odbywa sie systemem lugowania wodg poprzez otwory
wiertnicze wykonane z powierzchni. Ta stosunkowo duza liczba otworéw
wiertniczych, wykonywanych na malym obszarze, dostarcza duze ilosci
materialu rdzeniowego, pozwalajacego na dokonanie szezegélowej cha- -
rakterystyki litologicznej skal zlozowych oraz na sporzadzenie szczegélo-
wych przekrojéw geologicznych poprzecznych, obrazujgcych skompliko-
wang wewnetrzng budowe zloza. :

STRATYGRAFIA I TEKTONIKA REJONU
WYSTEPOWANIA ZEOZA

Zgodnie z nowymi ustaleniami proponowanymi dla miocenu potudnio-
wej Polski (W. Krach, T. Kucinski, E. fuuczkowska, 1970) wéréd osadéw
badenianu M; (tortonu) okolicy f.ezkowic wyr6znia sie nastepujgce pod-
pietra i warstwy, poczynajgc od najmiodszych: o

podpietro grabovian — warstwy grabowieckie
podpietro bochenian — warstwy chodenickie

: warstwy wielickie
podpietro opolian — warstwy skawirskie

Tak wigc nowa nazwa ,,warstwy wielickie” obejmuje w calosci osady
serii ewaporatéow (serii solnej). Odpowiednikiem nazwy ,warstwy ska-
winskie” (S. Alexandrowicz, 1965) sg inne nazwy stosowane w literatu-
rze jak: ily i piaski podsolne (S. Alexandrowicz, 1961); utwory spagowe
serii solnej (J. Poborski i K. Skoczylas-Ciszewska, 1963); spagowe ity
margliste (Z. Olewicz, 1968); warstwy podewaporatowe (A. Garlicki, 1970)
itp. . :

Caly obszar Lezkowic polozony na zachdéd od Raby stanowi szeroka,
plaska dolina wypelniona czwartorzedowymi aluwiami tej rzeki. Wzdluz
zachodniego brzegu Raby wystepuje taras zalewowy szerokosci 200—400
m, o wysokoéci okoto 203 m n.p.m. Do tarasu zalewowego przytyka od
* zachodu taras wyzszy o wysokosci okolo 205 m n.p.m. W péinocnej czescei
Lezkowic zachowalo sie starorzecze Raby, zaznaczajace sie¢ jako cze-
Sciowo wyschniete koryto rzeczne, weiete o 2—3 m glebiej ponizej po-
ziomu tarasu zalewowego. Osady czwartorzedu wyksztalcone w postaci
glin, piaskow i zwiréw osiggaja migzszo$é 10—15 m. Czwartorzed calko-
wicie maskuje zaréwno wystepujace nizej zloze solne, jak i otaczajgce je
sfaldowane ilaste warstwy miocenu.

Miocen w okolicy Lezkowic osadzil sie na podlozu mezozoicznym, kté-
re nie stanowi tam monoklinalnej plyty, lecz przecigte jest co najmniej
dwiema dyslokacjami poprzecznymi (fig. 2). Istnienie tych dyslokacji po-
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Fig. 2. Przekrdj geologiczny poprzeczny A—A
Geological cross section A—A

1 — jura; 2 — kreda; 3 — warstwy podewaporatowe (warstwy skawinskie); 4 — seria
ewaporatéw; 5 — warstwy chodenickie (Sa — wydzielona gi6éwna seria tufitowa);
6 — warstwy grabowleckle; 7 — czwartorzed

1 — Jurassic; 2 — Cretaceous; 3 -~ Sub-evaporate (Skawina) Beds; 4 — evaporate
series; 5 — Chodenice Beds (5a — the main tuffite series has been distinguished);
6 — Grabowiec Beds; 7 — Quaternary

twierdzily liczne prace sejsmiczne prowadzone przez przemysl naftowy.
Podczas gdy na péinoc od Lezkowic na obszarze Targowiska i Klaja naj-
wyzszym ogniwem osadéw mezozoicznych sg margle i wapienie kredy,
to na potudnie od Lezkowic podlozem osadéw miocenskich sg juz tylko
wapienie jury. Swiadczyloby to o tym, ze w okresie osadzania sie kredy
obszar Lezkowic i Ksigznic byt wynurzony lub tez, Ze na tym obszare osa-
dy kredy o niewielkiej migzszosci zostaly zerodowane. Zjawisko to mialo
charakter regionalny, czego dowodem jest brak osadéw kredy w calej za-
toce gdowskiej (P. Karnkowski, S. Ottuszyk, 1968). Strefa p6inocnej dys-
lokacji podloza mezozoicznego w Eezkowicach w przyblizeniu pokrywa
sie ze strefg wielkiej plaszczyzny nasuniecia, rozdzielajgcej dwie zasadni-
cze jednostki tektoniczne: osady miocenu zgarnigte z potudnia, intensyw-
nie sfaldowane i nasuniete ku péinocy, od osadéw miocenu autochtonicz-
nego. 'W jednostce autochtonicznej okresSlenie charakteru litologicznego
warstw i ich migZszosci okazalo si¢ stosunkowo proste (A. Garlicki, 1968),
natomiast ustalenie normalnego nastepstwa warstw w jednostce nasunie-
tej jest bardzo utrudnione, co wynika z przemieszczenia mas skalnych
w trakcie proceséw faldujacych, wyrazajgcego sie w odkluciach, zwielo-
krotnieniu migzszosci i przefaldowaniach poszczegélnych ogniw stratygra-
ficznych. Wéréd osadéw jednostki nasunietej wydzielono nastepujgce cha-
raktierystyczne warstwy: ,
Warstwypodewaporatowe (skawihskie) — jest to kom-
pleks warstw o migZzszosci co najmniej 200 m, zlozony z ciemnoszarych
marglistych ilowcéw, itolupkéw i mutowcéw. Wsrdd osadéw tych wyste-
pujg bardzo liczne zweglone szczatki rolin, laminy i warstewki piasku
pylastego, rzadziej wkladki jasnoszarego piaskowca drobnoziarnistego
o spoiwie wapnistym lub ilastym. W warstwach podewaporatowych po-
wszechne jest wystepowanie skupien igielkowatych plamek biatego gipsu,
ktére Swiadczg o diugotrwalej tendencji do tworzenia sie ewaporatow
jeszcze przed osadzeniem sie typowych osadéw serii solnej. W ilowcach
warstw podewaporatowych dosy¢ czesto trafiajg sie skupienia egzotycz-
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nego materiatu fliszowego, wystepujacego w postaci zlepieficow grubo-
klastycznych z otoczakami kwarcu i okruchami pstrych ilowcéw, a miej-
scamj trafiajg sie otoczaki i okruchy pstrych ilowcéw Srednicy do kilku
centymetréw. W najwyizszej czesci warstw podewaporatowych wystepujg
" do$é liczne wkiadki do 10 cm zéHoszarego dolomitu ilastego oraz cienkie
wkladki (1——5 cm) szarego piaskowca o spoiwie anhydrytowym. Warstwy
skawinskie w okolicy L.ezkowic wystepuja pod zlozem solnym i na polud-
nie od niego, przy czym w skali regionalnej obserwuje sie zjawisko zwiek-
szania ich migZszoSci w miare przesuwania sie na potudnie, tj. w kierunku
Karpat fliszowych. -

Seria ewaporatéw (warstwy wielickie) — normalna
migzszosé tych osadéw wystepujgcych w jednostce nasunietej wynosi oko-
10 100 m. W serii ewaporatéw mozna wydzieli¢ 4 cyklotemy odpowiadaja-
ce czterem kolejnym cyklom sedymentacji chemicznej. Z uwagi na to, ze
osady serii ewaporatéw tworzg zloze solne w Lezkowicach, warstwy te zo-
staty potraktowane bardziej szczegélowo i opisane oddzielnie. -

 Warstwy chodenickie — wypelniajag obalong forme synkli-
nalng wystepujgca po pélnocnej stronie zloza; stwierdzono je takze
w najwyzszym nasunietym elemencie wystepujacym plytko pod powierz-
chnig nad zlozem w Eezkowicach (fig. 5). Normalna migzszo§¢é warstw
chodenickich poznanych dokladnie w miocenie autochtonicznym na péinoc
od Lezkowic wynosi 400—500 m. W Z.ezkowicach sg to ciemnoszare ilowce
i ilotupki margliste z dosyé licznymi wkladkami zéltoszarego dolomitu
ilastego (grubosé wkladek 5—30 cm), laminami i przerostami piaszczy-
stymi oraz przelawiceniami slabo zdiagenezowanego piaskowca szarego
o spoiwie ilastym. Wséréd warstw chodenickich ‘bardzo czesto wystepuja
zweglone szczgtki ro§lin w formie dobrze zachowanych fragmentéw todyg
i lisci oraz w formie drobnego, rozproszonego pytu weglowego. W wyzszej
czesci warstw chodenickich wystepuje kilka lawic tufitéw réznej migz-
szoSci, przy czym najgrubszy zesp6l tych lawic, tzw. gléwna seria tufi-
towa posiada przewodnie znaczenie (J. Poborski, 1952; J. Poborski, K.
Skoczylas-Ciszewska, 1963).

Warstwy grabowieckie nie zostaly stwierdzone w utworach
jednostki nasunietej. Warstwy te wystepuja na péinoc od E.gzkowic w osa-
dach miocenu autochtonicznego, gdzie sa wyksztalcone jako ilowce pia-
szczyste, ilowce margliste, piaski i piaskowce réznoziarniste (S. Alexan-
drowicz, 1961; A. Garlicki, 1968). :

WPLYW PROCESOW TEKTONICZNYCH
NA FORMOWANIE SIE ZEOZA

- Na powstanie zloza solnego w kLezkowicach, jak i na powstanie sg-
siednich miocenskich z16z soli decydujacy wpltyw wywarly procesy tek-
toniczne, w wyniku ktérych sfaldowane masy fliszu karpackiego . wraz
z miocenem przedpola Karpat zostaly przemieszczone ku péhocy. Bardzo
wazng role odegraly réwniez procesy tektoniczne, ktére poprzedzily, sedy-
mentacje serii ewaporatéw, a takze mialy miejsce w jej trakcie. Jak juz
wspomniano, istnienie poprzecznych dyslokacji podtoza w okolicy Eezko-
wic i wynurzenie cze$ci tego podloza w czasie osadzania sie kredy wska-
zuje takze na nier6wnos$¢ dna miocenskiego zbiornika sedymentacyjnego



936 _ Aleksander Garlicki

T 1 — — : = : _
1 B, s == [=5 —o
Fig. 3. Szkic tektoniczny obrazujacy formowanie sie zloZa T.etkowice
Tectonic sketch showing the formation of the Lezkowice deposit
1 — podioZe mezozolczne (Jura, kreda); 2 ~ wal podewaporatowe (warst ska-~
wifiskie); 3 — serla ewaporatéw; 4 — warstwy chodenickie; 5 — warstwy grabowleckle;
6 — kierunek ruchéw nasuwawczych - :

1 — Mesozole basement (Jurassle, Cretaceoug); 2 — Sub-evaporate (Skawins) Beds;
3 — evaporate series; 4 — Chodenice Beds; b — Grabowlec Beds; 6 — direction of
overthrusting movements C ’

oraz na jego réing szybkos§é zapadania sie. Swiadezy o tym zréznicowa-
na migzszo§é warstw podewaporatowych, ktéra w miocenie autochtonicz-
nym waha sie od 10—150 m, w okolicy Eezkowic wynosi okolo 200 m, a w
obszarze polozonym na potudnie od Eezkowic — kilkaset metréw. Bardzo
duze migzszo$ci warstw podewaporatowych (dochodzgce do 1000 m)
stwierdzono w miocenie wystepujagcym pod nasunieciem fliszu karpac-
kiego. :
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Po osadzeniu si¢ warstw podewaporatowych labilne podioze miocenu
okolicy Y.ezkowic (najprawdopodobniej ograniczone dyslokacjarni po-
przecznymi od p6inocy i poludnia) ulega dalszemu obnizaniu sie, w wyniku
czego powstaje rozlegle, plaskie zaglebienie stanowigce dno basenu sedy-
mentacyjnego serii ewaporatéw. Na istnienie takiego zaglebienia wska-
zuje fakt, ze migZszosé serii ewaporatéw w miocenie autochfonicznym na
poéinoc od Eezkowic nie przekracza 40 m, podczas gdy seria ewaporatéw
budujaca centralng czesé zloza E.ezkowic osiagga normalng migzszosé oko-
lo 100 m. Istnienie podluznego obniZenia u czola Karpat mialo zapewne
charakter regionalny, gdyz zaréwno normalna migzszo$¢ serii ewaporatow
ztoza Wieliczki, jak i ztoza Bochnj znacznie przekracza migzszosci auto-
chtonicznej serii ewaporatéw wystepujgcej na péinoc od tych zt6z.

Po zakoriczeniu sedymentacji serii ewaporatéw nastapilo osadzenie sie
‘monotonnego kompleksu warstw chodenickich. Przebieg dalszych zjawisk
tektonicznych starano sie przedstawié na szkicu (fig. 3) ilustrujgcym sta-
dia rozwojowe, ktére doprowadzily do powstania zloza. Stadium I to
stan istniejacy po osadzeniu sie serii ewaporatéw i warstw chodenickich.
‘W stadium II, w wyniku skierowanego z poludnia hasuwawczego ruchu
Karpat i miocenu ich przedpola, nastepuje wahliwe ugiecie mezozoicznego
podloia i wstepne sfaldowanie osaddéw serii ewaporatéw wraz z warstwa-

mi podewaporatowymi i warstwami chodenickimi. W stadium III, w wy-
niku dalszego ruchu nasuwawczego od poludma, nastepu]e dalsze sfal-
dowanie serii ewaporatéw, Jej rozerwanie i przesuniecie. ku péinocy.
‘W stadium tym zaznacza sie juz wyrazna plaszczyzna nasunigcia oddzie-
lajgca osady sfaldowane od autochtonicznych. W stadium IV ma miejsce
dalsze przemieszczenie i wdeW1gmec1e sfaldowanych mas ku powierz-
chni. W rezultacie tego przemieszczenia osady serii ewaporatéw z' bar-
dziej potudniowej czes$ci zbiornika zostaly nasumete na osady serii ewa-
poratéw z centralnej czeSci zbiornika. i znalazly sie w najwyiszej czeSci
zloza. W pélnocnej czesci zbiornika miocenskiego miala miejsce nieprzer-
wana sedymentacja warstw, osadzily si¢ tam warstwy grabowieckie jako
kontynuacja sedymentacji warstw chodenickich. Obraz przedstawiony
Jjako stadium IV jest obrazem wspélczesnym uksztaltowanym juz po
czwartorzedowej peneplenizacji.

LITOLOGIA: I STRATYGRAFIA SERII EWAPORATOW

Prébki rdzeniowe z kilkudziesieciu otworéw wiertniczych wykonanych
na obszarze zloza w Eezkowicach zostaly szczegbélowo opisane sposobem
uwzgledmajqcym mozliwosé makroskopowego wyréznienia cech struktu-
ralnych i teksturalnych skat (A. Gafhck1 1968). Mimo istnienia zaburzef
tektomcznych zn1eksztalca]acych plerwotne nastepstwo osadéw, stwier-
dzono, ze niektére wyréznione ogniwa stratygraﬁczne wystepuja w takiej
samej sekwencji stratygraficznej, powtarzajgc sie w licznych profilach
otworéw wiertniczych. Wychodzac od tych pewnych ustalen, stopniowo
dokonano rekonstrukeji' pelnego profilu osadéw serii ewaporatéw budu-
jacych zloze w Eezkowicach. Wydzielenie przewodnich warstw w zlozu
umozliwilo korelacje stratygraficzng osadéw poznanych w sgsiadujgcych
otworach wiertniczych, a w dalszej konsekwencji pozwolilo na wyjasnie-
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nie zawiklanej budowy wewnetrznej zloza i przedstawienie tego obrazu
na wykreslonych przekrojach poprzecznych.

Ponizej przedstawiono opisy litologiczne charakterystycznych czlonéw
stratygraficznych serii ewaporatéw Lezkowic, pokazanej na profilu (fig. 4).

Anhydryt spagowy jest najnizszym utwo-
rem serii ewaporatéw i stanowi dalszy cigg sedymen-
" - T tacji marglistych osadéw ilastych warstw podewapo-
(P o ratowych. W wielu profilach mozna wydzielié dwie

» B wyraznie odrézniajgce sie czesci: cze§é nizszg o migz-

ll[

15

12 -[Emi=sel —f— 52z0Sci okolo 2 m stanowi itowiec anhydrytowy o tek-
et sturze wstegowanej, czeSé wyiszg, migzszosci okoto
T T 1 m — lupek itowo-anhydrytowy o teksturze lamino-
i wanej i prazkowanej. W niektérych profilach spotyka
%\. c sie przelawicenia (do kilku ¢m) dolomitowcéw ilastych

- i muloweow anhydrytowych. '
v Kompleks soli potudniowych. Pier-

— wotna migzszosé tych osadéw nie przekraczala 30 m.

10 Jakkolwiek udalo sie wyrémié kilka rodzajéw sol

Fig. 4. Profil stratygraficzny seril ewaporatéw zloza Lezkowice
Stratigraphic profile of evaporate series of the Lezko-
B wice deposit

-1 — warstwy podewaporatowe (warstwy skawinskie); 2 — ilo~
wiee anhydrytowy spagowy; 3 — lupek 1lowo-anh ytowy
spagowy; 4 — kompleks soli poltudniowych; 5 — ilowiec marg-
ity ze zweglonymi szczatkami roflin; 6 — itowlec anhydry-
towy ni2szy; 7 — 86l krysztalowa; 8 — lupki ilowo-anhydry-
towe 2z wkiadkami soli krysztalowej; 8§ — kompleks soli
frodkowych; 10 — ilowlec anhydrytowy érodkowy; 11 — komp-
leks soli ocnych; 12 — llowdec anhydrytowy wyiszy; 18 —
itlowce i itolupki z wkladkami mulowca i zweglonymi szezqi-
kami roflin; 14 — ilowiec anhydrytowy gtropowy; 15 — warstwy
. y chodenickie; A, B, C, D — cyklotemy ewaporacyjne
. 1 — Sub-evaporate (Skawina) Beds; 2 — bottom anhydrite
claystone; 3 — bottom clay-anhydrite shale; 4 — complex of
southern salts; 5 — marly claystone with charred plant
fragments; 6 — lower anhydrite claystone; 7 — crystal salt;
8 — clay-anhydrite shales with intercalations of crystal salt;
9 — complex of middle salts; 10 — middle anhydrite claystone;
11 — complex of northern salts; 12 — upper anhydrite clays-
tone; 13 — claystones and clays'hales with siltstone intercala-

> N

tions and charred plant fragments; 14 — top anhydrite
claystone; 15 — Chodenice Beds; A, B, C, D — evaporation
cyclothems

wyraZnie réznigcych sie¢ wyksztalceniem litologicznym, to jednak wza-
jemny stosunek ftych soli i ich kolejnosé sedymentacji nie zostaly
wyjasnione. Jest to spowodowane wielokrotnym powtarzaniem sie¢ tych
samych soli w jednym profilu, w wyniku znacznych przemieszczen mas
soli poludniowych. Ogélnie zanaczajgcg sie cechg soli tego kompleksu
jest bardzo duzy udzial materialu terygenicznego wsrod sedymentu zde-
cydowanie chemicznego. Do najbardziej charakterystycznych w tym kom-
pleksie nalezg ciemnoszare sole piaszczyste z bardzo licznym drobnym
piaskiem kwarcowym, zweglonym detrytusem roslin, ziarnami skaleni,
plamkami glaukonitu i rozproszonymi drobnymi gniazdkami ilu. Sole
te sg miejscami tak zanieczyszczone domieszkami, Ze wlasciwie stanowig
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piaskowce lub mulowce o spoiwie anhydrytowo-solnym. W odmianach
mulowcowych bardzo czesto wystepuja duze nagromadzenia substancji
weglowej w postaci cienkich tawic wegla (do 1 cm), lamin pylu weglowego
oraz odciskéw dobrze zachowanych uweglonych lodyg i liSci. Wsréd
soli piaszczystych wystepuja przewarstwienia {od 0,1—2,0 m) soli ilasto-~
-zubroweJ z wkiadkami itu i anhydrytu. Do czystszych odmian malezg sole
biale i szare, drobno- i $rednioziarniste, liniowane piaskiem kwarcowym
i drobnynu konkrecjami anhydrytu, miejscami pasiaste. W solach tych
spotyka sie pojedyncze wigksze nieregularne krysztaly matowe (mleczne)

Itowiec marglisty ze zweglonynu szczatkami ros-
lin. Itowiec ten jest silnie zapiaszczony i zawiera wkladki mulowca an-
hydrytowego. Zweglony detrytus roslinny wystepuje w duzych iloSciach,
jest rozproszony w masie ilu w postaci w1ekszych fragmentéw roslin i py-
tu weglowego. Migzszos$é tego utworu nie przekracza 5 m.

Itowiec anhydrytowy n izZszy. Tworzg go grube wstegi an-
hydrytu konkrecyjnego w naprzemianleglym ulozeniu z szarymi mar-
glistymi ilowcami i mulowecami. Wéréd mutowcdéw miejscami wystepujg
nagromadzenia zweglonego defrytusu roslinnego. Migzszo$é tego ogniwa
wynosi okoto 4 m.

S61 krysztalowa. Poklad ten o migzszoSci okoto 1 m tworzy
801 gruboziarnista i krysztalowa o charakterystycznej teksturze witrazo-
wej (konkrecje anhydrytu z item otaczajag w formie obwoédek wigksze agre-
gaty krysztaléw soli).

Lupkiilowo-anhydrytowe z wktadkami soli krysz-
talowej. Calkowita migzszosé tego kompleksu wynosi okolo 2 m. Prze-
wazajq lupki ilowo-anhydrytowe o teksturze laminowanej (naprzemian-
legle laminy szare i biale), a wéréd lupkéw wystepuja dwie wkladki soli
krysztalowej o teksturze witrazowej, przy czym miazszos$é tych wkladek
nie przekracza 20 cm. W licznych profilach obserwuje sie wyrazny kontakt
sedymentacyjny lupkéw ilowo-anhydrytowych z solami srodkowymi.

Kompleks soli §rodkowych. Pierwotna migzszos§¢ tych osa-
déw nie przekracza!a 26 m. Na]bardme] charakterystyczng sola tego kom-
pleksu jest sél biala i szara, drobno- i srednioziarnista, wyraznie pasiasta,
dosy¢ czysta, miejscami zawierajgca drobne gniazda itu. Poza tym wyste-
puje s6] biala i szara, drobno- i Srednioziarnista, bardzo czysta, o charak-
terystycznym wydluzonym pokroju ziarn (tzw. ziarna wrzecionowate).
Bardzo charakterystyczne jest takze wystepowanie soli bialej i szarej, r6z-
noziarnistej, czeSciowo pasiastej, a czeSciowo wyraznie grubo liniowa-
nej piaskiem anhydrytowym. Wsréd soli tej wystepuja tektoniczne por-
waki lupku.ilowo-anhydrytowego (z poprzednio wyr6znionego niZszego
poziomu stratygraficznego lupkéw 1lowo-anhydrytowych z wkladkami
soli krysztalowej). W kompleksie soli srodkowych najnizszg pozycje zaj-
muJa sole grubo liniowane piaskiem anhydrytowym, a dop1ero ponad
nimj wystepujgq klasyczne sole pasiaste.

Itowiec anhydrytowy Srodkowy omiaZszosci 4—5 m jest
wyksztalcony jako ilowiec anhydrytowy o teksturze wstegowanej z prze-
lawiceniami ilowcéw marglistych. Miejscami wéréd ilowcdw wystepuja
cienkie wkladki soli piaszczystej. Itowiec ten stanowi poczatek nowego
cyklu sedymentacyjnego, ktérego dalszy cigg znajdujemy w kompleksie
soli p6locnych.



940 Aleksander Garlicki

Kompleks soli péinocnych. Podobnie jak sole srodkowe
osady tego kompleksu nie przekraczajg migzszoSci 25 m. Odznaczajg sie
duza zawartoScig materialu terygenicznego (it i piasek), licznymi przela-
wiceniami ilasto-anhydrytowymi, niewielkimi migzszoSciami poktadéw . so-
li. Stosunek zanieczyszczen do soli zbliZza sie czesto do 1:1 a migZszoSei
pokladéw soli rzadko przekraczaja 0,5 m. Najbardziej odznaczajgcg sie
odmiang soli jest s6l szara, drobno- i §rednioziarnista, przetkana i linio-
wana piaskiem anhydrytowym, ilem i drobnymi konkrecjami anhydrytu.
Oproécz tego wystepuja nastepujace odmiany: s6l piaszczysta, sol ilasto-
-anhydrytowa, sél ilasta z gniazdkamij itu i ilem rozproszonym w masie
soli, podrzednie s6l ilasto-anhydrytowa pasiasta oraz sél liniowana pias-
kiem kwarcowym i pylem weglowym. '

Itowiec anhydrytowy wyzZszy pozostaje w cigglodci sedy-
mentacyjnej z solami péinocnymi. Itowiec ten migzszosci okolo 1 m wy-
kazuje teksture prazkowans i cienkowstegowans, przy czym ilo§é anhy-
drytu maleje ku stropowi. :

Itowce iitolupki z wktadkami mutowca i zweglo-
nymi szezgtkami roélin. Iowce i ilolupki sg margliste, wyka-
zujg slabe zapiaszczenie, ale zawierajg kilkucentymetrowe wkladki mu-
lowca o spoiwie anhydrytowym. Zweglone szczatki ro§lin wystepuja za-
réwno we wkladkach mulowcowych, jak tez w formie rozproszonej
-w ilowecach i itolupkach. f.gczna migzszosé tych osadéw wynosi okolo 2 m.

Ilowiec anhydrytowy stropowy. Ten charakterystyczny
utwér o migZzszosci okolo 5 m konczy osady serii ewaporatéw. Odznacza
sig duzg zawartoscig anhydrytu, przy czym w czesci wyzszej przewaza an-
‘hydryt konkrecyjny, a w czeSci niZszej anhydryt o teksturze prazkowane]
i wstegowanej. Kontakt sedymentacyjny z wyzej lezgcymi warstwami
chodenickimi jest bardzo wyrainy. Ponad ostatnimi wystgpieniami kon-
krecji anhydrytu pojawiaja si¢ ilowce i ilolupki margliste, cienko lami-
nowane piaskiem i pylem, zawierajgce wkladki do 10 cm stalowoszarego
dolomitowca ilastego. . B

Rozpatrujac cykliczno$é sedymentacji serii ewaporatéw Eezkowic,
mozna wyroznié 4 wyrazne cykle osadzania sie i odpowiadajgce im 4 cy-
klotemy ewaporacyjne. Cyklotem A rozpoczynajg osady ilowo-anhydry-
towe, a koniczg osady kompleksu soli poludniowych. W cyklotemie B
istnieje stopniowe przejScie od osadéw klastycznych -(ilowiec marglisty
ze zweglonymi szczatkami roslin), poprzez osady ilowo-anhydrytowe
i ilowo-anhydrytowe z wkiadkami soli do kompleksu soli S§rodkowych,
konczacych ten cyklotem. Cyklotem C nie rozpoczyna sie osadami kla-
stycznymi, lecz itowcami anhydrytowymi, i to. zawierajagcymi miejscami
wkladki soli. Swiadezy to o duzym natezeniu sedymentacji chemicznej
od poczatku tego cyklu, mimo przewagi osadéw ilastych i siarczanowych.
Gléwng mase osadéw cyklotemu C stanowi kompleks soli péinocnych.
‘Spos6b wyksztalcenia tych osadéw wskazuje na nie ustabilizowang sedy-
mentacje chemiczng, podlegajaca cigglym zakl6ceniom i na duzy dopltyw
materiatlu terygenicznego do zbiornika sedymentacyjnego. W najwyzszej
swej czedci cyklotem C nosi cechy cyklotemu wstecznego. Po osadzeniu
sie soli nie nastepuje gwaltowne przerwanie sedymentacji chemicznej,
lecz stopniowe przejScie w ilowiec anhydrytowy, w ktérym ilo§é anhy-
drytu zmniejsza sie od spagu ku stropowi. Osady cyklotemu D rozpo-
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czynajg ilowce i ilotupki ze zweglonymi szczatkami roslin, a koniczg itowce
anhydrytowe, po powstaniu ktérych nie doszlo juz do osadzenia sie soli
- w wyniku zanikajgcej sedymentacji chemicznej. Stopniowe dalsze zani-
kanie sedymentacji chemicznej pozostawilo Slady w postaci marglisto-
-dolomitycznych osadéw wystepujacych wsréd warstw chodenickich.

Seria ewaporatéw Lezkowic, mimo réznic w wyksztalceniu jej nie-
ktérych ogniw, daje si¢ por6wnaé z seria ewaporatéw zloza Bochni (J.
Poborski, 1952) i autochtoniczng serig solng wystepujaca miedzy Skawi-
ng a Tarnowem (A. Garlicki, 1968). Szczegblnie uderzajace jest podo-
bienistwo wyksztalcenia komplekséw solnych, ktére sklonito autora do
przyjecia dla soli Lezkowic tych samych nazw, jak1e od dawna byly
stosowane w kopalni bochenskle]

TEKTONIKA WEWNETRZNA ZEOZA

Wewnetrzng budowe zloza solnego w Lezkowicach przedstawiono na
dwoéch przekrojach poprzecznych (fig. 5 i 6). W obrazie tym bardzo cha-
rakterystyczne ]est kontrastowe zachowanie sig¢ ilowych warstw pode-
waporatowych i warstw chodenickich w stosunku do warstw serii ewa-
poratéw, wsréd ktérych przewaza s6l kamienna. Warstwy chodenickie
w formie obalonej synkliny nie ulegly wielkim zaburzeniom tektonicznym,
lecz stworzyly rodzaj progu oporowego dla nasuwajacych sie od poludnia
mas solnych. Podobnie warstwy podewaporatowe ponizej zloza. solnego
i po jego stronie poludniowej nie ulegly sfaldowaniu, lecz tylko dosto-
sowatly sie do ksztaltu zloza solnego, wykazujagc w wielu m1e]scach cigg-
los¢ sedymentacyjng z anhydrytem spagowym.

Wewnatrz zloza, w osadach serii ewaporatéw dzieki ich duzej plastycz-
nosci doszlo do daleko bardziej skomplikowanych zaburzen tektonicznych,
wyrazajacych sie w powstawaniu faldéw o duzej amplitudzie, przemiesz-
czeniu mas solnych oraz rozerwaniu i wzajemnym ponasuwaniu sie
warstw. W serii ewaporatéw najwiekszg plastycznoémq odznaczajq sie
wszystkie kompleksy solne, natomiast ogniwa plonne serii ewaporatéw
wykazujg juz znacznie mniejsza plastycznosé w procesach fatdujacych. Do
najmniej plastycznych nalezg: anhydryt spagowy i ilowiec anhydrytowy
stropowy, ktére w procesach faldujgcych dostosowaly sie do lagodnych
zaburzen, jakim podlegaly przylegle warstwy podewaporatowe i warstwy
chodenickie. Ponadto anhydryt spagowy w wielu miejscach uleg! rozer-
waniu, a przez powstalg przerwe do wnetrza zloza (w niektérych dol-
nych jego czesSciach) zostaty wcisniete duze porwaki warstw podewapo-
rowatych (fig. 6). Duza sztywnos$¢ wykazuje takze ilowiec anhydrytowy
rozgraniczajacy sole srodkowe i p6lnocne. Ilowiec ten w wiekszosci zo-
stal porozrywany i rozciggniety, w wyniku czego w licznych profilach
doszlo do bezpos$redniego kontaktu tektonicznego soli $rodkowych z p6i-
nocnymi. Wér6éd utwordw pilonnych najwickszg plastyczno$é wykazaty
osady, w ktorych skiad wchodzg: ilowiec marglisty ze zweglonyrm szczat-
kami roflin, ilowiec anhydrytowy nizszy, s61 krysztalowa i tupki itowo-
-anhydrytowe z wkladkami soli krysztalowej. Utwory te zachowywaty
sie bardzo niejednolicie, to znaczy ich dolna, ilasto-anhydrytowa cze§é
w wielu profilach zostala oderwana, wyprasowana lub wycisnieta, je-
dnakze cze$é wyzsza — uplastyczniona obecnoscig soli krysztattowej —=

Kwartalnik Geologiczny — 13
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Fig. 5. Przekrdj geologiczny poprzeczny B—B
‘Geological cross section B—B

1 — warstwy podewaporatowe (warstwy skawiriskie); — anhydryt spggowy; 3 —
kompleks soli poludniowych; 4 — Iilowiec marglisty, ilowiec anhydrytowy, sol
krysztalowa, lugm itowo-anhydrytowe z solg krysztalowsa; 5 — kompleks soli Srod-
kowych; 6 — illowiec anhydrytowy; 7 — kompleks soli inocnych; 8 — anhydryt
stropowy; 9 — warstwy chodenickie; 10 — czwartorzed ( y, plaski, zwiry)

1 — Sub-evaporate (Skawina) Beds; 2 — bottom anhydrite; 3 — complex of southern
salts; 4 — marly claystone, anhydrite claystone, crystal salt, clay-anhydrite shales
with crystal salt; 5 — complex of middle salts; 6 —~ anhydrite claystone; 7 — complex
of no:l‘them salts; 8 — top anhydrite; 8 — Chodenice Beds; 10 — Quaternary (tllls, sands,
gravels) .

w wiekszos$ci zachowala sie, tworzac charakterystyczne formy przewija-
jace sie przez calg nizszg czesé ztoza. W czesci tej doszlo do najwiekszego
Sci$niecia i nagromadzenia warstw serii ewaporatéw w przekroju po-
przecznym zloza.

W Srodkowej czesdci zloza u czola oporowego progu warstw chodenic-
kich nastgpilo rozerwanie soli §rodkowych wraz z nizej lezgcymi war-
stwami plonnymi i dwukrotne nasuniecie tych utworéw po solach péi-
nocnych. Towarzyszylo temu wycisniecie znacznych iloSci soli $rodko-
wych ku powierzchni poprzez jadrowa czesé faldu, ktérego skrzydia two-
rzg sole poéinocne. WyciSnieciem tym mozna tlumaczyé brak soli
$rodkowych w centralnej i zachodniej czeéci zloza, gdzie doszlo do tek-
tonicznego kontaktu soli potudniowych z péinocnymi, przy czym ponad
solami pélnocnymi stwierdzono wystepowanie iloweca anhydrytowego
stropowego i warstw chodenickich poludniowego skrzydia faidu. -
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Fig. 6. Przekr6j geologiczny poprzeczny C—C
Geological cross section C—C

Objaénienia jak na fig. 8
Explanations as in Fig. 6

Ponad warstwami chodenickimi poludniowego skrzydla, w najwyzszej
czesci zloza wystepuje jeszcze jeden element tektoniczny, nieznacznie
sfaldowany i nasuniety po powierzchni warstw chodenickich. Element ten
pochodzi z bardziej poludniowej czeSci .zbiornika sedymentacyjnego i zo-
stal odkluty od stropowej powierzchni kompleksu soli-:potudniowych,
dlatego tez w warstwach budujacych:ten element wystepuje pelma sek-
wencja osadéw milodszych od soli potudniowych, poczawszy od utworéw
plonnych pod solami Srodkowymi az po warstwy chodenickie. Za pocho-
dzeniem tych osadéw z poludniowej czeSci zbiornika, oprdcz ich pozycji
tektonicznej przemawia takze sposéb wyksztalcenia poszczegdlnych ogniw.
W kompleksach solnych zaznaczajg sie mate migzszosci, natomiast wiek-
sze migzszosci i pelniejsze wyksztalcenie litologiczne wykazuja wszystkie
- ogniwa plonne serii ewaporatéow. .

OCENA PRZEMYSEOWA ZEOZA

Zloze w Lezkowicach jest tylko czeScig wiekszego zloza solnego f.ez-
kowice — Siedlec i zajmuje powierzchnig okoto 0,5 km?2, jednak jego za-
soby bilansowe w kategoriach C; +C,; wynosza okolo 100 mln t., a pierw-
sze lata eksploatacji zloza potwierdzily jego duza wartosé przemystows.
Szeroko$é strefy zlozowej waha sie od 400 do 700 m, a najwigksza gle-
bokoéé wystepowania soli nie przekracza 450 m. Eksploatacja jest pro-
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wadzona ponizej glgbokosci 120 m od powierzchni, tj. od glebokosci pél-
ki ochronnej pozostawionej nad zloZzem i obejmuje Srodkows, najbo-
gatszg cze§¢ zloza. Zawartosé NaCl przyjeta jako Srednia dla calego zloza
wynosi okolto 81%, pozostale 19/ stanowia czeSci nierozpuszczalne w wo-
dzie oraz CaSO;. W niektérych prébkach oznaczono takze zawarto$ci po-
tasu, ktére nie przekraczajg 0,02%. Do najczystszych nalezg sole Srodkowe,
w ktérych zawartosci NaCl czesto przekraczajg 90%, natomiast wsréd
soli potudniowych przewazajq sole piaszczyste o Sredniej zawartosci NaCl
okolo 80°%,. Najbardziej zanieczyszczone sg soleé pdlnocne, w ktérych
udzial domieszek ilastych, piaszczystych i anhydrytowych dochodzi do
50%/o. :

Ilasto-zubrowe sole z kompleksu soli potudniowych, jak réwniez sole
krysztalowe z utworédw plonnych podscielajgcych sole srodkowe odzna-'
czajg sie silnie bitumicznym zapachem. Podobne wlasnosci wykazuje wigk-
szoS$¢ ilastych osadéw zawierajgcych nagromadzenia zweglonego detrytusu
roélinnego. Poza zlozem, po. jego poludniowej stronie, w stromo usta-
wionych piaszezystych warstwach podewaporatowych stwierdzono wiek-
sze nagromadzenia gazu wystepujgcego pod ciSnieniem. Wyrzuty tego ga-
zu miaty miejsce w trakcie wykonywania otworu poszukiwawczego SCh
—XXII1, usytuowanego przy poludniowej granicy zloza.

Oddziat Karpacki Instytutu Geologlcznego
Krakéw, ul. Skrzatbw 1

Nadestano dnia 21 stycznia 1971 r.
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Anexcapap FAPJIMITKHA
SANEXD KAMEHHOM COJM B JEHKKOBHUIIAX HAJ PABOM

PesoMe

ITorcxoBrre paboThI, mpoBopEBMAEcH I'eonormzeckum HHCTATYTOM B 1956 —60 IT. npupenn
X OTEDEITHIO B AOKyMeHTausHO# 0GpaboTke HOBOM MEOMEROBOM 3amexm comm JleExkopmme —
Cennen. B 1968 roay B 3amamaolt ¥acTH TOH 3aIeXH, PACIONOXCHAOK HA TEPPHTOPHE JICRAKOBHII,.
6HUIAa HAYATA SECIUTYATAMS IDE HOMOIIE BEIMHBAHWY BOJAOH Yepen NMpoGYpeHHEIC *CKBAXKHHEL.
BoJbImoe KOJAIeCTRO KEPHOBOr0 MATEPHANA H3 3THX CKBAXKHR IO3BOJHEIO COCTABHETH ACTANLHYIO
JATOJIOTHIECKYIO XAPaKTEPHECTHKY LODOA 3aleXH, & TAKKES COCTABATH JETANBHEE IONCPCIHEIC:
TEOJIOrHYECKME Pa3pe3sl,

B o6meM, B oxpecTHOCTSX JIemxkopm (har. 2) MOXKHO BEIAENHTE CEIANIATHI B HAABHHYTHIL
Ha CeBep MEONEH, COZlepXRANTAIL 3a11€Xb COJIA, 4 TAKKS ABTOXTORHEIE MEoneH. 06a TEKTORMYECKNX
SJIEMEATa PA3felCHEl KOCOH IMOBEPXHOCTHIO HAABHTa. TEKTOHRAYECKEE ABJICHHUS, KOTOPHE NPHBEIH
X 06pa30BaHHIO 3aJIEXH B HAMBRHYTOM 3JI€MEHTE, MOKXHO IIPEJCTABETD B BH/E HECKOJILKHX CTamuit
pa3peETEA (dEr. 3).

B OTNOXEHHAX CEPEH 3SBANOPHTOB, COCTABILIONICH 3aieXb, BEIIEICHH XAPaKTEDHBIC DYKO-
BOJADIME WICHR] B BOCCO3NAH HOPMANLHEIH paspes 3THX OTiHOXenml (dwur. 4), MOIIBOCTH KOTOPHIX
coctarnger oxomo 100 m. .

B xapTHHE BHYTpEHHEH TEKTOHEKH 3amex® (Qur. 5, 6) MOXHO BRIECINTH HECKOJIHKO OCHOBHEIX
3[eMeHTOB: 1 — ONMOpPHEAadA CTYIEHD, COCTOAMAS M3 IJMHHECTEIX XOACHHIKEX [UIACTOB, 3AJICralomias
B CEBEpHON JaCTR 3aJIEKH, 2 — CMATHE B CKIAJKH OTIOXEHHS CEPHA SBANOPHTOB HEAKHEH B cpem-
Helt gacTH 3ancxkH, 3 — Hambonce BHICOKHI TEXTOHWReCKH 3IIEMCHT, HANBHEYTHI! HA BEPXHIOI
WACTH 3aJIeKH, 4 — NOJA3BANOPHTOBHIC MUIACTHI, HEIHAYHTENLHO CMATHE HOX 3aNeXBIO H KpyTO
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manaomeEe ¢ ¥0XHOM ero cropossl. ConsHble NIACTH B 3aJIEXH NOJBEPINIECH caMEM Gomsimnv
IIACTHYECKAM JehopMANEAM, a IIKHHCTO-AHTHAPHTOBLIC OTIOKCHHR BO MHOTHX MeCTax OhuIH
pasopBadsi ¥ BEDEATH. .

3amrexxs coie B JICEXKOBHIAX 3aHAMAET nonepmom oxono 0,5 ku2, a ero 3anackl COCTARIAIOT
oxono 100 man monn. Tuprna 3anex: xomeGierea ot 400 xo 700 ., a camas 6onnmas raySuna
SACTAHHES CONE He HpeBHmIaeT 450 m. Couepmnne NaCl, nprEATO® KAK CpemRee MiIA LENoH 3a-
JIeKH, COCTABIHCT OKONO 81 %, ocTambHEIe 19— COCTABNAIOT HEPACTBOPHMEIE B BOJE FACTH, 3 TAKKS
CaS0,. B mexoTOphx 0fpasmax OTMEUCHO TAKKE CONCPEAHME KAMA, He npeppmmaromee 0,02%.

Aleksander GARLICKI

ROCK SALT DEPOSIT AT LEZKOWICE ON RABA

Summary

Exploration works carried on by the Geological Institfute from 1956 to 1960 led
to a discovery of a new Miocene salt deposit Lezkowice-Siedlec. ‘After doctimentation.
exploitation began in 1968 within the western part of this deposit at Lezkowice. Salt
was exploited by leaching it with water through bore holes made on the surface.
Ample core materials of these drillings allowed the author to make a detailed
lithological description of the rocks in the deposit examined, and to draw detailed
geological cross sections.

Generally, folded Miocene formations ove.rthrust northwards, disclosing the
salt deposit here considered, and autochthonous Miocene formations may be
distinguished in the vicinity of Leizkowice (Fig. 2). The two tectonic units are
separated with an oblique overthrust plane. Tectonic phenomena that led to the
formation of the salt deposit in the overthrust unit may be presented in several
development phases (Fig. 3). In the sediments of the evaporate series that makes
here the salt deposit, characteristic key members have been distinguished, and
2 normal section of these sediments has been reconstructed (Fig. 4), The thickness
of the sediments amounts to approximately 100 m.

IThe intrinsic tectonics. of the deposit (Figs. 5 and 6) reveals some main elements:
1 — resistance threshold built up of the ‘clayey Chodenice Beds, found north of the
deposit; 2 — folded deposits of the evaporate series in the lower and middle parts
of the deposit, 3 — the uppermost tectonic element overthrust on the upper part
of the deposit, 4 — Sub-evaporate Beds slightly folded under the deposit, and
steeply dipping in its southern part. The salt layers in the deposit underwent
a strong plastic deformation, wheras the clay-anhydrite sediments were disrupted
and squeezed out.

The area of the salt deposit at Lezkowice amounts to approximately 0,5 km’
salt reserves being about 100 mill, tons. The width of the depositional zone ranges
from 400 to 700 m, and the greatest depth of salt occurrence does not exceed 450 m.,
NaCl content, taken as an average for the whole deposit, amounts to 81%, The
remaining 1990 fall to the substances insoluble in water, and to CaSO;. In some
samples also potassium content has been determined, which does not exceed,

however, 0,02%s.
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