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Tadeusz WIESER

Przeobrazenia egzo- i en_dbkoniakiqwe zwigzane
.z cieszynitami Karpat fliszowych Polski

Rzut oka na mape geologiczng Slaska Cieszyniskiego zdradza écisle
powigzanie wystepowan cial magm cieszynitowych z warstwami cieszyh-
skimi. W Zadnej z pbzniej osadzonej serii osadéw polskich Karpat Za-
chodnich nie natrafiono na pewne kontakty termiczne z wiekszymi cia-
A ﬁlm litych skal magmoWych mekszym1 od n.iew1e1e metréw mierzgcych

okéw.

Jakkolwiek stopiei poznania {zw. cieszynitéw ! od strony petrogra-
ficznej, lgcznie z petrochemlczna, jest dzieki monograficznym. pracom
O. Pacaka (1926) i K. Smuh!kowslqego (1929, 1930) daleko zaawansowany,
odczuwa sie jednak brak opracowan o. charakterze _petrologiczng-geolo-
gicznym, Dotyczy to w szczegblnoSci np. badan zjawisk kontaktowych,
rzutujgcych na fizyczno-chemiczne warunki srodowiskowe Wewnatrz
stygnacej magmy cieszynitowej i w jej qtoczemu, a takie na wiek erupeiji.
Wage tych zagadnien dostrzegal K. Smuhkowskl (1929, p. 92), postulujac
przeprowadzenie oddzielnych studiéw w’ zakresie teJ wlaéme tematyki.

‘Szczeglblnie irapujqca sprawa wieku cleszymtéw byla gléwnym lub
ubocznym przed.rmotem zainteresowania wielu badsczy. Poczgwszy od
H. Madelunga i F. Hoheneggera dylemat ten by} szeroko dyskutowany,
a wnioskowany wiek oscylowal miedzy dolnq kreds i miocenem wlacznie.
Czes¢ badaczy, jak A. Madelung (1965), J. Nowak {(1930), K. Konior (1958,
1959, 1963, 1966) i W. Parachoniak {1962) opierala swojg argumentacje na
rzekomych zmianach kontaktowych 'w otaczajqcych tupkach, uznanych za
eocenskie bez odpowiedniej dokumentacji badZ w mioceriskich marglach
i ilolupkach (K. Konior). Znnany kontaktowe polegdjace na powstaniu
skat jaspisopodobnych nie mozna jeszcze uwazaé za wyezerpujacy zagad-
nienie sprawdzian. W strefach kontaktowych, szczeg6lnie u tektonicznie
naruszonych, ulatwione krazenie wéd sprzyja hydrolizie w sgsiadujgcych,
zwykle bogatych w szkliwo skalach magmowych. Produkt tej hydro-

1 Tzw. clesxynity, a to z uwagl na du2y rozmaltofé skladu mineralnego 1 cech struktu-
ralnych magmowcéw Slgska ctelzymkiegn oraz na "zalstnialg, znaczng rozbileinosé dnwnego
i obecnego znaczenig tego terminu,
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lizy — krzemionka, 15cznie ze zmobilizowang ze skaly osadowej — sta-
nowi 6w cement decydujgcy o podobienstwie do jaspiséw. Przypadek
przemiany wapienia w marmur, opisany przez W. Parachoniaka (1962)
z wiercenia Pogérz, przedstawia juz bardziej wazki argument, gdyby nie
zastrzezenia samego autora odnosnie do ,cigglosci rdzeniowania i nie-
moznoSci przesledzenia przejsé od skaly zmienionej kontakiowo w nie
zmieniong”.

Fakt, ze ,cieszynity nie tworzg wylgcznie zyt pokladowych (silléw),
lecz do$¢ czesto réwniez dajki” (K. Konior, 1959, p. 478) nie jest dowodem
przekonywujacym, gdyz jak stwierdza K. Smulikowski (1929, p. 90) ,,zyt
wlasciwych (dyke) nie udalo si¢ wyszuka¢ na calym obszarze objetym
badaniami”. Autor przedstawionego tu opracowania widzial kontakty
niezgodne z uwarstwieniem ,kleszczy”, ale jedynie na bardzo krétkich
odcinkach i to najczeSciej u apofiz. Réwniez twierdzenie (K. Konijor,
1959), ze wystepowanie dwu mocno kontrastujgcych typéw magm —
leukokrytycznego i melanokratycznego — moze wskazywaé na réinocza-
sowosé, jest w skali geologicznej bez znaczenia. Zmienno§é skladu law
‘Wezuwiusza i wielu innych wulkanéw w czasach historycznych wydaje
sie na to wskazywaé. . ,

Wysuwane przez K. Koniora (1959) dalsze przestanki, jak np. natury
‘tektonicznej, przeczg obserwacjom polowym dokonanym przez M. Ksigz-
kiewicza (1956, p. 405), a zsumowanym w zdaniu: ,cieszynity sa raczej

. pre-tektoniczne, poniewaz nigdy nie wykorzystujg plaszczyzn nasunigé
i ugkokérw, a sille cieszynitowe wydaja sie¢ faldowaé wraz ze skatami
osadowymi”.

Znalezione przez J. Szczurowsks (1961), co prawda nieliczne, mine-
raly cieszynitéw (augit i lamprobolit) w postaci okruchowej w sgsiednich
intruzjom osadach zostaly przez K. Koniora jako dow&d niewlasSciwie
oqeni«;x;g,’n a praca tej autorki poddana ostrej krytyce (W. Heflik, K. Ko-
nior, 1967).

Nie moZna réwniez nie uwzgledniaé opublikowanych wypowiedzi ba-

. daczy czechoslowackich, ktérzy stwierdzajg m.in.: 1. A. Matejka, Z. Roth_
(1853, p. 59): ,,W Fryczowicach znalezliSmy dalsze dowody na ich wylewy
w warstwach grodziskich (pillow-lawy)”; 2. A. Matejka i in. (1953, p. 71):
»»W strefie Rakowca obserwowaliSmy w warstwach grodziskich tupki tu-
fitowe”; 3. B. Smid (1962, p. 53; 1963, p. 203): ,,Cieszynity tworzg prze-
‘waznie zyly pokladowe, rzadziej pokrywy i wyjgatkowo wkladki z wul-
kanoklastycznym materiatlem, wedlug najwiekszego prawdopodobienstwa
tufity 1 wulkaniczne aglomeraty z fragmentamij skal osadowych i uwar-
stwieniem”; 4. Z. Roth (1967, p. 193) ,,Cieszynisko-grodziskie warstwy obej-
‘mujg eruptywy cieszynitowej asocjacji, ich wylewne formy sq w Kozlo-
‘wie juz w dolnych (walanzyinskich) czesciach warstw. Tufit znaleziony
w jego najwyizszej, barremskiej czeSci wskazuje, ze ten podmorski wul-
kanijzm trwal od walanzynu do barremu”.

Dalsze dowody na istnienie wulkanizmu powierzchniowego, i to juz
na obszarze Slgska Cieszynskiego (Halcnéw, Puficéw), zostang przytoczo-
ne w czesci opisowe].

- Zjawiska kontaktowe w otoczeniu ,cieszynitéw” byly tylko w jed-
nym przypadku rozpatrywane jako oddzielny temat. J. Morozowicz (1890)
oglasza opis kontaktu cieszynitu z marglem w Boguszowicach, dopatru-
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jac sie ponad 20 cm grubej aureoli kontaktowej.: Dostrzega on réwniez
w bezposrednim sgsiedztwie cieszynitu strefe z wielkoziarnistym wapie-
niem krystalicznym, z zachowanym jednak kwarcem, mineralami miko-
wymi i kaolinem. Rozbiory chemiczne pozwalaja mu udowodnié odwap-
nienie w nastepnej z kolei strefie — na rzecz ,,skladnikéw krzemionko-
wych” — marglu. Zmiany kontaktowe J. Morozewicz widzi nie tylko
w drobniejszym, zbitym wuziarnieniu, ,resztkach szkliwa”, ale takze
w przeobrazeniu augitu w biotyt. Zalgczone analizy chemiczne cieszyni-
t6w zdradzaja przemieszczenie krzemionki i tlenkéw Zelaza z partii pe-
ryferycznych do centymetrowej grubosci partii brzeznych. Jest to wynik
karbonatyzacji. oL S

K. Smulikowski (1929, 1930) podkresla wyrazisto$é zjawisk kontakto-
wych na obu granicach intruzji, co jego zdaniem wyklucza obecno$é
pokryw. Wapienie cieszynskie przechodza w drobnoziarnisty marmur,
natomiast margliste tupki cieszyriskie ulegajac odwapnieniu, zmieniajg
réwnoczesnie barwe z ciemnej zwykle w z6itawsg, szarawa lub zielonawsg
z lekko fiotkowym odcieniem i twardniejg w jaspisy. Zjawiska kontakto-
we wspomniany autor ocenia dalej jako stosunkowo slabe, a grubosé
stref kontaktowych jako proporcjonalng do migzszoSci intruzji, zaleznie
od zapasbw ciepla. Na niskg temperature magmy ma wskazywaé obec-
nosé delikatnego pelitu kwarcowega i brak typowych mineratéw kontak-
towych. - : :

" K. Konior (1959, p. 468—458) reasumuje wlasne obserwacje nad zja-
wiskami kontaktowymi wokoél cieszynitéw w zwigzku ze spostrzezeniami
w wyrobisku na zboczu Goruszki, kolo Grodzca. Wysuniete tu wnioski
pokrywajg sie z poprzednio wyszczeg6lnionymi. Ponadto autor w tej i we
wezesSniejszej pracy (K. Konior, 1938, p. 28) podkresla brak mineratéw
kontaktowych, jak epidotu, granatu, wollastonitu i obniza temperature
magmy do 400—500°C. ‘

CZESC OPISOWA

Z pokaznej liczby przykladéw zjawisk kontaktowych powigzanych
przyczynowo z cialami ,.cieszynitowymi” zostaly wybrane tylko te, ktére
wobec stosunkowo duzej ,SwieZosci” materialu byly najdogodniejsze do
obserwacji. Znaleziono je w Zywcu, Lipowej, Halcnowie, Swigtoszéwee,
Grodzcu, Rudowie, Pastwiskach, Boguszowicach i Purcowie, zaréwno
w dolnych, jak i gérnych tupkach cieszynskich oraz w wapieniach. :

' ZYWIBC

W Zywecu nad Solg (naprzeciw papierni i dzielnicy Zablocie) odstania
sie szereg wystgpieri melanokratycznych skal magmowych o ciemnym,
-zielonawoczarnym zabarwieniu. Polozone najnizej w biegu Soly przed-
stawia zyle pokladows (sill), 245 cm grubg, sfaldowang zgodnie ze ska-
lami oSciennymi. Aureole kontaktowe polegajgce na rekrystalizacji wa-
pienia cieszynskiego w marmur kalcytowy sa obecne zaréwno w stropie,
jak i spggu sillu. Rézni je jedynie nieco mniejsza migzszos¢ w stropie —
55 cm wobec 80 cm — w spagu. :

W wapieniu pobranym 55 cm od stropu dostrzega si¢ w obrazie mikro-
skopowym wstepne oznaki rekrystalizacji wapienia pseudo-oolitowego
w marmur. Jako pierwszy rekrystalizuje pelitowy cement, natomiast za
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na]opormejsze przy -dorastaniu nalezy uznaé monokrysztaly lub -sku-
pienia wigkszych krysztal6w kaleytu pochodzenia biogenicznego (plytki
i kolce szkarlupni). Z czeSci nierozpuszczalnych w HCI, stanowigcych
8,3% wag. skaly, na detrytyczny, pozbawiony korozji albit i sporadyczne
skaleme potasowe, nieznacznie obrosle autigeniczng odmiang albitu, nie
przypada wiecej anizeli 20%. Za detrytycznym pochodzeniem skaleni
przemawia tabliczkowy pokr6j, zgodny nie jak zwykle z (010), lecz (001),
a wiec plaszczyzng najdoskonalszej lupliwoSci. Odtupki ulegly dorastaniu
z wytworzeniem $cian (010), (110), (110), a takze (130) i (130). Pozostalosé
stanowig osobnikowe i agregatowe (do mikmln'ystahcznych) kwarce,
rzadkie tuski hydromik oraz substancje ilaste i wegliste.

W prébce ‘pobranej 20 cm od kontaktu stropowego érednica ziarn
zmienia sie w granicach 0,02--0,13 mm. Domieszki gliniaste, krzemionka
i tlenki zelaza zostaly przemies'zczone"w trakcie krystalizacji kalcytu
i réwnoczesnie skupiajgc sie wywolaly plamistosé w obrazie mikrosko-
powym. Niska zawarto$¢ czesci nierozpuszezalnych — réwna 1,9%
wag. — jest zapewne - spowodowana pelitowym charakterem skaly

jéclowej Z ilosci-tej zaledwie 5% przypada na’ drobno uziarniony
albit i inne skalenje nieco skorodowane. .

W Dbezpoérednim sgsiedztwie kontaktu z- magmowcem ‘W' rébwno-
i d.robmoma.rnistym (Srednio 0,1 mm ()) marmurze pojawiajg sie w 'mniej
lub Wlece{mdocznym zwiqz‘ku z zy¥kowaniem infiltracje albitowe i piry-.
towe (tabL I, fig. 4). Pozostalosé po trawieniu jest tu pokama’ (15,5%),
Z czego 80% przypada‘'na albity. Autigeniczny albit i albit pochodzgcy -
z infiltracji z zewnatrz sg§ znacznie pospolitsze od albitu detrytycznego,
jak zwykle rézowawobrunatnego od wrostkéw. Brakujace 20° to mikro-
ziarnisty ‘’kware 1 piryt. Oddzialywanie hydrotermalne. a nie typowo
kaustyczne jest tu nazbyt dobrze widoczne. -

Zmieniona w kontakcie stropowym skata magmow’a pierwotnie "afa-
nityczna, szklista ulegla przeobrazeniu w albit i chloryt przy réwnoczes-
nej kalcytyzacjl O znacznym odprowadzeniu przez hydrotermy tlenkéw
Fe i in. méwi wzglednie duze wzbogacenie skaly w-leukoksen (tabl. I,
fig. 5). Tworzgcy nieliczne mikrofenokrysztaty "blotyt (anomit) ulegt chlo-
rytyzacji i wermikulityzacji (@ — bladorudawy, i ¥ - jasnooliwkowy).

Mimo znacznych réimic w pierwotnej zawartosci szkliwa (struktura
od apowitrofirowej na ‘peryferiach do apohemi- i -apohipokrystaliczne]
we wnetrzu) skala magmowa budujgca sill ma stosunkowo jednorodny
sklad mineralny. Jest ona obok nieznacznej domieszki biotytu, tytano-
magnetytu i sporadycznej hornblendy hastyngsytowej zlozona przede
wszystkim z lekko zielonawego augitu bazaltowego o 2V,= 58°, r >v
v/z = 45 < 50°, n,= 1,719, Czasem towarzyszy mu narosly i oddzielnie
wystepujacy egiryn. K. Smulikowski (1930, p. 817) nazywa opisang skale
fourchitem. Pewne odstepstwa obserwuje sie, gdy skala ta jest wzboga-
cona nadmiernie w chlorytyzowany i wermikulityzowany hydrobiotyt
(n"?#= 1,619), co zbliza ja do odmiany zwanej ouachitytem. Proces ten
wigze sie¢ z lokalnym . nagromadzeniem w magmie skladnikéw lotnych,
sprzyjajacych chlorytyzacji i biotytyzacji (tabl. II, fig. 6), a takze do-
rastaniu ziarn (fig. 1). O duzej zawartoSci minerahzatoréw w magmie
(H;0, CO; i in)) Swiadezy r6wniez kompletne przeobrazenie . szkliwa
w chloryt z domieszkg albitu, kalcytu, kwarcu i niekiedy analcymu.
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Probka pobxana ze spagowego endokontakiu jest w.zupelmosei schlo-
rytyzowang i skarbonatyzowang luping afanitows. Wymienionym mine-
ralom towarzyszy. ponadto albit, leukoksen oraz schlorytyzowany i zwer-
mikulityzowany:. biotyt. - Chlory'l; :wlasnoSciami optycznymi . odpowiada
talkochlorytowi Heya, co sugeruje daleko idace odprowadzenie zelaza ze

skaly.
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Marmur kaleytowy ze spaggowego kontaktu jest niemal réwnoziarnisty
(0,4 =+ 0,5 mm). Uderza niska zawartosé czeécl merozpuszczalnych w kwa-
sach = 0,35% wag. oraz brak gkaleni, mimo kalcylutytowego i organo-
de‘h'ytycznego charakteru wyjsSciowej skaly weglanowej. Skalenie detry-
tyczne ulegly zatem wylugowaniu, a krzemionka reprecypitacji w po-
staci sub- i euhedralnych krysztaléw kwarcu o pokroju tzw. diamentéw
marmaroskich. Nie zmienione pozostaly jedynie chloryty i hydromiki.

W marmurze pochodzacym z odleglosci 20 ¢in od spagowego kontaktu
ziarna sy juz nieréwne (0,03--0,6 mm) i mniej izometryczne anizeli
w paprzedme; prébce. Z pozostaloéu po trawieniu: (0,26%) na autige-
niczne albity i detrytyczne skalenie przypada 80%e. Te ostainie sg jedynie
nieznacznie zaatakowane przez koroz;q hydrotermalnq Dopiero w od-
leglosci 60 cm od spagu zyly mozna natrafi¢é na poczatkowe stadia prze-
obrazenia wap1ema typu kalkarenitu w marmur. Rekrystalizacja najsil-
niej przejaw1a sie w spoiwie oraz we fragmentach-pelitowych. Pozosta-
Yosé po trawieniu stanowia kwarce, zgetytyzowane piryty i skaleme

LIPIOWA.

Na zachodnim krahiéu wsi, w matym kamijeniolomie o $cianie eksplo-
atacyjnej zwréconej na poludnie;- zostal odstonigety obustronny kontakt
sillu z wapieniami cieszyriskimi. Migzszo$é stref kontaktowych w stropie
wynosi 95 cm, w spagu za$ nie da sie blizej ustali¢ z uwagi na obecnosé
apofizy. 55 c¢cm grubej, wystepujgcej w odlegloém 80 cm od kontakiu
z gtéwnym (320 cm grubym) sillem.

Uziarnienie skaly magmowej,’ mierzone w profilu, ujawnia duze wa-
hania w wielkoéci .osobnikéw (augitu), przy czym w dwu sqsmdu]acych
w poziomie ,kulach”, powstalych przez wietrzeniows eksfoliacje, réznice
dochodzity do 2,3 mm. Przemawia to za nisky temperaturg magmy w ru-
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chu oraz za turbulentnym plynieciem czesciowo zakrzeplej w postaci
blok6éw tego swego rodzaju ,,klastolawy”.

Pod wzgledem petrograficznym panujgca apohemikrystalicznie porfi-
rowa odmiana skalna zawiera bardzo liczny augit bazaltowy o Srednich
cechach: 2V, = 56°r > v, y/z = 46 =~ 51°, n, = 1,722. Tow: mu nie
naruszony przez przeobrazenia egiryn (przecietnie a/z = +2,56°, n,=
1,815), czasem bez wyraZnych ,epitaksycznych narostéw. Lamprobolit
i augit egirynowy wystepujg rzadko i nieregularnie. Pospolitszy od nich
jest biotyt, w szczegélnosci w poblizu kontaktu. Wspbtwystepuje on z ty-
tanomagnetytem. Pozostale mineraly akcesoryczne to tytanit i chloro-

. oraz fluoroapatyt. Rentgenograficznie stwierdzono nadto obecno$é albitu,
sanidynu i kwarcu. Tg samg metodg wykryto, ze fluoroapatyt (z desi =
= 2,798 A i dui = 1,937) jest wzgledem chloroapatytu (de;s;r = 2,764
i dns2 = 1,954) znacznie bardziej rozpowszechniony w bliskoSci kontalktu.
W sgsiedztwie kontaktu czeSciej tez tworzg sie wariolitowe skupienia mi-
krolitéw rézowawobrunatnego albitu i pseudomorfoz natrolitowych po
albitach. Sgdzac z nastepstwa w kulach eksfoliacyjnych, tlo skalne uleglo
pierwotnie chlorytyzacji, na ktérg pdZniej naklada.sie smektytyzacja
(tabl. II, fig. 7). Niezaleznie do czestych proceséw przeobrazeniowych
nalezg: karbonatyzacja, zwiaszcza w poblizu kontaktu, zastgpienie przez
analcym (tabl. III, fig. 8) oraz przez seladonit. Produktami przeobrazenia
augitu sg gléwnie chloryt i smektyt (saponit-nontronit), nieco bogatsze
w Fe, co zdradza silniejsza absorpeja. .- = . . . , .

Padohiefistwo skal magmowych z Zyweca i Lipowej jest do§é wyrafne,
co podkreslit juz K. Smulikowski (1929, p. 89; 1930) nazywajac je four-
chitami. Dostrzegalne réinice wigzg sie jedynie z nieco odmiennymi wa-
runkami termodynamicznymi krzepnigcia, a mianowicie z nieco niszg
temperaturg magmy i zawartoScig substancji lotnych, a co za tym idzie
wieksza lepko$cig magmy na przykladzie wystgpienia w Lipowej.

Strefa kontaktowa w stropie intruzji jest znacznie okazalsza (do 85 cm
gruboéci) w Lipowej.anizeli w Zywcu. Marmur kalcytowy z bezpo$red-~

_niego kontaktu stropowego jest skala drobnoziarnistg (§r. — 0,25, maks.
1,66 mm @), panksenoblastyczng. Wsréd pozostalosci po trawieniu kwa-
sem (0,8% wag. skaly) wystepuje zgetytyzowany magnetyt (0,3%), reszte
za$ stanowi albit (0,4%/s) oraz rzadszy kwarc. Albit barwy lekko.rézowa-
wobrunatnej wraz z niekiedy naroslq, autigeniczng odmiang bezbarwnego
albitu bywa wyraznie korodowany. Spotyka sie¢ go w przestrzeniach mie-
dzyziarnowych, zZytkach kwarcowych i miarolach. Zaréwno cechy optycz-
ne, jak: 2V, = 84°, n,= 1,535, n, = 1,625, oraz orientacja indykatrysy
wskazujg na wysokotemperaturowy stan strukturalny (J. R. Smith, 1958).
Godnym odnotowania jest fakt, ze jednakowo zabarwiony, rézowawobru-
natny albit z endokontektu posiada bardziej uporzgdkowang strukture,
gdyz intermediacy index (I. 1) J. M. Hoffera (1968) dla funkcji I' (p. J. V.
Smith, P. Gay, 1958) siega wartoSci 57.

W prébee pochodzgcej z odleglosei 55 em od powierzchni stropowego
kontaktu rekrystalizacja w marmur jest juz niekompletna i stqd struk-
tura bardziej nieréwnoziarnista (§r. 0,03 =- 0,04, maks. 3 mm). Reszte po
trawieniu kwasem (w ilo§ci 0,13%0) stanowi albit ze §ladami bardzo da-
leko posunigtej korozji, kitéra zniszczyla narosty modyfikacje autige-
niczng oraz znacznie zredukowala wielkos§é ziarn. ' i
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Pierwsze oznaki przekrystalizowania wapieni pod wplywem intruzji
obserwuje si¢ w odleglosci 95 cm od stropu. Pierwotny sedyment przed-
stawial ﬂ‘akcjonalme warstwowany namul wapienny, odpowiadajacy
aleurytowi i pehtowi W skalenie obﬂtu;q jedynie laminy kalcylutytowe

z 4% wobec mniej niz 0,5% w mikrycie i 0,87% w calosci prébki. Ziarna
skalem sq z reguly opatrzone obwodkami regeneracyjnymi, a maksy-.
malna ich §rednica sigga 0,2 mm. Oprécz albitu i znacznie rzadszego ska-
lenia potasowego zdarza]a sie takze agrega’ty mikroziarnistego i sferoli-
towego kwarcu.

W i pobranym w odleglosci 275 em od stropu wapieniu pseudo-oohto-
wym, nieznacznie piaszczysto-mulastym, poréd 4,1% wag. czeci nieroz-
puszczalnych na skalenie przypada polowa: Natomiast w czystszym nieco,
lecz podobnym wapieniu pobranym 380 em od stropu na 1,74% czeSci
merozpuszczalnych na skalenie, w tym wiele euhedralnych przypada
0,1 =~ 0,2%b, Z kolei w prébee kalcylutytu (580 cm od stropu) na 7, 1% resi-
duum 1/3 stanowily skalenie.

‘Prébka marmuru pobrana w odstepach 12 =23 ecm od kontaktu spa-
gowego zawierala w wigkszej iloSci kwarc i albit (tacznie 5 -+ 20%a skaly)
oraz zgetytyzowany piryt w postaci poikiloblastéw. Przemawia to za ich
przewaznie infilbracyjng naturg, zwlaszcza ze wzgledu na raczej pelitowe
(obecna S$rednica 0,05 mm) ziarno pierwotnego osadu. W nieco dalszej
(38 cm) prébee rekrystahzac;a jest mniej zaawansowa.na, a ziarna kwarcu
i albitu ulegly co prawda dorastaniu, lecz nie tworzg poikiloblastéw.

Typowo organodetrytyczny wapiefi znaleziony w odlegloSci 70-+-75 cm
od kontaktu spagowego znajduje sie zaledwie w zaczatkowym stadium
rekrystalizacji. Z nierozpuszczalnych czeécx zawiera prawie wylgcznie
skupienia chalcedonu. Kilka em ponizej pojawia sie gruba apofiza (55 cm)
silnie skarbonatyzowanego fourchitu z ,,palackitows” tuping.

Z podanego wyzej zestawienia prébek skal egzokontaktowych i nie
zmienionych wynika, ze w stropie intruzji mialo miejsce tugowanie
i odprowadzenie materii kwarcoWo—skaleniowej w bliskim sgsiedztwie
kontaktu. W spggu natomiast mozna zauwazyé doprowadzeme tejze, co
ujawnia obecno$é poikiloblastéw, a takze pojawienie si¢ cigglej, blisko
pieciocentymetrowej wkiadki z konkrecyjnym wzrostem 45 cm ponizej
kontaktu.

HALCNOW

W rowie wykonanym wewnatrz rozwidlenia drég w Halcnowie, w po-
blizu wzgbrza 379 m n.p.m. (K. Smulikowski, 1929, p. 83) zostal znale-
ziony kontakt stropowy monchikitu z gérnymi lupkami cieszynskimi.
W bezpoérednim sgsiedztwie kontaktu wystepuje drobnoziarnisty, mu-
lasty piaskowiec (tabl. III, fig. 9) z domieszkg zapewne detrytycznych
ziarn wqglanéw Z identycznego przebiegu przeobrazen w saszedniej afa-
nitycznej i niegdy$ bogatej w biotyt (obok albitu, kalcytu i chlorytu)
skale magmowej nalezy wnosié, ze liczhe — miejscami podstawowe —
-spoiwo piaskowca obfitowato w hydrdbmtyt z domieszka chlorytu. Mine-
raty te, po nieznacznych przeobrazeniach pod wpltywem ciepta kontaktu
(dehydratacja), uleglty z kolei silnemu metamorfizmowi hydrotermalne-
mu, prowadzgcemu w przypadku biotytu do wermikulityzacji, a chlo-
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rytu-— smektytyzacji. Nie jest wykluczona takze przymieszka niegdy$
szklistego, halmirolitycznie' rozlozonego materialu: wulkanoklastycznego,
mime Ze nie stwierdzono obecnosci okruchowego augitu itp. mineraléw
frakeji ciezkiej, Zastanawiajgca jest tez bardzo nikla (30--40 cm) i nie-
wyraznie zrogowacona strefa kontaktowa (?) wobec kilkunastometrowej
migiszoSci ciala magmowego oraz brak wysokotemperaturowego kwarcu.

Przy prébie wyttumaczenia przedstawionych zjawisk nie bez znacze-
nia jest wykrycie przez I. Gucwe i autora trzech horyzontéw skat wulka-
noklastyczno-osadowych w odleglo$ci 350, 850 i 855 ecm od kontaktu
(J. Gucwa, W. Nowak, T. Wieser, 1971), -Te 0,8+-1,0 cm grube wkladki
przedstawiaja, jak wykazaly analizy rentgenowskie i termiczno-réini-
cowe, ilowce illitowo-chlorytowe ze sporg przymieszks. halmirolitycznie
w smektyt roztozonego, szklistego materialu wulkanoklastycznego. Wér6d
mineraléw frakcji ciezkiej rozpoznano bardzo liczne augity bazaltowe
(n, = 1,728; «v/z = 46 -+ 50°), nieco -rzadsze.  lamprobolity (n,= 1,716;
v/z = 4 + 10°), biotyty z rodzaju anomitu, apatyty, a nawet sporadyczne
egiryny {a/z = +1°). Dla poréwnania naleZy przytoczyt cechy augitéw
bazaltowych jak: 2V,= 53°, n,= 1,728 =+ 1,730; y/z = 45 <+ 49° oraz
lamprobolitéw jak: 2V, = 72°, n,= 1,718, v/z = 7°, r << v u monchikitéw
z pobliza kontaktu. Podobienstwo ich, a takze wzrastajgca ilo§é , kryszta-
l6w” w coraz to mlodszych wkiadkach dowodzi, Ze niedtugo po powsta-
niu omawianej i sgsiednich, nie odslonietych ekstruzji, z wydostaniem
sie na powierzchnie dna lub tuz pod nim, nastapila ich degradacija.

SWIETOSZOWIKA:

‘W lozysku potoku, okolo 800 m na S od mostku na szosie Bielsko-
-Skoczébw, a zatem w tymze punkcie, z ktérego zostaly opisane przez
K. Smulikowskiego (1929, p. "0—74) skaly zaliczone do monchikitéw, na-
trafiono na dobrze widoczny ,kontakt” z gérnymi tupkami cieszynskimi.
Poza nieznacznym pojasnieniem czarnych tupkéw nie zauwazono zad-
nych wyraznych zmian egzokontaktowych. Skala magmowa ma jednakze
cechy strukturalno-teksturalne, zblizajgce jg do wylewnych limburgitéw.
Struktura od glomerofirowej (augitofirowej) zmienia si¢ w miare zbli-
zania do kontaktu w oligofirows, afanitows, a tekstura w brekcjows
i migdalowcowy (tabl. IV, fig. 10 i 11). Duza rozpietos¢ w skladzie che~
micznym augitéw, zmieniajgcych sie z augitéw bazaltowych w silnie ty-
tanowe w obwddkach (np. w jednym osobniku y/z = 46° i 2V,= 53°
w Srodku zmienia sie w y/z = 51° i 2V, = 43° w peryferii przyrostéw na
Scianach stupa i v/z = 62° i 2V, = 41° na obwodzie) dowodzi duzej lep-
koSei magmy, wywolanej jej duzym przechlodzeniem w warunkach
przydennej lub dennej ekstruzji. Ze wszystkich poznanych skala mag-
mowa ze Swietoszé6wki wykazuje najwyzsze podobienstwo wzgledem
tworzgcych ,,egzotyki” w warstwach grodziskich i wierzowskich w oko-
licy Wadowic (T. Wieser, 1950). '

GRODZIEC-
Na wzniesieniu zwanym. Goruszka, a polozonym na wschéd od Grodz-

ca, znajduje sie nieczynny kamieniolom. Zalozony dla eksploatacji wa-
pienji cieszynskich odstania bardzo - liczme kontakty z ,,cieszymitami”,
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ktére zgodnie z prawidlami terminologii zastosowanej przez K. Smuh-
kowskiego mogg odpowiadaé¢ skalom grupy monchikitu.

Geologiczna postaé wystepowania ,cieszynitéw”, jak:to juz wykazal
K. Konior' (1859, p. 454—460) na podstawie szczegb6lowego zdjecia, jest
skomplikowana, oscylujgca miedzy sillem i dajka, z licznymi apofizami
i ,,ostaficami” wapieni. Wbhrew przypuszczeniom skata magmowa nie jest
tu wydatniej skontaminowana anizeli obserwuje si¢ to w innych wyste-~
powaniach. Réwniez i tu' sg widoczne lupiny afanitowe (ang. chilled
margin), wzbogacone w blaszkij biotytu, pierzaste skupienia listewkowego
albitiu typu wariolitéw oraz wakuole zapelnione kalcytem z kwarcem: na
peryferii, dalej albitem, analcymem, chlorytem, w towarzystwie selado- -
nitu i hydrobiotytu. Do rzadkosci nalezg nie zmienione augity, a biotyt
jest z reguly przeobrazony w chloryt, getyt, leukoksen, czasem w asocjacji
2z wermikulitem i seladonitem. Produktamj przeobrazenia augitu sg chlo-~
ryty, weglany, lewkoksen i smektyt, zaé tla skalnego dodatkowo albit
i (lub) analcym.

Skaly otaczajgce w poblizu kontaktu, Jak podaje K. Komor (1959 '
p. 458), ulegaja nastepujgcym zmianom: zalezme od skladu wapieni zmie-
nia sie ich zabarwienie, nastepuje odwapnienie, u odmian marglistych zas
z ziarnistych wapieni powstajg drobnoziarniste marmury. Autor ten pod-
kre$la ponadto obecnosé ziarn $wiezego pirytu w bliskosci kontaktu oraz
przytacza szereg innych obserwacji wymienianych takze przez K. Smuh-
kowskiego (1929) z innych wystepowan.

Jako novum nalezy podaé znalezienie typowych mineraléw kontakto-
wych w bliskim (56 do maks. 20 cm odleglym) sgsiedztwie intruzji w wa-
p1en1ach laminowanych, kalcylutytowych i marglistych (tabl. V, fig. 12
i 13). Mineralami tymi sg typomorficzne dla kontaktéw granaty, nalezqce
do odmiany- grossularu z zawartoscig 10-+-35% molekuly andradytowej
(T. Wieser, 1969). Najpospolitszym czlonem szeregu izomorfijnego gros-
sular-andradyt jest w Grodzeu grossular zawierajgcy 26%e molekuly an-
dradytowej, jak mozna to ustali¢é z rozmiaréw komérki elementarnej,
a, = 11,905, wyliczonej z danych dyfraktometrycznych (p. tabela 1), oraz
z wysoko$ci n = 1,774 i D = 3,64. Wielkosé czesto euhedralnych kryszta-
16w o postaci dwunasto$cianéw rombowych siega 0,42 mm. Czesto sg one
‘wewngtrz wypehlione kalcytem na podobienstwo perymorfoz, a same
z kolei obrastajg wiericem wigksze osobniki organodetrytycznego kalcytu.
Istnieje wyrazny zwigzek miedzy rozmieszczeniem granatu i reliktowych
skupien serycytu, a zwlaszcza chlorytu, powstatych zapewne przez prze-
obrazenie illitowego spoiwa gromadzgcego si¢ w niektérych przestrze-
niach miedzyziarnowych po- wyparcxu przez rekrystalmujqce ziarna
weglan6w.

Ma'rmury z granatem sg powszechma w réznym stopniu dolomityczne,
przy czym dolomityzacja jest miewgtpliwie procesem epigenetycznym,
zwigzanym z hydrotermalnym metamorfizmem. Jak wynika z pozycji
man_nuréw z granatami, maksimum oskarnowania przypada na potud-
niowy czes¢ odkrywki, gdzie tez istnieje podejrzenie o blisko$¢é kanatu
doprowadzajgcego, poparte nadto licznymi z;aw1skarm mineralizacji
siarczkowej.

Kwartalnik Geologiczny — 11
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RUDOW.

We wsi Rudéw, w najnizej z biegiem rzeki polozonym, zarzuconym
kamieniolomie (p. 3 K. Smulikowskiego, 1929, p. 32) latwo moina do-
strzec pokaznych rozmiaréw kontakt intruzji magmowej z gérnymi tup-
kami cieszynskimi. Skala magmowa, zdefiniowana przez K. Smulikow-
skiego jako hipabisalny odpowiednik esseksytéw, wyréznia sie obecnoScia
segregac]i pegmatoidalnych. Utwory te, jak i inne powstate przy krysta-
hzacj1 stopu bogatego w mineralizatory. znamionuje wyjgtkowo grube
uziarnienie, i to gl6éwnie lamprobolitu. Jego cechy optyczne pomierzone
we wnetrzu ziarn jak: 2V, = 76 = 80°, n = 1,706, mimo znacznych kgtéw
znikania v/z = 14--16°, sklamajq, podobme jak i r<v, do przyjecia
tej nazwy, a nie barkewikitu. Nieco mniej liczny augit nalezy do odmiany
bazaltowej i tytanowej z 2V = 46 =+ 53,5°, y/z = 47-+~51,5°, n,= do
1,743, r > v. Tlo skalne zawiera skalenie alkaliczne zastepowane podob-
nie ]ak i mesostasis przez zeolity w rodzaju analcymu, tomsonitu czy
natrolitu.

Strefa kontaktowa w stropie intruzji, reprezentowana tu pmez ro-
gowce kwarcowo-skaleniowe z biotytem, liczy 65 cm gruboSci. Stosun-
kowo daleko posuniete przeobrazenie tlumaczy dodatkowe oddzialywanie
kaustyczne 9 cm grubej apofizy, zawartej w podanym przedziale migz-
szosci, Skale budu;ch apoﬂze jak nalezaloby oczekiwaé, cechu‘ja afa--
nityczne uziarnienie, bogactwo przeobraZonego w chloryt i smektyt
szkliwa, a takze pospo]ite mikrolity zwermikulityzowanego biotytu.

PASTIWISKA.

‘W starym kamieniolomie, polozonym nad potokiem oplywajacym od
NW wzgérze w Pastwiskach, zostala odslonieta robotami eksploatacyjny-
mi intruzja wdzierajgca sie w gérne tupki cieszynskie. Spag intruzji jest
zakryty rumoszem. Na podstawie jednak luznych okazéw moina sadzié,
ze szczegblnie dolne czesci intruzji buduje monchikit oliwinowy zblizony
skladem do limburgitu, a strukturalnie do porfirytu pikrytowego. Oliwin
wystepuje w nim wylgcznie w postaci pseudomorfoz saponitowych bgdz
saponitowo-chlorytowych. W strone kontaktu stropowego zawarto§é
pseudomorfoz oliwinowych miarowo maleje kosztem liczniéjszej repre-
zentacji biotytu i augitu, a strukturalnie skala bardziej przypomina mon-
chikit lub ouachityt. R6wnocze$nie w tle skalnym — w miejsce miesza-
niny smektytu z niewielkg domieszks kalcytu i zeolitbw — zaczynaja
pojawiaé sie skalenie, czasem w postaci granosferytéw. _

W odleglosci 35 cm .od kontaktu stropowego zjawia sie facja pegma-
toidalna, hololeukokratyczna. Charakterystycznym gléwnym skladnikiem
skaly ]est tu albit (Ans+q) o raczej niskotemperaturowym stanie struktu-
ralnym (Ll [001Voy, ay = 86,5+-88° i 2V, = 80°). Niektére ziarna sto-:
sownie do zawartoSci wrostkéw mozna uznaé za produkty rekrystalizacji
skaleni, inne natomiast za wytwér neokrystalizacji. BliZniaki sq wylacz-~
nie proste, zbudowane zgodnie z prawem Roc Tourné. Drugorzednym
skladnikiem jest spelityzowany i w czeSci skarbonatyzowany skalen po-
tasowy. Mafity ulegly przemianie w zespét smektytu, chlorytu, kalcytu

oraz leukoksenu. Zauwazono ponadto piryt, tytanit oraz analcym w spe-
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lityzowanych, subhedralnych lub prze]rzychh euhedralnych ziarnach,
wyseielajgeych wraz z weglanami i neokrystalizacyjnym albitem miarole.
Struktura apointersertalna, zbhzona do bostonitowej, tekstura miaroli-
tyczna.

W odlegltej o 10 crm od kontaktu strefie pojawia sie heterogemczna
brekcja, ztozona zaré6wno z okruchéw skaly o strukturze apointersertalnej
(apohypokrystalicznej), jak i apohyalinowej. Pierwsza z wymienionych
swoim skladem mmeralnym wybitnie przypomina afirowe sp111ty Niety-
powy jest w niej jedynie nieco schlorytyzowany biotyt.

Odmiana pochodzaca z nieco wiekszej odlegloécl od kontaktu (10--
15 cm) jest grubiej uziarniona, a skladem zbliza sie do ouachitytu, gdyby
nie do§é liczne zalbityzowane plagioklazy oraz silne przeobrazeme augi-
téw, rozpoznawalne . jedynie Po konturach. Trzecia odmiana, miarowo
przechodzgca w poprzednig i spilitows, to skala apohemikrystaliczna,
mikrofirowa (od mikrofenokrysztaléw biotytu) ze specyﬁcznyml dla tla
skalnego strukturami: ,drzewiasty” (ang. arborescent) i wariolitows.
Tekstura migdatowcowa. -

Skala magmowa z najbardziej zewnetrznego endokontaktu, a pocho-
dzaca ze Sciany poludniowej lomu, jest odmiang apohyalinows, nieco
plamistg od glomeroblastéw chlorytu. Zawiera ona parumilimetrowe por-
waki skaly typu spilitowego (czasem z wakuolami zapelnionymi selado-
nitem), a takze pojedyncze zerdki zalbityzowanego plagioklazu i blaszki
biotytu. Préiznie zapeilnia smektyt oraz seladonit. Akcesorycznie wyste-
puja liczne tytanity i.anatazy, obok rzadszych apatytéw i cyrkonéw.

Inny rodzaj afamtowej skaly magmowe]j z bezpoSredniego sasiedztwa
kontaktu, a wziety ze Sciany zachodmej, jest odmiang ouachitytowego
palackltu Obok weglanéw skladajg sie na nia: albit, smektyt, leukoksen,
getyt i liczny zwermikulityzowany biotyt. Od skaly egzokontaktowe]
oddziela jg ledwie dostrzegalna strefa, bogata w sferolity albltowve (wa-
riolity) wielkoéci do 0,2 mm,

W tejze plytce cienkiej mozna zaobserwowaé, Ze proces zrogowacenia
skaly otaczajacej, tu nieznacznie wapnistych ilowcow, odbywatl sie nie
tylko frontalnie, ale i od spekah (tabl. VI, fig. 15). Polega ona na prze-
obrazeniu zaso’bnych w hydromiki itowcow w agregat kwarcowo-skale-
niowy, dorastaniu ziarn weglanu i na skupianiu si¢ leukoksenu w grudki.

- W odlegtoéei blisko 15 cm od konfaktu zjawia si¢ horyzont ,,jaspiséw
porcelanowych” wzbogacony w weglany i grudkowy leukoksen, a sci§lej
anataz w ilosci ok. 4% obj. skaly. Tu ponadto pojawiajg sie najmniej
zmienione detrytyczne hydromiki. Majacy posrednie polozenie (od 6 do
8 cm od kontaktu) horyzont ubogi w weglany, lecz z nieco wyzszg zawar-
toscig leukoksenu (anatazu) zdradza nie nasuwajgce watpliwosci odwap-
‘nienie skaly.

w odstepie okolo 20 cm od kontaktu ilasta skala osadowa przyvbrala
wyglagd nieznacznie zrogowaconego ,iupku plamistego” (niem. Fleck-
schiefer). Plamisto§é wywolujg glomeroblasty serycytu, rezultat zbiorczej

- blastezy illitu i pokrewnych mineraléw, zwiastuny proceséw metamor-
fizmu kontaktowego. O niskiej istotnie skali przeobrazeh daje wyobra-
Zenie odziedziczona drobna laminacja i sko$ne uwarstwienie (tabl. VI,

fig. 14).
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BOGUSZOWICE

Stary kamieniolom, w ktérym przekonywajgce zjawiska kontaktowe
diabazéw z tupkami marglistymi daty asumpt do szczegélowych studiéw,
przeprowadzonych przez J. Morozewicza (1890) oraz K. Smulikowskiego
(1929, p. 12) w obrebie gléwnej Sciany, kryje jeszcze inne ciekawostki.
W najbardzie] wschodniej i niskiej Scianie wyrobiska odstaniajg sie swo-
iste przeobrazenia wapieni ilastych w marmury oraz interesujgca apo-
fiza ,,hyalocieszynitu”.

-~ W pasie polozonym od 0 do 12 cm od powierzchni kontaktowej intruzji,
0 migzszosci ocenianej na 15 m, zjawia sie marmur, bardziej wygladem
anizeli skladem przypominajacy kalcyfir. Wyglad ten nadaje mu prze-
mieszczenie i agradacja czgstek substancji ilastych wokét pewnych
centr6w. W innych przypadkach pierwotna mikrolaminacja decyduje
o pojawieniu sie smuzastoSci. Poszczeg6lne ziarna wpanksenoblastycznym
agregacie kalcytowym sg opatrzone suturowymi konturami. Pozostato$é
po trawieniu kwasem solnym wskazuje na spora przymieszke frakeji mu-
towej (do 0,07 mm) w postaci kwarcu i okruchowych skaleni.

»Marmur” pochodzgey 20 .cm od kontaktu jest ledwie spieczonym
marglem lub ilastym wapieniem, w ktérym mobilizacji metamorficznej
ulegl jedynie weglan wapnia. Jest on rozmieszczony w warstewkach,
smugach, ztozonych z duzych ziarn o suturowych lub poligonalnych kon-
turach badz tez rozsiany w cudzopostaciowych porfiroblastach z suturo-
wymi konturami, przypominajgcymi nieco krysztaly szkieletowe.. Tlo
przedstawia si¢- tu jako mikro- lub prawie kryptokrystaliczny agregat
mineraléw gliniastych i krzemionkowych. .

W odleglo$ci 26 cm od kontaktu podebna do poprzedniej skala czes-
ciowo zatraca juz rogowcowy (porcelanitowy) pozér, staje sie raczej pla-
mista aniZeli smuzasta i w niewielu centymetrach powyzej przeksztalca
sie w zupeinie nie zmieniony kontaktowo osad.

W poblizu opisanych przykladéw metamorfizmu przebiega, miejscami
zgodnie, gdzie indziej niezgodnie z uwarstwieniem, apofiza grubosci
12 cm, dla ktérej zjawiska kontaktowe w otoczeniu redukujg si¢ do stre-
fy liczonej w mm. Widoczna budowa autobrekcji (odpowiednik klasto-
lawy, tabl. VII, fig. 16) polega na kontrastach w stopniu karbonatyzacji
fragment6éw oderwanych z lupiny i peryferii apofizy. Struktura jest apo-
witrofirowa z mikrofenokrysztalami przeobrazonego w smektyt, chloryt
i weglany augitu oraz réwniez zupelnie rozlozonego w wermikulit, chlo-
ryt i weglany biotytu. '

PUNCOW

W kamieniotomie zalozonym dla eksploatacji skaly magmowej, opisa-
nej juz przéz K. Smulikowskiego (1929, p. 54), odslania si¢ spggowy
i stropowy kontakt termiczny z dolnymi lupkami cieszyhskimi. Sama
intruzja, przedstawiajgca miejscowe mabrzmienie lakkolitopodobne zyly
pokladowej, osigga tu niespotykang gdzie indziej migzszo$¢ — blisko
20 m. Nie dziwi przeto fakt, ze strefa egzokontaktu stropowego i spago-
wego z marglistymi ilowcami lub marglami siega 2,6 m i odpowiednio
80 cm w facji ,,jaspiséw porcelanowych”. Dokladne ustalenie rzeczywistej
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. . Tabela 1
Dane rentgenograficzne mineraléw z egzokontaktéw ’
Grossular (Grodziec) . Diopsyd ‘(Puficéw)
Bkl - I d hkl |1 1 | d
400, 3 (3,345) - 020 1 4,45
400 7 2,978 220 3 3,229
420: 422, 10 - 2,664 21 10 2,986
332; 431,; 510, 2 2,548 310 2 2,923*
422 4 2,429 131 1 2,567%
431; 510 4 2,335 002 7 2,525
521 3 2,173 311 1 2,287
6114; 532, 1 . (2,108) 040; 112 1 2,219
611; 532; 631, 4 1,931 330; 331 3 T 2,131
620; 4444 1 1,881 o1 2 - 2,039
640, 2 (1,819) 041; 302 2 2,010*
631; 642, 1 1,758 510 S | 1,837
444 3 1,718 150 2 1,757
640 5 1,650 532 5 1,625
642 - 8 1,590
Skaled sodowy (Puficow) Skalesi potasowy (Puficéw)
001 1 6,36 001 2 6,46
m 1 58 111 1 5,87
* 201 6 4,030 — 1 4,69
11 1 3,810 201 6 4218
130; 111 3 3,766 11 1 3,934
130 3 3,656 130 3 3,801
202 7 3,203 112 "2 3,493
002 10 3,186 220 19 3,288
20 3 3.150 © 002 — 3,232+
131 1 3,005 131; 131 — 2,99
022 2 2,928 041 — 2,90*
131 1 2,854 A 241 — 2,56*
132 1 2,655 13 1 2,323
241 1 2,448 060 1 2,172
240 1 2,397 313 2 2,156
331 1 2312 — 1 1,969
151 1 2,108 — 1 1,925
113 1 1,794 = 2 1,820
203 1 1,775 204 3 1,796

b Komcydenqa reflekséw; cyfry w nayviaaach oznmn rozmyte linie.

miazszoém utrudnia obecno$é apofiz, ktérych grubo$é spada niekiedy do
rozmiaréw liczonych w mm.

Nie tylko jednak wielkos$é strefy kontaktowe], ale i stopiefi przeobra-
Zenia w typowy tym razem rogowiec kontakiowy sg godne podkreSlenia.
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Najgrubiej ziarnisty jaspis porcelanowy oddziela od litej skaly magmo-
'wej w stropie intruzji pas brekeji tarcia, stanowigcy niegdys uprzywile-
jowang droge krgzenia roztworéw - hydrotermalnych. Swiadectwem sg
produkty intensywnej prenityzacji (tabl. VII, fig. 17) ulatwionej przez
majgcy miejsce wezesniej proces mylomtyzacjx

Jaspis porcelanowy przedstawia mikroziarnistg, twardg skale o biala-
‘wej do zéltawokremowej barwie, czesto doSé wyraznie pasmowang na
;podoblexistwo desmozytéw W obrazie mikroskopowym mozna zauwazyé,
ze sklada sie gléwnie z nieco przewazajgcego nad piroksenem agregatu
 skaleniowego, o Sredniej wielko$ci 5, a maksymalnie 50 u. Dyfraktogramy
rentgenowskie (tab. 1) pozwalajg na zaliczeme skaleni do albitu (Ano-:10)
i sanidynu.

Skaleh sodowy posiada tylko czeSciowo upoqukowanq strukture.
Tak zwany I. I. = “intermediacy index” J. M. Hoffera (1968) wynosi 40
-w oparciu o funkcje kgtows I' (26/131/+26/220/—46/131/) réwna dla
promieniowania CuK.: -+ 0,16. Podobny wynik daja funkcje katowe
26/131/—28/131/= 1,59; 26/132/—26/131/= 2,43;26/111/—26(201) = 0,91,

matomiast polozenie odblasku 268/201/= 22,055°, odpowiadajgce d(zm) =
= 4,030 A (p. J. V. Smith, P. Gay, 1958) wskazuje, Ze sg to ponadto pra-
‘wie czyste albity (tab. 1).

Drugij skalei — potasowy — na podstawie kqtéw 20/201/= 21,08° =
=418 A (p. tab. 1); 26/002/= 27,60°; 26/060/= 41,58°; 26/113/= 38,75°;
:26/204/= 50,83° oraz 26/400/= 47,10° odpowiada wedlug T. L, Wrighta
(1968) stabo uporzq;dkowa.nemu sanidynowi o skladzie Orgs+g3 lub wedlug
J. Jonesa, R. W. Nesbita i P. G. Slada (1969) skaleniowi o skladzie Org.
:Stopien ,,tryklinizacji” okreSlony wzorem Lavesa — 12,5 [d1si—disi] jest
:mniejszy od 0,20, a zatem potwierdza przynalezno$é do sanidynu nie-
-znacznie uporzqdkowanego.

. Inny wainy skladnik -— piroksen — tworzy idioblastyczné, anhedral-

me stupki o stosunku elongacji = 7:1, przy maksymalnej ich diugosci
«do 0,11 mm. Cechy optyczne, jak n = 1,706=-1,707; v/z = 41°, podobnie
Jjak i dane rentgenowskie (tab. 1) pozwalajq na ok:reélenie zawartoéei
molekuty hedenbergitowej w granicach 18 do 19%a

Z pozostalych skladnikéw nalezy wym:enié stwierdzone m1kroskopo—
-wo i rentgenograficznie mineraly poboczne i akcesoryczne jak: dolomit,
kwarc (m.in, w Zytkach), tytanit, leukoksen i prenit. .

Struktura skaly nematogranoblastyczna, tekstura zbita, bezkierunko-
‘wa, makroskopowo czesto smuzasta od pierwotnej laminacji.

W niewielkiej odlegto$ci na wschéd od lomu w Puficowie, wiréd gér-
mych lupkéw cieszynskich W. Nowak (I. Gucwa, W. Nowak, ‘T. Wieser,
:1971) znalazt niewgtpliwie piroklastyty ,,cieszynitowe”.

OGOLNE WNIOSKI
WARUNKI SRODOWISKOWE

Dla zrozumienia genezy skal i mineraléw kontaktowych nieodzowna
jest znajomosé, nawet w przyblizeniu, temperatury i ci$nienia gléwnych
czynnikéw regulujgcych przebieg proceséw zardéwno fizycznych, jak i che-

inicznych. Zalozenie jak najbardziej oczywiste, ze stopiei metamorfizmu
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i szerokos$¢ strefy kontaktowej idq w parze z migiszoScig intruzji; a za-
tem i z zawartymi w ciele magmowym zasobami ciepla, jest co prawda -
pomocng przestanks, ale tylko przestanks.

Dokladna ocena parametréw termodynamicznych jest sprawg trudnq
i tylko w niektérych przypadkach mozliwg do urzeczywistnienia. Dotyczy
to w szczegé]:noém zupelnie mlodych, czwartorzedowych intruzji, wzgle-
dem ktérych mozna zastosowaé metode termoluminiscencyjng do obli-
czenia temperatury, a nawet wieku.

w mnych przypadkach rozporzgdza sie jedynie bardziej przyblizo-
nymi i fragmentarycznymi danymi odnoSnie do temperatur i ciénienia.
Pomocne sg przy tym: obecno$é mineraléw wskaZnikowych, zjawiska
inwersji strukturalnej mineraléw, sklad chemiczny mieszanin izomor-
fijnych, zjawisko remagnetyzacji powyzej punktu Curie u mineraléw
ferromagnetycznych, doSwiadczenia nad syntezg mineratéw itd. .

Przy ocenie warunkéw termodynamicznych panujgcych w skatach-
o$ciennyeh niezbedne sg ponadio dane geotermobarometryczne, wyply-
wajace -z gl¢bokosci i gradientu geotermicznego. Wazna jest fez znajo-
mo$¢ wspblezynnika przewodnictwa cieplnego k (stosunek przenoszonego
ciepla do gradientu temperaturowego), a Sciflej temperaturowego: a = k/
cd, gdzie ¢ — pojemnosé cieplna wilasciwa, d — ciezar wlaSciwy skaly.

™\

8 #B2 go 8 8

10m=Ry

0y 10=R, 20m

Fig. 2. Krzywa izochroniczna dla temperatur w koficowym etapie koneolidacji

magmy i najsilniejszego oddzialywania kaustyczhego na skaly otaczaijce.
Wykres oparty na przykladzie intruzji w Puficowie

Isochronic curve for {emoperatures in the final stage of magma consolidation
and strongest kaustic influence on the wall roahs The diagram is based
on the example of intrusion at Puficow

Roz'patrywame zmian temperatur z czasem i z odleglofcig od Zrédia
ciepla’ ulatwia wielce metoda Schmidta. Pozwala ona w oparciu o' zalo-
zenie, -ze temperatura punktu znajdujacego sie w podrodku miedzy dwo-
ma punktami o réinych temperaturach moze byé przyjeta za réwng.
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wartoSci Sredniej migdzy temperaturami tych punktéw po uplywie pew-
nego.czasu, proporcjonalnego do kwadratu odleglosci od tega Srodkowego
punktu, czyli: At = Ax?/2a, gdzie At — czas, w ktérym uérednia sie
temperatura w punkcie Srodkowym w sek; Ax — odleglo§é-od tego
punktu w centymetrach; a — wspéblcz. przewodnictwa temperaturowego
w cm?¥/sek. : — . o

Biorge dla przykladu intruzje w Puficowie o odlegloSci powierzchni
kontaktowej od $rodka intruzji (R,, fig. 2) réwnej 10 m, oraz przy zalo-
. Zeniu, ze temperatura z poczgtkiem konsolidacji magmy (T) wynosita
900°C, otrzymamy temperaturg¢ na kontakcie (Ty) réwng ok. 450°. Za
przyjeciem temperatury poczgtkowej 900° przemawiaja najnowsze meto-
dycznie oznaczenia temperatur w dajkach bazaltowych metods termolu-
miniscencyjng (N. M. Johnson, 1966), przy uwzglednieniu pewnego jej
obnizenia {0 50°C), uzasadnionego bogactwem mineralizatoréw w magmie
»cleszynitowej”. Temperatura ta, jak i konicowa temperatura konsolidacji
(Ty) dobrze koresponduja z zakresem temperatur krystalizacji augitu tla
skg]?ﬁ%o, okreslonym przez H. G. F. Winklera (1949) w granicach 805+
--610°C. ,

Przy przyjeciu innego wariantu — silniej obniZonej temperutury po-
czgtkowej magmy, T, = 650° — temperatura skal otaczajgcych w sg-
siedztwie kontaktu (Ty) nie przekroczy wtedy 350° (p. fig. 2), co jak
wykazaly bezposrednie obserwacje w zestawieniu 'z danymi eksperymen-
talnymi, jest nie do przyjecia. I tak, obecno§é grossularu w Grodécu
wskazuje w $lad za udanymij prébami jego syntezy w autoklawie przez
C. Michel-Lévy oraz D. Roya i R. Roya na temperatury co najmniej
réwne 400°C, przy parcjalnym cisnieniu pary wodnej réwnym 500 bar,
a wiec poréwnywalnym. .

Przy identycznych warunkach temperatury i ciSnienia parcjalnego,
tym razem COq punkt projekcyjny pokrywa sie z wyprowadzong przez
W. F. Weeksa (1956) krzywa réwnowagi reakcji: CaMg (COj); +2SiO, =
= CaMgSiyOg + 2C0,." Wszystkie wymienione substancje stale biorace
udzial w reakeji zostaly znalezione w rogowcach kontaktowych w Pufico-
~ wie. Ubédstwo nizej temperaturowych (lewostronnych) reagentéw dodat-

kowo dowodzi, ze nie zupelnie zamkniete (zZylki kwarcowe!) $rodowisko
umozliwialo ucieczke CO,. Brak metastabilnego forsterytu, poprzedza-
jacego diopsyd tylko przy bardzo szybkim ogrzaniu skal otaczajacych,
. wskazuje na raczej powolny przebieg procesu.

Po skonfrontowaniu przytoczonych danych eksperymentalnych z hi-
potetycznym rozkiadem najwiekszych temperatur w strefie egzokontak-
towej fig. 2) w Puncowie wynika, ze rzeczywista Srednia migzszo$¢ ro-
gowcéw z kontaktu stropowego i spagowego (2,5 + 0,8/2 = 1,85) odpo-
wiada dokladnie wyznaczonej konstrukcyjnie dla przedziatu 400—450°C.

ZMIANY ENDOKONTAKTOWE
Analizujac skiad tupin afanitowych, pierwotnie witrofirowych, be-
dacych efektem przechlodzenia stopu magmowego (ang. chilled margin),
dostrzega si¢ bogactwo mineraléw hydatogenicznych, jak biotytu wsréd

mikrofenokrysztaléw i mikrolitéw oraz chlorytu i smektytu jako pro-
duktéw hydrolitycznego przeobrazenia szkliwa. Zjawisko to ttumaczv
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z jednej strony — podwyzszone ciSnienie pamjalne par wody w otoczeniu
intruzji (wilgotne sedymenty), z drugiej za$§ — gromadzenie pod tuping
skladnikéw 1otnych, dyfundujacych zgodme z grad1entem temperaturo-
wym i ci$nieniowym ku peryferiom mtruzj1 -

. Dowodem na duzq aktywno$é pierwszego. procesu jest nie tylko hy-
dratyzacja, lecz i silna kalcytyzacja lub ogélnie karbonatyzacja lupin
(palackity) w przypadku podwyiszonego ciSnienia parcjalnego CO,, wy-
wigzujgcego sie przy odweglanowieniu wapieni i margli. Na dzialalno§é
par i roztworéw wodnych pochodzenia juwenilnego wskazuje natomiast
pojawienie sie w bliskosci powaly sillu segregacji pegmatoidalnych z wiel-
koziarnistymi lamprobolitami i biotytami, dalej ‘hololeukoratycznych
schizolitéw i wariolitéw, zlozonych gléwnie z albitu, oraz zeolityzacja
skat.

Fig. 8. Diagram bdblokowy wspdlza-
leznoéce]l Yrwatych faz mine-
ralnych w systemie Naj0 — ,
iAlgos — HJO (przy 2

i 1 atm), ‘wyrazone] .
'Jako funkeja doncentraci 1
{Na+], [H&Od orazpH (wg' ° pl
Lynna, fide: R. M, Garrels,
- Ch. L, Christ, 1885 — Selut- -1/
Jons,  Minerals, Equilibria,.
New York)
Block diagram of Iinterde-
pendence of the stable
mineral phases in NagO —
AlyO3 — SiOh - H,o system
&t 2a5°C 1 atm)
-expressed as mmcﬂon of
concemtration of [Nat],
fH;S10¢] and pH (after Lynn
fide: R. M. Garrels, Ch., L.
: Christ, mogq— Solutions,

ig[Na’]
&

&L

Ostatnie z wymienionych proceséw, tak charakterystycznych dla zba-
danych. skal magmowych, wymagajq bardziej szczegélowego rozpatrze-
nia. Trudnoici zwigzane z doSwiadczalnym odiworzeniem warunkoéw
réwnowagi dla trwalych faz w reakcjach prowadzgcych do powstania
zeolitbw sg ogdlnie znane. Dochodzi do tego réwniez nieznana forma
i wolna energia krzemionki wyswobadzajqcej si¢ przy bydrolizie szkliwa.
Posiadane wyniki eksperymentalne pozwalajq jednakowoz na stwier-
dzenie (A. S. Campbell, W. S. Fyfe, 1986), ze réwnowaga w reakcji:
analcym + kwarc = albit + woda (ciekla) jest osiagana w temperaturze
ok. 190°C i nizszej. Ze taka reakcja mogta mie¢ miejsce réwniez i w przy-
padku -opisanych skat magmowych, mimo ich wysokiej zasadowoscl,
Swiadezy regularnie rentgenograﬁcznie wykrywana obecno$é kwarcu
w asocjacji z albitem i analcymem. Istniejg réwniez wskazéwki na przed-
stawienie zwigzku sukcesyjnego -albitu i analcymu w-postaci: albit wy-
sokotemperaturowy — analcym -» albit niskotemperaturowy. Zatgczony
diagram (fig: 3): daje przestrzenny: obraz zaleznosci: dwu ostatnio wymie-
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monych faz mineralnych od stezenia jonu Na, aktywne] krzemionki
i pH.

W jakim stopniu procesy a1b1tyzacj1 i zeolityzacn wigzaly sie przy-
czynowo ze zjawiskami endokontaktowymi wzglednie kontaminacyjnymi,
a w jakim z juwenilnymi, pozostanie zapewne sprawg nie rozstrzygniets.

METAMORFIZM HYDROTERMALNY

Duze zapasy ciepla zawartego w cialach magmowych, a wyzwalajg- -
cego si¢ dzieki nienajgorszemu przewodnictwu cieplnemu skat otaczajg-
cych spowodowalty podgrzanie i mobilizacj¢ tzw. woéd kopalnych lub re-
liktowych. Wody te, jak wiadomo, s§ szczegélnie aktywne ze wzgledu na
bogactwo mineralizatoréw odziedzxczonych wraz z wodq morsks. Nalezy
przypuszczaé, ze mialy one w otoczeniu intruzji znacznie wigkszy udziat
w procesach metamorfizmu hydrotermalnego anizeli wody juwenilne.
Za ich to sprawg powstaly warstewkowe lub- smuzZaste nagromadzenia
konkrecyjnie wytracanej krzemionki (Lipowa), najczesciej w.spagu in-
truzji, dzialajgce] ekranujaco. Powstala ona niewatpliwie przez lugowa-
nie detrytycznego skladnika osadéw.

Do zjawisk hydrotermalnych poza rekrystalizacjg weglanéw nalezy
réwniez zaliczyé proces nagromadzania sie w. gniazdach i zylkach albitu
i mineraléw siarczkowych, szczegélnie pirytu. DuZe znaczenie metamor-
fizmu hydrotermalnego w tworzeniu sie aureoli kontakiowe] podkreslat
szezegblnie K. Smulikowski (1829, 1830).

*
] ®

Obserwacje polowe i prace laboratoryjne,, ktérych przedmiotem byly
zjawiska egzo- i endokontaktowe wokél i w intruzjach .magmowych
Slaska Cieszynskiego, pozwalajg na wysunieeie nastepujacych wnioskéw:

1. Ciala magmowe przedstawiajg ogblnie intruzje typu zyt poktado-
wych (silli) i tylko z nielicznymi wyjqtkami ekstruzje na powierzchnie
dna morskiego lub pod minimalng przykryws éwmzych osadéw. Przykla-
dy tych ostatnich, tj. ekstruzyjnych cial znajduja sie w Halcnowie,
Swigtoszéwee i Puricowie (plroklastyty W. Nowaka — I. Gucwa, W. No-
wak, T. Wieser, 1971)..

2. Wiek intruzji nie jest mlodszy anizeli wiek gérnych pakietéw
gérnych lupkéw cieszyrskich. Dowodem na to sg frzy wkiadki. osadéw
mieszanych, wulkanoklastyczno-osadowych (I. Guewa, W. Nowak,
T. Wieser, 1971) w tychze tupkach w Halcnowie, a takze wspommane juz
pmoklastyty z Puficowa oraz pojedyncze ziarna augitu i lamprobolitu
Z otoczenia intruzji w:Rudowie (J. Szczurowska, 1961). Dalszych spraw-
.dzianéw dostarczaja wzmianki w literaturze czechostowackie]j, cytowanej
we wstgpie. Wniosek ten ma nie tylko powazne znaczenie geotektoniczne,
ale wyJjaénia réwniez wiele przy prébie odtworzenia warunkéw termody-
namicznych i chemicznych zjawisk kontaktowych. Obecnoéé nie- zlityfi~
kowanych, nasyconych wodg morskg osadéw jest szczeg6lnie doniosia
w skutkach,

3. Migzszos¢é strefy kontaktowe] zalezy od objetoécx ciala magmo—
wego, jego oddalenia od kanalu doprowadzajgcego i ,,0gniska magmo-
wego”, a takze od przewodnictwa cieplnego osadéw. otaczajgcych. Wplyw
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utajonego ciepla krystalizacji jest przez wiekszo$é badaczy nie brany
pod uwage. Woké! opisanych cial magmowych aureola kontaktowa
w marglach, a szczegblnie w laminowanych, marglistych i kalcylutyto-
wych osadach osigga najpokaZniejsze rozmiary. Idzie to w parze z noto-
wang hajwyzsza temperaturg siegajgcy 400--450°C. Za taks wlaénie tem-
peraturg przemawia asocjacja: grossular-dolomit-kalcyt-serycyt-chloryt
w Grodzcu oraz diopsyd-albit-sanidyn-dolomit-kwarc w Puficowie. Tem-
peratura panujgca w czasie krystalizacji augitu w magmie w oparclu
o metode H. G. F. Winklera (1849) wahala sie przypuszczalme W grahi-
cach od 800 do 600°C.

4. Istniejg liczne przeslanki sugerujqce powazne oddzmlywanie me-
tamorfizmu hydrotermalnego.
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Tayeym BA3EP

3K30- 1 SHAOKOHTAKTHBIE ITPEOBPA30BAHNA,
CBSI3AHHBIE C TEINEHUTAMY ®JIAMEBLIX KAPIIAT ITOJIBIIA -

Pesxouo

hmmemmwmﬁmmmmnmomwwmmmpaﬂ,m
o6pa3zopaHmy ¥ YCIOBEY CPeABl TEIEHATORKX WHTPY3uit B ITomscxux ¢mmmentx Kapuarax. Ha-
ch,nmmﬂmmmmmmm,mmmm
TEJl OTCYTCTBYIOT OTYETIREEE XOHTAKTHRE H3MCHCHHA.
. Wmmmmmmemommnm-
CTBEHHEIX 0GHAZEHHEX B .OXpecTHOCTAX JKuena, Benscxa B [{emmHEa NOIBONMIOT CAEHHTE BHIBOL
O TOM, IO KOHTAXTHEN® HIMCHCHUN HEILAA OTDAHAYHTE TONBKO JeKAnbahmeamueit Meprenmeit
R peRpuECTATEANECH HIBECTHAXOB B MpAMOp, OTKPHITO /IBE. HAPATCRETHYECKEE TPYIIISI, THIHTHEE
JUIH, KOHTAEKTROTO MeTaMOpdHEaMa OPOoR GOraTHX XKAPGOBATAMN, TAKHE KAK: rPOCCYASP — JIOJIO-
MHT — XATBIHEH — CEpHiAT — XJIOPHT. B XAWOICHS — aNLOBT — CAHHIWA — XBApH — JONOMMT.

T'poccymap w3 kapsepa ma opymme oxoso Ipogsna 05pasoBacs myTeM IOCTCISHHOTO BRITeC-
‘HEHHY XIOPHTOBO-CCPHIHTOBHIX Cerperammli. CneioM 38 STHM HpOHNECCOM DAYRHBAICK META~
COMATO3 ¥IBECTHNKOB ¥epe3 JOJOMET:' Ksnec'imosue IpaBaTH, cogepmamme or 10 x0 35%
AHJPAETORRX MOIEKyJI, JAJETAIOT B BHAE DBIEAPAILHENX DOMGETECKuX nonem:mpon B OepH-
Mopdos.

_ Bommas mpEMecs ITHEECTSX MEEEDATOS, RANDHMED, B. MOPTEX, CrocoScTponaa o6pa-
SOBAHMIO AHOICHAOBO-IOIEROMIATOBOIO POTOBEEA, HATIOXHOS XOMMYECTBO KONOMMTA B KBAPIA
YERIHBAST HA TO, ¥T0 peaxuma CaMg(C0s);+25i0;=CaMgSi,0s+2C0; JOCTHINA PABAOBECHT
B YCIOBRSX onpefcsiennolt yremxn seryero CO,.

O6a NpHEEACHALIX IPAMEDE, & TAXKES MSBECTHHS 10 JTHTEDATYPE IXCTISDHMENTANLHER JARHLE,
IO3BOISHOT ONPCUETETh TEMIEPATYPY IO COCSHCTRY C XOHTAKTOM B rpammmax 400—500°C.

Bomanm sxcTpy3uy B Xammgope, OXoyo Bexbcxa, CPEXE BEPXHAX NEUIHECEKEX CIIAHIESB BCTpe~
2eHO 3 NpOINIACTEA CMCMIAHEBIX BYIKAHOOGIOMOYHO-OCAKOTHEX MOPOX, TOMMEHOR OXOJO 1 oM.
OnE COEEPAAT Te xS caMure 6a3ayETOBHC ARIHTH, STHPEHEL, JIAMIPOGONMTH, ARATHTH, THTA-
HETH H OPYIHE MHEHEPANH, Y70 H Gmamaiimee MarMaTazeckoe Teno. ITo MEEHHIO aBTOpPAa 310
CREZICTENECTRBYET O HEXHCMEIOBOM BO3DACTE IEIIHEECKOTO MArMATEAM2 B Kapmatax.

Tadeusz WIESER

EX0- AND ENDOCONTACT ALTERATIONS CONNECTED
WITH TESCHENITES OF THE POLISH FLYSCH CARPATHIANS

Summary

Some misconceptions have: arisen from previous statements and oversimplifi-
cations of the problem of age, mode, and environmental conditions of the teschenite
intrusions in the Polish Flysch Carpathians. This is evidenced, for example, by the
assumpﬁons deeply wooted in the Polish literature that no slgnificant contact-
~metamorphic changes occur around the teschenite bodies.
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Present research conducted on the best exposed natural and artificial exposures
in te vicinity of Zywiec, Bielsko, and Cieszyn reveals that the contact-metarorphic
alterations are not restricted to decalcification of marls and recrystallization of
limestones into marbles only. The psaragenetic contact-metamorphic assemblages
have been found: grossularite — dolomite — calcite — gericife — chlorlte, and also
diopside — albite — sanidine — quartz — dolomite.

The grossularite from Goruszka quar.ry near Grodziec originated by gradual
‘replacement of chlorite-sericite segregations. This process was followed by post-
-magmatic hydrothermal action such as dolomite metasomsatism of limestones. The
lime garnets with 10 t0 35 per cent of andradite molecule occur in .tha farm of
euhedral dodecahedrons and perimorphs.

“The greater admixture of clayey minerals in original rocks, for example marls,
favoured the formation of diopside-feldspmr hornfels. The -scarcity of delomite and
quartz indicates that the reaction: CaMg(OGy); + 2510y = CalMigSijOy -+ 260y attained
equilibrium shifted to decarbonation products and COs escape.

Both examples mentioned indicate, considering the experimental data, the

temperatures of 400—500°C In the neighbourhood of the contact.
. In the neighbourhood of the magmatic body at Halcnéw (near, Bielsko) there
occur three, nearly 1 cror ‘thick, intercalations of milxed valeauoelmﬁc-ssadimmtnry
rocks amidst the Upper Teschen shales. According 1o the suthor’s determinations
the appearance of the same basalfic augite, aegirine, lamprobolite, apatite, sphene,
and other minemals as in the imirusions mentioned, adequately proves the Lower
Cretaceous age of the teschenite magmaitism.

Trapslated by the nuthm;

TABLICA. 0

Fig. 4. Marmur z bezpofredniego sgsiedziwe ¢illu. U géry widoczne impr
albitowe {(jasne plamy) i pirytowe ({ciemne plamy) w poblitu skal kalcyto-
wych. Zywiec; pow. 8 X
'Marble from the nearest vicinity of a sill. At the top, albite (bright gpots)
andpymﬂe(dnrkapm)ﬁmthendghbowhwdoieamﬂtevdmaremme
Zywiec; magn. X8

Fig. 5. Aian{ityczna skals magmowa z endokontaktu stropowego. Jasng plamistosé
wywotuje kalcytyzacja, clemng — nagromadzenia leukokeenu po mafitach.
Zywiec; pow. 8 X
Aphanitic intrusive from a top endocontact. For a pale patching calcitization
and for dark one — leucoxene aggregates atter mafites are responsible.
Zywiec; magn. X 8



Kwart, geol., nr 4, 1971 r, TABLICA

Tadeusz WIESFER — Przeobrazenia egzo- i endokontaktowe cieszynitow



Fig. 6.

TABLICA II

Fourchit ze $rodka sillu, wzbogacony w bistyt (dolny lewy rég), przeobra-
zony czeSciowo w chloryt 1 wermikulit. Obfite tlo skalne jest w przewadze
schlorytyzowane. Zywiec; pow. 10 X

Fourchite from the interior of a sill, enriched in biotite (lower left corner)
partly altered in chlorite and vermiculite. Abundant groundmass is in
majarity. chloritized. Zywiec; magn. X 10 e

. Fourchit z pierwotnie szklisty mesostasls zmienlong w chloryt, kalcyt

i analcym. Przeobrazeniom oparly sie jedynie peki listewkowych albitéw,
Tworzacy wieksze ziarna augit niemal calkowicie przemienil sie w kaleyt
i chloryt, a ten z kolel przechodzi w smektyt. Prébka pobrana 85 cm od
stropowego kontaktu. Lipowa; pow. 8 X

Fourchite with primarily glassy mesostasis transformed in chlortite, calcite
and analcite, 'Cnly clusters of albiie laths being unaltered. Coarser grained
augites are almost entirely transformed in calcite and chlorite and the
latter one grades ‘into .smectite Sample taken from 85 cm distance off top
contact. Lipowa; magn. X 8
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Fig. 8. Fourchit ze stosunkowo dobrze zachowanymi slupkami augitu w otoczenin

Fig.

9.

analcymu, produktu przeobrazenia szkliwa | mikrolitébw skaleni. Prébka
pobrana 75 cm od kontaktu stropowego. Lipowa; pow. 8 X

Fourchite with quite well preserved augite prisms, surrounded by analcite,
product of a devitrification or an alteration of the feldspar microlites.
Sample taken in distance 75 ¢cm off top contact. Lipowa; magn, X 8

Drobnoziarnisty, mulasty piaskowiec z domieszkg okruchowych weglanéw,
wziety z bezpo$redniego kontaktu z magmowcem. Zawiera bogate spoiwo
hydromikowe i chlorytowe, przeobrazone cze¢Sciowo w smektiyt (ciemme tlo).
Halenéw; pow. 8 X }

Fine-grained, silty sandstone with carbonate detrite admixture, taken from
immediate contact with intrusive. Containg rich hydromica and chlorite
cement, altered partly in smectite (dark ground). Halenéw; magn. X 8
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Fig. 10.

Fig. 11,

TABLICA TV

Monchikit o cechach zblizajacych go do odpowiednika wylewnego — lim-
burgitu, Struktura glomerofirowa od skupiefi osobnikéw augitu. Mniejsze
i bardziej izometryczne fenokrysztaly to pseudomorfozy po oliwinie. Swie-
toszoéwka; pow. 8 X ,

Monchikite with features resembling effusive equivalent — the limburgite.

.Glomerophyric texture as a result of assembling augite individuals, Smaller

and more isometric phenocrysts are pseudomorphs after olivine. Swieto-
széwika; magn X 8

Brekeja lawowa z rzadkimi ,migdalami”, pochodzaca z brzeinych partii
ekstruzjl. Wakuole wypeinia analcym, a takie smektyt, biotyt i weglany.
Swietoszéwika; pow. 8 X

T.ava breccia with scarce amygdules, generated in marginal zone of
extrusion, 'Vesicles infilled by amalcite as well as smectite, biotite and
carbonates. Swigtoszéwka; magn. X 8
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Fig. 12, Marmur z grenatami z pobliza kontakiu spagowego. Zbioreza rekrystali-

zacja substancji Hastych w serycyt {(fengit) i chloryt w obrebie dawnych
lamin marglu nadaje im wyraZng plamisto§€. Czarne punkty to granaty
powstajace w tych przestrzeniach migdzyziarnowych rekrystalizujacego
kaleylutytu, do ktérych zostaly wyparte substancje ilaste, przeobrazone
w serycyt i chloryt. Grodziec; pow. '8 X

Garnetiferous marble from the neighbourhood of bottom contact. Collective
recrystallization of clayey materials in sericite (phengite) and chlorite in
place of formerly marly laminae is responsible for distinct spotting. Dark
dots represent garnets originating in those intergranular spaces of re-
crystallized calcilutite towards which occured the ceplacement of clayey
material. Grodeiec; magn. X 8

, Marmur z granatamj pobrany w odlegtoéci 10 cm od kontaktu qugawegd.

‘Widoczne tu i 6wdzie euhedralne dwunastoSciany rombowe grossularowego
granatu. Grodziec; pow. 20 X

Garnetiferous marble, taken in distance 10 cm off bottom contact. Here
and there euhedral dodecahedrons of lime garnet are recognizable. Gro-
dziec; magn, X 20



Kwart. geol.,, nr 4, 1871 r. TABLICA V

Fig. 12

Tadeusz WIESER — Przeobrazenia egzo- i endokontaktowe cieszynitow



Fig. 14,

TABLICA VI

Lupek plamisty (niem. Fleckschiefer) z zachowana dawng laminacjg i sko&-
nym warstwowaniem osadu. Plamisto§¢ wywoluja glomeroblasty serycytu
powstalego na drodze zbiorczej blastezy illitu itp, mineratéw. Drobne czarne
punkty przedstawiajg leukoksen przekrystalizowany w anataz. 20 ecm od
kontaktu. Pastwiska; pow. 7 X

Spotted slate with relict lamination and diagonal bedding. Spotting is

- producted by sericite glomeroblasts originated by collective blastesis of illite

Fig. 15.

and similar minerals. Small black dots represent the leucoxene, recrystallized
in @nataze. 20 cm off contact. Pastwiska; magn. X 7

Kontakt - afanitycznej skaly magmewej typu palackitu ze zrogowaconym
ilowcem wapnistym, Przebieg procesu—blastezy i metasomatozy ilowca jest
wyrainie zwigzany ze spekaniami. Polega on na pojawianiu sie agregatu
kwarcowo-~skaleniowego z przewazajacym albitem (jasne plamy), dorastaniu
ziarn weglandw i skupianiu sie w grudki leukoksenu {ciemne punkty). Wi-
doczny okruch zrogowaconego ilowca w magmie, Pastwiska; pow. 7 X

Contact of aphanitic magmatic rock of palackite type with hornfelsed
calcareous claystone. Blastesis and metasomatism of claystone is distinctly
connected -with joints. This iz manifested by the appearance of a quartz-
-felspar assemblage with preponderant albite (bright spots) eecondary
growth of the carbonates and segregation of the leucoxene (dark dots).
Hornfelsed claystone being visible as inclusion in magma. Pastwiska;

magn, X 7
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Fig. 18.

Fig. 17.

TABLICA VI

Apofiza grubosci 15 cm, o budowie klastolawy. Ciemniejsze fragmenty po-~
chodzg z tupiny. Widoczne bardzo liczne mnkrofenokrysztaly i mikrolity
przeobrazone w weglany, smekiyt i leukoksen augitu i biotytu, Struktura
apow1t?rofn‘owa Boguszowice; pow. 7 X
Apophyse, 15 cm thick, of brecciated dava. Darker fragments are remnants
of the wall rock, Note very numerous microphenocrysts amd microlites of
augite and biotite altered in carbonates, smectite and leucoxene. Apovitrop-
hyric texture. Boguszowice; magn. X 7

Brekcja tarcia ze strefy endokontaktowej intruzji w Puficowie. Zmylonity-
zowane jasne tlo uleglo silnemu mefamorfizmowi hydrotermalnemu, gléw-
nie prenityzacji. Pow, 8 X

Friction breccia from the marginal part of intrusion at Puficow. Mylonitized
(pale) matrix has been submitted to strong hydrothermal metamorphism,
chiefly prehnitization. Magn. X 8
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