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Przeobrażenia egzo- i endokontaktowe związane 
. z cieszynitami Karpat 'fliszowych Polski 

~, 

Rzut oka na mapę geologiczną , ,Sląska Cieszy~kiego zcIradza ścisłe 
powiązanie występowań ciał 'nlS,gm cieszymtowych' z warstwami ciesżyń­
skinti. W żadnej z później' osarlzOriej serii , osad6w "poh!kich KarPa,t Za­
chodnich nię riatrafion,o na pęwne konta}tty te.rmiczne ż większYmi cia­
łami litych skał magmawych. Większymi od ruewiele metróW ~erzący'ch 
bloków. ' ', ', " " ' ' 

Jakkolwiek stopień poznania tzw. cieszynitów f. od, strony :petrogra­
ficZl!ej. łąezrue z petrocheIOiezną, jest ~ię~ ,IIJĄnograficzIiytP. , pracom 
O. Pacaka (1926) i ,K: SmuUkąwskiego:(I,929; 1930) c;lale1,to 'Zaawa~owany. 
odczuwa się jedlłak br. opracowań o , char~teI:że , pelrologiczną-geolo­
gicżnym. DotyczY tow szciegóhiośCi np. badań 'zjawisk kontakto\vYcl1" 
rzutującycl? na fizyczno-cheIOiczne WSiI"unki środowiskowe wewnątrz 
stygnącej magmy cieszynitowej i w' jej, qtó#eniU, ataltźe na wiek erupcji. 
Wagę tych zagadnień dostrzegał K. Sinulikowski (1.9~9, p;, 92) , postulując 
przeprowadzenie o~dzieInych sttJ.qiów w: żakresie ' 'te'j właśnie tematyki. 

'Szczególnie frap,ujf\ca sprawa wieku, cieszypit6w ' była głównym lub 
ubocznym przedmiotem ' zainteresowarua wieluplltdaczY . . Począwszy od 
H. Madelunga .i F. Hoheneggera dylemat ten , był , s2ieXo],{o dyskutowany. 
a wniOSkowany wiek oscylował między dolnłł ~edą i miocenem włącznie. 
Część badaczy, jak A. Madelung (19Są), J; Nowak {1930)" K. K,onior (1958, 
1959, 1963, 1966) i~. ParachOniak (1962) .opi~łasWoją arg~mentację na 
rzekomych zmianach kontaktowych w otacz~jących łupkach, uzrianych za 
eoceńskie bez odpowi,edniej dokumentacji bądź '~ mioceńskich Dl8iI"glach 
i iłołupkach (K. Konior). Zmiany' kontaktowe polegające na powstaniu 
skał jaspisopodobnych nie można jeszcze uważać za wyczerpujący ~gad­
nienie sprawdzian. W strefach kontaktowych, szczególnie u tektonicznie 
narusząnych, ułatwione krążenie wód ~przyja hydrolizie w sąsiadujących, 
zwYkle bogatych w szkliwo *ałach magmowych. Produkt tej ,~ydro-

1 Tzw. cie8QD1ty, a to z uwagi. na dutą roZUi.a1~ Ik:łactu mlJiera1nego l cech Itruktu­
ra1Dych magmowc6w Sląska C1ear.)rńIkleao. oraz na ' za1atniaJą, ma~ rozbl~ daWDflłO 
l obecne,o ZDaczenią telQ terminu. 

Kwartalnik Geo1ollcmy, t. 115, nr f, 11'1'1 r. 
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1izy - krzemionka, łącznie ze zmobilizowaną ze skały osadowej - sta­
nowi ów cement decydujący o podobieństwie do jaspisów. Przypadek 
przemiany wapienia w marmur, opisany przez W. Parachoniaka (1962) 
.z wiercenia Pog6rz, przedstawia już bardziej ważki argument, gdyby nie 
.zastrzeżenia samego autora odnośnie do "ciągłości rdzeniowani~ i nie­
możności prześledzenia przejść od skały zmienionej kontaktowo w nie 
.zmienioną" . 

Fakt, że "cieszynity nie tworzą wyłącznie żył pokładowych (sillów) , 
lecz dość często róWnież dajki" (K. Konior, 1959, p. 478) nie jest dowodem 
przekonywującym, gdyż jak stwierdza K. Smulikowski (1929, p . . 90) "żył 
właściwych (dyke) nie udało się ~zulkać na całym obszarze objętym 
badaniami". Autor przedstawionego tu opracowania widział kontakty 
niezgodne z uwarstwierPem "kleszczy", ale jedynie na bardzo krótkich 
.odcinkach i to najczęściej u apofiz. Również twierdzenie <K. Konior, 
1959), że występowanie ·· dwu mocno kontrastujących typów magm -:­
leukokrytycznego i melanokrałycznego - może wskazywać na różnocza­
.sowość, jest w skali geologicznej bez znaczenia, Zmienność składu law 
Wezuwiusza i wielu innych wulkanów w czasach historycznych wydaje 
:się na to wSkazywać. . . 

Wysuwane przez K. Koniora (1959) dalsze przesłanki, jak np. natury 
tektonicznej, przeczą dbserwacjom polowym dokonanym przez M. Książ­
ltiewicza (195(), p. 405), a zsumowanym w zdaniu: "cieszynity są raczej 

-prHektoniczne, ponieważ nigdy nie wykorzystują pła$zczyzn nasunięć 
i uskoków, a Bille cieszynitowe wydają się fałdować wraz ze skałami 
-osadowymi" . 

Znalezione przez J. Szczurowską (1961), co pra.wda nieliczne, mine­
:rały cieszynitów (augit i lamproboIit) w postaci okruchowej w sąsiednich 
intruzjom osadach zostały przez K. Koniora jako dow6'd niewłaściwie 
.ocenione, a praca tej autorki pod'dana ostrej krytyce (W. Heflik, K. Ko­
nior, 1967). 

Nie można również nie uwzględniać opublikowanych wypowiedzi ba­
daczy czechosłowaCkich, którzy stwierdzają m.in.: 1. A. Matejka, Z. Roth­
(19'53, p. 59): p,W ~cach znaleźliśmy dalsze dowody na ich wylewy 
w warstwach grodziskich (pillow-lawy)"; 2. A. Matejka i in. (1953, 'p. 71): 
",W strefie Rakowca dbserwowaliśmy w warstwach gtodziskich łupki tu­
-fitowe"; ·3. B. Smid (1962, 'p,. 53; 1963, p. 203): "Cieszynity tworzą prze­
ważnie żyły pokładowe, rzadziej pokrywy i wyjątkowo wkładki z wul­
:kanoklastycznym materiałem, według największego prawdopod~ieństwa 
tufity i wulkaniczne aglomeraty z iragmentami skał osadowych i uwar­
:stwieniem"; 4. Z. Roth (1967, p. 193) "Cieszyńsko-grodziskie warstwy obej­
mują eruptywy cieszynitowej asocjacji, ich wylewne formy są w Kozło­
wie już w dolnych (walanżyńSkich) częściach warstw. Tufit znaleziony 
w jego najwyższej, barremskiej· części wskazuje, że ten podmorski wu<l­
:kanizm trwał od walanżynu do barremu". 

Dalsze dowody na istnienie w~lkanizmu powierzchniowego, i to już 
na obszarze Sląska Cieszyńskiego (Hałcn6w, Puńców), zostaną przytoczo­
:ne w części opisowej. 

. Zjawiska kontaktowe w otoczeniu "cieszynit6w" były tylko w jed­
.nym przypadku rozpatrywane jako oddzi~y temat. J. Morozowicz (1890) 
.ogłasza opis kontaktu cieszynitu z marglem w Boguszowicach, dopatru-
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jąc się ponad 20 cm grubej aureoli kontaktowej.: Dostrzega on również 
W bezpośrednim sąsiedztwie cieszynitu strefę z wielkoziarnistym wapie­
niem Im-ystalicznym, z zachowanym jednak, kwarcem, minerałami miko­
wymi i kaolinem. RoZbiory chemiczne pozwalają mu udowodnić odwap­
nienie w następnej z kolei strefie - na rzecz "składników krzemionko­
wych" - marglu. Zmiany kontaktowe J. Morozewicz widzi nie tylko 
w drobniejszym, zbitym uziarnieniu, "resztkach szkliwa", ale także 
w przeobrażeniu augitu W biotyt. Załączone analizy chemiczne cieszyni­
tów' zdradzają przemieszczenie krzemionki i tlenków żelaza z partii pe­
ryferycznych do centymetrowej grubości partii brzeżnych. Jest to wynik 
kaI'bona tyzacji. 

K. Smulikowski (1929, 1930) podkreśla wyrazistość zjawisk kontakto­
wych na obu granicach intruzji, co jego zdaniem wyklucza obecność 
pokryw. Wapienie cieszyńskie przechodzą w drobnoziarnisty marmur, 
natomiast margliste łupki cieszyńskie ulegając odwapnieniu, zmieniają 
równocześnie barwę z· ciemnej zwykle w żółtawą, szarawą lub zielonawą 
z lekko fiołkowym odcieniem i twardnieją w jaspisy. Zjawiska kontakto­
we wspomniany autor ocenia dalej jako stosunkowo sła:be, a grubość 
stref kontaktowych jako proporcjonalną do miąższości intruzji, zależnie 
9d zapasów ciepła. Na niską temperaturę magmy ma wskazywać obec­
ność delikatnego pelitu kwarcowego i brak typowych minerałów kontak-
towych. . 

. K. KoniQr (1959, p. 458-45'9) reasumuje własne obserwacje nad zja­
wiskami kontaktowymi wokół cieszynitów w związku ze spostrzeżeniami 
w wyrobisku na zboczu Goruszki, koło Grodźca. Wysunięte tu wnioski 
pokrywają się z poprzednio wyszczególnionymi. Ponadto autor w tej i we 
wcześniejszej pracy (K. Konior, 1938; p.28) podkreśla brak minerałów 
kontaktowych, jak epidotu, granatu, wollastonitu i obniża temperaturę 
magmy do 400-500oC. ' 

CZĘSC OPISOWA 

Z pokaźnej liczby przykła:dów zjawisk kontaktowych ,powiązanych 
przycZynowo z ciałaini "cieszynitowymi" zostały wy,brane tylko te, które 
wobec stosunkowo dużej "świeŻlOŚci" materiału były najdogodniejsze do 
obserwacji. Znaleziono je w Zywcu, Lipowej, Hałcnow1e, Swiętoszówce, 
Grodźcu, Rudowie, Pastwiskach, Boguszowicach i Puńcowie, zarówno 
w dolnych, jak i górnych łupkach cieszyńskich oraz w wapieniach . 

. ~ 

W Zywcu nad Sołą (naprzeciw papierni i dzielnicy Zabłocie) odsłania 
się szereg wystąpień melanokratycznych skał magmowych () ciemnym, 
zielonawoczarnym zabarwieniu. Położone najniżej w biegu Soły przed­
stawia żyłę pdkładową (sill) , 245 cm grubą, sfałdowaną zgodnie ze ska­
łami ościennymi. Aureole kontaktowe polegające na rekrystalizacji wa­
pienia cieszyńskiego w marmur kalcytowy są obecne zarówno w stropie, 
jak i spągu sillu. Różni je jedynie nieco mniejsza miąższość w stropie -
55 cm wobec 60 cm - w spągu. 

W wapieniu pobranym 55 cm od stropu dostrzega się w obrazie mikro­
skopowym wstępne oznaki rekrystalizacji wapienia pseudo-oolitowego 
w marmur. J &ko pierwszy rekrystalizuje pelitowy cement, natomiast za 
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naj opOrniejsze przy dorastaniu należy uznać monokryształy lub ·sku­
pienia większych 'ikryształów kalcytu pochodzenia biogenicznego (płytki 
i kolce szkarłupni).. Z części nierozpuszczalnych w HCI; · stanowiących 
8,3'/0 wag. skały, na detrytyczny, pozbawiony korozji albit i :sporadyczne 
skalenie potasowe, nieznacznie obrosłe autigeriiczną odmianą albitu, nie 
przypada więcej aniżeli 200/0. Za detrytyt:znym pochodzeniem skaleni 
przemawia tabHczkowy pokrój, zgodny nie jak zwykle z (010), lecz (001), 
a więc płaszczyzną najdoskona1szej łupliwości. Odłupki uległy dorastaniu - . -
z wytworzeniem ścian (010), (110), (110), a także (130) i (130). POzostałość 
stanowią osobnikowe i agregatowe (do mikrokrystaliczriych) kwarce, 
rzadkie łuski hydromik oraz substancje ilaste i węgliste. .. 

W próbce ' pobranej 20 cm od kontaktU sbropowego średnica ziarn 
zmienia się w grimicach 0,02-Hl,13 mm. Domieszki gliniaste, krzemionka 
i tlenki żelaza zostały przemiesżczone · VI trakcie krystalizacji kalcytu 
i równocześnie skupiając się wywołały planiistość w obrazie mikrosko­
powym. NiSka 2awartość części nierozpuszcZalnych - równa 1,90/. 
wag: - ; jest zapewne · spowOdowana pelitowym charakterem skały 
wyjściowej. Z ilości ' tej zaledwie· fJ'/oprzypada na ' drobno uziarniony 
albit i inne skalenie nieco skorodowane; , . . 

W bezpośrednim. sąsiedztwie koIrtaktuz ' magm.owcem, ·w ·, równo­
i drobnoziarnistym (średnio 0,1 · mm (/» lDaI"murże pojawiają się w 'mniej 
lub więcej widocznym związ'ku z żyłkowaniem infiltracje albitowe i ptry:.. . 
towe . (tabL I, fig. 4). Pozostałość · po trawieniu jest tu pokaźna (15,60/0), 
z czego 800/0 przypada'na albity:· Atitigeńiczny albit i albit pochOdzący · 
z iIifiltracji z zewnątrz . są · maczniepospolitsze od albitu dettytycznego, 
jak zwykle różowawobrunatnegó od wrostków: Brakujące 200/. to mikro­
ziarnisty ·:kwarc i piryt. Oddziaływanie hydrotermalne. ··a me typOwo 
kaustycme jest tli naZbyt dO'br~ widbczńe . . 

Zmieniona w kontakcie stropowym skała magmowa~ pierwotnie·'afa­
nityczna, szklista uległa p~eoP.rłiŻeniu . W albit i clUoryt przy równoczes­
nej kalcytyzacji. O znacznym odprowadzeniu przez hydrotermy tlenków 
Fe i iil;m6wi· wżględnie ' duże w:Zbogacenieskaly w · JeukoksEm (tab!. I, 
fig; 5). Tworzący 'nieliczne· mikrofenokryształy biotyt' (momit) 'uległ chlo­
rytyzacji ~ wermikulityzaCji (a--- bladorUdaWy, ~ 'i .y ..!- jasnoollwkoWy). 

Mimo znacznych · różnic w · pierWotnejZawartoś~i szkliwa , (struktura · 
od apowitralirowej na 'peryferiach · do apohenii- ·i · apobipokrysta1i~ej 
we wnętrzu) skała magmowa budująca silI ma stosunkowo jednorOdny 
skład mineralny. Jest ona obok nieznacznej domieszki biotytu, tytano­
magnetytu i sporadycznej hornblendy hastyngsytowej złożona przede 
wszystkim z lekko zielonawego augitu bazaltowego o 2V T = 58,°; r > \I 

y/z =: 45+50°, Dt= 1,719. Czasem towarzyszy mu narosły i oddzielnie' 
występujący egiryn. K. SmuLikowski (1930; p. 817) nazywa opisaną skałę 
fourchitem. Pewne odstępstwa obserwuje się, gdy skała ta jest wzboga­
cona nadmiernie w cblorytyzówany i wermikulityzowany hydrobiotyt 
(nT. P = 1,619), co zbliża ją do odm1anyzwanej ouachitytem. Proces ten 
wiąże · się z ldkalnym · nagromadzeniem w magmie składników lotnych, 
sprzyjających chlorytyzacji i biotytyzacji (tab!. II, fig. 6), a także do­
rastaniu ziarn (fig. 1). O dużej zawartości mineralizatorów w magmie 
(H~. CO2 i in.) świadczy również kompletne przeobrażenie . szkliwa 
w chloryt z domieszką albitu, kalcytu, kwarcu . i niekiedy analcymu. 
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Próbka pob~ana ze sp,ągowego endQkont~ jest w· zupełnościschlQ­
rytyzowaną i skaT'bonatyzowaną łupiną afanitową. Wymienionym mine­
rałom towarzyszy. ponadto albit, leukoksen oraz schlorytyzowa,ny i zwer­
mikul1tyzQwany:: . biotyt • .. Chlti>ryt , ; własnościami' optycznymi . odpowiada 
talkochlorytowi ·.Heya, co sugeruje daleko idą~ . odprowadzenie · żelaza ze· 
skały. 
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Marmur kalcytowy' ze spągowego kontaktu jest niemal równoziarnisty 
(0,4 + 0,5 mm). Uderza niska zawartość części nierozpuszczalnych w kwa­
sach = 0,35'/0 wag. oraz 'brak skaleni, mimo ' ~lcylutytoWego' i organo­
detrytycznego charakteru wyjściowej skały węglanowej. ' Skalenie detry­
tyczne uległy za:tem wyługowaniu, a krzemionka reprecypitacji w po­
staci" sub- i euhec:kalnych kryształów kwarcu o pokroju tzw. diamentów 
marmaroskich. Nie zmienione pozostały jedynie chloryty i hydromiki. 

W Ińarmurze Pochodzącym z odległości 2{) cm Od spągowego kontaktu 
zimna są już nierowne(O,03 + 0,6 mm) i mniej izometryczne aniżeli 
w poprzedniej próbce. Z pozostałości po trawieniu : (0,250/0) na autige .. 
niczne albity i detrytyczne skalenie przypada 8f1l/L Te ostatnie są jedynie 
nieznacznie zaatakowane prżez korozję hydrotermalną. Dopiero w od­
ległości 60 cm 'od spągu żYły mOżna natrafić na początkowe stadia prze­
obrażenia wapienia typu kalkaren1tu w marmur. Rekrystalizacja naj sil­
niej przejawia się w spoiwie oraz we fragmentach · pelitowych. pozos.ta­
łość po trawieniu stanowią kwarce, zgetytyzowane piryty i skalenie. 

iI.IllPOWA 

Na zachodnim' krańcu wsi, w .małym kamieniołomie o ścianie eksplo­
atacyjnej zwróconej na południe; · został odsłonięty obustronny kontak.t 
sillu z wapienianii cieszyńskimi. Miąższość strel kontaktoWych w stropie 
wynosi 95 cm, w spągu zaś nie da się bHżej ustalić z uwagi ·na obecność 
apofizy. 55 cm. grubej, występującej w odległości 80 cm od kont~ 
z głównym (320 cm grubym) Billem. . . 

Uziarnienie .skały magmowej, mierzone w profilu., ujawnia duże wa­
hania w wie1kości ·osobników {augitu), przy> czym w dwu sąsiadujących 
w poziomie "kulach", powstałych przez wietrzeniową. eksfoliację, różnice 
dochodziłY do 2,3 mm. Przemawia to za ,niską temperaturą magmy w ru-
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chu O!"az za turbulentnym płynięciem częściowo zakrzepłej w postaci 
bloków tego swego rodzaju ,,klastolawy" . 

Pod względem petrograficznym panująca apohemikrystalicznie porfi­
rowa odmiana skalna zawiera bardzo liczny augit bazaltowy o średnich 
cechach: 2VT = 55° ,r > V, y/z = 46 + 510

, nr = 1,722. Towarzyszy mu nie 
naruszony przez p,rzeobrażenia egiryn (przeciętnie a/z = +2,5°, nr::oJ 
1,815), czasem bez wyraźnych, epitaksycznych narostów. Lamprobolit 
i augit egirynowy wyBtępują rzadko i nieregularn!e. Pospolits~ od nich 
jest biotyt, w szczególności w pobliżu, kontaktu. Współwystępuje on z ty­
tanomagnetytem. PozoStałe minerały akcesoryczne to tytanit, i chloro-

, oraz fluoroapatyt. Rentgenograficznie stwierdzono nadto obecność albitu. 
sanidynu i kwarcu. Tą samą metodą wykryto, że fluoroapatyt (z thtjl -

:oc 2,798 A i d22i2 = 1,937) jest względem chloroapatytu (<h131 = 2,764 
i d2242 , 1,954) znacznie bardziej ł"ozpowszechniony w bliskości kontaktu. 
W sąsiedztwie kontaktu częściej też tworzą się wariolitowe skupienia mi­
krolitów r6żowawdbrunatnego albitu i pseudomorfoz natrolitowych po 
albitach. Sądząc z następstwa w kulach eksfolillcyjnych, tło skalne , uległo 
pierwotnie chlorytyzacji, . na którą później nakłada , się smektytyzacja 
(tab!. II, fig. 7)~ Niezależnie do częstych pr<>eesów p,rzedbi'ażeIliOWYch 
należą~ karbonatyzacja, zwłaszcza wpob1iżu kontaktu, zastąpienie przez 
analcym (tabl. III, fig. 8) oraz przez seladonit. Pr'oduktami przeobrażenia 
augitu, " głównie chloryt, i ,smektyt (saponit":,,nontronit), nieco bogatsze 
w Fe~ cp ~dradza silniejsza absorpcja. . " ' • " , ' , , , ' 

Pod,qbięństwo skał magmowych z Zywca i Lipowej jest dość Wyraźne,. 
co podkreślił już K. Smu1ikowskl (1929, p. 89; 1930)' nazywając je four­
chitami., Dostrzegalne 'l'ÓŻIlice wiążą się jedynie z meco odmiennymi wa~ 
runkami tęrmodynamicznymi krzepnięcia, a mianowicie z nieco niższą, 
temperatur:ą magmy i zawartością ISUbstancji .lotnych, a co za tym idzie 
większą lepkością magmy na przykładzie wystąpienia w Lipowej. 

Strefa kontaktowa w stropie intruzji jest znacznie okazalsza (do 95 cm 
grubości) w Lippwej , aniżeli w ZyWcu. Marmur kalcytowy , z bezpośred-

, niego ~optaktu stropowego jest Skałą drobnoziarnistą (śr. - {),25, maks. 
1,65 mm (/», pa.nksenoblasłyczną. Wśród pozostałości ,po trawieniu kwa­
sem (0,80/0 :wag. skały) występuje zgetytyzowany magnetyt (0,30/0), resztę 
zaś stanQWi albit (0,4-/.) oraz rzadszy kwarc. Albit barwy lekko , r6żawa­
wubrunatnej 'W'raz z niekiedy narosłą, autigeniczną odmianą bezbarwnego. 
albitu 'bywa wyraźnie korodowany. Spotyka się go w przestrzeniach mię­
dzyziarnowych, żyłkach kwarcowych i miarolach. Zarówno cechy optycz­
ne, jak: 2V .. = 84°, nr = 1,535, Dr. = 1,525, oraz orientacja indykatrysy 
wskazują na wysokotemperaturowy stan strukturalny (J. R. Smith, 1958). 
Godnym. odnotowania jest fakt, że jednakowo zabarwiony, różowawobru­
natny albit z endokontaktu ,posiada bardziej uporządkowaną struk~, 
gdyż intennediacy ind~ (l. 1.) J. M. HoHera (1968) dla funkcji r (p. J. V. 
Smith, P. Gay, 1958) sięga wartości 57. 

W pr6bce pochodzącej z odległości 55 cm od powierzchni stropowego 
kontaktu rekrystalizacja w marmur jest już niekompletna i stąd struk­
tura .baTd.ziej nierównoziarnista (śr. 0,03 -:- 0,04, maks. 3 mm). Resztę po 
trawieniu 'kwasem (w ilości 0,130/0) stanowi albit ze śladami bardzo da­
leko posuniętej korozji, która zniszczyła narosłą modyfikację ' autige-
niczną oraz znacznie zredukowała wielkość ziarn. " 
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Pierwsze oznaki przekrystaliZowania wapieni pod wpływem intruzji 
obserwuje się w odległości 95 cm od stropu. Pierwotny sedyment przed­
stawiał frakcjonalnie warstwowany namuł wapienny, odpowiadający 
aleurytowi i pelitowi. W skalenie obfitują jedynie laminy kalcylutytowe 
z 4'/0 wobec mniej niż 0,50/0 w milm'ycie i 0,8~/. w całości próbki. Ziarna 
skaleni są z reguły opatrzone obwódkami regeneracyjnymi, a maksy­
malna ich średnica sięga 0,2 'mm. Oprócz albitu i znacznie rzadszego ska­
lenia potasowego zdarzają się także agregaty mikroziarnistego i meroU­
towego ,kwarcu. 

W pO'branym w odległości 275 cm od stropu wapieniu pseudo-oolito­
wyro, nieznacwe piaszczysto-mulastym, pośród 4,1·/. wag. części nieroz­
puszczalnych na skalenie przypada .połowa; Nato~ast w czystszym nieco, 
lecz p.odobnym wapieniu pobranym 380 cm od stropu na 1,74·'0 części 
nierozpuszczalnych na skalenie, w tym wiele euh.edralnych, przypada 
0,1 + 0,28/0. Z kolei w próbce kalcylutytu (580 cm od stropu) na 7,1% resi­
duum 1/3 stanowiły skalenie. 

Próbka marmuru pobrana w odstępach 12 + 23 cm od kontaktu spą­
gowego zawierała w większej ilości kwarc i albit (łącznie 5 + 2f1łf. skały) 
oraz zgetytyzowany piryt w 'postaci poikiloblaBtów/ Przemawia to za ich 
przeważnie infi11iracyjną naturą, zwłaszcza ze względu· na raczej pelitowe 
(obecna średnica 0,05 nnn) ziarno pierwotnego osadu. W nieco dalszej 
(38 cm) pr6bce rekrystalizacja jest 1llIliej zaawansowana, a ziarna kwarcu 
i albitu uległy co prawda dorastaniu, lecz nie tworzą' poikiloblastów. 

Typowo organodetrytyczny wapień znaleziony w odległości 70+75 cm 
od kontaktu sp,ągowego znajduje się żaledwie w zaczątkowym 'Stadium 
rekrystalizacji. Z nierozpuszczalnych części _ ~wiera prawie wyłąCznie 
slropieniacha:1cedonu. Kilka cm poniżej pojawia się gruba apofiza (55 cm) 
silnie skarbonatyzowanego fou:rehitu z "palackitową" łupiną. 

Z podanego wyżej zestawienia próbek skał egzdkontaktowych i nie 
zmienionych wynika, że w stropie intruzji miało miejsce ługowanie 
i odprowadzenie materii kwarcowo-skaleniowej w ,bliskim sąsiedztwie 
kontaktu. W spągu natomiast można zauważyć doprowadzenie tejże, co 
ujawnia obecność p«>ikiloblastów, a także pojawienie się ciągłej, blisko 
pięciocentyIDetrowej wkładki z konkrecyjnym wzrostem 45 cm poniżej. 
kontaktu. 

W rowie wylkonanym wewnątrz rozwidlenia dróg w Hałcnowie, w po­
bliżu wzgórza 379 m n.p..m. ,~. Smulikowski, 1929, p. 83) został znale­
ziony kontakt stropowy monchikitu z górnymi łupkami cieszyńskimi. 
W bezpośrednim sąsiedztwie kontaktu ' występuje drobnoziarnisty, mu­
lasty piaskowiec o(t81bl. III, fig. 9) z domiesżką zapewne detrytycznych 
ziarn węglanów. Z identycznego przebiegu oprzedbrażeń w sąsiedniej afa­
nitycznej i niegdyś bogatej w biotyt (obok albitu, kalcytu i chlorytu) 
skale magmowej :należy wnosić, że liczne - miejscami podstawowe -
-spoiwo piaskowca dbifitowało w hydrobiotyt z domieszką chlorytu. Mine­
rały te, po nieznacznych przeobrażeniach pod wpływem ciepła kontakt-u 
(de hydratacja) , uległy z kolei silnemu metamorfizmowi hydrotermalne­
mu, prowadzącemu w przypadku biotytu do wermikulityzacji, a chla-
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rytu '.- , smektytyzacji. Nie jest wykluczona także przymieszka · niegdyś 
szklistego, ha1mirolitycznie \ rozłożonego mate'riału · wulkanoklastycznego, 
J:Ilimtl. że nie stwierdzono· obecności okruchowego augitu itp. minerałów 
frakCji ciężkiej . . Zastanawiająca jest też bar:cho nikła (30+40 cm) i nie­
wyraźnie zrogowacona strefa kont~towa (1) wobeckilkunastometrowej 
miąższości ciała magmowego oraz 'brak wysokotemperaturowego kwarcu. 

Przy pr&ie wytłumaczenia przedstawionych zjawisk nie bez znacze­
nia jest wykrycie przez I. Gucwę i autora trzech horyzontów skał wulka­
noklastyczno-osadowych w odległości 350, 850 i 855 cm od kontaktu 
(J. Gucwa, W. Nowak, .T •. Wieser, 1971). -Te 0,8+1,0 cm. grube. wkładki 
przedstawiają, jak :Viykazaly a,nalizy rentgenowskie i termiczno-:r6żni­
cowe, iłowce illitow~orytowe ze sporą przymieszką · halmirolitycznie 
w smektyt rozłożonego, szklistego :materiału wulka.noklastycznego. Wśród 
minerałów frakcji ciężkiej rozpoznano bardzo liczne .augity bazaltowe 
(n,. = 1,728; 'Y/z. = 46 -;- 50°); nieco rzadsze . lamprobQlity (nT = 1,716; 
'Y/z = 4 -;- 10°), 'biotyty z rodzaju anomitu, apatyty, a nawet sporadyczne 
egiryny {a./z = + 1°). Dla porównania należy przytoczy~ cechy augitów 
bazal~ch jak: 2Vr = 53°, n 1 .--: 1,728+ 1,730; 'Y/z = 45 -:- 49° oraz 
1amprabolitów jak: 2VT = 72°, n 1 = 1,716, 'Y/z = 7°, r~ v u monchikitów 
z pdb~ kontaktu. Podobieństwo ich, a także wzrastająca ilość "kryszta­
łów" w coraz to młodszych wkładkach . dowodzi, że niedługo po powsta­
niuomawianej i sąsiednich, nie odsłoniętych . ekstruzji, z wydostaniem· 
się na powierzchnię dna lub tuż pod nim, nastąpiła ich degradacja. 

$WiIFi'roSZOWłK:A 

'W ł0ży8kupotoku, około 800 m na S od mostku na szosie Biel$ko~ 
-Skoczów, a zatem w tymże punkcie,' z którego zostały opisane przez 
K. Smulikowskiego (1929, p. 70--74) skały zaliczone do monchikitów, na­
trafiono na dObrze widoczny ,,kontakt" z górnymi łupkami cieszyńskimi. 
poza nieznacznym pojaśnieniem czarnY'Ch łuPków nie zauważono żad­
nych wyraźnych zmian egzakontaktowych. Skała magmowa ma jednakże 
cechy struktura1no-teksturalne, Zbliżające ją do wylewnych limburgitów. 
StruktU/l'a od glomerrofirowej (augitofirowej) zmienia .się w miarę zbli­
żania do kontaktu w oligofirową, afanitową. a tekstura w brekejową 
i migdał~wcową (tab!. IV, fig. 10 i 11). Duża rozpiętość w składzie che­
micznym augitów, zmieniających się z augitów bazaltowych w silnie ty­
tanowe w dbwódkach (np. w jednym osobniku 'Y/z = 46° i 2V T = 53° 
w środku zmienia się w 'Y/z = 51°. i.2V 1 = 43° w peryferii przyrostów na 
ścianach słupa i y/z = 62° i 2V1 = 41° na obwodzie) dowodzi dużej lep­
kości magmy, wywołanej jej dużym przechłodzeniem w warunkach ' 
przydennej lub dennej ekstruzji. Ze wszystkich poznanych skała mag­
mowa ze Swiętoszówki wykazuje na~e\ podobieństwo względem 
tworzących "egzotY'ki" w warstwachgrodziskich i wierzowskich w oko-
licy Wadowic (T. Wieser, 1950). . 

GIBODI2JliElC . 

Na wzniesieniu zwanym. Goruszka, a położonym na wschód od Grodź­
ca, znajduje się nieczynny , kamieniołom. Założony dla eksploatacji wa­
pieni cieszyńskich odsłania 'bardzo · ·liczne kontakty z ,,,cieszynitami". 
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które zgodnie z prawidłami terminologii zastosowanej przez K. Smuli­
kowskiego mogą odpowiadać Skałom grupy monchikitu. 

Geologiczna .postać występowania ;,cieszynit9w", jak' to JUż wykazał 
K; Konior' (1959, p. 454-460) na podstawie szczegółowego zdjęcia, jest 
skomplikowana, oscylująca między sillem i dajką, z licznymi apóiizami 
i "ostańcami" wapieni. Wbrew przypuszczenioIll. skała magmowa. nie jest 
tu wydatniej skontaminowana aniżeli obserwuje się to w :innych wystę~ 
powaniach. Również i tu · są widoczne łupiny afanitowe (ang. chilled 
margin), wzbogacone w blaszki biotytu, pierzaste skupienia listewkowego 
albitu typu wariolitów oraz wakuole zapełnione kalcytem' z kwarcem: na 
peryferii, dalej a1bitem, analcymem, chlorytem, w towarzystwie seIado- . 
nitu i hydrobiotytu. Do rzadkości należą nie zmienione augity, a biotyt 
jest z reguły przeobrażony w chloryt, getyt, leukoksen, czasem w asocjacji 
z wermikulitem i seladonitem. Produktami przeobrażenia augitu są chlo­
ryty, węglany, leukoksen i smektyt, zaś tła skalnego dodatkowo albit 
i (lub) analcym. . 

Skały otaczające w pobliżu kontaktu, jak podaje K. Komor (1959,' 
p. 458), ulegają następującym zmianom: zależnie od składu -wapieni zmie­
nia· się ich zabarwienie, następuje odwapnienie; u odmian margllstych zaś 
z ziarriiStych wapien,i powstają drobnoziarniste ·marmury. Autor ten pod­
kreśla ponadto obecność ziarn świeżego pirytu w bliskości kontaktu oraz 
pr~tacza szereg innych obserwacji wymienianych także przez K. Smuli-
kowskiego ·(1929) z innych występowań. . 

Jako novum należy podać Znalezienie typowych minerałów kontakto­
wych w bliskim <5 domaks. 20 cm odległym) sąsiedztwie intruzji w wa­
pieniach laminowanych, ka:1.cylutytowych . i marglistych (ta:bl. V, fig. 12 
i 13). Minerałami tymi są typomorficzne dla kon~aktów granaty, należące 
do odmiany · grossularuz zawartością .10+350/. molekuły 8lldradytowet 
(T. Wieser, 1969). Najpospolitszymczłonem szeregu izomorf1jnego gros­
sułar-andradyt jest w Grodźcu grossuIar zawierający 2fJ8/a molekuły an­
dradytowej, jak można to ustalić z rozmiarów ' komórki elementarnej, 
80 = 11,905, wyliczonej z danych dy'fraktometrycznych (p. ta,beIa 1), oraz 
z wysokości n = 1,774 i D = 3,64. Wielkość często euhedralnych kryszta­
łów o postaci dwunastośclan6w rombowych sięga 0,42 mm. Często są one 
wewnątrz wypełnione kalcytem na pod9bieństwo perymorfoz. a same 
z kolei obrastają wieńcem większe osob'niki organodetrytycznego kalcytu. 
Istnieje wyraźny związek między rozmieszczeniem granatu i reliktowych 
skupień serycytu, a zwłaszcza chlorytu, powstałych żapewne przez prze.;. 
dbraźenie illitowegospoiwa gromadzącego się w niektórych przestrze­
niach mi~ziarnowych po ' wyparciu p,rzez rekrystalizujące ziarna 
węglanów. 

Marmmy z granatem są powszeChnie w różnym stopniu dolomityczne, 
przy czym dolomityzacja jest niewątpliwde procesem epigenetycznym, 
związanym z hydrotermalnym metamorfizmem. Jak wynika z po~cji 
marmt.trów z granatami, makSimum os'karnowania przypada na połud­
nioWą' część odkryWki, gdzie też istnieje podejI:zenie o bliskość kanału 
doprowadzającego, popart~. nadto licznymi zjawiskami mineralizacji 
siarakowęj. . . .. . . . 

Kwartalnik Geologiczny - 11 
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We wsi Rudów, w najniżej z biegiem rzeki położonym, zarzuconym 
kamieniołomie (p. 3 K. SmuJJkowskiego, 1929, p. 32) łatwo można - do­
strzec pokaźnych rozmiSd"ów kontakt intruzji magmowej z górnymi łup­
kami cieszyńskimi. Skała magmowa, zdefiniowana przez K. Smulikow­
skiego jąko hipabisa1ny odpowiednik esseksytów, wyróżnia się obecnością 
segregacji pegmatoidalnych. Utwory te, jak i inne powstałe przy krysta­
lizacji stopu bogatego w mineralizatory , znamionuje wyjątkowo grube 
uziarnienie, i to głównie lamprobolitu. Jego cechy optyczne pomierzone 
we wnętrzu ziarn jak: 2VT = 76 + 80°, n = 1,706, mimo znacznych kątów 
znikania "I/z == 14 -;- 16° , -skłaniają, podobnie jak i r < v, do przyjęcia 
tej nazwy, a nie barkewikitu. Nieco mniej liczny augit należy do odmiany 
bazaltowej i tytanowej z 2V == 46 + 53,5°, "I/z = 47 -:- 51,5°, nT == do 
1,743, r> \I. Tło skalne zawiera skalenie alkaliczne zastępowane podob­
nie jak i meSO"stasis przez zeolity w rodzaju analcymu, -tonisonitu czy 
natrolitu. 

Strefa kontaktowa w stropie intruzji, reprezentowana tu przez ro­
goWce kwarcowo-skaleniowe z biotytem, liczy 65 cm grubości. Stosun­
kowo daleko posunięte p,rzedbrsżenie tłumaczy dodatkowe oddziaływanie 
kau.sty~e 9 cm grubej apofizy, zawartej w podanym przedziale miąż­
szości. Skałę budującą apofizę, jak należałoby oczekiwać, cechują: afa-­
nityczne uziarnienie, bogactwoprzeobraionego _w chloryt i smektyt 
szkliwa, a także pospolite mikrolity zwermikulityzowanego bi0o/hl. 

IP.ASVW1I1SK'A 

-W starym kamieniołomie, położonym nad potokiem opływającym -od 
NW wzgórze w PastwiSka'Ch, została odsłonięta robotami eksploatacyjny­
mi intruzja wdzierająca - się w górnerupki cieszyńskie. Spąg intruzji jest 
zakryty rumoszem. Na podstawie jednak luźnych okazów można sądzić, 
że szczególnie 'dolne części intruzji 'buduje monchikit oliwinowy zbliżony 
składem do limburgitu, a strukturalnie do porfirytu pikrytowego. Oliwin 
występuje w nim wyłącznie w postaci pseudomorfoz saponitowych bądź 
saponitowo-chlorytoWYCh. W stronę kontaktu stropowego zawartość 
pseudomorfoz oliwinowych miarowo maleje kosztem liczniejszej repre­
zentacji -biotytu i augitu, a strukturalnie skała bardziej przypomina mon­
chikit lub ouacbityt. Równocześnie w tle skalnym - w miejsce miesza­
niny smektytu z niewielką domieszką 'kalcytq i zeolitów -- zaczynają 
pojawiać się skalenie, czasem w postaci granosferyt6w. 

W odległości 35 cm od kontaktu stropowego zjawia się facja pegma­
toidalna, hololeukokratyczna. Charakterystycznym głównym składnikiem 
skały jest tu albit (~+7) o raczej niskotemperaturowym stanie struktu­
ralnym (..L {OOI)100J., ~ = 86,5+88° i ZVIS == 80°). Niektóre ziarna sto­
sownie do zawartości wrostków moŹlla uznać za produkty rekrystalizacji 
skaleni, inne natomiast za wytwór neokrystalizacji. Bliźniaki są wyłącz­
nie proste, zbudowane zgodnie z prawem Rac Tourne. Drugorzędnym 
składnikiem jest spelityzowany i w części skarbonatyzowany skaleń po­
tasowy. Mafity uległy przemianie w zespół smektytu;-chlorytu, kalcytu 
oraz leukoksenu. Zauważono ponadto piryt, tytanit oraz analcym w spe-
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Iityzowanych, subhedTalnych lub przejrzystych, euhedralnych ziarnach, 
wyścielających wraz z węglanami i neokrYsta1izacyjnym albitem miarole. 
Struktura apointersertaln~, zbliżona' do bostonitowej, tekstura miaroli-
~czna. , 

W odległej o 10 cm od kontaktu strefie pojawia się heterogeniczna 
brekcja, złożona zarówno z okruchów skały o strukturze apointersertalnej 
(apohypolkrystalicznej), jak i apohyalinowej. Pierwsza z wymienionych 
swoim składem mineralnym wybitnie przypomina afirowe spility. Niety­
powy jest w niej jedynie niecoschlorytyzowany biotyt. 
, Odmiana pochodząca z nieco większej odległości od kontaktu (10+ 
15 cm) jest 'grufbiej uziamiona, a składem zbliża się do ouachitytu, gdyby 
nie dość liczne zalbityzowane plagioklazy oraz silne przeobrażenie augi­
tów, rozpoznawalne , jedynie p,o konturach. Trzecia odmiana, miarowo 
przechodząca w poprzednią i spilitową, to skała apohemikrystaliczna, 
nii:krofirowa ' (odmikrofenokryształów biotytu) ze specyficznymi dla tła 
Skalnego struktU1'ami: "drzewiastą" (ang. arborescent) iwariolitową. 
Tekstura migdałowcowa. " 

Skała magmowa z najbardziej zewnętrznego endokontaktu, a' pocho­
dząca , ze ściany rp,oIudniowej łomu, jest odmianą apohyałinową, nieco 
plamistą od glomeroblastów chlorytu. Zawiera ona parumilimetrowe por­
waki skały typu spilitowego (czasem z wakuolami zapełnionymi selado­
nitem), a także pojedyncze żerdki za1bityzowanego plagiOklazu i blaszki 
biotytu. Próżnie zapełnia smektyt oraz seladonit. Akcesorycznie wystę­
~ują liczne tytanity i ,anatazy, obok,rzadszych apatytów i cyrkonów. 

Inny rodzaj afanitowej skały magmowej z bezpośredniego sąsiedztwa 
kontaktu, a wzięty ze ściany zachodniej, jest odmianą ouachitytowego 
palackitu. Obok węglanów składają się na nią: 'albit, smektyt, leukoksen, 
getyt i liczny zwermikulityzowany biotyt. Od skały egzokontaktowej 
oodziela ją ledwie dostrzegalna stre'fa, 'bogata w sferolity albitowe (wa­
riolity) wielkości do 0,2 mm. 

W tejże płytce cienkiej można zaobserwować, że proces zrogowacenia 
skały otaczającej, tu nieznacznie wapnistych iłowców, odbywał się nie 
tylko frontalnie, ale i od spękań (tSibl VI, fig. 15). Polega ona nap,rze­
obrażeniu zasobnych w hydromiki iłowców w agregat kwarcowo-skale­
niowy, dorastaniu ziarn węglanu i na skupianiu się leukoksenu w grudki. 
, , W odległości blisko 15 cm od kontaktu zjawia się horyzont "jaspisów 

porCelanowych" wzbogacony w węglany i grudkowy leukoksen, a ściślej 
anataz w ilości ok. 48/0 obj. skały. Tu ponadto pojawiają się ' najmniej 
zmienione detryiyczne hydromiki. Mający pośrednie ' położenie (od 6 do 
8 cm od kontaktu) horyzont ubogi w węglany, lecz z nieco wyższą zawar­
tością leukoksenu (anatazu) zdradza nie nasuwające wątpliwości oowap­

'nienie skały. 
W odstępie około 20 cm od kontaktu ilasta skała osadowa przybrała 

wygląd niemaczniezrogowaconego "łupku pJamistego" (niem. Fleck­
schi.ejer). Plamistość wywołują glomeroblasty serycytu, rezultat zbiorczej 
blastezy illitu i pokrewnych minerałów, zwiastuny procesów metamor­
fizmu kontaktowego. O niskiej istotnie skali przeobrażeń daje wyobra,;, 
żenie odziedziczona drobna laminacja i skośne uwarstwienie (tab!. VI, 
fig. 14). 
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BCGuszow:roE 

Stary kamieniołom, w którym przekonywające zjawiska kontaktowe 
diabazów z łupkami marglistymi dały asumpt do 8Z'CZegółowych studiów, 
przeprowadzonych przez J. Morozewicza (1890) oraz K. Smulikowskiego 
(1929, p. 12) VI obrębie głównej ściany, kryje jeszcze inne ciekawostki. 
W najbardziej wschodniej i niskiej ścianie wyrobiska odsłaniają się swo­
iste przełjbrażenia wapieni ilastych w marmury oraz interesująca apo­
. fiza "hyalocieszynitu". 

W p8sie położonym od O do 12 cm od powierzchni kontaktowej intruzji, 
o miąższości ocenianej na 15 m, zjawia się marmur, bardziej wyglądem 
aniżeli składem przypominający kalcyfir. Wygląd ten nadaje mu p.rze­
mieszczenie i agradacja cząstek sUbstancji Uastychwokół pewnych 
centrów. W innych przypadkach pierwotna mikrolaminacja decyduje 
o pojawieniu się smUŻ8Stości. Poszczególne ziarna w 'panksenoblastycznym 
agregacie kalcytowym . są opatrzonesuturowymi konturami. Pozostałość 
po trawieniu kwasem solnym wskazuje na sporą przymieszkę frakcji mu­
łowej {do i),07 mm) w postaci kwarcu i okruchowych skaleni. 

,,MarmUr" pochodzący ' 20 . cm od kon1;aktu jest ledwie spieczonym 
marglem lub ilaStym wapieniem, w którym mobilizacji metamorficznej 
uległ jedynie węglan wapnia. Jest on rozmieszczony w warstewkach, 
smugach, złożonych ~ dUżych ziarn osuturowych lub poligonalnych kon­
turach bądź też ' rozsiany w · cudzopostaciowych porItroblastach z suturo­
wymi konturami, przyppmi.nającymi nieco kryształy sZkieletowe .. Tło 
przedstawia się tu jako mikro- lub prawie kryptokrystaliczny agregat 
minerałów gliniastych i krzemionkowych. 

W odległości 25 cm od kontaktu podobna do poprzedniej skała częś-:­
clowo zatraca już rogowcowy (porce1anitowY) pozór, ' staje się raczej pla .. 
mista aniZell smużasta i w niewielu centymetrach powyżej przekształca 
się w zupełnie nie zmieniony kontaktowo osad. 

W pobliżu. opisanych przykładów metamorfizmu przebiega, miejscami 
zgodnie, gdzie indziej niezgodhie z uwarstwieniem, apofiza grubości 
12 cm, dla której zjawiska kontaktowe w otoczeniu redUkują się' dostre­
fy liczonej w mm. Widoczna 'budowa autobrekcji {odpowiednik klasto­
laWy~ tabl. VII, fig. 16) .polega na kontrastach w stopniu karbonatyzacji 
fragmentów oderwanych z łupiny i peryferii apofizy. Struktura jest apo­
witrofirowa z mikrofenokryształami przeobrażonego w smektyt, chloryt 
i węglany augitu oraz również zupełnie rozłożonego w wermikulit, chlo-
ryt i węglany biotytu. . . 

~ 

W kamieniołomie założonym dla eksploatacji skały magmowej, opisa­
nej już przez K. Smu.likowskiego (1929, p. 54), odsłania się spągowy 
i stropowy kontakt terIn1czny z dolnymi łupkami cieszyńskimi. sama 
intruzja, przedstawiająca miejscowe nabrzmienie lakkolitopodobneżyły 
pokładowej, osiąga tu niespotykaną gdzie indziej miąższość - blisko 
20 m. Nie dziwi przeto fakt, że strefa egzokontaktu stropowego' i spągo­
wego z marglistymi iłowcami lub marglami sięga 2,5 m i odpowiednio 
80 cm w facji "jaspisów porcelanowych". Dokładne ustalenie rzeczywistej 
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Tabela i 

Grossular (Grodziec) Diópsyd .(Pu:6ców) 

hk1 . I I I d hk1 ·1 I I d 

400" 3 (3,345) . 020 l 4,45 
400 7 2,978 220 3 3,229 

420: 422 .. 10 2,664- fu 10 2,986 
332; 431" .. ; 510 .. 2 2,548 310 2 2,923· 

422 4 2,429 131 l 2,567· 
431; 510 4 2,335 002 7 2,525 

521 3 2,173 311 l 2,287 

611,,; 532" 1 .(2,108) 
\ 

040;112 l 2,219 
611; 532; 631" .. 4 1,931 330; 331 3 2,131 

620; 444" r 1,881 421 2 2,039 

640" 2 (1",819) 041; 402 2 2,010· 
631; 642 .. l" 1,758 . 510 1 · 1,837 

444 . 3 1",718 150 

I 
2 (1,757) 

640 5 1",650 532 5 1,625 
642 8 1,590 

Skaleń sodowy (Puńców) ~kale:ó potasOwy (Puńc6w) 

001 1 6,36 001 2 6,46 

in 1 . 5,i12 ui l 5,87 

201 6 4,030 - l 4,69 

111 l 3,810 201 . 6 4,218 
130; nI 3 3,766 111 1 3,934 

130 3 3,656 130 3 3,801 

202 7 3,203 112 2 3,493 
002 10 3,186 220 19 3,288 
220 3 usa 002 - 3,232· 

131 l 3,005 131; 131 - 2,99· 

022 2 2,928 041 - 2,90· 
131 1 2,854 241 - 2,56· 

132 1 2,655 113 1 2,323 . 

241 1 2,448 060 1 2,172 
240 l 2,397 313 2 2,156 

331 l 2.312 - 1 1,969 
151 1 2,108 - 1 1,925 
113 1 1,794- - 2 1,820 

204 l 1,775. 204 3 1,796 

• Koincydencja reftcksów; cyfry w nawiasach ._o~ rozmyte linie. 

miąższości utrudnia obecnoŚĆ apofiz, których grubość spada niekiedy do 
rozmiarów liczonych w mm. 

Nie tylko jednak wielkość strefy kontaktowej, ale i stopień przeobra­
żenia w typowy o/m razem. rogowiec. kontaktowy są godne podkreślenia. 



914 TadelJlSZ Wieaer 

Najgrubiej ziarnisty jaspis porcelanowy oddziela od litej skały magmo­
wej w stropie intruzji pas brekcji tarcia, stanowiący niegdyś uprzywtle­
,jowaną drogę krą'Żenia roztworów ' hydrotermalnych. S-wiadectwem są 
produkty intensywnej :prenityzacji (tabl VII, fig. 17) ułatwionej wzez 
.mający miejsce wcześniej proces mylonityzacji. 

Jaspis porcelanowy przedstawia mi:k:roziarnistą, twardą skałę .0 biała­
wej do ż6łtawokremowej barwie, często dość wyraźnie pasmowaną na 
podobieństwo desmozyt6w. W obrazie mikroskopowym można żauważyć, 
'że składa się głównie z nieco przeważającego nad piroksenem agregatu 
:$kaleniowego, o średniej wielkości 5, a maksymalnie 50 ..... Dyfraktogramy 
,rentgenowskie (tab. 1) pozwalają na zaliczenie skaleni do albitu '(Ano + 10) 

j sanidynu. 
Skaleń sodowy posiada tylko częściowo uporządkowaną strukturę. 

'Tak zwany I. I~ = "intennediacy indu" J. M. Hoffera (1968) wynosi 40 
-w oparciu o funkcję kątową r (29/1311+29/220/-49/1311) ... ~ dla 
ipromieniowania CuK ... + 0,16. Poddbny wynik dają fun:kcje ' kątowe 
'29/131/-29/131/= 1,59; 29/132/-29/131/= 2,43;29/1111-28(201) = 0,91, 
matomiast położenie odblasku 29/2011= 22,055°, odpowiadające d(2in) = 
= 4,030 A (p. J. V. Smith, P. Gay, 1958) wskazuje, że są to ponadto pra­

-wie czyste albity (tab. 1). 
Drugi skaleń - potasowy - na podstawie kątów 29/201/= 21,00° = 

,= 4,218 A (p. tab. 1); 29/002/ '. 27,60°; 29/060/= 41,58°; 29/113/= 38,75°; 
:29/2041= 50,83° oraz 29/400/= 47,10° odpOwiada według T. L, Wrighta 
.(1968) słatbo uporządkowanemu sanidynowi o składzie Or85+86 lub według 
.J. Jonesa, R. W. Nesbita i P. G. SIada (1969) skaleniowi o składzie Or8'1' 
:stopień "tryklinizacji" określony wzorem Lavesa - 12,5 [d 131-dl31) jest 
:mniejszy od 0,20, a zatem potwierdza przynależność do $anidynu nie­
::znacznie uporządkowanego. 

Inny ważny składnik - piroksen -tworzy idioblastyczne, anhedral­
me słupki o stosunku elongacji = 7: 1, przy maksymalnej ich długości 
40 0,11 mm. Cechy optyczne, jak n = 1,706+1,707; y/z = 41°, podobnie 
.lak i dane rentgenowskie (tab. 1) pozwalają na określenie zawartości 
molekuły heden'bergitowej w granicach 18 do 198/G. 

Z pozostałych składników należy wymienić stwierdzone mikroskopo­
-wo i rentgenograficznie minerały poboczne i akcesoryczne jak: dolomit, 
:!kwarc (m.in. w żyłkach), tytanit, leukoksen i prenit. . 

Struktura skały nematogranob1astyczna, tekstura zbita, bezkierunko­
'wa, makroskoppwo często smużasta od pierwotnej laminacji. 

W niewielkiej odległości na wschód od łomu w Puńcowie, wśród g6r­
>Dych łuPków cieszyńSkich W. Nowak (I. Gucwa, W. Nowak,T. Wieser, 
J971) znalazł niewątpliwie piroklastyty "cieszynitowe" . 

OGÓLNE WNIOSKI 

w ARUNlK'I S.ROoowtlsKiowE 

Dla zrozumienia genezy skał i minerałów kontaktowych nieodzowna 
jest Znajomość, nawet w przybliżeniu, temperatury i ciśnienia gł6wnych 
. .czynników regulujących przebieg procesów zarówno fizycznych, jak i che­
<Ulicznych. Założenie jak najbardziej oczywiste, że stopień metamorfizmu 
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i szerokość strefy kontaktowej .idą w parze z miąższością intruzji; a za­
tem i z zawartymi w ciele magmowym zasobami ciepła, jest co prawda 
pomocną przesłanką, ale tylko przesłanką. 

Dokładna ocena parametrów termodynamicznych jest sprawą trudną 
i tylko w niektórych przypadkach możliwą do urzeczywistnienia. Dotyczy 
to w szczególności zupełnie młodych, czwartorzędowych intruzji, wzglę­
dem których można zastosować metodę termoluminiscencyjną do obli­
czenia temperatury, a nawet wieku. 

W innych przypadkach rozporządza się jedynie bardziej przybliżo­
nymi i fragmentarycznymi danymi odnośnie do temperatur i ciśnienia. 
Pomocne są przy tym: obecność minerałów wskaźnikowych, zjawiska 
inwersji sm-ukturalnej minerałów, skład chemiczny mieszanin izomor­
fijnych, zjawisko remagnetyzacji powyżej punktu Curie u minerałów 
ferromagnetycznych, doświadczenia nad syntezą minerałów itd. . 

Przy ocenie warunków termodynamicznych panujących w skałach. 
ościeIinyeh niezbędne są ponadto dane geotermobarometryczne, wypły­
wające , z głębokości i gradientu geotermicznego. Ważna jest -też znajo­
mość współczynnika przewodnictwa cieplnego k (stosunek przenoszonego 
ciepła do gradientu temperaturowego), a ściślej temperaturowego: a= ki 
cd~ gdzie c - pojemność ciep,1na właściwa, d - c,iężarwł8Ściwy skały. 

20m 

Fig. 2. ~yW& imchron.iczna dla temperatur w koocowym etapie konsolidacji 
magmy 4 najallnlęjazeogo oddziaływania .lk:aUI!IItyczD.ego na skały o1ączające. 
lWyłkreB oparty na przykładrl:l.e iIJtruzji ':vi Puńcowie 

lIeochronic curve for tempe.ratures In the Ifinal stage uf magma COlIBOlidation 
and sotrongest; lkaus'tic infLuence on łhe wall roclm. The diagram la based 
on the example al :l.ntruaion· at P1m<:ów 

Rozpatrywanie zmian temperatur z czasem i z odległością od źródła 
ciepła' ułatwia wielce metoda Schmidta. Pozwala ona w oparciu O' zało­
żenie,że temperatura punktu znajdującego się w pośrodku między d,wo­
ma punktami o różnych temperaturachmożeby~ przyjęta za równą, 
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wartości średniej między temperaturami tych punktów po upływie pew­
negoczasu, proporcjonalnego do kwadratu odległości od tego środkowego 
punktu, czyli: ł\t = h 2/2a, gdzie At - czas, w którym · uśrednia się 
temperatura w punkcie środkowym w sek; ł\x - odległość· od tego 
punktu w centymetrach; a - współcz. przewodnictwa temperaturowego 
w cm2/sek. . 

Biorąc dla przykładu intruzję w Puńcowie o odległości powierzchni 
kontaktowej od środka intruzji CRo, fig. 2) równej 10 m, oraz ,przy zało­
zeniu, że tempera,tura z początkiem konsolidacji magmy (T2) · wynosiła 
900°C, otrzymamy temperaturę na kontakcie <Tk) równą ok. 45Qo. · Za 
przyjęcien;t temperatury początkowej 900° przemawiają najnowsze meto­
dycznie .oznaczenia temperatur w dajkach bazaltowych ·metodą termolu­
mitJiscencyjną (N. M. Johnson, 1966), przy uwzględnieniu pewnego jej 
obniżenia (o 50°C), uzasadnionego bogactwem mineralizatorów w magmie 
"cieszynitowe'j". Temperatura ta, jak i końcowa tempetatura konsolidacji 
(T1) dobrze korespondują z zakresem temperatur ~taIizacji augltu tła 
skalnęgo, określonym przez H. G. F. Winklera (1949) w granicacn805+ 
+610°C. 

Przy p~zyjęciu innego wariantu - silniej ol:miżonei temperatUry po­
c:zątkowej magmy, T'2 = 650° - temperatura skał otaczających w są­
siedztwie kontaktu (T' k) nie przekroczy wtedy 350° (p. fig. 2), co jak 
wykazały bezpośrednie obserwacje w zestawieniu 'z danymi eksperymen­
talnymi, jest nie do przyjęcia. I tak, dbecność grossuIaru w Grodźcu 
wskazuje w ślad za udanymi próbami jego syntezy w autoklaWie przez 
C. Michel-Levy oraz D. Roya i R. Roya na teniperatmy co najmniej 
równe 400°C, przy parCjalnym ciśnieniu pary wodnej równym 500 bar, 
a więc porównywalnym. 

Przy identycznych warunkach temperatury i ciśnienia parcjalnego, 
tym razem CO:l punkt projekcyjny pokrywa się z wyprowadzoną przez 
W. F. Weeksa (1956) krzywą równowagi reakcji: CaMg (COah + 28i02 ~, 
;: CaMgSi:P6 + 2C02•· Wszystkie wymienione substancje stałe biorące 
udział w reakcji zostały znalezione w rogowcach kontaktowych w Puńco­
wie. Ubóstwo niżej temperaturowych (lewostronnych) reagentów dodat­
kowo -dowodzi, że nie zupełnie zamknięte (żyłki kwarcowe l) środowisko 
umożliwiało ucieczkę ~. Brak metastabilnego forst~u, poprzedza­
jącego diopsyd tylko przy bardzo szybkim ogrzaniu skał otaczającyoh, 

. wskazuje na raczej powolny przebieg procesu. 
Po skonfrontowaniu przytoczonych danych eksperymentalnych z hi­

potetycznym rozkładem najWię:szych temperatur w strefie egzokontak­
towej <fig. 2) w Puńcowie wynika, że rzeczywista średnia miąższość ro­
gowców z kontaktu stropowego i spągowego (2,5 + 0,8/2 = 1,65) od~­
wiada dokładnie wyznaczonej konstrukcyjnie dla przedziału 400-450 C. 

flJ\fJtANY ENiDOKONmAlK'liOWE 

Analizując skład łupin afanitowych, pierwotnie witrofirowych, bę­
dących efektem przechłodzenia stopu magmowego (ang. chmed mtU'gin), 
dostrzega się bogactwo minerałów hydatogenicznych, jak biotytu Wśród 
mikrofeno.kryształów i mikrolitów oraz chlorytu i sniektytu jako pro-­
q,uktów hydrolitycznego przeobrażenia szkliwa. Zjawisko to tłumaczv 
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z jedne'j. sttony - podwyższone .ciś:Qienie 'par:cjalne, par wódy w otoczeniu 
intruzji (wilgotne sedymenty), z 'drugiej zaś - gromadzenie pod łupiną 
składników lotnych, dyfundujących zgodnie z gradientem temperaturo-
wym i ciśnieniowym ku peryferiom intruzji. ... . . ' . .. . . 

Dowodem na dużą aktywność pierwszego p.r:Qcesu jest nie tylko hy­
dratyzacja, lecz i silna kalcytyzacja lub ogólnie karbonatyzacja łupin 
(paIacki.ty) w przypadku podwyższonego ciśnienia parcjalnego C~, wy­
wiązującego się przy odwęglanowieniu wapieni i margli. Na działalność 
par i roztWorów Wodnych pochodzenia juwenilnego wskazuje natomiast 
pojav.~eriie się w bliskości powały sillu segregacji pegmatoidaln!ch Z wiel­
koziamistymi lamprobolitami i bio~, dalej 'hololeukoratycznych 
schizOUtów i wmjolitów, złożonychgł6wnie z albitu, ' oraZ zeolityzacja 
~. ' , 

i'Jg. 3. Diagram blokowY współza­
leżnoAcf. 'trwałych faz mine­
TaJnych w syste.m1e NatO -
.~ - ~ - H20 (przy 
25 C i 1 afm),wy1"amnej 
:lakO tuDkcjak'ooceritracji 
{Na+]. lHłSJOłl oraz pIH (wg 
Lyn'Da, lide: R. M. Gerrels .. 

··Ch; L. Christ, 1965 '- Solut. 
łoDs" Minerałs, Equillbri~. 
'New York) 
iBloc'k d1agram of interde­
pendence ol the stable 
minerał phaSe8 lon Na~ -
~A - SiO" - ~ systeln 
(at 250C and 11 aifm) 
'expressed as :func1Ilon of 
CClIDC8IlI1nI.1blcm.. af . (Nr], 
~OłJ and pK (alter' Lyon 
fide: R. IM. Garrels, Ch. L. 

, Cbrlst, l865 - Solułll:olo&. 
~ &ł'lllll!lbtia, New 
YQrk) 

Ostatnie z wymienionych proces6w, tak charakterystycznych dla zba­
danych. skał magmowych, wymagają bardziej szczegółowego rozpatrze­
nia. Trudności związane z doświadczalnym odtworzeniem w~ów 
równowagi dla trwałych faz w reakcjach prowadzących do powstania 
zeolit6w są ogólnie znane. D.ochodzi do tego również nieznapa forma 
i wolna energia krzemionki wyswoba~jącej się WZV hydrolizie szkliwa. 
Posiadane wyniki eksperymentalne pozwalają jednakowoż na stwier­
dzenie (A. S. Campbell, W. S. Fyfe, 1985), że . r6v..-nowaga w reakcji: 
analcym + kwarc = albit + woda (ciekła) jest osiągana w temperaturze 
ok. 19.0°C i niższej. Ze taka reakcja mogła mieć miejsce r6wnież i w przy~ 
padku ·; opisanych skał magmowych, mimo iCh wysokiej zasadowości, 
świadezyregularnie l'entgenograficznie wykrywana dbecność kwarcu 
w asocjacji z alibitem i analcymem. Istnieją również wskaz6wklna przed­
stawienie .związku' sukcesyjnego ,albitu i analcymu w · postaci: albit wy­
sokotemperaturowy ~ analcym ..... ąlbit niskotemperatlll"owY. Załączony 
diagr~ (fig~: .3): dajeprzestT~nny· ~braz· : zależności; dwu ostatnio .~ie~ 
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nionych faz mineralnych od stężenia jonu Na, aktywnej krzemionki 
i pH. 

W jakim stopniu procesy albityzacji i zeolityzacji wiązały sią przy­
czynowo ze zjawiskami endokontaktowymi względnie kontaminacyjnymi, 
a w jakim z juwenilnymi, pozostanie zapewne sprawą nie rozstrzygniętą. 

1MII!1l'.AIl\roIRJlUl'l ~ 

Duże zapasy ciepła zawartego w ciałach magmowych, a wyzyvalają- . 
eego się dzięki nienajgorszemu przewodni~twu cieplnemu skał otaczają­
cych spowodowały podgrzanie i mdbiIizację tzw. wód kopalnych lub re­
liktowych. Wody te, jak wiadomo, są szczególnie aktywne ze względu na 
bogactwo mineralizatorów odziedziczonych wraz z wodą morską. Należy 
przypuszczać, że miały one w otoczeniu intruzji znacznie większy udział 
w procesach metamorfizmu hydrotermalnego aniZeli wody juwenilne. 
Za ich to sprawą powstały warstewkowe lub smużaste nagromadzenia 
konkrecyjnie wytrącanej krzęmionki (Lipowa), najczęściej w.. spągu in­
truzji, działającej ekranująco. Powstała ona Iliewątpliwie przez ługowa­
nie detrytycznego składnika osadów. 

Do zjawisk hydrotermalnych poza rekrystalizacją węglanów należy 
równi~ż zaliczyć proces nagromadzania się w gniazdach i żyłkach albitu 
i minerałów siarczkowych, szczególnie pirytu. Dute znaczenie metamor­
fizmu hydrotermalnego w tworzeniu się aureoli kontaktowej podkreślał 
szczeg6lnie K. Smulikowski (1929, 1930) . 

• 
• • 

Obserwacje polowe i prace laboratoryjne" których przedmiotęm oy)y 
zjawiska egzo- i endokontaktowe wokół i w . intruzjach . magmowych 
Sląska Cieszyńskiego, pozwalają na wysunięcie ' następujących wniosków: 

1. Ciała magmowe przedstawiają ogólnie intruzje typu żył pokłado­
wych <silli) i tylko z nielicznymi wyjątk8m.i .ekstruzje na powierzchnię 
dna morskiego lub pod minimalną przykrywą świeżych. osadów. Przykła­
dy tych ostatnich, tj. ekstruzyjnych ciał znajdują się w HałCnowie~ 
Swiętoszówce i Puńcowie (piroklastyty W. Nowaka - I. Gucwa, W. No-
wak, T. Wieser. 1971).. . 

2. Wiek intru'zji nie jest młodszy aniżeli wiek górnych pakietów 
górnych łupków cieszyńskich. Dowodem na to są trzy wkładki. osadów 
mieszanych, wuIkanoklastyczDo-osadowych (I. Guewa, W. 'Nowak~ 
T. Wieser , 1971) w tychże łupkach w Hałcnowie, a także wspomniane już. 
piroklastyty z PuńCowa . oraz pojedyncze ziarna · augitu i 1amprobolitu 
z otoczenia intruzji w 'Budowie (J. Szczurowska, 1981). Dalszych 'spraw­
. dzianów dostarczają wzmianki w literaturze czechosłowackiej, cytowanej 
we wstępie. Wniosek ten manie · tylkopoważIle znaczenie geotektoniczne~ 
ale wyjaśnia również wiele przy pr6bie .odtworzenia warunków termody­
namicznych i chemicznych zjawisk kontaktowych. Obecność nie, z1ityfi­
kowanych, nasyconych wodą morską osadów jest szczeg6lnie doniosła 
w skutkach. 

3. Miąższość strefy kontaktowej zależy od objątości . ciała magmo­
wego, jego oddalenia Od kanału doprowadzającego i "ogniska magmo­
wego", a także od przewodnictwa cieplnego osad6w. otaczających. Wpływ 
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utajonego ciepJa klrystaUzacji jest przez większość badaczy nie brany 
pod uwagę. Wokół opisanych ciał magmowych aureola kontaktowa 
w marglach. a szczególnie w laminowanych, marglistych, i kaky'lutyto­
wych ~ad.ach osiąga najpokaźniejsz~ rozmiary ~ Idzie to w · parze z noto­
waną najwyższą temperaturą sięgającą 400+450°C. Za taką właśni~ tem­
peraturą przemawia asocjacja: , gossular-dolomit-kalcyt-serycyt.oChlo.ryt 
w Grodźcu oraz 'diopsyd-albit-sanidyn-dolomit-kwatc w Puńcowie. Tem­
p.eratura panująca w czasie krystalizacji augitu w magnue w oparciu 
o metodę H. G. F. Wink1era (1949) wahała się przypuszczalnie Vi grani:.. 
eaeh od 800 do 600°C. 

4. Istnieją liczne przesłanki sugerujące poważne oddziaływanie ' me­
tamorfizmu hydrotermalnego. 

Oddział KarpacJd 
~~go 
Krak6w, ul. SknI8ł6w 1 
Nadeałano dD.ta 18 marca 1m .~. 
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T8,I(eyDi BH3EP 

3J(3()-H 3H,ltOKOHfAKTHIdE IlPEOBPA30BAHHJI. 
CJUI3AIIHLlE' C TEIOEIIHTAMH .JIHlDEBLIX; ICAPIlAT nOJIbIIIH ' 

3a ~ roAH yr~llJD[CJ" pa3HOI'JJ8CIDI H JteTo1ulOCI'H DO B3l'.JDWI,X:sa BOOp&cT, cuoco6 
06~ 'H ycJIOBJIJI CJIC.ALt TCDIeBBTOBJoa HItTpy3HIt B IIom.cmx 9muueaux KapaaTax. Ha­
PW' C ,qpyI'BMIl, B OTOOlfJC'l'JIeItHoA ~rype )!TBCp,ztlDIOCL lIIJleJIJW, '1TO om.JIO TtllDlDDilOBJoa 

TCJI on:yTC'I'IIyIOT O'l"JeTJDiBI,{e KoJl'l'll1TlDile JI3MelImDDl. 

CoBpeweHHLJC Ba6mo,z{eBBJl, Jipo~ Ba JJ,Y'IIIIe :acero O'l'XpilTHX ecnICTBeIDII.1X H lICEY­
C'l'lIeJDfI,Il[ ot1Ba:«emnnt B ,Oxpecmocia ~, ~ H D;eDIlDfa D03BOmaoT ~Tl> Bl.IBO,Il 

o TOM, '1TO 'J[O~ B3:MCB.'eIIlIli BCIIL3It ,OrpaBH'Dl'l'I> ronr.m ~ MCprend 
B ~eI: II3BCiC1BnOB B MpIIMop. 0rxpJ.rr0 ,ItBeuapaIeBeiJl'liecUe rpym:mr, '.l'JlIJJIIDUil 
,tODl mBraK"riloro ~ I1DPO,ll 00ra'J'lolX xap(ioBa'l'llMB, TIlKlIe :mx: rpoceylDlP - ,IlOJJo­

MJIT - uJUaqJdt - cepSQBT-XJIOpHT, H ~ - am.6Jrr....,. ~ - napu; - ~JIOMBT. 

Tpocc:ymrpJ13 'DpJ.ep8. Ba ro~' OXOJIO I'po,ltlQa O~B8JlCJI Jl.YTCM IIOC'lCIIDBJIOio m.rrcc­
'~ XlIOpJrroBO-CepJlQRTOBHX cerpeI'IIllJdI:. Cne,u:OM 3& S'I'HM: DpOQCCCOM pa"3JIJDi8.DCJ[ MCTa­

COMs:roo KmecTwrIroB '{epe3 ~0Ji0Mri,; H:mecTmmoBHe rp8Ba'IH, <:O,lJ!IiDmwe oT 10 ,IlO 35% 
~ ~, 3IiJanIoT B ._ 3~ poM6Jnecux: ltO,IleK83,llpOB H DepH-
Mopc)oo. ' , 

'Gom.ma- IJPIIMeC& ' rmDIHC'J'loIX MBBepIIJIOJi, mmpllMep, B,~; euoco6cTBO.na 06pe.:" 
3OB8BBIo ~BO-lIOJIeBOlIDDI.TOBOI'O poIOBHm. IIJIonolmpe ~ ,IlOJJOMBT& H Da~ 

yxa3L1IIaeT Ba TO, '1TO peam;Hll CaMg(COa}~+1Si03=CaMaSi206+2C03 ~' pamlOBeCD 
B ycJIOJIBD. ~a yreua: Bl'J''.lel'O CO2• 

om ~ upm.scpa, a 'l'&De JI3JIec'l'IIRC JIa JIJiTepaType ~am.BLJC~. 
JI03JIO.mIIOT oupe,qeJJJl'r& ~TYPY DO C<JCeACTBY C ][oltrU:.'roM: B rp8.lI1QI.X 400-5OO"C. 

B6.mDB 3IICTPY3JDI B X".aJJQBoae, OXOJIO :sem.cm, cpe,t(H BepXBBX QCIII H HCUA CJJaBI(eB BC'l'pC­

'imlO 3 JJpOD:IIBCl'Jr& CMeJlDI.lfIDin BYJlDIW06JIOM01Dlo~ nopo~ TO.IDIOOI01t oxono 1 CM. 

0mI CO,llepDT Te :ae c&MJalC «5a3a.m.roBHC 8JI['JlT!i[, SI'IqIJDIW, JJIIMIJp06omrm, 8111L'l'It1'R, TJtra­
IIIl'lH H ~e MJIIlep8.JIIol, '1TO H 6mrJraitwee MIIl"JA'lH'JCC][OC TtI1IO. IIo MJImlIDO BBTOpa :m> 

~ 0 ~BOM B03p&CTe ~ MBrMaTB3Mll B KapuaT8X. 

Tadeuaz W'lII!Sl!lR 

00- AND ENDOCONTACT ALTERATIONS CONNBCTED 
WITII ,TB8C1IBNITBS OF THE POLISH FLYSCH CABPATJIIANS 

S,ummary 

Some mJscooceptloDs have : arisen from previous statements and oversimplifi­
cations of the prdblem of age, mode, IWld envirOIlJmemal conditilons of the tescttenite 
intrusions :in the !Polish Flyach Ca:rpathians. ~ js evideneed, far example, b1 the 
~I1tf.OD8 deeply IroOted!n the POlish literature that no sfgnWcant contact­
-metamarphk 'changes occur around the tescl1enite bodies. 



922 

Present research coodUiClted on the beat exposed nakJral and ertiticlai exposures 
in te vicinity <Xl ;2ywtec, IBJelsko, and Cieszynreveals tbat the coll'f;act-metamorphic 
alterations 8l'e no.t restricted to deeakifit:M1on ol. made · IlIJd recrystallization of 
Umeltone8 mte> · maii'bles 0Diy. ~ parageneU<: «l~blc 8118emblagelll 
have been fOUDd: grcauilarite - dolomite - calclte - eericllte - chlorfte, and also 
diapelde - albite - sanidlne - q~ ~ dolc=.ite. . 

The grossularite from Gonm2ka quauy near Grodziec orlgInated by l1'adual 
'replacement of. cblorite-cetiJcilte eegregations. Tbda process was :followed by post­
-magmatic hydrothertDllli action auch 88 · dolomite· metaaomaltlenl 01. limestones. The 
lime garnets with '10 to 36 per cent 'Of andracUte molecuie OCCUJ' ~.n . :1:1'111\' farm 01. 
euhedral dodecahedroDlf and per1marpha; 

·The ~ admixture of clayey IDlI:nen:1s !in ~ rocks, for exa·mple mwls, 
fa.vound tbe fonnation al. dlops.ide-feklspar borafe1.a.The -&oal'clty do dolomite and 
quar1lz Jndicaftee :that the J:eaetiOll: QiMg~ + ~ = ~.+ ~ . attained 
equil1brlunuhUted Ilo decarbooation prodoucts aDd ~ escape. 

!Bath exampiles mentioned IncHcate, <lOadderiJlg . the .. exper.tmental data. !the 
temperatures! of !(IOf)-{;OOOC d;n the. neighbourllOOld t1llthe contact. 

In the neighbourhood at the magma.tic !body at ~cn6w (near. ~iel.o) there 
oocur 1lhree, . .n.eao:!y 1 cm 'thIiak, :in~ of lndXed vol~'IlOStj.~..eedimen_y 
rocks amidst lIhe 't1p\per Tesche.n .. hale.. AcOOl'diDg to the au'thar's determinaJti'ODl 
.the ~8'DCe at rthe 8!8IDe basaltic aUSite, aegirlne, lamprobollte. ~te, sphene, 
and other ml'lle1'llls as in the iotnlsions mentioned,. adequately proves the !Lower 
Cretaceous age oil Ithe teetmeJtite magmatfsm. 

Trlia.latecl by the autbor 

TABLllCAIll 

fF1ig. 4. iMarmur z b~ego s~- diu. U gfry wddocme mirPregnacje 
a1bi~e (June plamy) i l4rytowe (k:iemne plamy) 'VI pobliiu -akal kal~yto-

Fig. 

'WYch. Zywiec; paw. 8 X ' . 
'Ma.tb1e from the nearest vicinity of a sm. .M the top, aloite (blight spo18) 
aDd pyrite (dark apod;at) !In the nelghbourbood of ca.Jdte VteI/q are 'VIidble. 
Zywiee; magn. X '8 

'5. Atanlityezna skaJa· magmowa z endokontaktu stropowego • ..run,,-plaa:nistoAl: 
wywoluje kalcytyzacja, eiemllll - nagroOlDlaChenia leukoksenu po mafitach. 
Zywiec; pow. 6 X 
Aphani:tic lin!trusive m,m e top endocontact. For a pale patching calciltlzation 
and for dark one - leuooxene ' aggregaltee aft&- mdte.r are responsible. 
~Wliec; mqn. X 8 
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Fig. 4 

Fiig.5 

Tadeus: WlESER - Przeobraienia egzo- i endokontaktowe cieszynlt6w 
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Fig. 6. Fourohit ze srodka e111u, w2lbogacony w biGtyt (dolny lewy rog), przoob.ra­
icilY c~~ciowo w chlaryt i werm.rkulit. Obfite .Uo .sIk:a.lne jest w przewadze 
schlorytyzowane. Zywiec; paw. lIO X 

Fig. 

Fourchite fr·om the inli;erior of a sill, enriched in biotite (lower left corner) 
,partly altered in ch10rite and vennliculite. Abundant groundmass is in 
lllajorLty. chloritized. Zywi~; magn. X 10 . . _ .. . 

7. Fourohi't z pierwotnie ~ me&astasis zmienioml w chlom, kalcyt 
:i analcym. lPneobraien.klm opady &iE: jedynie ~ki liateW\kowyClb albl.t6w. 
~orz;~cy wi~1aIru ziarna augf.t niemal calkowicie !przemienlil siE: w kalcyt 
i chloryt, a ten z 'kolei przechodzi w mnelktyt. Pr6bka pobrana 86 cm od 
stropowego koo.taJktu. iLipowa; pow. 18 X 
Fourchite with primar.i!ly glaBSY mesostasLs lbranSformed in chlorite, calcite 
and analcite. Only dus'ters of albite 1a.1Ihs being unaltered. Coarser grained 
augites are almost entirely transf()l'lDed in calcite and chlorite and the 
llrlter onegradee into smectite. lSample taken from 8'5 cm dlstance off top 
contact. iUpowa; magn.. X 8 
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Fig. 7' 

Tadeusz WIESER - Przeobrazenia egzo- i endokontaktowe .cies,z.ynit6w 



Fig. 8. 

Fig. 9. 

T.AB1.iICA lItl 

Fourchit ze stosunkowo dobrze zechowanymjslul*ami augitu w otoczeniu 
ana,lcymu, Pl"Qduktu pr.zeobraienia 67Jkliwa i milkrolit6w Skaleni. Pr6bka 
pobrana 75 cm od kontaktu stropowego. Lipowa; pow. 8 X 
lFourehite with quite well !preserved augite prisms, surrounded ,by analcit.e. 
product cA. a devitrlfication or an aolteration of the feldspar microlites. 
sample :taken in dis1ence 75 cm eff top contact. Lipow.a; magIl. X8 

Drobnoz1arnlsrty, mulasty piaskowiec z domdeszk~ o'ImJ.chowych wtmlan6w. 
wzi~ty z bezp<Jokedniego kontaktu z magmowcem. iZa.wiera bogate SipOiwo 
hydromikowe i ehlory>towe, przeobratope ezdciowo w smektyt (ciemne Uo). 
Hticn6w; pow. 8 X 
Fine-grained, silty sandstone with 'Carbonate detrite admixture, rtake.n from 
:immediate contact wdith intrusive. Contains rich hydromica lQ'nd chlorite 
cement, altered partly in smectite <daIk gr<nmd). Haren6w; magn. X 8 
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Fig. 10. Monchikit 0 cechach zJbli7ajllcych go do oapowiedni.k:a wylew.nego - lim­
buTgl'tu. IStruktU'ra glomerofirowa od skupien osobnfk6w augitu. iMnlejsze 
i ·ba.rddej 1izometryczne fenokrysztaly to pseudomorfozy po oliwinie. Swi«:­
tom:awka; pow. ex 
MonchHrite with !features resembling effusive equivalent - the Ilmburgite. 
GlomerophYric teXiture as a !result of assembling augite individuals. Smaller 
and more .isoIrnetlr.ic pheJllQCI'y8ts 8Il'e pseudom'Q'l'phs lllifter oldvin.e. Swi~to­
srWwka'; ma~ X 18 

Fig. 11. iBrelkeja law<lwa z rzadkimi "migdalami", pocbo<izllca z brzemych putii 
ekstruzji. (Watku<lle wypelnia analcym, a takZe smektyt, ·biotyt .i weg1any. 
Swiet0sz6wka; paw. 8 X 
Lava breooia w.ith scarce amygduoles, generated in marginal zOne of 
exrlrumon. Vesicle& d'llMJed .by analcite I8:S well as 'smectite, biotJlte and 
carbonates. SwietoszOwika; magn. X 8 
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Fig. 1.2. lMa:rmur z grenetami z pobldZa lrontaktu spijgOWego. ~b:iorc2B :rekry!ftall­
ZlN:ja substancji llastycll w serycyt ·(fenglt) i chlOTyt w dbrE:bie dawnych 
lamin margIu nadaje im wyratnll 'Plami·sto!§c. Czarne punkty to granaty 
IPOwBtajllCe ·w tych pzustrzeniach mlE:dzyziarnowych rekryst8'lizujllcego 
blcylut)'ltu, d<> kt6rych zostaly wypar.te substancje ilaste, przeobraione 
w serycyt i chloryt. Grodziec; 'POW. '8 X 
Garnetiferous marble from the neighbourhood of bottom contact. Collective 
!l"eCrystaH.izatton at clayey materials in sericlte ,tphenglte) and chlori,te in 
place of i-ormerly marly laminae js. responsible for distinct spotting. Dark 
dGts represent garnets originating in those inrte1"granular spaces of re­
crystallized calciltrllte towards which 'OCcured the ~eplacemenlt of clayey 
material Groch:iec; ma·gn. X 8 

Fig. 1L3. Marmur z granatami pobrany w odlegloki 19 cm od koataktu Slpllgowego. 
Widoczne tu i ~e euhedra:1ne dwunastoSclany rombowe gI'QSlBularowego 
gramartu. Gi'odziec; paw. 20 X 
GarnetiferouSl marble, taken in distance 11() cm off bottom contact. Here 
and there euhedral dodecahedrons of Ume garnet are recognizable. Gro­
dzlec; .rnegn. X >20 
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Fig. 14. Lupek plamifPty (niem. Flec'k8chiejer) z zachoW&IllI dawIlll lamlnacjll i skoS­
nym warstwowa·niem osadu. 'Plamistosc wywolujll glomer'Oblasty serycytu 
powstalego na drodze .zbiorczej blastezy illLtu itp. mineralOw. Drobne czarne 
punkty przedstawiajll leukaksen przeQuy8l;a!izowany w anataz. 2Q cm od 
kontakiu. PasJtwlslk:a; pow. 7 X 
Spptted slate with relict ,lamination and diagonal bedding. Spotttng is 
produeted by sericite glomeroblasts 'Originated by collective ~&ltesis of illite 
and 6limIilBlr mdnenls. Small black dabs represent the leuooxene, .rt!er~Jitzed 
~n anataze. i20 cm off contact. Pastwiska; magn. X 7 

Fig. 115. Kontakt afanitycznej skaly magme.w-ej· typu pala-ckitu ze zrogawa-conym 
iiowcEm wapnistym. Przebieg procesll 'Blastel5Y i metasomato.zy ilowca jest 
wyratnie %Mllzany ze a~aniami. Polega on na pojawia-niu si~ agregatu 
kwarcawo-s-kaleniowego z przewaiajllcym albitem (jasne plamy), doraS'tantu 
uarn w~glan6w i &kupiandu si~ w gnrdki leukoksenu {ciemne pu·nkty). Wi­
doczny 'Okrueh zrogoowacOOlego ilowca w magmie. Pas'twi&ka; pow. 7 X 
Contact of aphuliltic magmartic rock 'Ot palackite type with hornfeised 
calcareous clays tone. 1B1astesia and meta60matbm of claystone is distinctly 
connected with joints. This ;is manifested by the appearance {)f a quartz.... 
-felspar as&emblage with preponderant albite (bright spots) &eC{)n<iary 
grow,th of the earb'Onates and segregati'On of the ieucaxene (dat'lk dOlts). 
Hor.nfelsed claystone being visdble as inclusion in magma. Putwi4ta; 
magn. X 7 
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Fig. 16. Apof.im grubo8ci 15 cm, 0 buoowie ~. Ciemniej&ze fr-agmenty jpO­
cho~ z lupiny. Widocme bardzo Uczne mruofenokrysztaly i mikrolity 
;pi'7JeOib1oaion.e w w~. .smektYlt i lwaroksen augitu i bLaty:tu Sbuk1illlr8 
apowiti'ofirowa. Boguswwice; pow. 7 X - . 
Apophyse, 15 c:mrthick, m brecciated -lava. Darker fragments are 'l"em.nants 
of the wall rock. Note very numerous microphe:oocry&t8 and microlLtes of 
lB'Ugite and blotHe altered .in carboDates, smeclll.te and leucoxe.ne. Apovii:nJp­
h)'l"'ic .textw-e. Bog'\.lS'llOwdce; ma.gn. X 7 

Fig. 17. Brekcja tania ze s.treiy endOikontEiktowej intruzji w Puncowie. Zmylonity­
zowane jasne tlo uleglo silnemu metamorfizmowi hydrotermalnemu, gl6w­
nie prenil1:yzacji. Pow. 8 X 
Friction breccia from the marginal part of intru&ion at Puncow. Mylonitizad 
(pale) matrix has been submitted to strong hydrothermal metamorphIsm. 
chiefly prehnitizaition. Magn. X It 
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