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Przebieg wartosci stopnia geotermicznego w Polsce
w przedziale glebokosci 200 — 2500 m

WISTHP

W artykule przedstawiono mape przeb1egu wartoSci stopnia geoter-

micznego na terenie Polski w interwale glebokoécmwym 200—2500 m.
Przy jej konstrukecji wykorzystano dziesieé nowych pomiaréw tempera-
tury wykonanych po 1966 r., w tym pomiar temperatury w odwiercie
Goscino IG-1 naleiacy do najglebszych pomiaréw temperatury w Polsce
(interwal pomiarowy 4h = 4276 m). Wszystkie wykorzystane w pracy
pomiary sg bardzo dokladne; blgd zwigzany z tzw. ustalaniem sie rezimu
cieplnego 8T < 1°C. Uwzgledniono takze pomiary w otworach glebokich
wykonane przed rokiem 1966, a opublikowane przez S. Plewe (S. Plewa,
1966) oraz L. Romana (L. Rorman, 1962).

Przebieg wartosci stopnia geotermicznego usrednionego na interwal
200—2500 m jest wyjgtkowo korzystny ze wzgledu na niewielki wplyw
lokalnych wlasnosci cieplnych na stopieri geotermiczny, co pozwala na
wyciagniecie wnioskéw o powigzaniu obrazu zmian stopnia geotermicz-
nego ze struktura podloza krystalicznego. Rozwigzania zagadnien struk-
turalno-tektonicznych na podstawie pomiaréw temperatur w otworach
glebokich moina dokonaé poprzez konstrukcje map geotermicznych
trzech typéw: map geoizoterm, réwnych temperatur na zadanej glebo-
koéci, map termoizohips, czyli réwnych glebokosci przy zadanej tempe-
raturze oraz map réwnych Srednich stopni lwb gradientéw geotemncz—
nych.
Uzupelnieniem obrazu parametréw geotermicznych przedstawionych
w postaci map mogg byé takze profile geotermiczne: izoterm, termo-
izohips oraz §rednich strumieni cieplnych. Profile takie obrazujg w spo-
s6b przyblizony struktury geologiczne: wysady solne, synkliny, antykliny
(D. 1. Djakonow, 1958), plyty krystaliczne (S. A. Kraskowski, 1961;
W. H. K. Lee, 1970), budowe plyt oceanicznych, rowéw ftektomcznych
(R. P. Herzen, 1969), basen6éw i obszar6w platformowych (J. Reitzel, 1963;
S. P. Clark, A E. Ringwood, 1964). Korelacja miedzy wartoécxami stru-
mienia c‘ieplnego, stopnia geotermicznego, gradientu a. strukturami geo-
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logicznymi jest jednym z dwéch giéwnych faktéw stwierdzonych na pod-
stawie dotychezasowych badat i obserwacji (W. H. K. Lee, 1967, 1970). .
Drugim faktem jest stwierdzenie braku réznicy w wartosSciach gradientu -
geotermicznego i strumienia cieplnego dla kontynentéw i oceanéw

(W. H. K. Lee, 1970). W swietle badan z ostatnich 25 lat gradient geoter-

miczny, stopiefi oraz Sredni strumief cieplny staly sie jednymi z naj-

‘bardziej miarodajnych parametréw przy geofizycznym rozpoznawaniu

struktur geologicznych oraz rozpatrywaniu problemu rozkladu tempera-

tur wnetrza Ziemi (W. A. Magnicki, 1970).

Dalszy postep w tej dziedzinie spodziewany jest na drodze udoskona-
lania techmniki pomiarowej (pomiary przewodnictwa cieplnego in situ,
A. E. Beck, 1965) oraz szerszego wykorzystania innych parametréw geo-
fizyeznych: i ich korelacji z parametrami geotermicznymi, np. powigzania
rozkladu temperatury w funkcji glebokosci z wartoSciami predkosci roz-
«chodzenia sie fal sprezystych w skalach o duzych gestoSciach, korelacji
‘danych magnetotellurycznych, sejsmologicznych i geotermicznych (W. A
‘Magnicki, 1970).

Zalozeniem niniejszego artykulu bylo skonstruowanie mapy zmian

- oh :
:stopnia geotermicznego H = ﬁ"(h — glebokos$é, T — temperatura)

w mozliwie jak najwickszym interwale glebokoSciowym. Pod uwage bra-
no pomiary temperatury w interwale 200—2500 m (patrz, tab. 1, tab. 2).
Pomiarem temperatury, ktéry osiagngt najw1eksze glebokoém Jest termo-
gram z Gofcina IG 1, gdzie odcinek pomiarowy wynosi 4276 m (5--
-4281 m). Do 1966 r. na]glebszym otworem wiertniczym w Polsce, w kt6-
Tym wykonano pomiar przy ustalonej réwnowadze cieplnej — po jede-
nastu dobach tzw. stéjki otworowej — byt otwér Swidwin geo 3, gdzie
-w konicowej glebokosci 4267 m zarejestrowano temperature 101, 3°C. Tak
‘wiec omawiany w niniejszym artykule pomiar z otworu Goécino IG1—
wykonany po 16 dobach przestoju, w warunkach ustalonego rezimu
cieplnego do glebokosci 4281 m — jest bardzo interesujgcy z geofizycz-
nego punktu widzenia; na koncowej glebokosci temperatura wynosila
‘w nim 110°C. W chwili obecnej jest to najgiebszy pomiar femperatury
w Polsce. W niniejszej pracy przeanahzowano pomiary temperatury wy-
konane po przestoju 10 déb, a wigc w warunkach zblizonych do ustalenia
sie r6wnowag1 meplnej maedzy plucz‘ka wiertnicza a otaczajagcymi ska-
dami. . -

PrZybhzonq wartosé- bledu 6T — pomiaru temperatury zwuazanego
z ustalaniem sie rezimu cieplnego — mozna okre§lié z nastepujacej zalez-
mosci (D. L. Djakonow, 1958):

3T
AT,

._.dz
= l_—exp( e 103) ()

gdzie: ATo — roéznica’ temperatur -miedzy pluczka a badanymi skalami
w poczgtkowym momencie,
0T — blgd w okrefleniu temperatury wiasciwej,
d — $rednica odwiertu, :
T — czas przestoju.
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- Korzystajac z wyzej podanego zwigzku oszacowano warto$é biedu dla
rozpatrywanych pomiaréw: 6T = 1°C. Dla pomiaru temperatury w.otwo-
rze Goscino blad 3T =< 0,7°C, przy zaloZzeniu, ze w koricowej glebokosci
otworu réznica temperatur miedzy skalg a pluczkg AT, = 100°C. W tab. 1
podano: czasy Pprzestoju (z); glebokoSci konicowe, do ktérych zostaly
przeprowadzone pomiary (hx), temperatury z glebokosei koficowych (T%);
temperatury poczgtkowe, mierzone w poczatkowych glebokosciach otwo-
ru (T;) oraz temperatury Srednie otoczenia, panujgce na powierzchni w re-
jonach wykonywanych pomiaréw (Toy).

Tabela 1
Lp Nazwa otworu 7 (doba) hy(m) T(°C) T,(°C) Tu(°C)
1 | Okuniew IG 2 15 3762 116,2 8,0 2,0
2 | Jamno IG 2. 12 2742 75,5 . 13,8 10,5
3 | Rokita IG 1 10 2540 69,7 19,5 1.5
4 | Ustronie Morskie IG 1 10 3110 70,2 11,5 6,0
5| Czluch6w IG1 11 3885 959 - 19,9 6,5
.6 | Plofisk IG 2 13 3827 957 . |. . 124 13,0
7 | Goécino IG 1 16 4281 " 110,0 19,9 16,7
8 | Prabuty 14 3910 91,0 11,2 8,0
9 | Tomaszé6w Lub. IG1 11 2523 60,7 25,0 7.5
10 | Milianéw IG 1 10 3225 42,1 — —

Wszystkie przytoczone pomiary sg wykonane po przestoju powyzej 10
déb, zgodnie z zaleceniamj przyjetymi dla tego rodzaju pomiaréw tem-
peratury w Polsce (S. Plewa, 1966). W tym Swietle przytoczone powyze]j
pomiary sg miarodajne. Wartosci §rednie stopnia H i gradientu geotfer-
micznego G wyznaczono dla przedzialu glebokosci 200—2500 m. Wy-
znaczone wartosci (tab. 2) sg wartoSciami Srednimi wazonymi.

l=n
2 Hy-hy
A="m— )]
2 b
i=1
H; — warto&é stopnia geotermicznego dla wydzielonego i — kompleksu
jednorodnego termicznie, ‘
h; — migzszo$é i — kompleksu jednorodnego termicznie (waga),
n — liczba ufrednianych stopni geotermicznych dla rozpatrywanego
przedzialu glebokosci.

W przytoczonych w tabeli 2 otworach pomiary temperatury wykonano:
do gleb. powyzej 2500 m w 16 otworach, do gleb. bliskiej 2500 m w 3 otwo-
rach, oraz do gleb. ponizej 2600 m (Paruszowiec V, Bartoszyce IG 1, Za-
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boréw 1). Zmiany temperatury w omawianych wyzej otworach bedace

funkcjq glebokosci h w-ukladzie wspéirzednych O, X = h, spehua]a
réwnanie Laplace’a:
d*FT d*T - " s
R ®
oraz wynikajaca z niego zaleznosé
I NP 4
— e = cons
oh H Qs
Tabela 2
Wartosci stopnia 1 gradientu geotermicznego w przedziale glebokosci 200 — 2500 m
Ip Nazwa otworu Sredni stopief Sredni gradient
wiertniczego geotermiczny H geotermiczny G
1 | Okuniew IG 2 41,9 m °C—* 2,3 °C 100 m—*
2 | Jamno IG 1 46,1 m °C—? 2,1 °C 100 m—*
3 | Rokita IG 1 48,9 m °C—1 2,0 °C 100 m—1
4 | Ustronie Morskie 1 542 m °C—! 1,8 °C 100 m—!
5 | Czhichéw IG 1 57,1 m °C— 1,8 °C 100 m—*
6 | Plofisk IG 2 46,8 m °C—* 2,1 °C 100 m—*
7 Gofcino IG 1 51,4 m °C-* © 1,9 °C 100 m—1
8 | Prabuty IG 1 57,3 m °C—* 1,8 °C 100 m~—*
9 | Magnuszew IG 1 50,0 m °C—! 2,0 °C 100 m—*
. .10 | Swidwifi geo 3 42,1 m °C-* 2,3 °C 100 m—!
.1 Chojnice 2 52,0 m °C—! 1,9 °C 100 m—!
12 | Bartoszyce IG 1 66,8 m °C-* 1,3 °C 100 m—*
13 Drawno I 51,5 m °C* 1,9 °C 100 m—*
14 Zakopane IG 1 53,2 m °C-1 1,9 °C 100 m—*
15 | Lebork IG 1 44,1 m °C-1 2,2°C 100 m—* ‘
16 | Paruszowiec V 32,2 m °C? 3,1 °C 100 m—*
17 Zaboréw 1 294 m °C-? 3,4 °C 100 m—*
18 W-12 k. Sanoka 48,6 m °C—1 2,0 °C 100 m—!
19. | Tomaszéw Lub. IG 1 57,8 m °C—1! 1,7 °C 100 m—!
20 Wschowa 1 32,8 m °C-1 3,0 °C 100 m—*
21 Olsztyn IG 2 579 m °C-* 1,7 °C 100 m™!
22 Milianéw IG 1 42,1 m °C—* 2,1 °C 100 m—*

W otworach Paruszowiec V, Bartoszyce IG 1, Zaboréw 1 krzywe zmian
temperatury w funkecji gleboko$ci dla danych przedzialéw pomiarowych
sg aproksymowane funkcjg liniowg T = —Gh + T, gdne Ty — tempera-~
tura na danej glebokosci h, stad rozwazane funkcje zmiany {emperatury
T(h) z gtebokoscig spelma;q réwnanie Laplace’a oraz wynikajgce z niego
réwnanie (4) z duzym prawdopodobienstwem. WartoSci gradientu G
(otrzymane z aproksymacji funkeja T = —Gh + Tj) ekstrapolowano do
glebokosci 2500 m.

Podane wartosci gradientu i stopnia geotermicznego (tab. 2) sg wat-
toSciami uérednionymi na cale rozpatrywane interwaly glebokoSciowe 200
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~—2500 m, stad obrazujg one generalne zmiany podanych parametréw ge-
otermicznych w skali makroskopowej bez dokladnego uwzglednienia lo-
kalnych zmiennos$ci zwigqzanych z litologig i stratygrafia. :
Lokalne zmiany gradientu i stopnia geotermicznego stwierdza sie we
wszystkich rozpatrywanych pomiarach temperatury, np. $rednie warto-
$ci stopnia geotermicznego obliczone w niniejszym artykule dla geoter-
mogramu Prabuty IG 1 wynosza: dla kredy 65,0 m°C—1, dla jury 55,5
m°C—1, dla triasu 41,3 m°C1, dla cechsztynu 71,4 m°C—1, dla syluru
32,1 m°C—* i dla kambru 50 m°C—1, W otworze Ustronie Morskie IG 1
stopnie geotermiczne przyjmujg wartosci: dla jury 65,3 m°C—4, dla triasu
447 m°C—1 i dla cechsziynu 78,0 m°C—1, Wartoéci rednie stopnia geo-
termicznego dla poszczegélnych systemé6w stratygraficznych w otworze
Goscino IG 1 (Pomorze Zachodnie), w ktérym wykonano najglebszy po-
miar temperatury w Polsce, sg nastepujace: dla jury srodkowej A = 45,0
m°C—4, dla jury dolnej A = 34,7 m°C4, dla triasu # = 45,4 m°C—, dla
cechsztynu A = 42,6 m°C, dla dewonu A = 68,7 m°C—4, We wszystkich
rozpatrywanych pomiarach zaobserwowano $cisle zgodnoSci warto$ci stop-
nia i gradientu geotermicznego ze stratygrafig i litologig. Jest to wyni-
kiem Scislej zaleznoSci miedzy litologia i wlasnoSciami cieplnymi: prze-
wodnoscig i opornoscig cieplng. Transfer ciepla podlega prawu Fourie:

q =k (dT/dh)- ®

gdzie: q — powierzchniowy strumief: cieplny,
dT/dh = G — gradient geotermiczny,
k — wspolczynnik przewodnosci temperaturowej.

Zwiazek ten wskazuje na zalezno$¢ gradientu i stopnia geotermicznego
od strumienia cieplnego i wlasnosci cieplnych ofrodka, w ktérym zacho-
dzi przekazywanie ciepla. W §wietle przytoczonych tutaj faktéw podane
przykladowo zmiennosci stopnia geotermicznego majg w kazdym otworze
charakter lokalny i sg SciSle powigzane z wlasnoSciami cieplnymi osrod-
ka. Zmiany lokalne parametréw  geotermicznych zwigzane sg takze
z wplywem temperatury oSrodka, warunkami hydrogeologicznymi i ge-
stoécig (S. A. Kraskowski, 1961). Wplyw zmian mikroskopowych na ge-
neralng zmiane parametréw geotermicznych gradientu i stopnia geoter-
micznego jest tym wickszy, im mniejszy jest przedziat glebokosci, w kt6-
rym wartoséci te sg usSrednione. Stad podane w niniejszym artykule wiel-
koSci gradientu i stopnia geotermicznego, policzone na podstawie nowych
pomiaréw. w glebokich otworach, z duzym prawdopodobiefistwem obra-
zujg zmiennoSci parameiréw geotermicznych dla gérnych warstw skoru-
py ziemskiej na terenie Polski. W dotychczasowych badaniach niewielka
ilo§¢ pomiar6w nie pozwalala na konstrukcje mapy zmian wartosci stop-
nia geotermicznego w przedziale 200—2500 m. Istniejg juz natomiast ma-
py przebiegu wartosci stopnia geotermicznego w przedziatach 200—500 m,
200—1000 m, 200—1500 m, 200—2000 m (S. Plewa, 1966).

W niniejszym artykule podano mape {ig. 1) zmiennoSci wartosci stop-
nia geotermicznego w przedziale 200—2500 m na podstawie 22 wartosci
(tabl. 2);' w tym wartoSci policzonych na podstawie dziesieciu nowych
dokladnych pomiaréw temperatury w glebokich otworach regionalnych,
wykonanych po 1966 r. (tab. 1). Konstrukcje mapy przeprowadzono
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' Fig. 1. Przebieg wartoscl stopnie geotermicanego H w Polsce w. pize-
dziale gicbokoSciowym 200—2500 m ) )
Geothermal degree values H in Poland within the depth range

of 200—2500 m '

1 — otwory, w ktérych wykonano pomiary temperatury 'w -funkcji gle-
bokokel; 2 -~ izolinie przeblegu wartofei stopnia geotgrmicmego; 3 -

izolinle wykreflone na qbszarze poza punktami obserwacil H .
1 — bore-holes in. which temperature was measured in the function of

depth; 2 — isolines of geothermal 6 degree values; 3 — H isolines
plotted for areas outside observation points

w oparciu o metode ‘inferpolacji graficznej. Duzy przedzial glebokosci,
w ktérym zostaly uSrednione wartosci stopnia geotermicznego, duza do-
kladno$é wykorzystanych pomiaréw oraz ich licznosé (22 punkty) poz-
walajg na do§é dokladne zobrazowanie rozkladu stopnia geotermicznego
w interwale 200—2500 m. Z por6wnanija omawianej mapy (fig. 1) z mapa
podang przez S. Plewe dla interwalu 200—2000 m: wynika zgodno$é w og6l-
nym zarysie. Wieksza liczba pomiaréw wykorzystana do sporzadzenia
przedstawionej tu mapy pozwolila- na wydzielenie linii przebiegu war-
tosci stopnia geotermicznego w formie zatoki w NW Polsce (Goscino IG 1
Rokita IG 1, Jamno IG 1, Ustronie Morskie 1 — izolinia A = 50 m°C—Y)
oraz dokladniejsze zréinicowanie przebiegu wartosci stopnia geotermicz-
nego w Polsce centralnej.i péinocnej. Izolinie stopnia geotermicznego
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pénocno-wschodniej czeSci wyniesienia: mazursko-suwalskiego skonstruo-
wane s drogg ekstrapolacji. Tak duze zageszc—zenje omawianych izolinii
w obszarze Polski polnccno-wschodniej i WSchodme] ‘zdeterminowane
jest niskimi wartoSciami.strumieni cieplnych i wysokimi stopniami geo-
termicznymi na obszarze Zwigzku Radzieckiego — tarcza ukraiiska, wy-
niesienie bialoruskie (J. G. Bogomolow 1970, E. A. Lubimowa, 1964). "Fakt
ten potwierdzajg takze pomiary stopnia geotermcznego w otworach Ke-
trzyn IG 1 oraz Krzemianka IG 1, gdz1e stopleﬁ geortermlczny w interwale
200—1500 m przyjmuje warto$ci powyzej 100 m°C—1. .

Brak wu:ksze] iloSci pomiaréw temperatury w otworach o glebokos—
ciach powyzej 2600 m w Polsce poludniowo-zachodniej nie pozwolit na
dokladne zobrazowanie przebiegu wartosci stopnia geotermicznego w in-
terwale 200—2500 m. Przebieg-izolitﬁi o wartoSci 30 m°C—! w rejonie
bloku przedsudeckiego i Sudetébw przedstawiony na ma;p1e (fig. 1) jest
zdeterminowany niskimj wartosciamij strumienia cieplnego i stopnia geo-~
termicznego na obszarze Masywu Czeskiego (V. Cermak; 1968). Taki prze-
bieg izolinii (30 m°C—1) sugeruje takze mapa S. Z. R6zyck1ego (1948),
skonstruowana na podstawie 12- wartosci stopnla geotermicznego z ob-
szaru Polski i krajow sasiednich.

Jak to wynika z analizy przeb1egu WETtOSCl stopma geoterm1cznego dla
rozpatrywanego tu interwatu 200—2500 m, wzrost wartosei stopnia geo-
termicznego, malenie gradientu obserwuje’sie‘ w Polsce p6inocno-wschod-
niej i. péinocno-zachodniej. Podana mapa potwierdza wiec wnioski po-
dane przez S. Plewe na podstawie map z interwatéw 200—500 m, 200—
—1000. m, 200—1500 m i 200—2000 m (S. Plewa, 1966). Wysokie wartoSci
stopnia geotermicznego wigzg sie tu ze zmmiejszaniem sie glebokoSci
stropu podloza krystalicznego w tym obszarze.

Poréwnanie przebiegu izohips zwigzanych ze stropem prekambryjskie-~
go podioza krystahcznego i skalami wulkanicznymi dolnego paleozoiku
w tym rejonie (J. Skorupa, 1970; J. Sokotowski, 1965) z izoliniami oma-
wianej tu mapy wskazuje na -zwiqzek miedzy wzrostem wartoscei stopnia
geotermicznego w kierunku péhmcno—wschodnim i coraz plytszym zale-
ganiem stropu podloza krystalicznego. Na mapie zarysowuje sie zasieg
tzw. wyniesienia mazurskiego oraz obnizenia podlas]nego w ktérym fun-
dament krystaliczny jest pograzony gieboko. Tak w1ec plytko lezace ut-
wory fundamentu krystalicznego charak‘teryzuja su: wysokimi wartoscia-
mi stopnia geotermicznego, obszary pograzema sie fundamentu krysta-
licznego sygnalizowane sg natomiast na mapie maleniem wartosci stopnia

_geotermicznego. Lokalnie duze wartoSci stopnia geotermicznego obser-
wuje sie takze w Polsce zachodniej oraz p6inocno-zachodniej. Wiagze sie
to z istnieniem na Pomorzu Zachodnim utworéw metamorﬂcznych (J
Czerminski, 1967).

Anomalnie duze wartoSci stopnia geotermicznego na terenach tarcz
krystalicznych i obszarach zmetamorfizowanych stwierdzone zostalty ba-
daniami do$wiadczalnymi przez wielu autor6w na terenach: tarczy afry-
kanskiej (E. C. Bullard, 1960), tarczy ukrainskiej (E. A. Lubimowa, 1864),
tarczy battyckiej (M. Puranen, 1968), tarczy indostafiskie], kanady;dkm],
brazylijskiej (S. A. Kraskowski, 1961). Wysok1e wartfosci grad1entu geo-
termicznego w Polsce pélnocno-wschodmej zwigzane sg z wyZzszymi spad-
kami temperatury w podlozu krystalicznym niz w warstwach pokrywy
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osadowej, charakteryzujacej sie nizszymi Srednimi warto§ciami opornosci
cieplnej od pietra krystalicznego. Zaklada si¢ przy tym, ze rozchodzenie
ciepla podlega prawu Fourie, (S. Plewa, 1966). Warto&¢ Srednia gradientu
geotermicznego dla tarcz krystalicznych na $wiecie wynosi: G = 12 m
°C—1 (W. H. K. Lee, 1970). W tym $wietle wartoSci gradientu dla rejonu
Polski péinocno-wschodniej. sq poréwnywalne z warto$cig érednig. Osza-
cowana przez autora wartoSé gradientu geotermicznego dla gérnych partii
pietra krystalicznego w interwale 850—1500 m na podstawie pomiaru tem-
peratury w otworze Krzemianka IG 1 (8T < 0,5°C) wynosi G = 1,4.
Wartosé ta jest wiec bliska wartoéci podanej przez M. Puranena dla tar-
czy baltyckiej, G = 1,52°C 100 m—t (M. Puranen, 1968), charakteryzu-
jacej. sie poréwnywalnymi wlasnoSciami cieplnymi z gérnymi partiami
pietra krystalicznego rejonu pémocno-wschodniej Polski.

Jak wiec wynika z przytoczonych faktéw, istnieje Scisty zwigzek mie-
dzy rzezbg podloza krystalicznego a przebiegiem wartosci stopnia geoter-
micznego oraz strumienia cieplnego w omawianych obszarach Polski.

Przebieg wartoS$ci stopnia geotermicznego podany na przytoczonej mapie
(fig. 1) obrazuje wiec w spos6b przyblizony zaleganie pietra krystalicz-
nego w Polsce péinocno-wschodniej, pélnocnej i centralnej. Mala zmien-
no$é wartosci stopnia geotermicznego na terenie Pomorza i Polski cen-
- {ralnej moze by¢ zwigzana z niewielkimi zmianamij glebokosci zalegania
stropu pietra- krystalicznego. Jednakze niewielka. jeszeze liczba pomia-
réw temperatury na gleb. powyzej 25600 m nie daje podstaw dla doklad-
niejszego rozwigzania zagadnienia, SciSlejszego powigzania przebiegu
zmiany wartoSci parametréw geotermicznych z rzezbg podloza krysta-
licznego. '

Zaklad Geotizyki Instytutu Geologiczne
Warszawa, ul. Rakowlecka 4 e

Nadestano dnia 14 stycznia 1971 r.
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Snex MAMIOPOBHY

PACHOJIOXKEHWE BEJMYMH I'EOTEPMMYECKOM CTYNEHU B ITOJBIIE
B MHTEPBAJIE 200—2500 »

Pesome

B craThe NPHBEACHK BEIMYHHL! T€OTEPMEYCCEOM CTYNeRM B EHTepBame 200—2500 4, BErweC~
NeHHEI® HA OCHOBAHWHW AECATH HOBHX H3MEDCHWH TemuepaTypH B InyGoEMX ckpaxmnax. Ilpm
BHYHCIICEWE BEJIEIRHBI TeOTepMEYeckol CTYICHE B 3THX rpaEmmax (Tab. 1 X 2) MCnoim30BaHEL
TAKEE NAHERIEC NBCHAZUATH HIMEpeHHM TeMUEpaTypH, omyOmuxoBamERle B pabortax C. Ilneps:
(1966) & JI. Pomara (1962). Ha ocHOBE 3THX NAHHEIX HOCTPOCHA KAPTA PACDPEHCIICHAS BEIMYHEH
reoTepmeEveckodt crynerm B IToimme B maTepBaye 200—2500 & (bur. 1), OTa xapra, Gnaroxaps
Gonmsmomy meTepRay rny6ms (2300 4), BeckMa NpEGIMKACT KAPTHHY H3MEPEEHI reoTepMmecEol
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CTYIICHH B BePXHEX HApTHAX 3¢MHOi XOpH Ha TepprTopEm Ilomsmw, H3-3a HeGONBINOTO BIMSHAS
JIOKALHEIX TEIDIOBEIX CBOMCTB HA BEIMYHEY IMeOTEPMHEYCCKON CTYNCHE, B KaxXgol oraensHOM CkBa-
EHHE, YCPSARCEHYIO B TakoM GonbImoM mHTEpBane. AHANM3 KapTH LDOATBEDKAACT GarT HaTHIES
CBE3YM MeXJly XapakTepOM PaChoIOXSHNS W3OTHIC XPOBRIM KPHCTaIUIMIECKOro $yHIaMeHTa ¥ B30~
JHHEAAMY FeOTEPMBYECKOH CTYICHH.

Jacek MAJOROWICZ

. GEOTHERMAL DEGREE VALUES IN POLAND
WITHIN THE 200—2500 m DEPTH RANGE

Summary

The present Daper gives the values of the geothermal degree within the
200—2500 o depith interval calculated on the basis of ten new temperature mea-
surements carried out in deep bore-holes. Also data from twelve temperature
measurements previously’ published by S. Plewa (1966) and L. Roman (1962) have
been utilized in calculating the geothermal degree values in this range (fabs. 1
and 2), On this basis the map of geothermal degree values in Poland within the
200—2500 m depth range has been constructed (fig. 1). Owing {o a big depth interval
(2300 m) this map gives a close approximation of the picture of the geothermal
degree variations in thé upper part of the Barth’s crust on the territory of Poland.
The averaging of values 'within siich a big range limitted the effect of local thermal
properties,” An analysis of the map confirms the relationship between the conto-
urllines patbern of ‘the top of the crystalline basement and the geothertal degree
isolines.
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