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Tadeusz DEPCIUCH

Wiek bezwzgledny granitoidéw strzegomskich
okre$lony metodq K-Ar |

WSTEP

Badania wieku bezwzglednego granitoidéw strzegomskich zostaly wy-
konane w Zakladzie Z16z Pierwiastkéw Rzadkich i Promieniotwérezych
IG w ramach badan wieku bezwzglednego granitoidéw dolno$laskich. Do-
tychczasowe datowania granitoidéw z tego rejonu byly prowadzone wy-
rywkowo i ograniczaly sie do pojedynczych oznaczen. Dla granitoidéw
strzegomskich mamy wprawdzie najwieksza ilo§é oznaczen, 5 wykonanych
przez J. Boruckiego (1966) i jedno przez A. P. Winogradowa i A. 1. Tugari-
nowa (1960), ale wahajq sie one ‘'w granicach od 224 do 318 min lat, obej-
mujac skale czasu od triasu do karbonu. Spowodowalo to, Zze granitoidy
strzegomskie pod wzgledem wieku staly sie najbardziej kontrowersyjne
ze wszystkich granitoidéw dolnoslaskich.

Obecne badania zostaly wykonane na nowym, zbudowanym przez au-
tora aparacie argonowym (T. Depeciuch, 1971), ktérego precyzja oznaczen
w stosunku do aparatu poprzednio posiadanego zostala niewsp6éimiernie
zwigkszona.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA GRANITOWEGO
MASYWU STRZEGOMSKIEGO

Granitowy masyw strzegomski ma ksztalt wydluzonego tréjkata, opar-
tego podstawg o zasadowy masyw Sobétki i blok Gér Sowich, ostrym zas
konicem dochodzacego do brzeznego uskoku sudeckiego w okolicy Jawora.
Poza pbélnocno-wschodnig granica masywu wystepujq staropaleozoiczne
lupki metamorficzne bloku przedsudeckiego. Poludniowo-zachodni kon-
takt ukryty jest pod utworami trzeciorzedowymi i jedynie w okolicy
Strzegomia stwierdzono bezpoSredni kontakt granitu z lupkami ostony.
Intruzja granitéw utworzyla na granicy z lupkami oslony kontakt ter-
miczny manifestujgcy sie¢ wystgpowaniem skal zmetamorfizowanych
w facji amfibolitowej lub piroksenowo-hornfelsowej (A. Majerowicz, 1963)
Na powierzchni granity odslaniajg sie fragmentarycznie, {worzac naj-
wieksze odsloniecia na pélnocnym zachodzie w okolicy Strzegomia i na
poludniowym wschodzie w rejonie Sobétki.

Masyw strzegomski uwazany jest powszechnie za intruzje posttekto-
niczng, ktéra wdarla si¢ w kierunku NW w sfaldowane i zmetamorfizo-
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wane utwory bloku przedsudeckiego, na granicy lupkéw i nizejleglych
gnejséw (H. Closs, S. Zopianowski, fide H. Pendias 1956). K. Smulikowski
(1958) w swej klasyfikacji granitéw dolnoslaskich zalicza granity strze-
gomskie -do granitéw pochodzema magmowego. Badania A. Majerowicza
(1963) oraz S. Kurala i T. Morawskiego (1968) potw1erdzily pahngene-
tyczng geneze granitoidéw strzegomskich. -

W budowie masywu strzegomskiego biora udzial gléwnie granity,
a podrzednie aplity i pegmatyty, z ktorymi wspélwystepujg czesto zyly
kwarcowe. Granity reprezentowane sg przez szereg odmian. Najpospolit-
szy jest granit srednioziarnisty, biotytowy, budujacy gléwna cze$é ma-
sywu. Odslania sie on przede wszystkim w okolicach Strzegomia i Sobétki,
gdzie jest eksploatowany w licznych kamieniotomach. Granit biotytowy
wystepuje réwniez w odmianie drobnoziarnistej, znanej pod nazwa gra-
nitu zimnickiego. Dalszg odmiang jest granit dwu!yszczykowy wystepu-
jacy w postaci oderwanych platéw w frodku masywu, a réwniez na kon-
takeie intruzji z gabroidowym masywem Sob6tki. Odmiana ta charakte-
ryzuje si¢ obecnoscia muskowitu i biotytu, pozostajacych w zmxennych
proporcjach, oraz czestg obecno$cig granatu Sposéb wystepowania i ich
leukokratyczny charakter wskazuje, ze jest to prawdopodobnie brzezna,
przykontaktowa facja granitu. Najbardziej specyficzng odmiang granitu
jest tak zwany skalen strzeblowski. Jest to skala biala lub rézowa, zbu-
dowana z kwarcu i skaleni, zawierajgca zmienne iloSci serycytu i kaolinu.

POGLADY NA WIEK MASYWU STRZEGOMSKIEGO

Wiek intruzji strzegomskle] na podstawie przestanek geologicznych
okreslono na goérnokarbonski lub dolnopermskl (L. Finckh 1928; H. Teis-
seyre, K. Smulikowski, 1957). J. Oberc nie precyzujgc blizej wieku in-
truzji strzegomskiej uwaza, ze ,, Kwasny plutonizm waryscyjski Sudetéw
i bloku przedsudeckiego ma cechy intruzji synorogenicznych w stosunku
nie tyle do struktur podioza (staroassyntyjskich), ile naciskéw panujg-
cych w czasie orogenezy waryscyjskiej”. (J. Oberc, 1966, p. 42).

J. Borucki (1966) wykonatl oznaczenia wieku bezwzglednego metfoda
K-Ar pieciu prébek granitu strzegomskiego. Niestety, oznaczenia te nie
usci§lity danych wysnutych na podstawie przeslanek geologicznych, po-
niewaz zakres oznaczeh obejmuje okres od 227 do 318 mln lat, wiek in-
truzji w tym ujeciu przypada na okres od gérnego karbonu do friasu. We-
dlug J. Boruckiego tak znaczny rozrzut wynikéw nie pozwala na Jedno-
znaczne okreslenie wieku intruzji. Autor wyrazil przypuszczenie, ze mo-
zemy mieé zjawisko badz odmlodzenia niektérych partii granitu w wy-
niku proces6éw metamorficznych, quz pozornego postarzenia w procesach
wietrzenia. Oba te przypuszczema nie wydajg sie¢ prawdopodobne, gdyz
wplywu wietrzenia nie potwierdzit sam autor po przeprowadzemu od-
powiednich badanh biotytow; nie obserwuje sie réwniez w granic1e zmian
uzasadniajgcych jego termiczne odmlodzenie.

Z literatury znane jest jeszcze oznaczenie wykonane metoda K-Ar
przez A. P. Winogradowa i A. I. Tugarinowa (1960) okreslajgce wiek na
242 min lat; po przeliczeniu danych wyjSciowych wedlug stalych rez-
padu potasu stosowanych przez autora wiek ten wynosi 224 min.lat.
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“WYN IKI OZNACZEN W'IEKU BEZWZG;LEDN EGQ
I ICH INTERPRETACTA

‘Badania wieku 'bezwzglednego ‘masywu- strzegomskiego. przeprowa-
dzono na 9 prébkach granitu przekazanych autorowi przez Zaklad Zi6z
Metali Niezelaznych IG. Prébki te, pobrane z rdzeni. ‘wiertniczych i ze
Scian czynnych kamnieniolombw, brano w.taki sposéb, by reprezento—
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Fig. 1. Szkic geologiczny srl:megom.s(klego masywu gramtmdowego

" Greological sketch of. rthe Strzegom graniitoid massif

1 — masyw strzegomski 1 3 wychodnle; 2 — Géry K wskiid-

pred:‘smbod:l.c 3 —'blok p:zedmdeckle 4 — gabrgvy an:::: s%bétl:i

ls — blok GOr. swr— brzezny uskok sudecki; 75— %' aiymiazi"tz .

pobrania prébek do oznaczehh wieku bawzg].qdne‘o'

1 — Strzegom massif and its outerops:—xaenwmle ountamland
sw.lebodzlce depreuion, 3 — Fore-Sudetic block; 4 — Sobbtka gabbro
massif; 5 — Sowle Mountaing bloek, 6 — marginal' Sudetic fault; 7 —
border between the granitold massif and the Fore-Sudetic bleck. rocks;
8 — number and locaﬂon of samples for absolute age determinations :

Wyniki oznaczenh wieku ’bezwzglednego granitow strzegomdkich zesta-
wiono w tabeli 1; Datowania mieszeza sie w dosé waskich granicach 262—
—267 min lat. Poszczegélné wartoSci datowan rozmieszezone $3°'w ma-
sywie - w ‘spos6b nie uporzadkowany -i' ni€ wskazuja' na istnienie"w ra-
mach masywu granitoidéw o réznym w1eku Wahania w oznaczeniach wy-



Wiek bezwzgledny granitoldéw strzegomskich

885

wolane sg prawdopodobnie wieloma przypadkowymi przyczynami natury
gléwnie analitycznej, powodujgcymi statystyczny rozrzut wynikéw. Jezeli
wiec granity strzegomsk1e sg jednorodne pod wzgledem wieku, datowania
powinny mieé- rozklad normalny. Rozklad ten sprawdzono .za pomocg
statystyki Dn, na podstawie kiorej stwierdzono, iz nie ma podstaw do
odrzucenia hipote_zy,s ze badany rozklad jest rozkladem. nor'mah1ym.,Po-'
zwala to sadzi¢, ze granit strzegomski jest jednorodny pod wzgledem wie-
ku i nie podlegal dziataniu proceséw ldka]me obnizajgeych lub podwyz-

szajacych jego wiek.

Tabela 1
WyniﬂomamﬁmeknbezwmledmgonntodaK-ArMotyﬁwzmmmidﬂwsmomskich
Nrprébki | Lokalizaca - |Kw o|mawazka Ar g/g 1072 | wisk x10°1at dredni wick

. wg , x10° lat
28/Ar Marcinowice -
otw. F-2 1 100 | 1465 269
gleb. 158 m 710 | g3 143,4 264 266,5
29/Ar Bolkowice , A
otw. K-10 10,0 131,7 262 .
gieb. 80 m 6,551 16,0 1347 267 264>
30/Ar | Gniewkéw « | 100 | 136 m
kamieniolom 5561 10,0 17,6 376 1213,5
31/Ar Strzelce Swidnickie 9,6 128,5 268
otw. B-1 6,26 ) 269,0
gleb. 181 m Y 129,6 270
32/Ar | Gola Swidnicka 10,0 138,6 264 N
kamieniclory, | %% | 100 | w0 | 28 | 60
33/Ar | Paszowice . 100 1136 266
: ‘otw. K-4 175,57 ! 264,0
. gkb. 151 m 1 19,0 s | 262
10[/Ar | Zbikiewka 143 | 1044 270 :
kamienioom | %% | 94 | 1036 268 M50
102/Ar | Chwalkéw |, | %6 | 1094 265 -
| komieniolom __ | S40 1 96 | 2 m 2680
119Ar | Bolestawice 402 | 34 | 1459 270 270,0
otw. 32 8,7 150,3 265
gieb. 30 m L EPY) 1529 269 267,0
wiek fredni 267.,6 268

4y =0,584-10—1° rok~1;

"' Oznamme wykonane. na muskow:c:e

1, = 4,72:107*° rok~*
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Zanim przejde do oceny wieku granitéw strzegomskich, oméwie pre-
cyzje pomiaréw w przypadku zastosowanej wolumetrycznej metody K-Ar,
Zwykle precyzje metody analitycznej okresla sig przez wielokrotne ozna-
czenie tej samej prébki i odpowiednie statystyczne opracowanie otrzy-
manych wynikéw. W przypadku oznaczenn wieku bezwzglednego spostb
ten jest zbyt kosztowny i pracochionny. Precyzje metody oznacze’r mozna
obliczyé réwniez w inny spos6b; za pomocg testu ,,t” na podstawie danych
podwéjnych (W. Volk, 1965, p. 110). Dla obliczenia odchylenia standar-
dowego tg metodg konieczne jest zalozenie, Ze pomiary maja rozklad nor-
malny. Zastosowanie testu ,,t” w naszym przypadku jest mozliwe, gdyz
jak wykazano, nie ma podstaw do odrzucenia tej hipotezy.

Test ,,t” dla podwéjnych wynikéw oparty jest na wlasnosci: srednia
réznica miedzy powtérzeniami d posiada warto§é réwng -(2/y/w)-o., stad

odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru
V= d

¢="—p—= 0,8862 4

gdzie:

¢ — odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru,

d — $rednia réznica miedzy powtérzeniami.
Znajgc warto$é ¢ mozna obliczyé przedzial ufnosci (bedgcy jednoczesnie
precyzja) dla pojedynczego pomiaru i Sredniej z dwu pomiaréw:

b=xtz-o
— :}:z-d -
H=x l/-2—

gdzie:
4 — przedzial ufnoéci dla pojedynczego pomiaru, .
i — przedzial ufnosci dla sredniej z dwu pomiaréw,
z — wielko&é standardyzowana prawdopodobiefistwa wartoéci ¢
przy » = 1 stopniach swobody,
z — pomiar pojedynczy,
E — Srednia z dwu pomiaréw.

Podstawiajgc nasze dane do powyzszych wzoréw otrzymujemy: ¢ =
= (,8862 X 4,111 = 3,643, za$§ przedzial ufnosci dla pojedynczego pomia-
Tu i sredme; z dwu pomiarow przy poziomie istotnoSci a = 0,06; n —1 =
= 8orazz = 2,308; w oos = x + 2,3063,643 = x + 8,4; o005 = X+

2,306 - 3,643 Z%459

vz 7

Mozemy wiec pomedzleé (z prawdopodobiefistwem 95%), Ze precyzja
oznaczen wieku bezwzglednego granitéw strzegomskich dla pojedynczego
pomiaru wynosi * 8,5 mln lat, a dla éredmej z dwu pomiaréw * 6,0 min
lat.

Dok}adnosé ta, wynoszaca dla pojedynczego pomiaru ponizej 4%, jest
wystarczajaca dla celéw geochronologicznych i poréwnywalna z doklad-
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noécig oznaczenh metodg argonows, stosowana przez inne laboratoria,
w tym réwniez za pomocg rozcieficzenia izotopowego.

Przyjmujac na podstawie wykonanych oznaczen jednolity wiek bez-
wzgledny dla calego masywu, mozemy réwniez obliczyé precyzje metody
poprzez obliczenie odchylenia standardowego wszystkich uzyskanych wy-
nikéw drogq najmniejszych kwadratéw:

(x—x)*

o= = 3,407

Jak widaé, mimo zastosowania dwoéch réznych metod, odchylenia stan-
dardowe uzyskane w ten spos6b sg sobie bardzo bliskie, co w jednoznacz-
ny sposéb potwierdza jednorodnosé wiekowg masywu strzegomskiego. Na
tej podstawie mozemy przyjaé ze $rednia warto$é wszystkich wynikow
wynoszgca 267,6 min lat powinna reprezentowaé najbardziej prawdopo-
dobny wiek gran1to1d6w strzegomskich.

K
s
&

1500

200 T ) ’ G0 v 2w kr0-g

Fig. 2. Mzochrona K-Ar granitoidéw strzegomskich
K-Ar isochron for the Strzegom granitoids

Niezaleznie od precyzji oznaczen przy wolumetrycznej metodzie K-Ar
moze powstaté systematyczny blgd w oznaczeniach, wynikajgcy z do-
mieszek argonu atmosferycznego, tworzgcego tto argonowe aparatu, a kto-
ry mierzony jest lgcznie z argonem radiogenicznym.

Celem okreslenia bledu wynikajgcego z tia argonowego wykorzystano
metode izochron (T. Depciuch, J. Lis, 1971). W przypadku statej domieszki
argonu atmosferycznego przy prébkach o jednakowym wieku, lecz réz-
nej zawartosci argonu radiogenicznego nastepuje rownolegle przesunie-
cie izochrony z poczatku ukladu wspéirzednych (Ar, K) w kierunku
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osi Ar. Na fig. 2 przedstawiono izochrone dla granitoidéw strzegomskich.
Parametry tej izochrony obliczone metoda najmniejszych kwadratéow
wynosza: ¢ = 11,4°10~9i b = 20,283-10~7, stad izochrona przyjmuje po-
staé Ar = 11,4-10~9 + 20,283-10—7 K. Wszystkie parametry izochrony s3
wyrazone w gramach. o :

Miarg wieku jest tangens kata, jaki tworzy izochrona z osig K. War-
tosé tego kgta wyraza stosunek Ar®¥K. W naszym przypadku stosunek
ten wynosi 20,283:10~7, co odpowiada wiekowi 266 miIn lat. Na podsta-
wie wartosei ¢ = 11,4-10~9 mozna stwierdzi€, ze stata nadwyzka argonu
nieradiogenicznego wynosi ponizej 1%, z tego tez powodu wiek obliczony
bez pomocy izochrony zostal nieco zawyzony.

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna przyjgé, ze. wiek
rzeczywisty granitoidéw strzegomskich wynosi 266
min lat. Wiek ten zgodnie ze skalg wieku bezwzglednego (The Phanero-
zoic time-scale, 1964) odpowiada czerwonemu spggowcowi,
a wiec okresowi, gdy w basenach §rédsudeckim i péinocnosudeckim oraz
na przedpolu Sudetéw rozwijatl sie intensywnie magmatyzm subsekwen-
tny. Nalezy sgqdzié, ze pomiedzy tym magmatyzmem i intruzjg strzegom-
ska zachodzg SciSlejsze powigzania, ktére dotychezas nie zawsze byly bra-
ne pod uwage.

Zaklad Geochemii Instytutu Geologicznégo
‘Warszawa, ul. Rakowlecka 4
Nadestano dnia 20 stycznia 1971 r.*
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Tapgeym AEIITIO

ABCOJIOTHBII BO3PACT CTIIEI'OMCKUX I'PAHUTOM/IOB,
OIPEAEJIEHHBI{ METOXOM K—Ar

Pearome

‘Metognom K—Ar onpenenen a6comoTHEH nospac'r BECATH oSpasnon CTIIErOMCKEX TDRHHATO-
apos. OnpépeneHne TPOH3BEACHO HA 6HOTHTAX, TPANIEL. AN KaXAOro obpasma. Onpenenem
MECTATCH B ZOBOMBHO Y3KHX Ipasumax 262—276 mim fer: OTACHbHEIS BETATHRE pampemnem
nmomemmucﬂnnmamaxmmaneymmormmmemmmmonpaamm
Bo3pacTd., KoneGanen B 0GO3HAYCHHNX BEBBAHLI, BEPOATHO, MHOTHMH NDHYHHAMME, TIABHEIM
00pasoM aBAATHYECKOrOo IOPSAKA, NPHBONUNIAMH K CTATHCTHISCKOMY pasfpocy pesyihTaToB.

Cpqmnemmancexnomwmmpwmmmnmamerﬂmmm OTH pesyILTATE
DPORETEPOPESTAPOBAHK TAKKS IPH IIOMOIIE H30XPONHOrC METOAA, B PE3YIBTATE Yero HOIYYeH
cpenHRi BO3PACT BCEIO MACCHBA PaBHEIM 266 MiE sIeT.

Tadeusz DEPCIUCH

ABSOLUTE AGE OF THE STRZEGOM GRANITOIDS DETERMINED BY K Ar
METHOD
Summary

The absolute ages of ten Strzegom granitoids were -determined by K-Ar method
on biotite. Thé ‘determinations were carried out in duplicate. The results fall within
‘a fairly narrow range of 262 to 276 million years. Wiithin the massif the age values
are haphazardly - distributed and they do  ‘not indicate thé existence of granitoids
of different age. Probably the variations stem imm many aml'ltical reasons, eauslng
a statistical dispersion of the values.

The average value of all the resulis obta:lned is 268 million years. The resulis
have been also interpreted by isochron’ method and the average age for the whole
massif was found t0 be 286 million years.
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