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Wiek bezwzgledny K-Ar granitoidéw masywu
- Karkonoszy

'WISTEP

Dotychczasowe dane dotyczace wieku granitoidéw masywu Karkono-
szy opieraly si¢ na przestankach geologicznych oraz na wykonanych przez
réznych badaczy pojedynczych oznaczeniach wieku bezwzglednego, wy-
kazujacych niekiedy do$é znaczne rozbieznosci. W ramach badah wieku
bezwzglednego granitoidéw dolnoslgskich wykonano w 1969 r. datowa-
nia metodg K-Ar prébek granitéw i aplitéw z masywu Karkonoszy w pra-
cowni geochronologicznej Instytutu Geologicznego.

SYTUACJA GEOLOGICZNA MASYWU KARKONOSZY

Silnie wydluzony réwnoleznikowo granitoidowy masyw Karkonoszy
wystepuje w Sudetach Zachodnich wsréd metamorficznych skal budu-
jacych strukture metamorficzng, zwang blokiem Karkonoszy. Otaczajgce
masyw skaly stanowig réznego rodzaju gnejsy, lupki lyszczykowe, amdfi-
bolity oraz sporadycznie wystepujace soczewki wapieni lub wapieni do-
lomitycznych. W bezposrednich strefach kontakfowych granitu z oslong
wytworzyly sie hornfelsy. _

W budowie masywu biora udzial rézne odmiany granitoidéw oraz ska-
ty zylowe — aplity, pegmatyty, mikrogranitoidy, lamprofiry oraz zyly
kwarcowe. Odmiany granitu budujace masyw ro6znig sie miedzy sobg
przede wszystkim wyksztalceniem, a w mniejszym stopniu — skiadem
mineralnym i chemicznym.

Najbardziej rozpowszechniong odmiang sq rézowe, rzadko zielonawo-
szare, Srednio~ lub gruboziarniste granity porfirowate, zbudowane z du-
zych (dochodzgcych do kilku cm dlugosci) megakrysztaléw skalenia po-
tasowego, tkwigcych w drobniejszej masie skaleniowo-kwarcowej. Z mi-
neratéw ciemnych wystepuje prawie wylacznie biotyt, zawarty w skupie-
niach bezladnie rozlozonych w skale. Obok biotytu sporadycznie wyste-
puje hornblenda. Granity porfirowate budujg zachodnig (w granicach
Polski), centralng i péinocng czes¢ masywu.

Drugg odmiang sg granity réwnoziarniste barwy szarej. lub rézowo-
szarej, zbudowane ze skaleni potasowych, plagioklazéw, kwarcu i bioty-
tu. Biotyt wyksztalcony jest w postaci pojedynczych blaszek dosé réw-
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nomiernie rozmieszczonych, niekiedy w postaci niewielkich skupienf.
Wisrdd tych granitéw mozna napotkaé drobnoziarnistg odmiane, wygla-
dem przypominajacg aplit, zawierajgcg niewielkie iloSci drobnych blaszek
biotytu. Granity réwnoziarniste budujg przede wszystkim gltéwny grzbiet
Karkonoszy oraz Rudawy Janowickie, sporadycznie napotkaé je mozna
w innych czesciach masywu, np. w okolicy Michatowic.

Specyficzng odmiang granitu karkonoskiego jest skala o stosunkowo
drobnym, niekiedy prawie aplitowym ziarnie tla, w ktérym tkwig wigk-
sze krysztaly kwarcu lub skalenia. Odmiana ta nazwana przez M. Bor-
kowskg (1966) granitem granofirowym wystepuje gléwnie w Kotlinie Je-
leniogorskiej, w okolicy Jeleniej Gory i Cieplic.

Pod wzgledem geochemicznym obserwuje sie pewne zréznicowanie
granitéow w zaleznosci od ich wyksztalcenia. Najbardziej kwasne sg grani-
ty réwnoziarniste i aplogranity, mniej kwasne granity porfirowate.

Dajki aplitéw i niekiedy wystepujgcych z nimi pegmatytéw grupuja
sie przede wszystkim na obszarze Kotliny Jeleniogérskiej, mniej licznie
wystepujg w zachodniej czeéci masywu, bardzo rzadko w giéwnym grzbie-
cie Karkonoszy i Rudawach Janowickich. Sa to skaly drobnoziarniste
(o ziarnie ponizej 1 mm) zbudowane ze skaleni i kwarcu, przewaznie bez-
" tyszezykowe. Niekiedy mozna napotkaé aplity. ze znaczng iloscig drob-
nych blaszek biotytu. .

Mikrogranitoidy zylowe i lamprofiry tworza do kilkunastu kilomet-
6w diugosci, waskie dajki o kierunku NNE — SSW i zgrupowine sg
glownie na terenie Kotliny Jeleniogérskiej. Obie te grupy skal charak-
teryzuja sie znacznym zréznicowaniem wyksztalcenia, sktadu chemiczne-
go i mineralogicznego. Odslaniajace si¢ w mnaturalnych lub sztucznych
odslonieciach wykazuja znamiona silnych przeobrazen wietrzeniowych,
a wystepujacy w niektérych odmianach. biotyt jest zawsze przeobrazony
w chloryt. Z tych powodéw nie udalo sie uzyskaé odpowiednich prébek
dla badan wieku bezwzglednego metods potasowe-argonows.

DANE O WIEKU GRANITOIDOW MASYWU KARKONOSZY
\

Na podstawie przestanek geologicznych wiek granitoidéw masywu
karkonoskiego by! przez ogél geologdw badajacych ten rejon okreSlany
na goérnokarbonski. Pierwsze oznaczenia wieku bezwglednego granitu
z polskiej czeci masywu, opublikowane przez K. Przewlockiego (K. Prze-
witocki, W. Magda, H. H. Thomas i in., 1962), na prébce granitu ze Szklar-
skiej Poreby potwierdzily ich gérnokarbonski wiek. Metodg potasowo-
-argonowsg uzyskano wiek 304°100 lat, a metodg rubidowo-strontowg 292+
+108 lat. Podobne wyniki metodg potasowo-argonowsg uzyskat J. Borucki
(1966) dla prébek z okolicy Borowa i wsi Izera — 299 i 310°108 lat.Wyz-
szy wiek 323-106 lat autor ten otrzymat dla prébki granitu z okolicy Ma-
lego Stawu. Oznaczenia V. Smejkala (1960, 1964) prébek granitu z oko-
licy Liberca z czeskiej czeé$ci masywu metodg K-Ar daly wyniki 271
i 306-106 lat. ' : :

Zawarte w powyzszych publikacjach wyniki oznaczen ze wzgledu na
znaczny rozrzut (od 271 do 323-108 lat) nie pozwalajg na jednoznaczna oce-
ne wieku. Fakt, ze oznaczenia wykonywane byly w réznych laboratoriach
na pojedynczych prébkach, nie pozwalal ocenié¢ ezv skrajne wyniki, ja-
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kie uzyskali V. Smejkal i J. Borucki, odpowiadajg rzeczywistemu zroz-
nicowaniu wieku granitéw.z pewnych partii masywu, .czy tez sa spowo-
dowane rozrzutem analitycznym.

WYBOR I PRZYGOTOWANIE PROBEK DO ANALIZY

Szczegdlowe badania wieku bezwzglednego granitoidéw masywu kar-
konoskiego oparto na zbiorze okolo 2000 prébek znajdujaeych sie w archi-
wum Zakladu Z16z Pierwiastkéw Rzadkich i Promieniotwoérczych IG.
Z kolekeji tej wybrano probki reprezentujace rézne odmiany granitoidow.
Majac do dyspozycji duzg ich liczbe, wybrano probki bez makroskopo-
wych znamion zwietrzenia. Wykonane plytki cienkie potwierdzily ma-
kroskepowq ocene stanu zachowania skaty. Biotyt w badanych skalach
byl éwiezy, w nielicznych przypadkach obserwowano nieznaczng chlory-
tyzacje brzeznych partii niektérych blaszek. Miejsca pobrania probek
przedstawiono na fig. 1.
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Fig. 1. Schemat oprélbowama granitoidowego masywu Ka.rkonoszy dla
oznaczehi wieku bezwzglednego

Sampling scheme of the Karkonosze gram.toid massif for-
absolute age determinations

1 — miejsce pobran:la 1 numer prébki; 2 — granica geologiczna masywu
karkonoskiego

1 — location and number of sample; 2 — geologlcal border of the
Karkonosze massif

.Separacji biotytu, na ktérym oparto oznaczenia, dokonano za pomocs
separatora elektromagnetycznego. Do badan wzieto frakcje 0,2—0,5 mm.
Oznaczenia potasu wykonala pracownia analityczna Zakladu Zléz Pier-
wiastkéw Rzadkich i Promieniotwoérczych 1G wedlug metody wezesniej
opisanej (A. Jeczalik, B. Lis, 1967).

METODYKA OZNACZEN ARGONU I WYNIKI BADAN

Oznaczenia zawartoéci argonu w wyseparowanych biotytach wykona-
no za pomocy metody WolumetryczneJ Szczegbly analityczne wraz z oce-
na precyzp i porownamem metody wolumetrycznej z metods rozcien-
tzenia izotopowego oméwiono w odrebnym artykule (T. Depciuch, 1971).
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Tabela ¥
Wiek potasowo-argonowy badanych prébek granitéw

Lp.| Nr prébki Typ skaly Zaw.Kw % | 2% g?; 1° | Wiek 106 Iat

1 1168 | grapit gruboziar-

nisty porfirowy 5.60 1313 303

2| 1385 6,01 143,2 307

3| 1451 | granit érednioziar- 6,11 139,2 296

4| 2063 | nisty porfirowy 6,07 138,3 296

5| 1409 5,82 131,5 294

6 | 132,6 296

7| 1043 | granit réwnoziar- 6,06 142,6 305

8 1616 | nisty 6,35 150,3 306

9| 2013 541 127,2 304
10] 2059 546 126,3 299
1| 4n 6,24 1467 305
12| 1965 L 5,70 133,7 303
13| 1959 | Senit grancfirowy 6,09 1416 302
14| 203 5,99 140,7 303
svednia 301,8
odchylenia standardowe S. 4,04

Zawarte w tabeli 1 wyniki oznaczen wieku bezwzglednego granitoidow
karkonoskich wykazuja zréznicowanie w granicach 294—307-108 lat, Zro6z-
nicowanie to, wobec stosunkowo znacznej ilosci probek oraz precyzji ozna-
czenn wynoszacej + 5%, z punktu widzenia statystycznego nie daje pod-
staw dla przypuszczenia, ze wynika ono z innych przyczyn niz normalny
rozrzut -analityezny. Hipoteza o przynaleinosci wszystkich wynikéw do
jednej populacji generalnej zostala sprawdzona za pomocy statystyki Dn
-na poziomie istotnofci a = 0,05. Na podstawie poréwnania dystrybuanty
rozkladu empirycznego z dystrybuantg rozkladu normalnego nie ma pod-
staw dla odrzucenia hipotezy o zgodnosci tych rozkladéw. Przyjecie hi-
potezy o normalnosci rozkladu wynikéw oznaczern niezaleznie od typu
petrograficznego granitu oraz polozenia w masywie pozwala sformutowaé
wniosek, ze wszystkie one reprezentujg ten sam wiek.

Ocene wynikéw przeprowadzono réwniez za pomocg metody izochro-
nowej (T. Depciuch, J. Lis, 1971). Metoda ta pozwala wykryé ewentualne
bledy systematyczne, spowodowane nakladaniem sie statych iloéci argonu
atmosferycznego, oraz w przypadku ich obecnosci prawidlowo zinterpre-
towaé wiek skaty.

Roéwnanie izochrony dla préobek biotytéw z granitéw karkonoskich wy-
liczone metoda najmniejszych kwadratéw posiada nastepujgca postaé:

Ar® = 89:10-9 + 23,008-10-7 K
W réwnaniu tym Ar® i K wyrazone sg w gramach. Poniewaz iloci

mierzonego argonu dla poszczegélnych prob wynosily okolo 900-10-9 g,
z rébwnania izochrony wynika, Ze wyniki oznaczenn obarczone sg bledem
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systematycznym dodatnim okolo 1%s. Wyliczony stosunek argonu radio-

genicznego dla potasu, WYnoszacy 23,008:10~7, odpowiada wiekowi 299-
10: lat. Wiek ten jest nieco nizszy od sredmej arytmetycznej = 301,8-
106 lat.

Niewielki rozrzut wgﬁymkéw oznaczen, ktérego miarg jest odchylenie
standardowe = 4,04-10° lat oraz wysoki wspélczynnik korelacji miedzy
argonem radiogenicznym i potasem (R = 0,993) wskazuja, ze granitoidy
karkonoskie niezaleznie od réznic w wyksztalceniu i chemizmu sg jedno-
rodne pod wzgledem wiekowym. *

Tabela 2
Wiek potasowo-argonowy badanych prébek aplitéw _
. . Zaw. Ar 10—° Wiek
Lp. | Nr ki ska Zaw. K w 9
p préb! | Typ skaty w.Kw 7 o 10° 1at
1 830 aplit 7,25 165,5 297
2 1525 aplit 6,26 152,6 294
3 3199 aplit 6,15 144,1 304
§rednia 298,3

Ay = 0,584:10—1%.rok—1;
Ag=4,72 +10—1.rok—

Wartosci wieku bezwzglednego prébek aplitéw karkonoskich (tab. 2)
mieszcza sie w granicach rozrzutu analitycznego prébek granitéw (od 294
do 304-108 lat). Mala ilo§é oznaczen nie pozwolila na wyliczenie wieku
izochronowego. Poniewaz jednak oznaczenia aplitéw byly wykonywane
w tym samym czasie i w tych samyech warunkach co granity, mozna
przyja¢, ze sa one obarczone podobnym bledem systematycznym dodat-
nim rzedu 1%o. Nalez(?r wiec Srednig arytmetyczng wieku aplitéw 298-108
lIat obnizyé do 295°106 lat.

Uzyskany nizszy wiek aplitéw (295-106 lat) nie upowaznja (ze wzgledu
na niewystarczajacg ilosé oznaczen) do wyciggniecia odpowiednich wnios-
kéw o przedziale czasowym miedzy utworzeniem sie granitéw i aplitéw.
Mozna jedynie stwierdzi¢, ze wiek aplitéw jest bardzo zblizony do wieku
granitéw, wsréd ktérych wystepujg. Jest to zgodne z przyjetymi poglada-
mi na stosunki wiekowe granitéw i zwigzanych z nimi genetycznie apli-
tow.

Wiek 299-108 lat dla granitéw i 295-108 lat dla aplitéw wedtug skali
wieku bezwzglednego odpowiada gérnemu westfalowii wigze sie
z fazg asturyjska orogenezy waryscyjskiej.

Otrzymane wyniki nie potwierdzily liczbowo sugerowanej na podsta-
wie badan petrograficznych (M. Borowska, 1966) i geochemicznych (J.
Lis, 1970) dwufazowo$ci w formowaniu sie granitoidow masywu. Nie jest
jednak wykluczone, ze przedziat czasowy miedzy fazami mieSci sie w gra-
nicach dokladno$ci stosowanei metody badan geochronologicznych.

Zaklad Geochemii Imtytutu Geologlcznego
‘Warszawa, ul. Rakowleck

Nadestano dnla 20 stycm:la 1971 T.
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MeronoM K—Ar npomsseneHo onpezenenye abcomorroro pospacra 13 bﬁpaanon PA3THYHBIX
IeTPOrpadhHIEcKExX THIOB IPAHWTOB B 3 06pasmoB AIMTHTOB M3 TPAHETORAHOrO maccmepa Kapko-
‘Homei (Hmxmss Canesns), o

PeaynbTaTH OnpeAeien it MeCTATCS B TPaHEIAX OT 294-10° et o 307-10° ner n1s rpanuToB
= oT 294:10° yeT mo 304:10° met Ans anwmaros. Ilpm DOMOIH W30XPOHHOTO METOXa WHTEepHpe-
“TAIAH BO3PAcTa GRIIO OHmpefeNcHo, ITO pe3yibTaThl 0OpeMeHEeHK cuc-remam-ecxoﬂ IOJIOXKUTENb-
-Hoit onmmGoxol papmoM 1Y;.

M30xponER BO3pacT rpapaTop 299106 neT m ammTos 295108 ner mo Macmraby abcomor-
HOrO BO3PACTa COOTBETCTBYET BEPXHEMY BECTHAIIO H CBI3AH C ACTyPHUCKON d)aaoi BapHECIHICKOTO
<O porenesa.
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E-Ar ABSOLUTE AGE OF THE KARKONOSZE MASSIF GRANITOIDS

Summary

K-Ar absolute age determinations were carried out on 13 samples of varfous
petrographic types of granites and @ aplite samples from the granitoid Karkonosze
massif (Lower Silesia), The resulis fall within the range of 294-10% to 307-10° years
for the granites and of 204.10° {o 304-10° years for the aplites. The positive
systematic error as found by Gsochron method is 1 per cent. According io the time
scale the.isochron age of the granites — 200-10° and of the. aplifes 295:10% years
corresponds fo the Upper Westphalian and it is related o the Asturian phase of
the Variscan orogeny.
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