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Kilka uwag o piaskowcach fliszu podhalańskiego 
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Celem aIr,tykułu jest cha:rakteryStyb pilaskJowców fliszu podhialań­
skiego z oIbszaI'!U leżącego między Pasem . SkiałikOlwym na północy, Bi:ałym 
Dum.ajre:m na wschod:zlie, Tattrami llJa ~dn!iJu !i gmnicą państwla na 'Za­
cho<:II2lie. Sproru.owano 35 odsłonięć (fig. 1). Z jooenastu pOOr-.aJOO próbki 
do badań lrabotra1xxryjinych, .mającycll na celu oznacren:ie składUJ mine­
mlilnego, m.wart.ośc:i. CaD i MgO oraz :niektórych wł.asoości fizylCmy1Ch. 

Literatura geOIlogicma dotycząca fliszu podhJa1ańskiego jest bardzo 
obsze:r:na.. Wyczerpujący jej przegląd do. 1958 T.majdUlj€m'Y w ,prtacy 
J. Gołą'ba (195'9.) poświęoonej .sflosunJrom geoJogn.c2'lDIym fliszu zaJCloodniego 
PodhaJla. W latach późniejszych stratygmfią teglo obs2Jai:r,u zajmowali Się: 
F. Bieda '(195t9), B. Haliclci 1(1959) i K. GTzyłbek (1960), a /te~ą -
K. Bixlrenmajer (1959a) i B. Halicki (1963'). Zag'adruenlia sedyme:ntolo­
gicme opraoowywał przede wszystkdm A, Hadomski (195,8, 19159). O opa­
leogeogroafili fl1BZU podiha1ański.ego pisali E. Passendorfer (1959, 196'3), 
A. Radomski i R. Marschalilro (1960) o[["az Z. Kotańsk:i (1'963). Tou:f.ity we 
fliSzu podhiaiLańskim były tematem prac A, MiclllalikJa i T. W1rese:ra (19'59) 
0l'IaZ B. Halicltiego (196/1). . 

Wyd:zJieJlenJia strartygreficme stosowa!Ille w niJniejs:rej pracy opan:;;o lIla 

podziale J. Gołąba 1(11949, ,1959), który wyróżniatrzygł6w:p.e ogniwa stra­
tygmfic'zlnJe :fll:iszu poc:łh:alańskiego: -serię zakopiJańską, chpchołowską 
i osbryską. 

Badaniami wstały objęte !Piaskowce z pOszczegóInycll ogndw sbraty­
gnaficzn'Ych, przy , l"ównoczesnym uwzględnie:n:iu głównych typów war­
stWOIWIań wydziJelonych dla flisru podhalańSkJi:ego przez A. Radomsk!iego 
(1958). Aiuoo[[" ten podaije dokładm.ą IChaIDaktelrystykę sedyme!ntologic.zną 
fldszu podhaLańlslclego .na całym poIsk'ian obszarze jego występowalIllia, 
t.rIaiktu'jąc go jaiko całość, bez uwzględJnian:ia ustalOlIlej · przez J. ,Gołą,ba 
(1949, 1959) stDatylgtrafii. . 

Na. iJlIOIdstawj,e przeprowadtzony,eh :badaul autolrzy niniejlSzego artyikułu 
starali się ustruić cżę:stptliwość występo'W1alllia ,typów· w.wrsVwoW1ań oraz 
l"óżnńJoe- w ,wy'klształ!cemuliJOOJogiczny:m ,piaskowców po8ZC2JegÓoInych olg;niw 
-strtltygrafic.znycll. 
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Fig. 1. Ma'pa rozmieSZCorelIl:la spl'<ililowanych odsłon.iięć ofUszu podha[ańskie,go na 
'zachód od Bi;ałego !Dunajea 
D~tdbution map of the e.xam:i:ned exposures of the Podhale fly~ch, west 
of t'he Biały IDwnajec iRiver 
1 - odsłonięcia serii zakopiańskiej, 2 - odsłonięcia serii chochołowskiej, 3 - od­
słonięcia serii ostryskiej, P - punkty pobrania próbek 
1 - exposures ol the zakopane series, 2 - exposures of the Chochołów series, 3 -
exposures ol the ostrysz series, 4 - points ol sampllng 

'Praca mstałJa wykonana z inicjaty;wy prof. dra M. KamieńSkiJego" 
K,tóremum. carune W1Skaz6wki pi'Ia,gniemy złożyć podZiękowanie. Za udZli.e­
laną !pomoc dzięlruJemy również drowi Cz. PeszJatowi. 

SERI~ ZAKOPlAŃSIM. 

W€d!ług ptOId:maru J. Gołą:OO (1!M9, 1'959) seria zalropiJaflsk.a stano\W 
mj:Sta!ns:re ogniwo stll"a.tygrar:fiiJcme flti.szu pod.:halańskiego. Podściebający 
selr.ię .zakopiańską eoceIlJ numulllitowy w Btropowych pant.iaob pr:zoohodzi 
w łUlpki oienmosz8ire, częśdow:o oliwkowe i lupki typu meIl!illi.rtlowe'go 
z p.iJaskowcam~ spągowymi. , Nad nimi . leżą dolne łupkli 2Jakopiańs1de z do­
lomitar.gi. !PI'zed'ziel()([le !pi.aSkJOIwcami z Kozińca (5. Klreutz, 1928). Nastę-
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pnie przedhodlią one w !pia:szczyste łupki, często o o!!iidJzieII!ruości mu:smo­
wej, z ci:enkimi piaslrowcam'i Q ,p1'2lekątniej LamimJa.!cji. Ponad nimi J. Gołąb 
(1959) wydZJie1a! gÓlrol!e łupki zaa{oQlpia~ie, I'Io:~elOIl!e cierillroławjrow:ymi 
piaskowcami Q delliJk:atnym wa;rstwoWlmu. W ,stroIPi'e iSerli zaikJoipila.,ńskJiJej 
występują ŚI'lednioław:iooWie piaskQwce przekooJclia.ne łupkami. Na północy, 
p.I'IZy Pas1e ~m, ,ta część ser:iJi. (wangtwy maru.szyńsk!ie) j;est Ibar­
d,zi,ej .zlepieńoowata, z dtUŻą ilością stIiuktlUll" ~pływOlWyoh, :zJW'łaszcm 
w il1!iższJ1ch partiach. Wyż,ej występują ooraz lliczniej gru!be ławice i w ~e:n . 
sposób następuje przej~ dQ 5eIl"ii chochołowskiej. , 

Opierając się na typa,dh W1a1'stwowań wydz!iJel()fIlJO :zJa A; Radomskdm 
(119581) piJaskowce: :fxakcjiOlMl!nde iWaxstwowalIle, równo1egle l~oW\a(IlJe 
i 1am:i:n0iWlaJn!e przekątnie. Nie ulWzględn!iOlIlQ w.aa"Stwow.ań zło2xmych, któ­
rych procentowy udzilał jest niewieLki, a C2lęs1;oltliwośĆ występow~ila 
"IV poszcmgó1nych .seII"i.acll fl1s2lU ,podha1lańSlciego zbliżona. 

Tabela 1 

Zestawienie częstotlłwoścl występowania typów warstwowań piaskowców w zależności od przedziału 
miąższości dla serii zakopiańskiej i chochołowskiej 

Miąższość ławic 
Seńa zakopiańska . Seńa chochołowska 

w cm Procent ilości ławic Procent ilości ławic 

Ta I Tb I Te Ta I Tb I Te I Td 

poniżej 4 - 7,4 20,6 - 6,2 10,3 -
4-6 - 7,9 14,5 0,3 12,7 7,5 -
<:-10 0,3 7,7 4,8 1,8 15,9 2,7 -

10-15 1,3 10,3 0,8 2,7 6,5 0,6 -
15-,-20 0,8 4,5 - 2,5 5,0 0,6 -
20---30 3,5 6,7 - 2,2 3,4 - -
30---50 2,6 2,6 - 5,8 2,2 - 0,9 
50---70 1,8 0,3 - 3,8 0,3 - 1,2 
70---100 0,8 - - 1,2· . 0,3 - 0,6 

powyżej 100 0,8 - - 2,5 0,3 - -
Razem 11,9 47,4 40,7 22,8 52,8 21,7 2,7 

Objaśnienia: Ta - piaskowce frakcjonaltrle warstwowane, Tb - ·piaskowce równolegle laminowane, Te - pias­
kowce przekątnie laminowane, Td - pilllokowce O tekaturze bezladnClj 

W tabeli 1 p.rzechst:awiono częstość wystęlpOWalIli:a poszczególniy!Ch 
typów wlarstWlOłWań ,w :poocenitrueh, przy'jmując '2la .1100% 378 pomielr:zo­
nych ławdc pilaakowoów serii zaJk:qpiańskiej. N1aj1częściej 'występują łaiWlce 
pilaSlrowcÓIW lamiJnow,a;n,ycll rówtnolegl,e (47,4%). J,eSli lSU1lI1ę miąŻSzości 
wszystikiC!h oIpisanyc!h ,łalWie przyjąć .za 1100%, rówmeż w tym JPl'1Zypadku 
pr.zeważaj'ą lPia,slrowce Ir:ÓWiIl.oJegle wa1ll'imJoIWaneC52° /0). Na'jwd.ęik:sza ilość 
Łarw:ic tego ;typu g:rupU'je się w pr2Jedz:iJaJie miąższości 110+ 115 cm. Spąg 
łaJw1:i.c wya-:.aŹlliie odcina się :ad niżej leżących łulpków, chlOOiJaż w :nlie:któ­
rych cienkich ławicach tlll02ma: obserwować Iprzejście między łupkdem 
i pi:aSkoWICem. W fuwicy oibsell."wuje się naprzem:i:anlegbe ciem,:n;e i j.asne 
1a:miJnJy. JIa:sDe ichaIrakteryZlU'ją się większą ,gr,ubością - w .grJa!nlicach od 
jednego. do. khlku mi:lime1irów, w krańoowych IPrzypadkadh przechodzą 
w w<ill'lSt,ewIki Ó mią;tszości ikilkucenitymetrowej. · Ku stmpow:i w melu 
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·przypadkach grubość Lam.i!nt maleje. W p.rz:eciwieństwie do jasnych ,gru­
bość Ciemn'Y'M lamin j'est mała i waha się w gtI'lanlcaJC!h od dziesiętnych 
mm do 2 .mm. Ciemna lich barwa żwiązana jest z lIlJa,gromalCizenli.em debry+­
:t:usu roślinne'gI<>. NLełkied'Y :na,gromadzenie to jest t,aJk. duże, że tWlOrzy 
denką WIa!l"stewkę węgla. A. Radomski '(1958) 21W'I'Iaca uwagę na IIllagroma­
doonie BU'bstaJncji ilastej, która rpodl~)reśl:a l,amina:cję, oraz na wZJrPS1; Jej 
ZaiWlall'rtoś,m ku stropowi ławicy, tłumacząc tym cią:gklść przejścia po łup­
ku. O bserWlacje mikroskopowe wyka'2'Jały, że wielkQŚć z1arna IW' l.amiJnJach 
jiasnych ~ ciemnych .jest jednla!kOłWa, 00 'zgodne jest 2Je stw:ierdzem:iem 
A. Radorn.S1tiego (19'58~. 

Piaskowce o 'p.I"2lekąrtnej lamiiI1aiCjii .zajmują drugi,e miejsce w częstO,;.. 
tliwOŚC'i wyStępow!aiI1d.a w pSer,ii lZ'alropiańJSkiej (ta,b. 1). Stanowią OiIle 40,7% 
ilości ławi:c Ip1as1lrowców, ale re'premntują tyliko 11% sumy ich miąż.,. 
szości. PialskOlWlC'e o prmkątnej Laminacji Oha:rakteryzują się niewiellką 
miążsrośc.ią mlW'ic, która Irlajczęściej nie pr~acza 4 cm, a w mdnym 
pr~pa.dilru 15 cm. MiąmZJOŚć poszczegól!nych ławic ipiaskOIWOOw tego typu 
rmierZlOiJlIa !pO biegu jest tba:rdzo Z!nie11lI1ra, 00 szczególnie UJWYdartnta się 
w l1aijcieńJS~ łIa.'WiiCIac!h, wyklinowujących się lub też przechodzących 
po rozciągłości w łupelk mpilaSZcZlOlIly, a: dalej iLasty. 

Znacznie :rzadzi,ej w serii 'Z/akop1ańskiej ~Y'ka si'ę piaskiOwtce fll'aik­
cjonalIme warstwOlWane. Stano,wią one 11,9% ogó1inej iLości opisy.wanyc!h 
łaJWic. Chociaż Ławice :firakcjOlIlialn'ie warstwOtWaiIlIe pojawiają się :najrza­
dziej, ,to jed:naik. bioTą'c pod 'llwa·gę i'ch sumaryczną miąm:rość (370/0), wy­
su.w,a'ją się one nJa d!l'ugie miejsce ,po piaJskOW1Cach J.amiJnJowlan'Y'ch rÓWIllO­
legle. Ła'Wiice rtego typu wyStępują najczęściej w pr2ledziamclh: miąższości 
20+30 cm i 30+50 om. . 

Wśród piaskOłW'CÓw :fIl'akcjollllaJn:ie waJrStwow:runych ser:i.i zakopiańskiej 
wyróżnić moż:nJa ~olWICe o barooo małym rozsLaw.iezitatrna', ,widocznym 
dopiero przy obserwacjach mikrooskopowyiCh, OIra,z piaskotwce o wy!l'aźnie 
zróżnicowanej w:iel1rości ziarn, ik!tórych Śl'edmica w części pr~spą'gOiW'€j 
ławic dochodzi do 2 mm. Pierwsze z wymienionych zostały stwierdzane 
we lWISzystk:ich tbada!n;yoh odsłoinJłęciach serii za,lootpiański,ej. Ich średnia 
miążsZ/ość w poszczególnycll odSłtomięcilaoh waha się w gra!nJi,ea,ch 
20+50 cm. 

PiaSlooiWce frrakicjOiIlalnie waxstwowane lO dużym rozsi~e ziaJr:naJ wy­
stępują w niewielikiej ilości ods.łOlIlięć i znaIIl.e :są jaJko piaskowce z Ko" 
ziń,oa (S. Kreutz, 19218). Dobrze odsłanil:lją mę one w Ibrzegupotok.u K,iTo­
wa Woda, w odległości około 400 m pomirej mostu w KościelisktU-K.i:rac!h 
(fig. l, 0tdJsł. nr 7). Widoczne są ,tu grubołla.wioowe piaJskO!WlOO fmkcjo!IlJal­
me warStl\wwane, o średniej ~iąŻlSzości ~alWic 815 om., lO harwi,e Iniebiesloo­
sZ/aIl'ej, przy lWliettr.żeniu jasniQ'żó1ltej. Na powier:2lChIJliach ~ą.gowyclt .wyStę­
pują diuże hieroglify mec'halriczrne. W apągOtwejczęści larwie !WiOiocm.e są 
gru'bsZle ~!lla, ktćxrych iloś'ć mail.eje w miarę poou'Wlania się ku stropolWL 
W strqpi.e Ła'Wi,c poj'aw1a się IlIiekiedy siLnde za:burroD!a laminacja, ,twIo­
rząCla skJorupowatąpoWier.oohnię. Z o.mawiaInym .ty1PEml piIaskJowoa ,mv1ą­
zane są spO!radyc:zm.ie występlU!jące tocreń,ce łupKów, uiJloŻO!rue dłuższymi 
()ISiami.ró\w.nollegl,e do spą'gułarwi,c. . 

W prof.i'laoh serid ,zakopiańsldej obserwowano n!ielciooy Ła!wroe do,lo­
mitu, jak :np. w od!słan.lięciacll mJr 8 i 28, na iWystę!PiOfWian.ieildórych iZ'W!l"ó~ 
cili jiUŻiUlWagęJ. Gołąb (19'5'9), K . . Grzytbek (1'960) i W. Kooioll'ek..,Jaczy--



Zestawienie składu mineralnego oraz zawartości CaC03 i CaMg(C03h w piaskowcach serii zakopia6skiej 

Okruchy skał obcych 

Procenty objętościowe 

.~ o 
A 

r.t.:l 

Tabela 2 

% wag. 

G I 3,48 8,90 
39 S 13,49 5,56 

D 41,6 4,5 - - 1,2 3,2 9,2 13,6 0,2 0,8 - - 0,9 0,3 38,1 16,81 9,00 
C) --1------------------------------------------------------

~ 33 G 44,9 6,3 - 0,4 2,2 3,8 6,3 12,7 0,3 1,3 0,1 - 0,7 0,3 33,4 7,85 11,61 

~ _~ ___ ~~~_=_~~.~~~_=_~~~~~ 23,4 ~~ 
~ _2_4 __ S __ 3_5_~ ___ 4_~_-__ -__ 3_~ ___ 2_,6 ___ 7_~ __ 1_3_,5 ___ 0_,4 ___ 1,_9 ___ ~_1 ___ -__ 0_,6 ___ ~_3_-4-4-~_._2_3,_OO ___ ~_86_ 
-2 6 68 G 54,1 4,::1- - 0,1 1,5 2,3 6,7 10,6 0,5 0,"8 0,1 - 0,5 1,0 28,0 
(ti D 52,4 5,6 - 0,1 2,5 1,8 .10,5 14,9 0,1 2,2 0,1 - 0,4 - 24,3 7,36 
§ ------------- --------- ----1---1---1--- ---------- ----------------

10,62 

f 7 95 G 47,0 6,4 - 0,2 3,7 0,7 9,8 14,4 1,2 1,9 - 0,2 0,4 - 28,5 2,26 13,82 
3,28 7,85 D 36,1 8,0 - 1,5 7,4 3,8 16.4 29,1 0,2 2,4 0,1 - 0,9 1,0 22,2 

-------------------------------- ---------------1----

10 24 
G 
S 
D 49,0 4,1 0,3 1,8 2,1 6,0 10,2 0,1 1,0 35,3 

11,96 9,25 
12,39 7,58 
15,03 7,07 

-~-~-----~-~-----~--~--~-~--~--~--~-~------------ --------
średnio 10,79 8,81 

I-~--~-~-~--------------------~---~--~-----~----------------·I----

24 

CI) C) biJ; 
~ ~ 10 

G 21,10 6,32 

g g -~..... D 29,9 4,1 0,2 2,1 1,9 5,4 9,6 0,1 1,4 0,4 0,1 0,1 1,0 53,3 19,39 5,94 
-o a 1---------------'-----------------'----------------------------'---- ------
~.$ średnio '20,25 6,13 
~~-~-~--~------------------------------------~------------~----------

7 S 28,7 

Średnio dla 
. wszystki~h bada- 42,2 
nych piaskowców 

4,4 

I 
5,5 I -

0,2 0,8 3,1 

0,3 2,5 2,9 

ObJaśnienia: D - spag ławicy, S - środek ławicy, G - strop ławky 

4,6 

8,3 

8,7 0,7 0,2 0,2 0,9 1,0 55,2 27,92 6,79 

14,2 0,3 1,4 0,1 0,03 0,6 0,5 35,0 13,20 8.32 



Tabela 3 
Zestawienie składu mineralnego oraz zawartośCi' CaC03 i CaMg(C03h w piaslwwcach seriich~chołowskiej 

Okruchy skał obcych 

...... " 

.o 
O 

a:l 

I I 
t 

Q) 

S o 
• 

>. >-I-; I o 1=1 
00 ;§ Q) 
o 
~, '<I.) 

~ t>l 'o ..... 1-0 O 
~ 'S 00 g o :a o "" li) :~ 

C .~ O ibl) 
;:j ..... 

U i~ .S m C' 1) o 
6 ro a '~ , :~ Q 

p. ! U r.f.l 

8 
o 

~ 
>- ~ .Q 

I-; ~ 
.o 

.$ 1=1 ,.g '8, 
§ .~ 

o-

,~ 'o .~ >. .~ 
'00 
o 

, ~~~ ;~ 1=1 N 
:r;} ..9 I ~~ ·N··~ 

O'CII 0.',,", 00 ro' -->.,ro "l;j 

~ o' 
~.~ O ~,i:t 

Procenty objętościowe ! % wag. 
; I 

Q) : G 52,7 6,3 ,2,8 0,3 1,8 - 11,9 16,8 '- 2,1 - ' 0,2 0,7 .1,2 ,20,0 11,85 9,87 -,1=1 
,,'c::! 120 S '34,6 6,1 - 0,2 2,0 3,6 11,9 17,7 - 1,1 - - 0,2 17,2 23,1 , 12,39 7,58 ~ 
o 15 ' .. D" 47,2 6,6 3,2 - 0,1 8,4 10,9 22,6 0,1 1,0 0,2 - '21,8 11,32 12,17 

~". Z ' . ---I~ '- ---
.~ 

G 55~5 4,9 1,2 2,6 1,9 5,5 11,2 1,5 0,1 0,2 0,8 0,6 25,2 "m 9' - -
~ :44;8 9,0 1,2' 1,4 7,3 7,1 17,0 1,4 O,~ , 0,3 1,0 O; 25,6 6,77 I D - --;~ 

,~ 
1---I- i- I- 1----

1-.g"I. G 48,5 8,7 1,8 - 2,1 3,2 8,8 15,9 0,6 0,7 0,4 ,. 0;8 0,9 23,5 3,09 6,46 

I E 17 90 S 6,49 ,5,42 
, S ,p 51,3 6,9, 0,9 0,3 1,8 2,0 9,0 14,0 0,3 ,2,2 ; 0,1 ,0,2 0,9 0,5 23,6 9,25 3,81 : ... :IJ;. --------------- ---------------------

21 30 S 44?O 6,3 1,4 0,2 2,2 2,1 9,4 15,3 0,1 1,5 - - 0,1 - 32,7 13,96 ~,94 

i średnio 9, 7,00 
: , 

: ~.= G 44,8 6,1 3,8 - : 0,7 6,8 6,4 17,7 , 1,1 1,0 0,3 - 0,1 - 28,9 ' 11,08 6,53 
;:j (\) 21 40 S : 9,85 9,40 ..... 1=1 
'~~ '.' D .)~9 ,0, 0,1 4,3 3,8 6,1 . 15,0 0,2 L, 0,2 - 1,0 1,2 23,9 2,79 11,37 
~··'t:SI·· .. , l, 

,O~ 
.... .. , .. .. . średnio 7,91 9,10 

(~. 

, Q) Q) 6' S 34,0 5,2 - - '1,3 0,7 7,6 9,6 0,1 1,2 - 0,8 0,4 . - 48,7 20,15 7,19 
bo fa 17 -- -,.- -'--.- --.-.- --, - --- ~.-- --.--------.--------------.- ------------' 
; -5 ~ 40: S 42,4 6,4' 0,9 • 0,1 1,9 1,3 11,3 15,5 '0,1 1,1 0,1 0,4 0,6 0,4 33,0 9,26 3,56 
~.o __________ - __ ------___ - _____ -------1----___________ _ 

~ ~ 21 5 S 44,2. 5,7 . 1,9.0,3 1,5 3,8. 9,0 .16,5. -:-. 1,9.. 0,3 - 0,5 0,4 .30,5 15,92 4,28 

- , średnio 115,11 I 5,01 
<1) 

,2 ; 
E i:: ('j'o 
~.S 17 2,5 S 
~s p..,.:g 

32,3 

Średnio dla 
wszystkich bada- 44,8 
nych piaskowców 

7,5 

6,5 

0,3 1,1 2,0 

1,4 0,1 1,8 3,3 

Objaśnit'nia: D - spąg ławicy, S -- środek ławicy, G - strop ła\vicy 

8,2 11,6 0,2 2,3 0,2 0,2 0,3 0,4 45,0 16,17 4,35 

8,8 15,4 0,2 1,5 0,1 0,2 0,5 1,7 28,9 10,84 6,85 
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nowslm ,(1959). DoITomityiczność 'Serii ~aJoolPiańskiej skłolllliła .atUJtoIl"ÓW do 
wykonama ożrla:C',zeń 'zawall.'!t1ośC'i MgO W wyd:zJi.1ellOtnycil ' typaoh !pias­
kowców. 

Dla WIaiI'SVw :zak.o.pi,ańskich metodą mi:/WecZikową iOZIlaJCZOIIlO iZ'a/Wax:tJości 
Oao, MgO dLa 1'6 iPIl"óbek, a IWytr1dki przeliczono IlJ8. Caooa i CaMgJ(C0ah. 
,Badalruia te ~kamiy zaJeŻIliOść między ~arlościlą 0a00a i typem !piJa&. 
k>owca. NajlwiękLszą zawartość Oacoa ma'ją ,piJaslrowoe przeką.tnJie liami!IliO':'" 

Wiane {2<7,'9'2% }, llla:j!l1li:l1szą - pi.:aISlrowce :flraikcjO!IlJalIroe warstWlOlWane (ŚIl".ed­
niIO 10,79%). 

Inaczlej ,pr'ZedstaJWia się 2laleŻI1ość (tab. 2) między typem piaskotwJCa 
i :Ża!warto'ścią CaMgI(CO:!h. Na'jWli,ękiSzą średnią zaJwwwść GaMog(COah 
(8,81%) mają pias1mwce :flriakcjiOiIla1ni~e wail"stwOlWane. W pOlZOstałyoh ty­
pach ;zawall"toLść GaM.g(00a~2 jest niIższa ,i zHlWoilla do lSiebte. . . . ' 

Pierrwszę opisy mikrosk;o[pOlWe lPIiaslrowoó'w fliszu (POdhalańskiiego2'Jnaj­
dujemy w ~y J. MOłl"'Oz'e'Wicza (1890), !który w ich skłIadzie wytróżni.a: 
ikwax,c, yv Ima.łej ilości mu:sk<ltwit, biotyt i giliaukoni.t. Wym'ieniplIlle 'minerały 
spojO!Ile są węglanem waopnia'. 

S . Kl'eutz i(19'27;) w prZe!k.rOjlU od CZiaT'IlIego Dunajca" poipI"zez. Stare 
Bystre, do Zakopaneg<>, IStwietrdza w piaBkoiWicach f!liszu podhailańskiego 
wystę'PQlWlallie skalleni aJlooJiJoznyoh, pl:agiJokla:zów kJwaśny.c'h, zl>li,ż,onych 
do albitu, pod:k!reślają'c Ibrak tYJPOlwego dla Taltr oli.golillam m:wietra'jąoe­
go 2iWyIkle okioło 28% An. ' 

Jiaikośoiowy i d:LośdoIWy akład minetraJny został ustalany llJai podstaw'i,e 
badań 11 lS:ilifÓ'WmikiroslooipOw:ytch i(tab. 2). [PiodstawowymSldaIdinilkliem 
:wISzystki.,dh ,badanych ipT'óhek j,est ~ałl"'c,· któregó , !procentowa ·za,waJrtoŚć 
jest IlJajiWYż,s~a w próbkaohz piaskowców :flrakcj<mIal.:hie waMWiO'Wooyeh. 
W pLaskawcacll tych nie o,~ prawidł'QlWośCi , między zawaIrtoś­
cią kwa,reu . a odJległością badanej \Płl"óbki od spąguła,wicy. ZiIa.r,n,a kwarcu 
są , ~I'I8.w:ęd,zist:e, źle ,obUocmine, tylko ba!l"ld!m ni~el!ka:i.lJośĆ dużych 
Ziarn fWYIk8JZuje ŚT,ednie lu1b dobre obtoczenie. MiaiłelZU1rna o !Wielkości od 
0,01 000,1 mm mają !ksZltaiłt '21H!iŻKJłn.Y do irometryeznego, Illatomiast więk­
sre, krt;óryoh w]ellkość dochodzi do 0,8 IrIlm, ,są ,często wydłużone. Rodm.j 
zIiikalIllia światła 'Wliąze się z wielkością ~,a!l"IIlJa; IW :rnIitejlszyoo widoCElJe 
jest tylko p!I"OSf;e, w większych natomiast występuje prooz, prostegO' tak­
zefaJ.iste i mozaikolWe znikanie świaltła. W wielu Iprzypadkach' moŻIlia 
mobgex:wowal! proces kOll"OlZji !kwarcu przez IOOk!rysta1i.zująoe spod.wo !Wę­
glanowe. W skraj:nych przy,padkach pr:awie 'CM-e zi8.'I"na sąil"esoribowane 
itwoczą fO!I"!my szkieletowe. Stwierdzono ,'tutaj :rów:rri,eż O'becność :tzw. 
wcisków. lPolegają one , niBl tym, ze jedJne 'Ztarrna kWaIl"ouw.tłocmne są 
w dll:rwgie. ZiaJW'ilSku t.emu toIwiaJl"Zy\Szyło niewąt1pliwiero21puSzcmnie u.ze­
miOlIlki, lGtóra następn1e przechooz\iłado . spoiwa. 

", "z,awarlJość ska1end ,w lpiaJSkowcaidh:zaikofP1a;ńiSkdich waiha się lW, graci­
ca,Ch 4,1 + 8,3% i wyIlIOiSiŚl'lednio5,56/0. WytróŻll1Oino Wśród n'iicth s~aU,e..; 
niepotalSOlWe (oil'ltoikla'z i milkIroklJin)' i pla~la'zy. W,i,elk!ośĆ ZJiaIrn , ~1eIni 
jest tego samego rrzędu co ziarn kwarcu. Stopień zwietrzenia ska1eni j'est 
dqość '.ZII1.aICZlny. ' prz,yczym w wi,eJ.u przypadik:aIch większe nasileme tego 
procesu ohserwuje się :w .plagioklazach. Niektóre ich ziarna przetkane są 
gęsto milnerał!ami rwtórnY'1I1li (serycyt, ' kaolinit), 1ciÓ!r,ezacier81ją ' ohall"ak­
terystyczne zbl!iźln1aczerii1a. 
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·W . Ibadoo:YCih pialSkPlwcacl1 serii za!kqpiańSkiJej otkIruchy skJał !OIbcyoh 
występują W ilości średnio 14,2%, przy wahianiach 8,7 + 2.9,1%. Naj­
większą icnzawarlość O'bserwowano w piaskowcach warstwowanych f!I'.a!k­
cjoru:ilinie, szczególnie zalŚ w partiach spągowyoh ławic, · gd:z,ie rownOCZE!Ś­
me ~ się lIlaj'gIiUJbsze z,i:amp. Bez względu na 1ty'p wraJrsbwOlWlan:ia 
największy u:dz:iał mają ok:.nuchy skał me~ytCIh. Reprezenltowan\(! 
są OIlle ,główni\(! {PI"zez różnego rociizaj:u hllpki me:tamol1"fficzne: seryCY1to(wo­
-kiwatrlOOWe, kwaroow()-igraitto,we, łyszczyko'W!e i kWlaIroOWe. POiIlJaditiO' wy­
stępują tu, choci8JŻ 'znacznie rzadziej, okruJchygn.ejsów d! kwlareyitów. Po­
za wy!Illiett:t.i.O'llytml iW'y1"Óżnić można oikJr:u.ohy Skał węg1a1IlJOjWYdh, W;ZIe­
m:ionJklowyoh i wyIlewnych. Okruchy lWapiem iWy1ka'2JUJją st~ drob­
no- i bardzo drOlbno'k1rystaUczne ara'z afanoikrystaliczne {R. L. Folk, 
195~9). Okrruohy o wymieniicmych struktUJrach występuj'ą:na ogół IW jedn,a,­
loowej ilości, chO'ciaa; w niJektóryidh !prÓbkach przewa,gę ma jedna odmiana. 
Okruchy o struktUll"ach droibni<>- i 'baLrdzo 'd!robnak:rystal!i.cznyoh posiadają 
często zatalI'lte i m€iWyra2::ne krawędzie, co \ZW!i'ą'za.D!e jest ·z procesem Il"e­
krysta.lizaJCji spai'\W, dllatego :beż Itmudmp mówić o s1lopn!iu ich obtocze­
roa,. Okr:uJcIhy waq>ieni o stlI"uikturze afa.nokTySlbalicZIlJej są idolbrze obto­
cmne i tWy.N1ŹIlie oddzielają Się od SJPOiJw:a. Wśród. okruchów sk.aD: W'ę'g1ar­
:n.owy:Ch występują też dolqmi,ty. Ok,rudhy dolomitów mają ~ 
drobno- iibaIrd1lO drobnokrystaliczną, ~ ~ylm się w nich 'Z'taxna 
wyksZJbałoone w postaci rom:boedlrów. Ok.r>wchy skal ikIrZJemionilrowych, 
prawdopodolbnde rogowców lub lidytów, p.r1ZyIpOmitnalją alIlailogLczne ska­
ły wtY'stęjplutiące WŚTód materialIu egwtyilrowegOl, qpiiBy'wlanego z warstw 
chJoohoł'owiSkich przez A. RadOlmlSkiego (19:58). Obok nich ~ją :także. 
olrnuchy skał wylewnych o struktUll"ze mikrolitowej z prakryształami 
kw.areu. 

Z innych składników nal1eży wymienić jesZIC~ ły\Srezyki. MUJSkJolwirt 
stw.ielrdoo!oo we 'WL9Zystkich lPI"ólbkach, natomiast bioty,t pOij~wila się Spo.­
radycznie. Łyszczyki przybierają formy drobnych hiseczek, które niekie­
dy w chraJrakiterystyczny ąpolSÓ'b IPOdkre'ŚlaJj-ą teksturę \pias1ooIwIc6.w. B:io­
ty;f; jest !Zal'ÓW1nD Ś'WIieży, jak i siJmd.e zwdetrzałj, o słabym plieooh1"Oti7Jmile. 

W minimalnych 'tWściacih występuje glaukonit, który twOll"zy kuLiiste 
lub nieregular.ne skupienia, wykazujące :baTwę trawias:f;.o..,zieloną, a po­
J.arymcję agrega1:lOlwą. Podobnie 'bez większ.egoznlaCze:nia są mine!I'ały 
aikoesoTylCZlle i aetrytus lrośllJinny, k'tó.ry' nagromadZlOny j-est g!ł6wnie 
w cZ8.lrllylClh .1ammacl1. PiJryt występuj1e iW fOl"lni.e iO'wailnych lub !niielre~­
larn'Yoh skupień. W jednym 'ze szlifów DJaltrafiOlIliO !M szczątki otwoa:nioC 
wapiennych, w komorach ikJtórych nagromadZiOtI1y jest piryt. 

. Opisan.e ~żej · skład!ni'ki ;t~ią w .$Oiwie, ktÓll'ego · średnia ·zawaJI"tość 
w:y.nosi 315,00/0, :przy wahaniach 22,2 -;- 55;2010. W przypadku piaskolWców 
frtaikJCjiOlnlalltnJie waMwl()lw~h :istnieje 'zaleŻlllość między :zaIWatrtością 
spoiwa i ipOIłOiżeniem próbkli. IW ławicy. Jilość ~wa konJsekwentnde wzra­
sta k!u ,stro(pow:i łaIW'i.c (l1;ab. 2). Obsemwuj'e się rÓWiI1też !ZaLeżność lJ.)IOIIllię­
dzy Z8.1Warlością spoiwa i typem warstwowania lPialSlrowoów. PiJasklOlW'Ce 
laIrnmOłWlallJe równolegle i Iprzekątnie 'zawierają więcej spoiwa :nLż :fIraik­
cjonaJrue ,waxstwolWane. 'Qp~e ' wyżej za!le\Ż'llości w.iąlżą się mpewm.e 
z 'wielkością .ziJa:rna: im ono jest drrobnd.\(!j~e, tym spoiwo . jest ooga~e. 
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Piaslrowoe serii zalropiJańslciej posiadają pr.zewa2mie spoilwo pocrowo­
-konta'krtorwe, niekiedy zaś lPoId:staIWowe. W składzie LSpotLwa OIbselrwiuje się 
głÓ,Wnie węglan walpnia, rz,ad!ziJelj ikIrz;em~ę Oil"aJZ substancję i.iJ.as1tą. Wę­
glan wapnia .ze6)pOilwa wypelłnia IPOIl'Y między skliadilliikami oQm-uohoiWy-

. mi. ,WyJStępuje on przewawe w postad IIIliOiDlOikrysztatłów o !W'iJe11rości 
O,l + '0,2 mm, rzadziej 2laŚ z1arrol'isty'cn a'gII1ega,tów. Zd,1BX'lliaJ illlIOlIlokryszta­
łów są na ogół czyste. W Ipr~padJlru agregatów 'ziarna kalcytrU są drolb­
niejsze, zwy{kll.e pom:iżej 0,011 mm, a często 0,005 mm. Z reguły są olIlie 
dosyć siJnie !przetkane wroiS1Ikami. 

100% 
Okruchy skał oócllch ol- miki 

Kwarc 
100% 

" 

Szarogłazy Arkozy 

50% 

,<1 02 .3 

100% 
Skalenie 

Fig. 2. Projekcja ipvaskowcówfli,szu podhaaa.ń'Skdego na 
:zm.oo.yfHrowanym w Ka1:ediI'lze Złóż Surowców Sk;a:l­
nych Airn! trójkąai'.e projekcyjnym M. Tumau-Mo­
rawskiej 
P,rojeobion of tthe Bodh'ale f1ySlCh SandlSl1lOlneiS kil the 
Tutrtna'u-MoraWl9kla':s projecbiOiIl ,triaJngle tm'Odifi.ed liIn 
the DepM"tment otf Non-M-etallic Mmeml De,posdlts, 
schooil ol Minin,g and MetallUiI"gy in Cmoow 
l - piaskowce serU zakopiańskiej, 2 - piaskowce serii 
chochołowskiej, 3 - piaskowce serU ostryskiej 
l - sandstones of the zakopane series, 2 - sandstones 
ol the Chochoł6w series, 3 ...., sandstones ot the ostrysz 
series 

iKJrzemianika spoiwa rozwilI1ięta jest tutaj zarówno wfoil"ffiie iklwar-
00, jak: i agregatów kWlaTcołW(K!haloedonotwych. W pias1rowcachz Koziń­
ca spodwo kr.z;emWtnikowe rozwinii.ęte jest na większą skalę. 

0becnJ0ść spoiwa krzemionkowego wtpływta zasadniczo na zaJCholWalIlIie 
się piaiSlrowtców serii zak,opl.lanskiej w !kJwas~e soITnyttn, Zad:na z badanyoo 
próbek ttralWiOlIla w klwa.soLe soilJnym lIlie ro~ła się. 
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NalD.osząc na ·n~etOO zmodyfikowaną w Klatedirze ·Złóz Surowców Skal­
ny'ch AG-H iPl"IOjellreję trójlk.ątną M. TU!l"Jlllilu-MOIl'aw:Sk:i.ej "(195'7)m.w.all'!tOOć 
/kWarcu, skaleIlli i dkruC'hów skał obcych łą,cznie ;z· niikrami, ipl"ze!liJcZlOlIlą lIlia 
100%, sbwiero:zono, że piarSlrowce zakopiańsk1e w wi-ęksmści ml€Żą dOi 
piaslkolWcow .szarogłazowych. Tylko. jedna · próbka treprezentująca . rpias­
kOlWi,ec z KOlZińoa zajmU!j'e jpOile szaTlOtgłaz6W (tf.ig. 21) •. 

SEHIA CHlOCHOŁOWSKA 

Spą,g setli~i dhoohołol\Wki'ej '11woll"zą rpiJaJskowce poastawoiWJe ,:rezlepi.eń­
cami. J. Gołąb 1~19i5'9) wydziela nad nimi kol,ejlIlo: dolin 'Y !poziom łU!pko­
wy, gól'lIllY po'zwm łu!pkiOrWY .ze 'zl€!pieńcami, dolny iPO'zwm rupko,wo~p.ilas­
kOiWOOwy, poziom iłów piaszczystych z ;pseudoegmty1kami, górny !poziom 
łU!piloo,wOt--p1alSkołwoowy, łUJpki IZ gru,boła wioowymi piasko1W'CaJmti:, .górny po­
zwm łll!PkoiW'y. 

Na podstawi,e ptrzeprowooZlOny,eh oooerwa'cji mOŻJn:a st.wierrdz:ić, że 
w serii chochołowSkiej wy.różniają się patkiety piaskowcowo-!upkrOWe z 
przewagą pi.askowc6w i łupkowo-piaskowoowe z przewalgą łulPków. 
W pierwszych występują piaskowce !gI'Uboławicowe, przewa'żnie frakcjo­
nalnie warstwow,ane lub o teksturze ,bezładnej. Przedzielają Je cienkie 
wkłady łupków ilasto-wa'Pnistych, niekiedy silnie piaszczy&tych. W paikie­
lach łU'Pkowych występują cieuko~awiCrQlWe piaskowce,zwykle laminowa­
ne równolegle lub przekątnie. W zestawieniu częstości występowania ty­
pów warstwowań ipiaskowcówcho'chołowtSkich (taib. 1) wzięto pod rUwagę 
mrówno odsłian:ięc.iJa repre27en'bujące pakiety łurplooiwo ... piaJSlrowoowe, jak. 
i 'Piasko'W'C'owo-łupkowe. 

Najczęściej w serii choohoł<lłW1s1d~j występują ł:awriJCe pias1rowców rr6w­
nole.gle laiminowaJny.ch. Stal1JO!Wią <me 52,86/0 ,wszys1lkiJCh (3212) badan'Y!Ch 
ła'wic ipiJaJSlrowców tej serii. Pias'kOlWoe llamilIlJOW1alle przelk.ą1mie st8l!lJO­
wią 21,7%, ;warstwowane :firakcjolIlJaln1e 22,8%, o .teklst1l!r.z!e bezładnej 

. 2,7% (tab. 1). 
Wyikrr'es . częstotliwości ;występowamja .lty]pów warst~ań piaskowców 

serii Cho~oWiS1kiej dila zachodniej częściPordhala podaj,e A.· Radomski 
(1958). Auror1Jen opiera SWE! 'zes:truwieme na · obserwacj:ruch wy1konanych 
w promu Czarnego DUlnaj,ca, uwz,ględ.nd.,a ()lU rownriez s21e~eg wall"stWlOwań 
Zlłożonych .. N~zie'badania ; OibjęłY ·l()dsłOlIrięcia · , pooa ' d<bJirną Oma:nego nu­
na;jca (ftg. 1). POlIliadto nie U!względJnio!IlJÓ w:hk:h 'Wl~stwiowań 'złożonych, 
ponieważ występują one w !h,~eW!iellkiej :illości, a częstość dch :występoiwa­
nia, jak to j:UJŻ w~omn:iallJo na wstępie, j'est IPordOrwa we wszySltkLCih se-
riach flmu iPOIcihalańsldego.·· . . . 

PrzyjąwsZy ża ~ 00% swnę iIll;iąższości mferr;OOill)'lch ławic stwierdZOłllo, 
że największy miąŻSZOŚciOiWO wdział ma'ją pi,aISlrowoe fll'alkcjoualonde war­
stwowane (54°/0), natomiast równolegle l.ammowane stano.wią 313%. Bar­
dzo mały udział w OIgólmej miąższości ipiask:awców choohołowsrkLch mają 
pia.skowoe wal"stwowB.iIlJe1amfuami pI"27ekątnymi (4% ) .. ' 

(Podotbn~e jak wś:ród iptasko'Wcówsemizakqpiańskiej, biotl'ąc pod rU'W'a,... 
gę rozsiew ziarna !W ławicy, moŻIlia wśród !piJaiskowców fra'kcjOlIlialnie wax­
stw()wanylch WY!l"6żuić dIwie g:rupy:o wyraźnej gIl"adacji 'ziar.na, iktóra 
w spągu ł,aiWicy osiąga często wielkość rOOroło 1,Omm,aw stIliopie 'ZiIIlIl1ej-
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sa się do 0,015 mm, oll'az O IbardZlo małym trO.miew~e 2liarn:a. Piaskowce 
pierwszej 'grupy lWyst<wują w gTubych ła·wioaJch, ale 'częs1;oś-ć iJCh wystę­
tpO!Wania jest mn.i:ejsz,a. !Piaskowoe fll'akcj<maJln,ie :warstwowane Q małym 
roosiewie ziam:a występują w cieńszych łaJWicacfu, a częstość ich W)71Stę­
powania jest większa. 

NajpoopoHrtlSZym typem waIl'stwolWatIlm WŚIl'Ód piaSlrowoów o dużym 
rozsiewiezi.a.rlna jest, ~z.godJD'ie 'z iIlom'e.nkl.aJturą M. Ksią2llciJewk:za (19'54), 
warrstwolWamie fTak!cjonalne przerywane. Znacznie Il"mdz:iej sport;yka się 
warstwowanie :fira:locjOlIllalD'e, jednokrotne, stopniO'We, o dobrym Il'IOZJd2lie­
l-en:iu. A. Radomski (1958-) !pOdając warsUwOlwaJDJie fIl'oallrojOiIlaiJ!ne ipe'llSy­
metryczne stwierdza, że rtYIPY warstwowań piaskowców fralrejO!I1Jall.nie 
warstwOlW,anY'ch występują w całym fliszu pod.ha'lańskirm z ltaiką samą 
częstotliwością· 

Z serią chochołowską związany jest tYIP oIkreŚllony przez nas jako 
piJaslrowiec Q teksturze 'bezładnej. PiatSlrowoe -tegQ typu wra'z 'z /piasloolW­
cami frakcjlOllllB:lnie waXlStWlOWanY'mi wyst~pują w dnie il"z€lk,i C21aa:ny Ou­
najec, w Qdległości 400 m /powyżej mostu łącząc:ego Chochołów 'z przej­
ściemgraniczu'Ym dQ CzechotSłolWa,cji {odsŁonięcie nr 21). ŁaiWice ;PLaskdW­
ców Q teksturze !bezładnej osiągają miąższość ()IlrołQ '50 cm. Mają OiIle 

, nie-co ciemniejszą barwę. Prz,ed:ziJel,aJue sązwykl-e 210 cm pakietami mp­
lków :margliStych. Charakteryzują się tym, że w drobnoziarnistej masie 
caIł,ej łaJWicy bezładnie J:'o~mie.s21CZOiIle · .są grube ziarna, ikttórych Ślred!nica 
doohod'zi do 2 mtm. 

Wśród piasko'Wców wy:hej opiiSanegQ ,typu w Chodhobo'W'ie, 'W si.1nde 
:zwietrzałych łaJWiJCach 'zaObse!I'WOWaiI1lO "bułY"lPiaskowca barrlClm !ZIWięz­
legIO Ibarwy jasnoniebieskiej. Materiał "buł" jest silnie lWIaip.nisty i(za­
warlość CaOOa - 2'4,312010, OaMg (003)2 -5,71%), ipOdczalS Igdy /piasko­
wiec otaczający jest 'zwpełnLe .bezwapn1sty. Ławi-ce lpia!SkOWlOÓW rów:nolle­
>g~e lIaJIIliiD:lOlW.alIl.'Ych naj,częściej wy8tępują w pr.?;edZJiJa.mch. miąŻiSzości 4 + 
-+ 6 cm i 6 + 10 om. Przeważająca miążsrość -łaJWic pr~ek8;tnde lamino­
w.anych nie jpl'!zekralc.za 4 cm. Największa 'łlość ławic :fIl'ak,cjonaJ.me war­
stm:llWanych ma miążsrość w g;ranicaoh 3'0 + 510 om (taJb. 1). 

Piaskowce serii choohQłowskiej w ;p!o:rówrumiu zzakopiańlskią są !na 
<ogół mniej :zwięzłe. Spowodowane jest to niecQ mniejszą zawalI"tością 

. węglanów w spoiwie, przy Il"ównoczesnym wzr<oście zawlłlI"tości substan­
cji iJlastej. W 15 próbkaoh ozmaczono zawart.ość im.Jcytu i dolomitu. [Po.­
do!bnile jak wśród lPiaskoWlcÓIW warstw zakopiańskich tak i tutaj naJjniZ­
:gzą ~aJWar.1ioBć CaCOa mają piaskowce fralkcjana1nie -warsrtWOW.aJIle i(ŚTed- . 
niQ 9,67%). Piaskowce ll'ówno1egle lamim.owane wyka'zUiją zna-czIlIie wyż­
:szą zawartość CaCOa (15,n% ), która jest j,edJnaik niższa od wykazanej 
dla :a!IlIalogicznegQ tYlPu z IPtaslro\WlOówzakopi,ańtSkioh. Ptróbka piaskowcaJ 
przeką,tnie lamim.owanego 'zawi&ała 1-6,170/0 CaC03• ZaJWacr:'tość CalMg;{COalh 
we wszystkich typach lPiaskowców jest nieco :niższa niż w OIdpoiW1ednich 
ty,pach Ipiaskowcówzakopiańskich (taib. 3). 

W Iceru okrreślen:ia Składu :mineralnegQ i stosunków ilościowych ;po'" 
.s2lCzególJnych składników IprzeprowadzonO' badania milkIroskapo,we ,na 14 
szlifach r6im:ych typów piaslrowców. 

KJWare <$Wyroi cechami optycznymi i wykształceni'am. :nie oldbie-ga od 
kwarcu z piaskowcówzakQ:p1ańlskkh i występuje wiJości średnJi.o 44,80/0, 
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przy waihanialCh 32,3 -:- 55,50f0, jedyni.e proc'es kOll'ozji iPCJtPIrzez rekry,gta­
liJ2JUjąoe spOoiJwo jest tutaj sła,bszy. 

Skalenie Q podobnyu:n ch~atkber~e jaJk w piaskowc.a,ch 'zakopiańskich 
występUlją w ,nieco większej i10ści (tab. 3). Zawartość ich iWa/ha się od. 
4,9 do. 9,0% i wynosi średnio 6,5%. 

Okruchy skał IObcyoh IW piaskowca,oh lSerii 'dhochołoW'Skiej 'W'aIhają się 
iW graniJca'Ch. .od '9,6 do 212;6%, ;wy:noszą średnio. 15,411/0, a więc .iblliża;ją się 
do ilości wykamnej dla piaslwwców 'zailrotpiańSkich. Pod.dbnie jak w pias­
kowcach z serii .zakopiań,skiej przeważają tutaj okr,uchy skał metam()lI'­
ficznych, reprerento.WIIlJeprzez ~i serycy.to~arooiwe, ,~afj,tow!o­
-ikwaroowe, łysZlC'zylkowe i kwJa/rco!W'e, rzadziej !PIl".zez gnejsy i kwareyty . 

. Poza ;tym wystęjpUją oikrr'll'chy ,skał węgla.nofWY!C'h, klr2lemionkowych i wy­
lewny,ch, które rSwym wylkształceniem 'zbliżone .są do. opisalnych :z piaJS­
kOW'CÓW warstwzakqpi.ańskich. 

'W IPvalskowcach chochołowskich, 00 nale,ży podikl'eśliJć, pojawiają się 
okruchy ,granitów. Są one źle o.btoczOllle, a wieNrością przeJm-oozają lIlie­
co wymiary :ziarn kwarou. Składają się z .ziarrn ikwarcu, skaleni i musloo ... 
witu, wytjąrtkowo biotytu. 

Ok:r.u.chy ska~ węglanowych występujące IW .wągowej części: !ławic 
piatSlrowców fu-akcjonalJnie warstwowanyoh osiągają wielkości od 0,5 do 
1,5 mm i ll'epr,ezentowaIIlIe są 'zaIl"ÓwnQ ,przez waJpienie,. Jak i dolomity. 
Okruchy dolomitów o ,wyramydl ikrawęd'Ziach wyka.2lują stro.k1mxę d!ridb­
nokrystalliczną. Wśród olm'luchów wapieni mOlżna iWY,dJzielić dwie odJrni'aIllY. 
Pierwsza - lto okruchy IprwkrystaliwwanJe 'W całości l'Uib C2lęściOjWiO', 
W1iehlrość ziarn Ikailcytu dochodzi tu do 0,2 mm. Drugąodntianę il"€1Pl"eze:n­
tują okruchy wapienia o strukturze afanok,rystalkznej i wielkości ziaT­
,na lIlie przekraczającej 0,004 mm. Są to okruchy ciemnego, marr'glistego 
wafPienia. 

Pozostałe składniki, jak 'biotyt, muskowit, ,glaUl1ootnit, !piryt\; i detrytus 
trośldlIlJny lIlie róim.ią się od .opisanych z piaskowców seriizaikqpiańlSki.ej. 

Spoiwo piaSkowców chochołowskich l(wę;glanlQfwo-ilatste) IPOsiada na 
ogół 'chtalrak.ter kiontakrtowo-porrorwy, a 'czarsem podstawowy. W nieiktó­
!tJ7ICh próbkach .pobranych !Z piaSkowców fr,akcjonalnie ,wM"stwiOfwanry:ch 
i laminow,anyoh przekąilnie wystę~je niekiedy spoiwo kJrmrnd.oinikowe. 
Jego obecność ipOfWIOduJe, że jplI"Óbld tych piasko'WlcÓ'W nie rozpaoela:ją się 
óW !kwasi,e solnym. Najmni.ej ~iwa 'zawierają !piaskowce frakcjiQlIlailJnie" 
wJa/rsbwowJalne. WięłkJSzą .ilość spoiwa i 'zbliżoną do siebie tmlają piaSkowce 
lamioolWaIIlJe rówlllólegle i' .p!l"z,ekąt:nie. W ęg1aInolWe spoiiwo :pod.obn:ie jak 

. w pi:as1rowoach m.lkOipDańskich wy'stępuje '2la!l'ÓwnlO w farmie miOlIlokl"ysz­
ttałów, jaJk i ziJamisty,C'h a'gregatów. 

Piaskowce !chochołowskie zajm/Ują na projeikcji tr6jkąifmej po;Ie pias-, 
koWICÓw szarogła!Z<>Wy1ch. J,edna !próbka pochodząca z pi;as1oorwca prze..­
kątnd;e !I.aminow:anego przresuw:a się poa pole :smrogł,a'z.ów. 

SERIAOSTRYlSK!A 

J. GoIłą'b :C195~9) w serii o8tryskiej wydziela !piask.owce !pOdstaWlOlWe. 
łu/pki ostryskie i leżące w sb:oipie dolne i .górne gruboławioowe lPias­
lroWlce. Seria ta ,związana jest z niewieIacim obszalrem w rr:ejoinie góry 
OStry.s.z. Oharakterystyczną cechą serii ostryskiej wdug J. Gołąba jest 



Tabela 4 
Zestawienie składu mineralnego oraz zawartości CaC03 i CaMg(C03>Z w piaskowcach serii ostryskiej 
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występowanie ipiaskow;cówgrubołaWicowy,ch, niekiedy kilJku.mebrowej 
miąższości "typu kirośnieński.ego". 

'Piaskowoom ostrY'skiirn poświęcono na:jmniejLSzą ilość badań, podaJno 
jedynie ich ogólną charakterystykę, ze względu na mały obszar ich wy­
stępOlW.aJlłm i małą ilość od:sł<m..ięć . .. 

Częstotliwość pojawiania się ,p08ZlczególniylChi typów warstwowań 
IW om~wianej .serii jest pod'Obna do wyk.a'zanej dla piraskOwOOw chooho ... 
row~ich. Ławice równolegle lamiJOOwaale staIrowią60,OO/0 opisyw:a!Ilych 
ławic z tej serii, iprzekątnie lammowane 14,6%, a fralkcjonalnie warstwo­
wane 25,4%. Przyjmując sumy miąższości ,wszystkiCh ławic tej serii 
;Z!a 100%, 'Wj1l'a'ŹlIllie ,mmacm się !pl"2JeIWIa;gB. piia:Slrowców fr.a!kJcjolIlllrlme 
warstwommych (74%), (pOdczas gdy porostałe tytpy zajmują mią'żsZ!ości. 
znacznie mniejsze - lróWlIlolegle laminowane 24%, przieką.tnie laminOl-
wane 2G/o. . 

Równolegle li. przekątnie Laminowa:ne piaskowce serii os1;ry'skiej ni:e 
odbiegają swym wyklSZ!tałceniem od opisalllych piaskowców rtyc;h samych 
typów z wa'l"stw zakopiańskich i choohołowskich. Na ,wwagę Z!aS~ją 
grwboławico'W1e piaskowce frakcjOłIlla,l!nie warstwo,wane, ktÓ!I':e osią'gają 
największe miąższości iWŚr6d dotychczas opisywanych. :Obserwmwllo je 
w odsłonięci.adh nr ~'7 i 3'5 (fig. 11). W Ig6rnej części odsło!llięcia iIll" 2fl 
ławica piaskowca trakcjolIlialnie 'w8a:"5tiwowanego Q mią7lsZOiŚ-ci 320 -cm jest 
w partii spągowej drobnoziarnista i wY'kazuje1a.miJna:cję zaburzoną. Wy­
żej lamina'cja .zanik,a i na wysokości 74 cm od spągu .znów się poj,awia. 
Wyższą ,część ławicy stalIliOwi rpiaskowiec, w którym wieNrość 'Ziarna 
znmiejsza się klu :Stropowi od 1,0 do 0,1 mlIn. W dolnej części odsłonięcia. 
występuj.ą lujpkizcienkoławicowymi rpiaskowcami równolegle T prze­
kątnie (laminowanymi. 

:W oc:Lsł{)lllięciu :nr 3'5 występuje ławi,ca ;piaskowca :firakcjonai1nie WaT­

stwowanego o wid~C'zn.ej miąŻlSZ'Ości . 300 . cm. W \przypadku tej ławicy 
mam'Y do czynienia z warstwoOwaniem tfraikcjo;nallnym o stopniowym 

. 2lłllln1ejsza.nd.u się marna ku jej s1lrorpowi. 
ZalWartośĆ węglanów w piaskowcach sarii ostryskiej oznacZiOlIlo w 5 

pr6lllkach. Zawartość CaCO:! wynosi śred'nio 17,15%, iprzy nie znacznych 
wahania,ch od 13,33 dl() '2'0,56G/o. Zawartość CaMg{OOah w piaskowcach 
ost:ryskich jest najiIl:iższa spoś:r6d wszystkich piaslrowc6w flisZu podJha­
lań:sktego /badanego ()Ibszaru d w.aha się w gtranicach. 2,43% do 7,2'4fJ/o, 
~edn10 wynosi 4,470/0. 

Badania mikroskOtpOW'e przetprowadrone na 4 szlifach wyk.az~, że 
piaskowce z serii ostryskiej są w zalS8.dzi.e podobne do piaskowoow clho­
ohołowskich. Niewielkie różnice .polegają na nieco mniejszej zawarlości 
okIruchÓ!W ska~ OIbcych, które jednak w 'Obu IPTZlYpadkach wykazują iJden­
tyczmy ,ehalJ.'akter. Wśród iIl'ich stwierdZlOllo, tpOdoObnie jaik. w pia.s1rowcach 
chochołowskich, okruchy gtranirt6w. 

Spoiwo :występuje IW' większej ilości.. Jest ano :węglanowe z minimal­
ną domieszką :spoiwa krzemionkowego. Próbki poddane tTawieniu w kwa­
sie solnym rozpadają 'Się. 

Na prOljeJreji trójkątnej piaslrowce ~tryskie,z wyjąt1ciem jednej 
pr6bki, zajmują pole piasilwwc6w szal"o.głazl<nvy,ch. 
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WŁAiSNiOŚCI FIZYCW'E PIASKOWCÓW FLf'SZU IPODHlMJAŃS!K'IEGO 

Wa:żnącechę Hoo,logiczną skał stanowi ci.ęża:r objętościowy i nasiąk­
liwość. Wymienione cechy o'znaczono łącznie w odmiie.si.enLu do 50 p:ró"': 
bek reprezentują,cy;ch odmienne serie flisz:u ,pGidha!lańskiego (!tab. 5) oraz 
typy wa:rsbwl(}wań (tab.· 6). Dla mniejszej licziby tpróbek OIZ.niaczono także 
ciężar właściwy i porowatość. . .. 

Tabela 5 

Ciężar objętościowy, nasiąkliwość i zawartość sumy CaC03 i CaMg(C03)2 w piaskowcach 
poszczególnych serii fliszu podhalańskiego 

Ciężar objętościowy Nasiąkliwość Suma CaC03 i 
Serie G/cm3 % wag. CaMg(C03)2 % wag. 

(średnio, wahania) (średnio, wahania) (średnio, wahania) 

Zakopiańska 2,59 1,32 21,52 
2,39-2,70 0,21-2,65 11,13-34,71 

Chochołowska 2,56 1,74 17,69 
2,41-2,67 0,41-3,40 9,55-27,34 

Ostryska 

I 
2,56 1,27 21,62 

2,47-2,68 0,40-2,69 15,76-26,43 

Na własności fiZy<czne orrnawi.anych skał w znacznej m,i,eTze WlPływa 
zawarlość węglanów, tj. kalcytu i dollomltu, 'ktÓ1'e głównie majdrują !Się 
w ~iwie, na '00 wska:zmje niewielka zarwartość okruchów węglJanowydh. 
W odpowiednich ltB.ibelach w!B.iSllJOści fi:zyczny.ch (tab. '5, 6) 'UJwzgJędnio.-: 
l1iO . więc ;także średnie !Zawartości i wahania :SUm~'Ilianych skład­
ników. 

Biorąc pod uwa-gęwyniki !badań 'W'łasności fizycznych z;estalW'ione dla 
poIszczególnych seri,i, bez uW2:ględ~enia wydziellOrly,ch \typów pia'~OIW'­
ców, można stwie:rdzić, że najwyższy śred!ni ciężalr OIbjętościo,wy wyno­
szący 2,'59 G/cm3, przy r6WłnOcze1soy;ch największy,ch wahraa:liach od 2,39 
do 2,710 G/cm3, posiadają ;piaSkowce serii zakl()'PiańSkiej. nuże WlahaniJa 
zaznacz.ają się :również w lllasiąkJ:ilwości od 0,21% do 21,,6i1)O/o wag., Jak­
kOlwiek średni'a j,ej ,wartość nie należy do :najwyższych (tab. 5). Wyka­
zane 'wah:a:nia 'Ciężaru oibjętościowego i nasiąkliwości piaSikowcó<w serii 
zaJkOlPia.ńskiej niewątpliwie ZWliąmne są ze macznymi różnicami w za­
wa:rtości sumy kalcytu · i dolomitu, która waha się w granicach 11,13-+­
-+- 34,71%. 

Nieco niższy cięża:r otbjętośdawy wylkaIZB.ły lPiaskO{W'Ce serii chochlo ... 
łowskie'j i ostrysk.ilej, bo rpr~ zbliżanych wahaniach osiąlgalją identyczną 
średnią wartość 2,56 G/cm3• . . 

Najwyższą średnią nasiąikliWlOŚć, przy IOOjwięk'Szych Wiathanta'ch od 
0,41 do 3,400/0 wag., wykazały piBJsko,wce serii chochołowskiej, w ikJtórych 
rów:noc~eŚ'nie zazna,cza się najniŻ'sza zawartość węglanów (tab. 5:).Pias­
kawce z serii ost:rysk.iej iW'ykazujące najniŻ8Zą nasiąkliWIOŚć I(ŚJredJnio 
1,27% .wag.) ;posiadają najwyższą średnią Z'alWartość węglanów (suma 
CaCOa i CaM<g(C03h) ,wynoszącą 2'1,62%. 



850 ,Jan Bromowicz, 2Jdzis'ław IRl()wińslti 

Z przedstawionyoo danYIChwyn::iJka, że własności fizycmle piaslrowców 
r~ezentujących poszCzególne ogniwa fliJSzu podhalańskiego wykamrją 
dość ZIliacme w:aih:alnia, p!I"zy zb~iżonyoh jednak warrbościa,dh ś.I-ednioo. 

Tabela 6 

aężar objętościowy, nasiąkliwość i zawartość sumy CaC03 i CaMg(C03)2 w piaskowcach 
o różnych typach warstwowań 

Ciężar objętościowy Nasiąkliwość Suma CaC03 i 
Typ warstwowania Gjcm3 % wag. CaMg(C03)2 % wag. 

(średnio, wahania) (średnio, wahania) (średnio, wahania) 

Frakcjonalnie warstwowane 2,50 2,15 15,74 
o dużym rozsiewie ziarna 2,40-2,64 0,84-3,06 9,55-23,39 

Frakcjonalnie warstwowane 2,58 1,35 20,63 
o małym rozsiewie ziarna 2,39-2,70 0,36-3,40 12,38-30,95 

O teksturze bezładnej 2,60 1,79 17,01 
2,56-2,67 1,48-2,24 14,06-19,25 

Równolegle laminowane 2,59 1,30 22,24 
2,47-2,70 0,29-2,69 

I 

12,82-27,42 

Przekątnie laminowane 2,63 0,81 26,70 
2,49-2,70 0,21-2,16 20,52-34,71 

Różnice rw 'ciężarze Q'bjętościowym i n-asi.ąlkliwości zaJZnaczają się wy­
raźniej w obrębie piaskoW'CÓw wykaZlujących rożne tyiPY 'warrstwOIWań, 
bez względu na ich :Przynależność sbratygraficzmą. Naj:niWzy' cięiŻ'aJr obję­
tościQWY" średnio 2,5.0 .G/ern3, posiada'ją 'Piaskowce m-akcjonałnie war­
stwloiwallle Q dużym rozsiewie ziarna (rtab.6), 00 trumaczy'Ć należy najmż­
szą zawartością sUmy CaOO3 i CaM'g(COah. rwynOlSząCą średinio 115,74%. 
Nasiąk1irwość IW :tym typie 'Piaskowców Jest najwyższa i wynosi. ŚI'edtniJo 
2,15% wag. !Piaskowce frak:Cj<malnie warrstwowane o małym rozsiewie 
zia!I"'Ili8l mają wyraźnie wyższy ciężar objętościowy od poprzedl!1!io o!P'isa­
nych (średnio 2,58 G/cm3) i mniejszą nasiąikl1iwlOŚĆ ('średnilO 1,35% Iwag.I). 
Zawartość sumy ka!lcyitu i dollomiJtu wynosi :tutaj śr.ed:nio 20,63%. 

Piaskowce Q 'teIk.s1rurr-ze bezładnej, mtnro .n:iewi'elliej zawartości CaCOa 
i CaMgK'OOah, wy1kaZlują wysoki średni cięiarOibję1Jościawy 1(2,60 G/Chl3), 
a !przy tym '2mI81CZIIlą :namąkliIWOIŚć, osiągającą waIltość średnią 1,7'9% wag. 
Dla ipiaskJowców tego typu! 02JIlaezenie wyk<mB!nO ty&o na trzec'h pr6'b­
kach, 00 może !być rpr~ycz.yną niere,prezenta\f;ywności wyniików. 

Za1eZnOŚć między zawarr-łtośoią sumy ea003 i CaiMlgJ~C03h a cięża­
rem objętościowym i nasiąrkliwoŚlOią wyn-aźnie zaznacza się w przypadku 
piasklowców rownolegle i /Pl"'ze'ką1mie laminowan)11ch. Pierwsze posiadają 
śreldni cięw OIbjętościorwy 2,59 G/cma i średnią nasiąkLiwość 1,3,00/0 lwag.; 
gdy suma -CaC03 . i CaMg(COah oSią'ga wartość średnią 22,24%. Najibo­
gatsze w '0aC0a i GaMg(C03h piaskowce przekąr1mie laminowane wyka­
ZlU!ją najwyżsllY średni ciężar objętościowy (2,63 Gf.mn3) i najniŻ'Szą śred­
nią nasiąkliwość 0,810f0. 
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Ciężar właściwy piaskowców fliszu poo:ha'1ańskiego waha się W gra­
nicach lOd 2,'66 do 2,7'3 G/cm3. Piaskowcemwietają!ce więkSzą Hość 
CaMgJ(OOah posiadają n1eco rwy'ższy dężaJr właściwy, 100 wjąż,e !Się :z wyż­
szym 'ciężaa'e.m właściwym dOlomitu w po!l'ÓW'llJaIll.iu :z ikIalcytem i Ik!wIaroem. 
Porowa1xJść przyjmuje WIal'ItIoIści 00 1,5 do- 7,9% • NajlWY.ŹlSzą parOWlalbość 
{6,9 i 7,'go/0) wykazują próbki z piaskowców frakcjol!lal1nie 'War~,wa­
nych o dużym rozsiewie ziarna. Najni±Szą porowatość ~1,'5 i 2,9%) pO!­
siadają piaskowce przeką'bni,e ,lamim.owaone. 

W\N'IOSKI OGÓlJNE 

W opareiu 10 własne obsell'lwacj,e i pracę A. R;adoomSki~ 1(11958) w ~brę­
bie flisru ,podhalań.oskiego moŻlI1a wydzielić piaskowce :firakcjoOiDJaLni,e war­
stwowane, laminOlWane równoł,egle i IPl"zekątnie oraz o telkstUJI'lZe bez­
ładnej. 

Biorrąc pod uwagę 'częstość występowania poszczególnych typów pias­
kowców, okazuje się, ż'e zarówno w serii zakopiańskiej, ehochołowskiej, 
jak i ostryskieojzrlecydow.anie przeważają ławice lPiaskowOOw laminowa:­
nyoh il'ównolegle. Uw2Jględniają'C jedinaik: ;SUlmaryczmą miąższość ławic 
tych lPia:slroWICów widzimy, że jest ona , najwyŻiSza w obrębie serii za­
kopi'ańJskiej, gdzie osiąga wartość 52'% i stopniowo maleje Iku. ,:młodszym 
ogniwOlIIl .fliszu, WynOiSZąC w Iserii chochołIQ,wskiej 3:3%, a w o$I;rysk:i,ej 
24%. MiążsWlŚć poszc~egó1!nych ławic piaskowców :laminOlWan:ych row,.. 
noleglle lWaha :się w dość oSZeroikk'h ~anicaclh, przeklra'c.zając wyQ:ą.cznie 
w serii chochołowskiej 100 om. We W1Szystkich seriach :m,wzu ;podhalań­
skiego naj liczniej reprezentowane są ławice tego ty\pu piaskowca .o miąż­
s:zJości do. 115 cm. 

Częstość występowam:ia ławic lPiaskolwcó:w lamim.oowaony:ch IP'rzeką1tni,e 
maleje stopniowo od serii zakopiańskiej 0(410, 'lii/o) poprzez chochołowską 
(21,'7V/o) do ostryskiej 1(14,'6%). Ma:leje również prOocenfuwy IUdzi'ał sumy 
miąższości ty'oh ław:ic od 11 Ofo w serii zakopiańSkiej do 21J/o w .o~Skiej. 
ŁalWlce lPiaskowców laminowanych przekątnie ,wykazują nie'ZIlaiCZne 
mią:hszości, rzadko poiWYż,ej 15 'etn, 2JWylkle zaś poniżej 4 :orn. 

~ęstość występowania ławic pia's!rowców fraJkcjomalnie warstwowa­
nyoh WZ1'asta od: 11,910/0 w serii za!lmpiańskiej do 22,'8% w chochołow­
skiej, a w ostryskiej osiąga 25,4'%. Biocąc pod uwagę oSUIIIlaryozną mdą'ż­
szość piaskowców orna,wianego typu lWyrraooną ,w ;procentach, okamje 
się, że wzrasta Oilla kO/IlSeikwentrue ku Istrqporwi :filmu podhalańskiego 
od 37% w serii zakopiańskiej, pOopl'zez '54% w 'chochołmvlSkiej do 74!l/o 
w ostryskiej. Mią:ższlOŚć ławic piaSkowców frakcjonalnie w~stwowanych 
waha się w szeroikim za!krresie dochodząc do 320 cm. Należy rownie'ż md.'­
mi'enić, że ławice piaskowców frakcjonaJnie waIl'IStwo.'Wianych o dużym roz­
siewie ziarna osiągają przeważnie większą miąższość od re.wic, w kltórych 
zal2lnacza się mała ;grada,cja ziaI'lIla. 

Ławice piaskowców o te'klSturze 'bezładnej oobser'WlOwano rwyłącZltlie 
w odsłonięciach · serii clrochołOlW'skiej. rIościowy ich udzia'ł w 'budowie ;tej 
serii jest bardzo niewielki, bo wynosi 'zaledwie 2,7%, gdy miąższościowy 
osiąga 910/0. MiąższiOŚć ławic piaskowców tego typu waha się od 3'0 do 
100 cm. .;. ! ' li F!:ttmllłm 
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Opierając się na przedstawionych wyżej wynikach o;raz pracy K. Bir­
kenmajelra (19!J9 b), który łączy ty,p waxstwowaa:1ia piaskowców z ener­
gią lPIrądu zaJWiesIDowego, można stwierdzić, że 'częstość pojawiania się 
prądów o <ró'żnej energii w ha'senie fliszu podhalańskiego była rożna 
w kolejino \PO ,sobie naBtępujących ogniwa oh stTaty'gJrafi,cmych. I tak prą­
dy Z8Jwiesinawe o dużej energii, w wyniku działania :kitó!ry,ch powstały 
ławice piaskowców frakcjonal:nie walI"S'twowan'Y'dh, pojawiają się coraz 
to ,częściej w mrodszyc:h seria'ch flis~u, a ,wię.c seri'ach ,chochołowskiej 
i IOstry.gkiej. lPodolbn:ie iWZiI',alsta, chociaż sła1biej-, ozęstość lpo'jawiania :się 
prądów zawiesinowych o ŚlI':edniej energii (chmmy zaWieS1n.OfWe},z iktó­
rych powstały ławice ,piaskowców IrÓWIlOllegle laminowanych. W młod­
szych o'gnd.waoh flism podhalańskiego częstość pojawiania się lPI'ą<dów 
trakcyjnyoh dających piaskow:ce o Lamiirlacji ;p!'IZekątnej wyraźnie maleje. 

Zbadań wła'sności fizycznych wynika, że piaskowce ;różny'ch serii :fli­
szu :podhalańslkie~ mają iblilżone wa!I'tości. Pewne różm,ice uJwydartniają 
się jednak w przypadku !piaskowców wykaZlującydl odmienne wamtw:o­
wanie, 00 ,wiąże się ,głównie ze !ZllIl1enną zawrurtością CaiC03 i CaMg(C03h. 

Piaskowce fliszu po<dha:lańskiego to iPI'zeważ:nie piaskowce szarogła­
zowe, wyją:tko,wo szarogła'zy. Ch~akter składników detrytyoznych w po­
szczególllnychseriach jest hal'ld!ro:zJbliżony, ,a ltyłko ich procemtolWa zaiwar­
rość 'WYkazuje ni'ewielkie m'ÓżnioowalIlie. Na ipOdkiTeśletnie 'msługuj:e obec­
IlIOŚĆ iwśród materiaru budującego piaskowce chochołowskie 'i ost<ryskie 
akJl"Uchów !granitowy,ch, ktÓJ'ych nie stwierdzono w !piaskowcach serii za­
kopiańskiej. PO!l1adto we wszystkioh pia'skO'Wcac'h fliszu :podha1aińskiego 
obse!I'Wowano okruchy skał metamodioznyoh, krzemilOnJro.wych, węglano­
wy~h, rzadko :wylewnych. 

Slkbadniki dIe1rytyczne są sŁrubo obto'czone, ostrokr:awędziste. Duża 
ilość ziarn, kWalrcu, zwłaszcza w piaskowcach serii zakopiańskiej, jest 
slrorodowruna ,przez rekrystalizujące spo~wo IwęglaJnowe. 

Spodwo pta:s'lmwCÓ'W ma ohJa:rla'lctJer !kOIIlJtaktoW1O-porowy, a iW :ńie.ktÓ!ry.cłh 
próbkach podsta:WlOwy. Je,st ono ll;tworzorne z węgla:nó,w z dltl.żą domiesz­
ką sulbSta:ncji ilastej i niektedy !krzemionki. Tę IOsta:tnią obseTIWo,WIa!llo Wie 
w.s:~ich badanyoo ,próblka:Ch pi~owców z serii zakopi:ańskiej. W serii 
chochołowskiej jest ona związana z niektórylmi piaskowcami :f.rakcjonaJ­
nie warstwowanymi d Lamilno,wanymi IPrzekątnie, natomia$t w piaskow­
cach serii ostryskiej spotykana jest hardzo rzadko i w Zlnikomej ilości. 

Na Iwwagę zasługuje olbecność OaiM~~003h, lctórego i:lo\Ść w IPiaSko,w­
cadh fli:szu podrhalańskiego waha się od 2,43 do 13,8!20f0. Llość ta wyJ:aź­
nie maJeje 'w próbkach z młodszych pięte!r ,stratygraficznych w ;porów­
namu do zawartości w piaskowcach ,serii zaIk.opiań:skiej. StosuJnkowo nie­
Wielka iloŚĆ okruchów skał węglanowych w piaskoWlcachskŁania Ido przy­
jęcda dolomitu rownież jako 's1cl:adnika spD'twa. 

Średini:a za,wrurtość 'Caco3 w piaskO!WlCach pIOISzcze,gó1:n.ych pięter fliszu 
podha1lańSkiego wykaZlllJe pewne zróimioowarni'e. J;est IQlna najlIlllIlWjsza. 
w pia;slrowcach chochołowskich i wynosi 10,8410/0, nieco wy2lszą 'zawar­
tością Caoo3 charakteryzują się piaskowce serii zakopiańskiej, a najwyż­
szą ~ednią {17,1'50/0I) wyka'z:ują piaskowce ostryakie. 

De1lrytyczny charakter 'badanych skał, j:ak również środowisko fliszo­
we kh osadzaJIlia wskazują, 'że węglan wapnia i dolomit spD'iwa omawia-



Kilka uwag (} piaskowcach :flisw lPodhalańskiego 853 

!Ilych opiasiklQlWlców posiadały preTWlOtnie chal'l~teT de1zrytycmy. Powstały 
one w wyn~u rekrystalizacji drobnych mętów wapiennych, a często 
także najdrdbniejszych ok!r,uchó:w skał dostarcz,anych dobase.nu sedy­
mentacyjnego. 

'Zmniejszenie się zawarlości CaM~003h,od średniej 8,32% w pias­
kowcach seTii zakopiańskiej dl() 4,47% w 'Serii os:tryskiej, przy irówn~es­
nym poj.aJWieniu się wśród materiału da1irytY'cznego 'Piaskowców chlQCho­
łowskich i ostryskich okruchów grami1Ju, świadczy {) zmiaiIlaoh, jalde na­
stąpiły w materiale dostarczanym do basenu .fliszu ,podhalańskiego. Ero­
zja w masywie, iktóry Ibył źródłem tego materiału, mszczyła najpłerw je­
gorpokrywę oSadową i metamo!rficZlIlą, a nastę;pnie w okresie osadzania 
Się wa~stw choohołtowskich i oiStryskich doszła do jego trzonu g;rani'to­
wego. 
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RH BPOMOBHQ, 3,lt3MCJIaB POBHHbCKH 

BECKO~LKO 3AME~HR O DEC~ABHKAX DO~rAHHBCKOrO ~mmmA 

Pe3lOMe 

IIo,ll;raJImłcKHli <pJIMlII BbInOJIH8:eT IIOHM1KeHMe Me1K,ll;y IIeHIDmCKoli yTEicOBOli 
30Holi H TaTPaMM. B HaCTO:ffw;eli patioTe paccMaTl)JmaIOTC8: IIecąaHMKH 3aII8.,ll;Holi 
"łaCTH IIOHM1KeHM8:. YKa3bIBaeTC8: ąaCTOTa THIIOB CJIOOfCTOCTH H OTJIWU18: B JIHTO­
Jtol'Wl:ecKOM pa3BMTHM IIecąaHHKOB 3aKOIIaHCKOli, XOXOJIOBCKoli H OCTPblCKOli ClBl1T. 

Cpe,ąH IIeCąaHmtOB IIO,ll;I'aJI$IHCKOrO <pJImua BCTPeąatlOTC8: IIeCąaHMKH c IIOJIO­
COBH,ll;Hrnł, IIapaJIJIeJIbHOli H ,!J;I'1arOHaJIbHOli CJIOOfCTOCTbIO, a TaK1Ke c 6ecrrop8:,lJ;.Oą­

Holi TeKcTYPoli. M3 ll;H<PPOBbIX ,ll;.aHHbIX ,cJle',ll;yer, ąTO ąaCTOTa II08:BJIem18: CMJIb­
HbIX cyClITeH3MoHHblX TeąeHMli, B pe3yJIbTaTe KOTOpbIX 06pa30BaJIMCb TOJIIIJ;M IIec­
"łaHIIiKOB c II~ 'CJIIOH'CTOCTblO, aoopaC'mJIa no Mepje HIaK'OIIIJIeEm8: 60JIee 
MoJIO,ll;blX 3BeHbeB <pJIHIrra. II~06HblM 06pa:30M, HO B MeHbmejł CTeIIarn, B03pa­
'CTaJIa ąaCTOTa IIOHBJIeEm8: cyCIIeH3HOHHhIX Teąemrlł ope,lĘHetł: :meprmil:, $ll3JImo~C8: 
HCTO'iHMKOM IIapaJIJIeJIbHOCJIOHCTbIX IIe<!'łaHMKOB. B STOM 1Ke HarrpaBJIeHMM yMeHb­
WaJIaCb 1Ke ąaCTOTa ,ll;OHHbIX TeąeHMli, B pe3yJIbTaTe KOTOpbIX 06pa30BaJIMCb ,ll;Ha­
l'OHaJIbHocJI'oMCThIe IIecąaHMKH. 
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JilcCJIe~eMble nopO~bI nO~raJIHHCKOro cPmmla 06JIa~alOT npeHM~ecTBeHHO 

"iepTaMH rpaYBaKKOBbIX necqaHHKOB (cPHr. 2). CocTaB 06JIOMo'lHbIX KOMnOHeHTOB 
B necqaHHKalX OO'~eJIbHbIXCBHT cxo~eH H TOJIbKO B HX np~eHTHOM co~ep1Kamm 
HaOJIIO~alOTCH HeKoTOpbre paCXOJK~eHHH (Ta6. 2, 3, 4). Bo BCex· HCCJIe~yeMbIx nee­
~aHHKaX HaOJIIO~alOTCH o6JIOMKH MeTaMoPcPH'leCKHX, KpeMHHCTbIX, Kap60HaTHbIX 
l1, CnOpa.,IV1'lOOKH, 3cPcPY3HBHbIX nopo~. BHHMaHHH 3aCJIY1KHBaeT HaJIwrn:e B ~e­

'TPW1'OBOM MaTepHaJIe, CJIararo~M xoxoJl!OBcKll1e H oorpbICKHe IIE!IC'l:!Um:lm:, rpaHHTO­

:BbIX 06J1OMKOB, ~ BC'I'p8'lalO~CH B BlH1KeJIe1K~ 3aKOIlIaHCKMX neC'laImItaX. 
~U:E!iMelHT KJap6OH:aTlHlO-rJU1Jlmcrbm C npmilec"b1O R:peMIre3eMa, o6JEa,lJ;aElT KOHTaKTHO­
-nopoBbIM, UHOI'~a 6a3aJIbIHbIM xa.paat'repOM. 

Co~epJKaHHe CaCOa KOJIe6JIeTCH B npe~eJIax OT · 2,2fJl/o ~o 27,920/0. CaMoe 
·:60JIbIIIOe cpe~Hee era Co~ep1KaHHe, COCTaBJIHIOII\ee 17,150/0, HaOJIIO~aeTCH B rrec­
'l8HiJ1.KaX 0IC'l'Phl'0I00~ OBRTbI, Meaeei. BblClOKOO B necq;ammax 3axonaHCKO~ OB'HTbI -
13,200/0 H CaMoe HH3Koe B rrec'laIrn:Kax XOXOJIOBCKO~ CBHTbI - 10,840/0., 

COp;ePlKaHHe CaMg(C03h no cpaBHeHHlOc ero KOJIH'leCTBOM B neC'la'HHKaX 
.3aK.onaHCKO~ CBHTbI YMeHbIIIaeTCH B neC'laHHKaX CJI3['alO~ 60JIee MOJIO~ble 

CBHTbI {Ta!>. 2, 3, 4) .. 
IIecqaHHKH OT~eJIbHbIX CBHT rrO~raJIHHcKoro cPJIHIIIa 06JIa~alOT CXO~HbIMH cPH­

"!3H'l€'CKHMH CBO~CTBaMH (TaG,. 5). HeKoropble pacxo~eHHH HaOJIIO~aIOTCH B nec­
-qaH~Kax, xapaxTeI»f3ylOII\HXCH pa3Ho~ CJIOHCTOCTblO, 'lro CBH3bIBaeTCH, rJIaBHbIM 
,06pa30M, c HenOCTOHHHblM CYMMapHblM cO~ep1KaHHeM CaC03 H CaMg(C03h 
{Ta6. 6). 

c;PaKT YMeHbIIIeHHH KOJIH'leCTBa CaMg(C03h B rreC'laHHKaX 60JIee MOJIO~bIX 

'eBWl' C O,lWOBJpeMeHHbIM IIOHBJIelHHeM rPaHHTOBbIX 06JIOMKOM B XOXOJIOBCKHX 
H OC-rpblCKMX nOO'la!HHKax. CBIM~eTeJIbCTByeT 0 H3MaHeHHHX npoHCXO~HBIIIHX B Ma­
TepHaJIe, KOTOPbI~ nocTYnaw: B 6acce~H nO~raJIHHCKOrO cPJIVIIIIa. 3P03HoHHble npo­
qecCbI B npe,ll;eJIax MaCCHBa, HBJIHlOm;erOCH HCTO'lHHKOM 3Toro MaTepHaJIa, CHa'laJIa 
'pa3PYIIIaJIH e1'O OC~O'lHbl~ H MeTaM.oPcPH'leCKH~ rroKpoB, a 3aTeM, B rrepHo~ 

·oc~KOHaKOnJIElHHH XOXOJIOBCKiO~ H OCTPbICKO~ CBlMT, ~CTJ:1l'JIH era rpaHHTHoro H,ll;pa. 

.Jan B1tOMOWICZ, ZdzioSmw !RtQIW[NSKI 

SOME REMARKS ON THE SANDSTONES FROM THE PODHALE FLYSCH 

Summary 

The P.odhale flysch fi11s U!p a depres,si.on ,betweelIl the !PLeniny IKUppen Belt 
,and the Tatra Mts. The pr.esent paper, dealing with the sands·tones occurring dill 
the western pa.Itt, ,presemrt.\<; the frequeIl>CY .of Ithe sltra<tllfiJca!tdiOIIl types' and giVleiS 

·diLffereJllces in the lithological development of the Zak.opane, Chi()chol6w and OstrySiz­
.saJIlJds:t.one series. 

The Ptocihale flysch .sandsiones <XJil1:Sist i()f fractionaUy bedded, pa'ra1Ieily ·laIlll1-
.natoo, and diagonally lami!llated s.andston'es, as ·weB la,s of thos·e .exhibiting ralIldom 
-structure; It results ·from the calculation data that the frequency of the suspension 
currents of high energy, 'Which are res.pons]ble for the ·romlati>OJn of banks .of -the 
fnactiona,lly bedded sandstones, ,increased .para·nelly to the s'edimeJlltation of the 
"younger ffiysch members. Simi.la>rly, the £requency of the suspen.sion. currentS' 
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of lesser energy increased, ,however, ona smaller scale. These <:tJrTeillJts ca,used that 
the paraHelly lamiooted sandstones were depo.s;it,ed. On the other hand, Un tms 
diJrection the frequeney of the ,traction 'Currents decrerused. These lat tber were" 
in tum, respoon.sible fIOIr the formattion of the dia'gOIllJall'Y laminaVed saJIlJdsIbOOles lthIere. 

For the most part, the investiga,ted ro.cks of the Podhale flysc'h bear a charac­
ter of ,greywacke .sandstones (Fig. 2). The ,chaa.-ader of detrit al OOIIDjpOIle!nts 

in the sandstones od' the mdividrual 'series ilssimiLar, and o.nly thcir percentage 
sh'OWS a slight difference (Ta'oo .2, 3 and 4). Fragments of metamorpMc,lSiUceou.s, 
cail'lbonate, ,spor,adically also. effusive rocks may 'be observed ID a'l1 the .s.ands,tones 
examined. The pre.sence of gralIllirte:liragments, which do ,not occur m the lower 
resting Zakopane \SIa'ndstonelS, in the detriltal material buHd'ing , ,up ,both the 
Ohocho'16w and the OistryS'z sandstones, are here rwort'hy of ,!Stress. The cementing: 
carbon:a:te-clayey material i.s of contact-porous, occasi'Onally als'O 'Of :ba.sic cha,rac­
te,r aJnd revealJS an adimixltua.-e of silica. 

The Ca'003 ,c'Ontent Irnnges from 2;2if1/o up to 27,92%. ThehJilg'hest mean. content 
may be seen in the sandsi'ones of the Ostrysz Iserie,S', where Itt amounts to il7t1150f0~ 
somewhat ,1es'Sler one in the sandstones of the Zakopane .serie:s - ,13,2()G/o, and 
the milllimUlIIl one in the Chocho16w series - lO,84%. 

The CaMg(COs)2 CIOIllJteInt dec'rease.s ;in s:andsJbane.s representing ,1Jh;e yOUlugea.- series. 
when compared with that in the sand-stones o,f the Zakopane series' (Tabs 2, 3 
and 4). 

The sandstones of va·ri'Ous ,series of the PodhaUe flysch are of SliimHar 
physical properties (Tab. 5). Some diffeorenee.s may ,be 'Observed 'only in sa1ndstones 
exhibiting a different ,bedding; thi's is connected malinly with thechJanges ;in the 
caeoa and CaiMg(C03h oontents(T.a:b . . 6). 

A decr,ea.se in ,the CaMg(C03)2 pereentage in ,sandstones of ,the youngea.- series, 
and la simu~taneous appearance of gra!rllite fragments' in both the Chochol6w 
and the Ostrys'z s'a!l>diSto.nes, ["ef,lect thec'hanges whkh took place in the material 
supplied. iJnto the rPlodhale flys,ch basin. The erosio.n of the massif that JWrus the 
sour.ce of this materiJal, firstly destroyed its \Sedimentary and metamorphJic covers, 
and only at the tilrne of sedimentation of 1lhe Chocho16w and :the Ostrysz series,. 
rea.ched its granite wele. 
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