Irena GRABOWSKA

O srodkowooligocenskim wieku itéw torunskich
na podstawie <analizy sporowo-pytkowej

WSTEP

Ily torunskie wzigly swoja mazwe od miejscowosci, w poblizu ktérej
zostatly znalezione. Rejon, z jakiego znane s ma podstawie wiercen, to
obszar O6wczesnego zbiornika S$rodlgdowego, rozciagajgcy: sie ,okoto
165 km w kierunku WISW—ENE od ‘Obormik nad Wiartg przez Chodziez,
Kcynie, Inownoclaw, Torun az po Grudzigdz“ (J. Lyczewska, 1959),
B. Aren (1957) podaje, ze ity torunskie mogg wystepowaé ponadto w oko~
licach Warszawy, +odzi oraz na wschodzie Polski — nad Bugiem. Okres-

la je jako lagunowe osady ilaste ecccnu. R. Dadlez (1958) wymienia ity

torunskie z pbéinocno-zachodniej czesci Polski n(Blallogamd)

Ity fbotrunskle sg osadem bezwap1ennym 11astym menm-obrunatnym
Czasem zaw1era]q mate 1los01 piasku kWamowego miki Iub memk1e war—
stewki wegla. Nie znaleziono w nich fauny.

Migzszosé itéw torunskich (J. Lyczewska, 1959) jest bardzo rézna: od
1,14 m w Podgérzu do 90 m w Wabrzeznie. Najczesciej jednak migzszoéé
utrzymuje sie w granicach 12 <- 13 m. Omawiane w artykule ity majg
nastepujace migzszosci: okolo 4 m w Keyni I, 13 m w Koraczewku
i 23,5 m w Kcyni IV.

W literaturze obcej ity torunskie wymieniane sg przez A. Jemtscha
(1913) i N. Polutoffa: (1933), ktérzy okreslaja je jako osad morski wieku
eocenskiego. Ten poglad co do wieku powtarza sie¢ az do roku 1959.
W. Ksigzkiewicz i J. Samsonowicz (1952) precyzujg dokladniej ten wiek,
umieszczajge ity torunskie w srodkowym eocenie i uwazajgc je za osad
zbiornika $rédladowego. Do okresSlenia wieku na eocen skiania geologéw
sytuacja litologiczna, gdyz wyzej wymienione ity leza ma kredzie (se-
non), a pod piaskami glaukonitowymi (E. Passendorfer, 1956, a,b; B. Aren,
1967), jak réwniez poréwnanie z analogicznymi osadami z doliny Renu
i z Saksonii, uwazanymi za.eocenskie (J. Eyczewska, 1959).

J. Lyczewska (1958, 1959) omawiajgc trzeciorzed Kujaw umieszcza
ity torunskie w eocenie gérnym. S. Cieslinski (1959) uwaza je za oligo-
censkie, mniej wigcej tego samego wieku co ity septariowe. Réwmiez
J. Znosko (1959) zalicza je do cligocenu.
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R. Dadlez (1958) znajduje ity torunskie w pélnocno-zachodniej czesci
Polski w spagu irzeciorzedu, pomiedzy oligocenskimi piaskami glauko~
nitowymi.

Pierwsze badania palynologiczne itéw torutiskich przeprowadzita H.
Grebe na materiale z 'Wirchostawic koto Grudzigdza (H. Quitzow, 1953)
i na tej podstawie okreslita czas ich powstawania na gérny oligocen —
miocen.

Zmienlajgee sie poglady na wiek osadéw pozbawionych fauny posta-
wity przed paleobotanikg zadanie rozwigzania tego problemu. W tym ce-
lu zanalizowano probki =z itami torunskimi z miejscowosci: Keynia
i Koraczewko — 2z wiercen Zakitadu Geologii Nizu Instytutu Geo-
logicznego. Podstawa za$ dla ostatecznych wnioskéw byly spektra spo-
rowo-pytkowe osadéw srodkowooligocenskich Gorzowa Wielkopolskiego,
ktorych wiek wzostal wokreSlony na podstawie fauny (E. WoZny, 1962;
© H. Wolahska, 1962). B. Aren (1964), uwzgledniajgc enalize sporowo-
-pytkows 1itéw torufiskich (I. Grabowska, 1962), widzi ich stanowisko
stratygraficzne mie w eocenie, lecz w oligocenie.

Mito mi podziekowaé w tym miejscu doc. dr J. Bobrowskiej za udzie-
lenie mi rad i wskazéwek oraz za czuwanie nad przebiegiem pracy.

METODY PRACY

Poniewaz opracowywane probki byty ilaste, zastosowano metcde flo-
tacji mieszaning jodku kadmu i jodku potasu, w celu oddzielenia sporo-
morf od osadu, a ponadto przeprowadzono maceracje metodg acetolizy.
Wszystkie probki pochodzace z itéw torunskich zawieraly dostateczng
ilos¢ sporomorf dla przeprowadzenia obliczen procentowych. Ponadto
byly wynotowywane wszystkie formy znalezione poza amalizg, gdyz te
z kolel majg znaczenie dla amalizy jakosciowej badanego osadu. Oprocz
itow torunskich analizowane byly osady znajdujgce sie ponad mimi (Key-
nia Iy i pod nimi (Koraczewko). W tych partiach mie wszedzie znajdo-
wane byly sporomorfy. W osadach Gorzowa Wielkopolskiego na 26
przebadanych probek tylko w 18 znaleziono dostateczng do obliczenia
procentowego ilo§é sporomorf.

Stan zachowania sporomorf jest r6zny. Doéé duza ich iloé jest zgnie-
clona i skorodowana. Oprécz form trzeciorzedowych sporadycznie wy-
stepowaly sporomorfy mezozoiczne, prawdopodobnie naniesione do zbior-
nika wodnego z wodami rozmywajgcymi skalty z tego okresu.

Oznaczano sporomorfy przede wszystkim w oparciu o prace W. Thom-
sona i H. Pfluga (1953), a wiec wediug taksonomii morfograficznej, uzu-
pelnionej przez W. Krutzscha (1959, 1962, 1963), uzywanej przez paly-
nologéw miemieckich dla oznaczania stratygrafii osadéw.

Nie podaje opiséw oznaczomych sporomorf, poniewaz byly ome juz
niejednokrotnie zamieszczane w pracach autoréw polskich (J. Doktoro-
wicz-Hrebnicka, 1959, 1960, 1961; J. Mamczar, 1960; I. Romanowicz, 1961)
lub wyzej wymienionych pracach autoréw niemieckich.

Oproécz sporomorf znajdowane réwniez byly orgamizmy ‘planktonicz-
ne: Peridinae, Diatomae i Hystrichosphderidae, dochodzgce w miektérych
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prébkach do kilkunastu procent oraz inne, wystepujgce sporadycznie,
blizej nie oznaczone formy nazwane ogdélnie ,,planktonem.

Przy omawianiu poszczegdlnych wiercen brane byly pod uwage tyl-
ko fotrmy charakteryzujgce giéwny zrab roslinnosci (wystepujgce w wiek-
szej ilosci) oraz forrmy wprawdzie po;awm]ace sie mielicznie, uczesbo' po~
jedynczo, ale majgce wskaZnikowe znaczenie dla stratygrafii i,

Fotografie sporomorf z Gorzowa Wlelko’po.lsklego wykonane byty przy
pomocy mikrofotu firmyy ROW, pozostate przy uzyciu zestawuw — mi-
kroskop MB 15 firmy PZO i aparat maloobrazkowy ,,Exacta.

PALYNOLOGICZNY OBRAZ OLIGOCENU SRODKOWEGO
W OSADACH GORZOWA WIELKOPOLSKIEGO

Dotychezas nie ma pelnego opracowania palynologicznego osadoéw oli-
gocenskich z obszaru Polski, ktérych wiek byltby udokumentowany faung.
CzeSciowym uzupelnieniem tego braku jest opracowanie osadéow z ‘Go-
rzowa Wielkopolskiego (z glebokosci 147,3 -+ 175,6 m). Wiek tych osadéw,
ktérych opis litologiczny podaje S. Gortynska (1962), zostal okreSlony ma
oligocen $rodkowy (rupel) przez E. Woznego (1962) na podstawie fauny
i przez H. Wolanskg (1962) na podstawie mikrofauny. Charakterystyka
palynologiczna tych osadow jest niezmiernie wazma, poniewaz jest to
plerwsza w Polsce analiza sporowo-pytkowa dobrze datowanych utworéw
oligocenu srodkowego. Sg to ity i mutowce szare z wirgceniami piaskow,
zwirkow, cnieki‘edy z mika.

Znajdujace sig tam sporomorfy sa elementem, ktéry zostal przymiesio-
ny przez wode lub nawiany przez wiatr, przede wszystkim z roslinnosci
rosnacej na brzegu basenu morskiego lub z najblizszej okolicy. Najwie-
cej jest wiasnie sporomorf drzew wiatropylnych z rodziny Taxodiaceae
i Pinaceae (Inaperturopoll. dubius, I. hiatus, Pityosporites labdacus, P
microalatus), przewainie ponad 50% wszystkich oznaczonych ziarn pytku
i spor. Wyzej wymienione sporomorfy sg lekkie, opatrzone jak w przy-
padku modziny Pinaceae workami powietrznymi i mogg byé niesione
przez wiatr w wolnej przestrzeni madmorskiej na duze odleglosci. Mimo
ze sporomorfy te mie majg znaczenia stratygraficznego, nie mozna ich po-
mingé¢ z powodu masowego 1 powszechnego wystepowania.

Nastepng grupe sporomorf licznie reprezentowanych w Gorzowie
Wielkopolskim stanowi zesp6t: Tricolporopollenites cingulum subsp. fu-
sus (do 10%); T. cingulum subsp. pusillus (do 5% z wyjgtkiem prébek
8 i 11, gdzie dochodzi do 17%). ‘Sposr6d tych dwoéch form przewage ma
T. cingulum subsp. fusus.

W calym profilu wystepuje (do 10°%) Inaperturopollenites polyfor-
mosus (Sequoia, Cryptomeria) nie majaca jednak znaczenia stratygra-
ficznego w oligocenie. '

Liczniej reprezentowane sg jeszcze sporomorfy: Tricolopopollenites
microhenrici (do /o) i T. liblarensis (do 5% z wyjatkiem probki 11,
gdzie osigga 18%o).

Sporadycznie w wiekszych iloSciach wystepuja: Tricolporopollenites
villensis — do 6,5%; Triatriopollenites coryphaeus — do 5%, Monocol-

1 Zestawienia procentowe oznaczonych sporomorf podalam w pracy z 1964 r.
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popollenites tranquillus — do 5%, M. parareolatus — do 5%. Pozosta-
te 68 (z 81 oznaczomych) spcromorf wystepuje w ilosciach majczesciej
ponizej 5%, zwykle nawet poza analizg, niemniej jednak znajdowane sg
one w wielu prébkach i na przestrzeni catego profilu, a niektére majg
znaczenie ze wzgledu ha swojg obecnosc.

Na podstawie analizy sporowo~pylkowej osadéw z wiercenia ‘Gorzow
Wielkopolski oligocen Srodkowy mozma scharakteryzowaé palynologicz-
nie jako mmniej wigcej jednolity na catej diugosci profilu, obfity (poza
sporomorfami Coniferae) w majliczniej wystepujgce formy tréjbruzdo-
we — Tricolpopollenites: T. liblarensis, T. microhenrici: formy tréjbruz-
doporowe — Tricolporopollenites: T. cingulum subsp. fusus, T. cingulum
subsp. pusillus, T. villensis, T. dolium i inne, przy jednoczesnym wy-
stepowaniu w mniejszej iloSei form jednobruzdowych — Moncolpopol-
lenites: M. tranquillus, M. parareolatus, M. papillosus, M. cf. Ginkgo,
oraz sporadycznie spor Cicatricosisporites dorogensis.

Poza wyzej wymienionymi znaczenie stratygraficzne majg formy, kté-
re mie przechodzg do oligocenu goérmego, lub wystepuja tam tylko spo-
radycznie. Nalezg tu: Triporopollenites robustus, T. undulatus oraz spo-
romorfy, ktére dotychczas mie byly motowane w trzeciorzedzie $rodko-
wym: Laevigatosporites cf. discordatus, Concavisporites cf. Cibotium.

Z drugiej za$ strony — w oligocenie Gorzowa Wielkopolskiego zaczy-
najg pojawiaé sie sporadycznie sporomorfy wystepujgce licznie dopiero
w miodszym trzeciorzedzie: Tsuga (Zonalapollenites sp.), Liquidambar
(Periporopollenites stigmosus), Juglans (Multiporopollenites maculosus),
Sparganium (Monoporopollenites sparganioides), Graminae (Monoporo-
pollenites graminoides), Corylus (Triporopollenites coryloides).

‘W osadach Gorzowa Wielkopolskiego wystgpily oprocz sporomorf réz-
ne formy blizej nie ozmaczonych Hystrichosphaeridae. Organizmy te
stwierdzono w kopalnych osadach maorskich (G. Brelie, 1958). Z innych
form planktonicznych znaleziono Dinoflagellatae, miedzy innymi Rhom-
bodinium sp., Wetzellielia sp., Peridinium sp. Sporadycznie wystgpily
Diatomae.

Stosunki iloSciowe omoéwionych sporomorf i wystepowanie plamktonu
sg prawie jednakowe na catej diugosci badanego profilu i jakikolwiek
bardziej szczegblowy podzial mna tej podstawie jest miemozliwy.

PALYNOLOGICZNY OBRAZ IELOW TORUNSKICH

Badane probki iléw torunskich pochodzg z wiercen Keynia IV i Key-
nia I (arkusz Nakto) i Koraczewko (arkusz Znin). Dokladne profile z wier-
cen w Keyni podaje J. Dembowska (1964). 'W otworze Kcynia I ity to-
runskie lezg w spagu paleogenu, bezposredmio na purbeku, w otworze
Kcynia IV zaliczone sg réwniez do dolnej czeSci paleogenu, lezagcego na
jurze (kimeryd dolny), w Koraczewku ity torunskie wystepujg miedzy
-plaskami glaukonitowymi, ktérych dolna cze§¢ lezy mna ‘kredzie (infra-
walanzyn).

Oprécz tego wykonano analize palynologiczng pojedynczych prébek
z wiercen: Przyruda, Jaranéwek, [Pificzata, Tadzin, Szpetal Dolny (ar-
kusz Wloclawek) i wiercenia Zosin (arkusz Lipno). Usytuowanie ich jest
podobne: lezg pod miocenem na kredzie, a w wierceniu Zosin — ma ju- -
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rze (malm). Z péinocno-zachodniej czesci Polski przebadano osady ila-
ste, tj. muiki o pokroju ité6w torunskich z wiercemia Milenko (arkusz
Insko).

Amaliza palynologiczna wykazata prawie jednakowy zespd! sporomorf
we wszystkich badanych prébkach, wykazujgce jednak w poszczegélnych
wierceniach lokalne odregbnosci. Jako podstawe do poréwnan wzigbto préb-
ki z najgrubszej (23,5 m) warstwy ildw, wystepujacej w otworze Keynia
IV (151,5 = 175,0 m). _

Duza procentowo grupe sporomorf, ale ze stosunkowo malg iloscig
form, stamowig tutaj Gymnospermae — Coniferae z rodzing Taxodiaceae
(do okoto 35%) i Pinaceae (okolo 15 =~ 20%,, wyjatkowo 38%0). Z rodziny
Taxodiaceae wyodrebniono sporomorfy: Inaperturopollenites dubius, I.
hiatus, I. polyformosus. Z rodziny Pinaceae: Pityosporites labdacus, P.
microalatus, P. alatus i inne. Ta grupa roslin, podobnie jak i w Gorzowie
Wielkopolskim, nie ma tutaj znaczenia stratygraficznego. Sposréd pozo-
statych Coniferae na uwage zastuguje pytek Tsuga (Zonalapollenites sp.),
ktory w oligocenie wystepuje 'bardzo rzadko.

Sposréd Angiospermae, stanowigcych okolo 55% oznaczonych sporo~
morf, najliczniejsza jest rodzina Fagaceae, z ktéra to rodzing laczy sie
grupe nastepujacych form wystepujacych w wierceniu. Keynia I'V: Tricol-
poropollenites cingulum subsp. pusillus (okoto 16%e, sporadycznie do 23%b),
T. cingulum subsp. fusus (okoto 5%), T. cingulum subsp. oviformis (do
4%/0), Tricolpopollenites microhenrici (okoto 6%0), T. liblarensis (okoto 4%/0).

Sporomorfy te w podobnych stosunkach ilociowych jako zesp6l cha~-
rakterystyczne sg dla oligocenu Srodkowego. Zaréwno powyzej, jak i po-
nizej tego okresu wystepuja mniej licznie.

Z pozostatych sporomorf na uwage zastuguja z klasy Monocotyledo-
nes rodzina Palmae z ziarnami pytku (do 6%6) Monocolpopollenites pa-
rareolatus; do 3% M. tranquillus; do 2% M. papillosus. Sporomorfy
M. papillosus i M. tranquillus nie wystepuja powyzej oligocenu, pod-
czas gdy M. parareolatus spotykana jest jeszcze w miocenie. Z tej sa-
mej klasy wystepujg ziarma pylku rodziny Graminae (Monoporopolle-
nites graminoides) i Sparganiaceae (M. sparganioides). Obie te formy sg
liczniej reprezentowane w miodszym trzeciorzedzie.

Niastepne pod wzgledem liczebnoSci sg rodziny: Myricaceae (okolo
8%/0) — T'riatriopolletnites cf. Myrica, T. rurensis, T. quietus; Juglandaceae
(okolo 5°0) — Carya (Subtriporopollenites simplex), Engelhardtia (Tria-
triopollenites coryphaeus), Pterocarya (Polyporopollenites stellatus), Ju-
glans (Multiporopollenites maculosus). Ta ostatnia sporomorfa jest rzad-
ko spotykana ponizej oligocenu.

Sporadycznie znajdowane ‘byly sporomorfy najstarszego trzeciorze-
du, konczgce swoje wystgpowanie prawdopodobnie w oligocenie $rod-
kowym. Sg to: Triporopollenites megagranifer, T. robustus, Triatriopol-
lenites cf. plicatus, T. excelsus subsp. turgidus i nie znajdowany dotych-
czas poza oligocenem Tricolporopollenites spinus.

Dosy¢ duza pod wzgledem iloéci rodzajéw (19) grupa spor, do ktdérej
naleza przede wszystkim spory z rodziny paproci Schizeaceae — Cica-
tricosisporites dorogensis (nie znajdowane powyzej oligocenu), stanowi
zaledwie okolo 5% wszystkich sporomorf. Do grupy tej nalezy réwmiez
Punctatisporites adriennis, Concavisporites cf. Gleicheniaceae — spory
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starszego trzeciorzedu, jak réwniez nie przechodzgca poza oligocen Srod-
kowy — Trilites. solidus.

Spotykane sg takze sporadycznie spory neogenskie jak: Neogenispo-
rites meogenicus, Baculatisporites primarius, Reticulatisporites caelatus
i inne.

Pozostale spory znajdowane sg zazwyczaj sporadycznie z wyjgtkiem
Laevigatosporites haardti (Polypodiaceae) ktore wystepujg do 5%o.

o« Milenko

Fig. 1. Zasieg paleogeniskich osadéw lagunowych wedlug B. Arenia (1953)
Extent of the Paleogene lagoonal deposits, after B. AreA (1953)

1 — osady lagunowe ilaste, 2 — grodkowooligocenskie ity torunskie
1 — clayey lagoonal deposits, 2 — Torufi clays of Middle Oligocene age

W wierceniu Kcynia IV opréez sporomorf znaleziono formy plankto-
niczne: Wetzellielia, Glenodinium, Rhombodinium, Hystrichosphaera, Hy-
strichosphaeridium, Baltisphaeridium oraz Diatomae i inne, Ogélny obraz
prébek z wiercen Kecynia I (186,0 =+ 190,0 m) i Koraczewko (125,6 =
= 138,3 m) jest bardzo podobny. Z réinic wymieni¢ malezy migdzy in-
nymi liczniejszy udziatl Pinaceae w otworze Koraczewko, a w obu otwo~
rach (Kcynia I, Koraczewko) dominowanie Tricolporopollenites cingulum
fusus mad T. cingulum pusillus. We wszystkich trzech otworach prze-
wazaja mastepujgce sporomorfy: Inaperturopollenites dubius, I. hiatus,
I. polyformosus, Pityosporites labdacus, Tricolporopollenites cingulum
subsp. fusus, T. cingulum subsp. pusillus, Tricolpopollenites liblarensis,
T. microhenrici, Triatriopollenites cf. Myricaceae, chociaz kolejnosé usta-
lona na podstawie iloSci sporomorf mie we wszystkich wierceniach jest
jednakowa.

W pojedynczych prébkach z wiercen Szpetal Dolny, Przyruda, Jara-
mnéwek, Pinczata, Tadzin (arkusz Wioclawek) oraz Zosin (arkusz Lipno)
obraz palynologiczny mie jest juz tak wyrazny 2. Byé moze, wplyneta ma
to niewielka ilo§é badanych prébek. Dominujgcymi tu sporomorfami sg
rézme formy Coniferae (okoto 70%0). Wéréd pozostalych przewaza Tricol-

2 Dokladne dane i zestawienia procentowe podalam w 1962 r. w rekopisie ,,Problem- wieku
itow torufiskich” znajdujacym sie w Archiwum I.G. w Warszawie.
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poropollenites cingulum subsp. fusus i T. cingulum subsp. pusillus. Na
uwage zastuguje nieco wiekszy, dochodzgcy niekiedy do 25%, udzial form
planktonicznych (liczone poza 100% sporomorf), przewaznie typu Dino-
flagellatae i Hystrichosphaeridae.

Nieco odmienny wobraz sporomorf majg ity i mulki warstwowane
z Milenka 2 (arkusz Ihsko), ktére wedtug danych R. Dadleza zblizone
sg do it6w torunskich. Tutaj réwniez dominujg Coniferae osiggajgc 60 =
- 70%,, nie ma matomiast form charakterystycznych dla obrazéw paly-
nologicznych oméwionych wyzej wiercen. Tricolporopollenites cingulum
subsp. fusus, i T. cingulum subsp. pusillus wystepuje poza analizg. Spo~
§r6d pozostatych Angiospermae jedynie Tricolporopollenites pseudocin-
gulum wystepuje w wickszym procencie (3%). Znalezienie jednak for-
my Cicatricosisporites dorogensis wskazywatoby ma wosad mie mibodszy
od gbérnego oligocenu.

Opréez itéw torunskich zanalizowane byly osady lezgece w ich stro-
pie i spagu. Z otworu Koraczewko badano (138,3 < 148,0 m) 3-metrows
partie mutku warstwowanego i niewarstwowanego oraz piasku ze spa-
gu ité6w. Obraz palynologiczny jest tu ubozszy w poréwnaniu z itami to-
runskimi. Przy niezmiennej dominacji Coniferae (Imaperturopollenites
sp. div. i Pityosporites sp. div.) wystepuje mmiejsza ilos§é form oraz
;nni-ejrszy procent grupy z formami Tricolporopollenites i Tricolpopol-
enites.

W Kcyni I obraz palynologiczny 19-metrowej serii mutku warstwo-
wanego, lezgcego mad ilami (168,0 = 186,0 m), nie rézni si¢ prawie od
obrazu itéw torunskich. Réwniez i tu poza Coniferae dominuje Tricol-
poropollenites cingulum subsp. fusus i T. cingulum pusillus wraz z po-
zostalymi z tej grupy formami charakterystycznymi dla oligocenu $rod-
kowego. Wystepuje tu mawet wieksza réznorcdnosé form miz w samych
itach torunskich.

W 13-metrowej partii mutkéw i piaskéw, wystepujgcej mad ilami
w otworze Keynia IV (137,9 <- 151,5 m), poza Coniferae, ktére stanowig
zdecydowane maximum w samej gorze profilu, dominuje Nyssa (Tricol-
poropollenites kruschi), Alnus (Polyvestibulopollenites verus) i Tricolpo-
pollenites henrici, w czeSci dolnej natomiast sklad sporomorf jest bar-
dziej zblizony do itéw torunskich (probka z gleb. 146,2 < 151,5 m).

Zespoly sporomorf z omdwionych wyzej wiercen, z wyjgtkiem otwo-
ru Milenko, charakteryzujg ity toruhskie, oraz dowodzg jednoczesnosci
tworzenia sie osadéw ma klasycznym obszarze wystepowania ilow.

Na tabeli 1 zamieszczony jest spis wszystkich oznaczonych sporomort
w poszczegblnych wierceniach.

Wyniki analiz il6w torunskich mozna poréwna¢ z wynikami badan
itow z Gorzowa Wielkopolskiego pomimo réznic w rodzaju osadu. Ity
z ‘Gorzowa WIlkp. uwazane sg za osady pochodzenia morskiego, osadzo-
ne w morzu rupelskim, ity torunskie matomiast za osady pochodzenia
érédlgdowego. Jak wynika z paleobotanicznej analizy mikroskopowej,
oprécz sporomorf znajdowane byly réwniez Hystrichosphaeridae, ktére
wedtug miektérych badaczy: (G. Brelie, 1958) uwazane sg za skladnik
planktonu osadéw jesli nie otwartego morza, to w kazdym razie zbiormi-
ka podlegajacego wplywom morskim. By¢é moze wiee, ze ily torunskie



Spis sporomorf znalezionych w poszczegélnych wierceniach

Tabela 1

. |
INE 2| 4
.. | 2 o
L.p Sporomorfy ‘é a g _g E 3 _% g p § %
SEIFMEEEEEREHE
1 2 3|14(5(6|7|8|9(10/11]12]13
Sporites
1 Baculatisporites gemmatus W. Kr. + | +
2 Baculatisporites primarius (Wolf.) Th. et Pf. +i+| ||+ + |+ |+
3 Camarozonosporites cf, helenensis W. Kr. + |+ + |+
4 Camarozonosporites heskemensis (Pf.) W. Kr. +|+ |+ |+ ]|+ +
5 Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. +|+ |+ |+ |+ + +i+|+|+
6 Concavisporites cf. Cibotium +
7 Concavisporites cf. Gleicheniaceae + + + |+ +
8 Corrugatisporites sp. + + +
9 Divisisporites maximus Pf. + |+
10 Echinatisporis sp. +
1 Laevigatisporites neddeni R. Pot. +(+ |+ |+ |+ + |+ |+ +
12 Laevigatisporites pseudomaximus Pf. et Th. + |+ |+ +
13 Laevigatosporites haardti R. Pot. et Ven. + A+ +
14 Laevigatosporites cf. discordatus Pf. + |+
15 Neogenisporites neogenicus W. Kr. + |+ |+ + +
16 Punctatisporites adriennis R. Pot. et Gell. + + 1|+
17 Pustechinosporites sp. +
18 Reticulatisporites caelatus R. Pot. + |+ |+ + |+ +
19 Stereisporites megastereoides Pf. -+
20 Stereisporites psilatus (Ross) Th. et Pf. + +
21 Stereisporites stereoides (R. Pot. et Ven.) Th. et Pf. |+ |+ |+ + + |+
22 Trilites asolidus W. Kr. +

44!}
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23
24
25
26
27
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Trilites solidus (R. Pot.) Th. et Pf.
Triplanosporites pseudosinuosus Pf.
Triplanosporites sinuosus Pf.

Undulatisporites sp.

Verrucatosporites alienus (R. Pot.) Th. et Pf.

Pollenites
Cupanieidites eucalyptoides W. Kr.
Ephedripites sp.
Inaperturopollenites cf. Cuninghamia
Inaperturopolienites dubius (R. Pot. et Ven.) Th. et Pf.
Inaperturopollenites emmaensis (Miirr. et Pf.) Th. et Pf.
Inaperturopollenites cf. Glyptostrobus
Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. et Pf.
Inaperturopolienites magnus (R. Pot.) Th. et Pf.
Inaperturopollenites polyformosus (Thierg.) Th. et Pf.
Inaperturopollenites stellarius (R. Pot.) Th. et Pf.
Interpollis supplingensis (Pf.) W. Kr.
Intratriporopollenites insculptus Mai
Intratriporopollenites instructus (R. Pot.) Th. et Pf.
Monocolpopollenites cf. Ginkgo
Monocolpopollenites papillosus (Miirr. et Pf) Th. et Pf.
Monocolpopollenites parareolatus W. Xr.
Monocolpopollenites serratus (R. Pot.) Th. et Pf.
Monocolpopollenites tranguillus (R. Pot.) Th. et Pf.
Monocolpopollenites zievelensis Pf.
Monoporapollenites graminoides Meyer
Monoporopollenites sparganioides Meyer
Multiporopollenites cf., Chenopodiaceae
Multiporopollenites maculosus (R. Pot.) Th. et Pf.
Oligopollis sp.
Periporopollenites cf. echinatus (Wodeh.) Th. et Pf.
Periporopollenites multipartitus Th. et Pf.
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2 |3]4]5|6|7]|8]|9|10|11]12]13

27 Periporapollenites stigmosus (R. Pot.) Th. et Pf. + |+ |+ +
.28 Pityosporites absolutus (Thierg.) Th. et Pf. e e s + +

29 | Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. et Pf. U (U (VRS IS I T U (N (U ()

30 Pityosporites cedroides Th. 4|+ |+ + +

31 Pityosporites cf. Dacrydium + |+ + ]+ + +

32 Pityosporites labdacus (R. Pot.) Th. et Pf. il ]+

33 Pityosporites microalatus (R. Pot.) Th. et Pf. FlHlF |+ FF -+

34 Pityosporites cf. Microcachrys + |+ + +

35 Pityosporites podocarpoides Thierg. Fl+++]+ + + +

36 Polyadopollenites sp. +

37 Polyporopollenites carpinoides Pf. F 4+ 4+ + |+ + + +

38 Polyporopollenites stellatus (R. Pot. et Ven.) Th. et Pf. T+ +t+ |+ + 1+ + + +

39 Polyporopollenites undulosus (Wolf.) Th. et Pf. |+ [+ + + |+ +

40 Polyporopollenites validus (R. Pot.) Th. et Pf. +

41 Polyvestibulopollenites verus (R. Pot.) Th. et Pf. +l+FH|F ]+ +

42 Porocolpopollenites rotundus (R. Pot.) Th. et Pf. + |+ + ' +

43 Porocolpopollenites cf. Symplocos + 4|+

44 Porocolpopollenites vestibulum (R. Pot.) Th. et Pf. + 1|+ + 4+ + +

45 Subtriporopollenites simplex (R. Pot. et Ven.) Th. et Pf, F+l+ |+ |+ |+ +]+ + |+

46 Tetracolporopollenites manifestus (R. Pot.) Th. et Pf. +

47 Tetracolporopollenites cf. oblongus Th. et Pf. +

48 Tetracolporopollenites sapotoides Th. et Pf. + |+

49 Tetracolporopollenites sp. S T

50 Tetradopollenites callidus (R. Pot.) Th. et Pf. B (T [ Ty Ty [Ty [ [ B [

51 Tetradopollenites ericius (R. Pot.) Th. et Pf. I o 1 S I S I S S () I o

52 Tetradopollenites quatuor Pf. et Th. +

53 | Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. S A [T [y Ty iy Ty [ +

54 Triatriopollenites coryphaeus subsp. microcoryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. + |+ |+

55 Triatriopollenites excelsus (R. Pot.) Th. et Pf. subsp. turgidus Pf. -+

56 Triatriopollenites cf. Myricaceae B I I M [ Ty Ty T [ 0 QT
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58
59

61
62

65

67
68
69
70
n
72
3
74
a5
76

78
79

81
82
83

85
86
87
88
89

Triatriopollenites cf. plicatus (R. Pot.) Th. et Pf.
Triatriopollenites quietus (R. Pot.) Th. et Pf.

Triatriopollenites rurensis Pf, et Th,

Tricolpopollenites asper Th. et Pf.

Tricolpopollenites densus Pf.

Tricolpopollenites henrici (R. Pot.) Th. et Pf

Tricolpopollenites liblarensis (Th.) Th. et Pf, subsp. fallax (R. Pot.) Th. et Pf.
Tricolpopollenites liblarensis subsp. liblarensis (Th.) Th, et Pf.
Tricolpopollenites indeterminatus Rom.

Tricolpopollenites microhenrici (R. Pot.) Th. et Pf.
Tricolpopollenites parmularius (R. Pot.) Th. et Pf.
T¥icolpopollenites pseudoeuphori Pf.

Tricolpopollenites pudicus (R. Pot.) Th. et Pf.

Tricolpopollenites retiformis Th. et Pf

Tricolpopollenites cf. Quercus

Tricolporopollenites cf. Araliaceae

Tricolporopollenites cingulum subsp. fusus (R. Pot.) Th. et Pf.
Tricolporopollenites cingulum subsp. oviformis (R. Pot.) Th. et Pf.
Tricolporopollenites cingulum subsp. pusillus (R. Pot,) Th. et Pf,
Tricolporopollenites dolium (R. Pot.) Th. et Pf.
Tricolporopollenites edmundi (R. Pot.) Th, et Pf.
Tricolporopollenites cf. eschweilerensis Th, et Pf.
Tricolporopollenites genuinus (R. Pot.) Th. et Pf.
Tricolporopollenites iliacus (R. Pot.) Th. et Pf.
Tricolporopollenites kruschi (R. Pot.) Th. et Pf.

| Tricolporopollenites marcodurensis Th. et Pf.

Diw(wrapollemtes margaritatus (R. Pot.) Th, et Pf.

Tricolporopollenites megaexactus (R. Pot.) Th. et Pf. subsp. brizhlensis (Th.) Th. et Pf.
Tricolporopollenites megaexactus subsp. exactus (R. Pot.) Th. et Pf.
Tricolporopollenites microiliacus Th. et Pf.

Tricolporopollenites cf. Oleadeae

Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Pot.) Th. et Pf.

| Tricolporopollenites pseudocrutiatus (R. Pot.) Th. et Pf,
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|3]4]|s]6]7]8]910]11]12]13
90 Tricolporopollenites cf. Rhamnaceae +
91 Tricolporopollenites satzveyensis Pf. + |+
92 Tricqlp;gropallenites spinus W. Kr. + |+ |+
93 Tricolporopollenites cf. steinensis Pf. + 1+
94 Tricolporopollenites cf. sustmanni Th. et Pf, +
95 Tricolporopollenites villensis (Th.) Th. et Pf. + |+ |+ |+ +
96 Triporopollenites coryloides Pf. |+ + + |+ |+ + |+
97 Triporopollenites megagranifer (R. Pot.) Th. et Pf. 4+ + + +
98 Triporopollenites robustus Pf. |+ 1 +
99 Triporopollenites undulatus Pf. + |+ + |+ + + -+
100 Trivestibulopollenites betuloides Pf. + |+ + |+ +
101 Trivestibulopollenites oculis noctis (R. Pot.) Thierg. + |+
102 Trivestibulopollenites salebrosus Pf. F+|4+14+
103 Trudopollis subhercynicus W. Kr. + | +
104 Zonalapollenites sp. + |+ |+ + 4|+ |+ + |+
Varia
1 Diatomae + +
2 Dinoflagellatae + |+ |+ + I+ + |+ 4|+
3 Fungi +
4 Hystrichosphaeridae |+ FF ]+ F |+
5 Leiospora + +
6 Ovoidites ligneolus R. Pot. + |+ +
7 | Peridinae +|+|+ + |+ |+ + |+
8 | Plankton ||+ + |+
9 Tetrapidites + |+
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«osadzone byly w zbiornikach tworzgcych sie przy cofaniu sie morza
$rodkowooligocenskiego, ale zalewanych jeszcze okresowo przez fale mor-
skie. Tym mozna wytlumaczy¢ obecno$é morskich mikroorganizméw
w itach torunskich. Skiad plamktonu w osadach 'Gorzowa 'Wlkp. i w itach
toruniskich jest bardzo podobny. Tabela 2 ilustruje udziat spomomorf cha-
rakterystycznych dla oligocenu Srodkowego.

%mmmorfy charaklery Sporomorfy|

VSpordyiney | ., | SPOTOMOISY nie  \skyczne dla oljgocenu
o 10% ! . _ | e wystepe
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¥ o0 50% M powyss. ongoeent 1 wustepowania oligoceny
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Fig. 2. Zesp6t sporomorf charakteryzujgcych oligocen Srodkowy z ‘Go-
rzowa Wielkopolskiego i it6w torunskich
Assemblage of the sporomorphs characteristic of the Middle
Oligocene occurring at Gorzéw Wielkopolski and in the Torun

clays
1 — Tricolporopollenites satzveyensis P f., 2 — Laevigatosporites cf. dis-
cordatus P f., 3 —Concavisporites cf. Cibotlum, 4 — Triatriopollenites

quietus (R. Pot) Th. et Pf, 6 — Tricolporopollenites cf.. steinensis
Pf., 6 — Punctatisporites adriennis R. Pot. et Gell, 7 — Trilites
solidus (R. Pot) Th, et Pf., 8 — Triporopollenites robustus P £,
9 — Monocolpopollenites papillosus (MlUrr. et Pf) Th et Pf,
10 — Monocolpopollenites cf.Ginkgo, 11 — Cicatricosisporites dorogensis
R. Pot., 12 — Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot) Th, et Pf.,
13 — Triporopollenites megagranifer (R. Pot) Th., et P£f, 14 — Tri-
colporopollenites spinus W. Kr., 15 — Monocolpopollenites parareolatus
W. Kr., 16 — Triporopollenites undulatus Pf.,, 17 — Cupanieidites
eucalyptoides W. Kr., 18 — Camarozonosporites heskemensis (Pf) W.

- Kr., 19 — Tricolpopollenites indeterminatus R om., 20 — Tricolporo-
pollenites villensis (Th.) Th. et Pf., 21 — Tricolpopollenites micro-
henrici (R. Pot) Th., et P#£, 22 — Tricolpopollenites liblarensis T h.,
23 — Tricolporopollenites cingulum subsp. pusillus (R. Pot) Th. et
Pf., 24 — Tricolporopollenites cingulum subsp. fusus (R. Pot.) Th.
et Pf.,, 25 — Periporopollenites stigmosus (R. Pot) Th. et Pf,, 26 —
Zonalapollenites sp., 27 — Multiporopollenites maculosus (R. Pot.)
Th., et Pf., 28 — Multiporopollenites cf. Chenopodiaceae, 29 — Mono-
poropollenites graminoides Meyer, 30 — Triporopollenites coryloides
Pf., 31 — Monoporopollenites sparganioides Meyer

Poza formami wymienionymi w tab. 2 wystepujg sporadycznie we
wszystkich omawiamych wierceniach i inne, ktérych sama obecnosé jest
w pewnym stopniu charakterystyczna dla tego okresu. W kazdym razie
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te podobienstwa, jak i brak zasadmiczych réznic w spektrach sporowo-
~pytkowych pozwalajg uznaé serig il6w torunskich za réwnowiekows
z osadami $rodkowooligocenskimi z Gorzowa Wielkopolskiego. Wymaga
jednak sprawdzenia, czy wszystkie osady litologicznie odpowiadajace
itom torunskim (fig. 1) sg wieku Srodkowooligocenskiego, tak jak ity to-
runskie z tzw. kilasycznego obszaru. Figura 2 ilustruje udzial najbar-
dziej charakterystycznych sporomorf, ktére wystepujag w Gorzowie Wiel-
kopolskim i w ilach torunskich.

Tabela 2
Gorzdéw Iy
Sporomorf’ .

P y Wikp. toruniskie
Tricolporopollenites cingulum 27% 40%
Tricolpopollenites liblarensis 18% 10%
Tricolpopollenites microhenrici 7% 10%
Monocolpopollenites (Palmae) 3,5% 4%

Szukajge poréwmnan z innymi materiatami z Polski, opracowanymi
metodg palynologiczng, mozna by wzigé pod uwage jedynie osady paleo-
genskie majstarszego poktadu z Rogozna (J. Doktorowicz~Hrebnicka, 1961)
oraz osady trzeciorzedowe z okolic Zebrzydowej (I. Romanowicz, 1961).
Wiek ich mie jest jedriak dostatecznie udokumentowany, przy czym wy-
stepujgce tam osady weglowe majg mnieco inne spekbrum sporowo-pyl-
kowe.

Nie mozna réwniez poréwnaé obrazu palynologicznego ilé6w torun-
skich z analizg sporovo-pytkows tychze ilow wykonang przez H. Grebe,
poniewaz w pracy H. Quitzowa (1953), w ktérej méwiono o wynikach
tej analizy, nie ma danych palynologicznych.

W celach poréwnawezych przebadano probke ité6w septariowych z oko-
lic Szezecina (otrzymana od doc. dr K. Lubliner-Mianowskiej). Analiza
sporowo-pytkowa wykazata .typowy wobraz oligocenu s$rodkowego, mie-
dzy inmymi z mastepujgcymi formami: Tricolporopollenites cingulum
subsp. fusus (21,5%), T. cingulum subsp. pusillus (6,5%), Tricolpopolle-
nites microhenrici (7,5%), T. liblarensis (1,5%). Z form starszego trzecio-
rzedu znaleziono: Monocolpopollenites tranquillus (2,5%0) i Cupanieidites
eucalyptoides. A wiec powtarza sie tu obraz wystepujgcy w itach to-
runskich. -

POROWNANIE IEOW TORUNSKICH Z OSADAMI OLIGOCENSKIMI
Z TERENU NIEMIEC I ZSRR

Na obszarze Niemiec zbadano metods analizy sporowo-pytkowej sze-
reg profili pochodzgcych z osadéw, kiorych wiek zostat ustalony ma pod-
stawie fauny. Amalizy i zestawienia podajg W. Krutzsch (1958, 1961,
1962) W. Krutzsch i D. Lotsch (1957, 1963), G. Brelie (1958), S. Holtz
(1961, 1962), F. Miirriger i ‘G. Pflanzl (1955), A. H. Helal (1958).

- Ity torunskie w niektérych przypadkach, jak wynika z poréwnan, ma-
ja obraz bardzo podobny do il6w septariowych. Analiza wykonana z te-
go rodzaju osadu przez G. Brelie (1958) z zaboki dolnorenskiej wyodrgb-
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nita 15 morfograficznych gatunkéw sporomorf oraz Hystrichosphaeridae.
Wszystkie oznaczone przez wyzej wymienionego autora sporomorfy znaj-
dujg sie réwniez w itach torunskich. Ré6wniez duzy procent form wspdl-
nych (85%) wykazujg ily septariowe z Schacht Kapellen. Jesli chodzi
o stosunki procentowe form tréjbruzdowych i fcréjbmwzdopomwych, to
w wyzej wymienionych itach septariowych sg one z reguly mizsze, przy
czym hbrak jest Tricolporopollenites cingulum. Wystepuje mnatomiast
w wiekszej ilosci Tricolpopollenites liblarensis (dJo 18%0) i Tricolpopolle-
nites fallax {(do 129%). Jest to obraz nieco inny niz w szczecinskich itach
septariowych.

Z Nadrenii badany byt wegiel brunatny z Bergisch Gladbach (A. H.
Helal, 1958). Jest tu 72% form wspdlnych z itami torunskimi. Brak
w pracy tego autora zestawien procentowych, ale biorgc pod uwage réz-
ny rodzaj osadu (wegiel i ity torunskie), zgodnos¢ form jest bardzo du-
za, przy czym wszystkie z form charkterystycznych dla-ilow torunskich
wystepuja takze w $rodkowooligoceniskim weglu w Bergisch Gladbach.

Z obszaru Hesji szczegblnie wazna dla poréwnania jest analiza paly-
nologiczna itéw z osaddw morskich z Ahne-Tal (S. Holtz, 1961, 1962) —
ze $rodkowego woligocenu. 7 analizy tej (pod}obne; do analizy z osad6éw
Gorzowa WIkp.) ze sporomorf wspolnych wymieni¢ nalezy Tricolpopolle-
nites microhenrici (do 27%s), Tricolporopollenites cingulum subsp. fusus
(do 28%), Tricolporopollenites cingulum subsp. pusillus {(do 20°%), Mono-
colpopollenites tranquillus (do 4%o), a- sposréd spor — Camarozonospori-.
tes heskemensis, Czcatmcoszspontes dorogenszs Trilites asolidus. Podob-
ny zesp6t sporomorf wystapil réwniez w Srodkowooligoceniskim osadzie
w wierceniach z Bad Kreuzenach i Kassel (S. Holtz, 1962). Wiszedzie
wystgpity obok sporomort trzeciorzedowych réwniez i formy starsze.

S. Holtz (1961, 1962) analizujgc Srodkowooligocenski iosad morski
z Ahme-Tal uwaza, ze dla Srodkowego oligocenu charakterystyczny jest
stosunek Tricolporopollenites cingulum subsp. fusus < T. cingulum subsp.
pusillus. Jedynie w wierceniu Kcynia IV zalezno§¢ ta potwierdza sie.
W pozostatych matomiast, tak jak i w Gorzowie ‘Wielkopolskim — w osa-
dzie niewatpliwie érodkowoohgncenﬂbm stosunek ten jest odwrotny.

F. Miirriger i ‘G. Pflanzl (1955) wymieniajg-caly szereg wiercen, gdzie
analizowane byly przewaznie pojedyncze prébki. Wigkszosé z mch zali~
czana jest do olngocenu dolnego. Jest to wegiel lub ity melaniowe. W préb-
kach tych powtarza sie dosy¢ wyisoki proicent palm (Monocolpopolleni-
tes) — do 40% w Grossenritte, do 49%0 w Thringhausen, do 32% w-Glim-
merode, do 45%0 w Ziegenhain, przy bardzo niskim udziale form Tricol-
poropollenites cingulum, Tn'colpopollenites liblarensis, nieco ‘wiekszym
Tricolpopollenites microhenrici (do 7"/o) i niewielkim — Cicatricosisporites
dorogensis. Nie da sig¢ tego poréwnaé z zadng analizg itow torunstkmh ze
zZbadanych wiercen.

Réwniez badane przez H. Pfluga ((19157) ity melaniowe z Oberkaufun-
gen, zaliczone do oligocenu dolnego, zawierajg wiecej form stamszych ty-
pu Cicatricosisporites dorogensis, Monocolpopollenites tranquzllus niz ity
torunskie.

. Dolnooligocenski wegiel - brunatny z Burghasungen (F. Miirriger,
H. Pflug, 1951) zawiera takie duzy procent Monocolpopollenites typu

Kwartalnik Geologiczny — 8
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Palmae (23,5%0), a poza tym wystepujg réwniez Cupulzferozdztes libla-
rensis, Cupuliferoidites microhenrici oraz Aneima (Mohria) 1 Poll. spi-
nus — jako formy starszego frzeciorzedu.

Inny obraz oligocepu dolnego wystgpuje w Laudenbach (G. Pflanzl,
1956), gdzie dominuje Tricolpopollenites liblarensis (48%), przy zupe]zme
niktym udziale innych form (4% — Tricolporopollenites cingulum subsp.
fusus, 3% — Monocolpopollenites tranquillus).

Zaden wiec z wyzej wymienionych zespotéw dolnego oligocenu mie
moze byé brany pod uwage przy okreslaniu wieku iléw torunskich.

Prz.y omawianiu obrazéw palynologicznych oligooenu nie mozna po-
mingé prac W. Krutzscha oraz ‘W. Krutzscha i D. Lotscha. W pracach
z 1958 i 1961 r. W. Krutzsch wymienia jako jedng z charakterystycznych
sporomoorf, nie przechodzgcg do oligocenu é:nod.ksovvvego, Cicatricosispori-
tes dorogensis. Jednakze forma ta przechodzi jeszcze wyzej, o czym
Swiadczy wystepowanie jej w Srodkowooligocenskich itach septariowych,
morskich osadach Gorzowa Wielkopolskiego i w itach torunskich. Z dru-
zaj za$ strony — w itach torunskich spotykane sg pojedyncze ziarna pyl-
kowe Ephedripites sp., ktérych W. Krutzsch mnie motuje ponizej mnaj-
wyzsze]j czesci oligocenu srodkowego.

Zestawienia 'W. Krutzscha nie uwzgledniajg procentowego wystepo-
wania sporomorf, trudno wigc przy braku w itach torunskich mnielicz-
nych form wymienionych przez W. Krutzscha jako charakterystycznych
dla oligocenu $rodkowego dokladnie umiescié ity torunskie w zestawie-
niu tego aupora. Niemniej jednak wszystkie znajdowane w itach torun-
skich sporomorfy mieszcza sie w tzw. obrazie palynologicznym z Calau —
odpowiadajgcym srodkowej czesci rupelu.

Poniewaz niektérzy autorzy zaliczali ity torunskie do pietra lattorf
(np. J. Lyczewska, 1962), malezy rozpatrzeé, jak wyglada obraz paly-
nologiczny itéw torunskich w poréwnaniu ze spektrum sporowo-pyl-
kowym pogranicza eocen — oligocen.

W zestawieniu ‘W. Krutzscha (W. Krutzsch, D. Lotsch, 1957) latborf
obejmuje czeSé obrazu palymologicznego z Borken (dolng) i z Heskem.
W nowym opracowaniu (W. Krutzsch, D. Lotsch, 1963) autorzy ci za-
wezajg zasieg pietra lattorf do paleobotanicznego obrazu z Heskem, od
ktorego ity torunskie sg wymraznie mlodsze.

Jako formy charakterystyczne dla lattorfu W. Krutzsch wymienia
wystegpowanie Cicatricososporites pseudodorogensis, grupy Subhercyni-
cus, gladkich lipowatych, Cicatricosisporites dorogensis, grupy scissus,
Pentapollis, Gothanipollis oraz sporadyczne ziarna wpylkowe typu
fagoidae i henrici. Wigkszo§¢ z wymienionych tu sporomorf, konczacych
swoje wystepowanie w oligocenie, w itach torunskich juz mie wystepuje.
Odpadataby wiec mozliwosé zaliczemia ich do lattorfu.

Dla cato$ci poréwnan itéw torunskich z osadami im réwnowiekowy-
mi mie mozna pomingé prac radzieckich, chociaz poréwnanie takie jest
utrudnione przez calkowicie odmienne metody: pracy, nomenklature
i przedstawienie wynikéw amaliz.

I. M. Pokrowska i 'W. W. Zauer (1960) oznaczyly sporomorfy z tzw.
ziemi mniebieskiej, zaliczomej do lattorfu, pochodzacej z obszaréw nadbal-
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tyckich. Z charakterystycznych form podobnych do wystepujacych
w itach toruhskich, a znajdowanych w ziemi mniebieskiej w wigkszych
jlosciach, wymieni¢ mozna rézne gatunki Pinus (55%0), Taxodiaceae (8%h),
Ginkgoaceae, pojedynczo wystepujgce sporomorfy Juglans, Tsuga i do-
chodzgey do 20°6 Castanopsis, odpowiadajgcy morfologicznie Tricolporo-
pollenites cingulum oraz rézne formy Hystrichospharidae, Peridinae i in-
ne. OczywiScie nie mozna méwi¢ tu o analogii wieku ma podstawie tak
niepelnych danych, jednak biorgc pod uwage rézne metody pracy uwi-
dacznia sie tu pewne podobienstwo wyzej wymienionych zespoléw do
zespotu wystepujgcego w ilach torunskich.

Z prac radzieckich na uwage zastluguje jeszcze opracowanie S. S. Ma-~
nykina (1958) z obszaru Bialorusi, a wiee rejonu lezacego bezposrednio
przy granicy [Polski. Wedlug tego autora brak jest ma tych terenach
oligocenu $rodkowego, a oligocen dolny charakteryzuje sie w poréwna~
niu ze starszymi okresami wazrostem form Gymmnospermae, a spadkiem
form Myrtaceae, ktorych w oligocenie gébrnym juz w ogéle brak. W oli-
gocenie dolnym Bialorusi znajdowane byly réwniez rézne formy Hy-
strichosphaerae. Brak opiséw, zestawien procentowych, rysunkéw
i zdje¢ w tym opracowaniu oraz odmienny sposéb oznaczania form unie-
mozliwia jednak dokiadniejsze poréwmanie.

Jak wymika z powyzszych krétkich omoéwien, ity torutiskie poréwnaé
mozna z oligocenem $rodkowym Polski i Europy $rodkowej. Scharak-
teryzowaé je mozma jako osad brakiczny (poniewaz wystepujg Hystri-
chosphaerae) o duzym bogactwie form sporomorf, z przewagy iloéciows
pylku Coniferae. W miewielkich ilo§ciach i czesto tylko sporadycznie
wystepujg formy, ktére mie przechodzg powyzej oligocenu i formy, kt6-
rych wystepowanie dopiero sie rozpoczyna. Z pozostalych spor i ziarm
pyitku tylko mieliczne (przez swojg obecnos¢ lub procent wystepowania)
charakterystyczne sg dla oligocenu $rodkowego. Wiekszo§¢ oznaczonych
sporomorf wystepuje w calym trzeciorzedzie i nie ma znaczenia straty-
graficznego.
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HUpena TPABOBCKA

O CPEIHEOJIMTOIEHOBOM BO3PACTE TOPYHCKMX TIJIMH
HA OCHOBAHMY CHOPOBO-IBUIBIIEBOTO AHAJIM3A

Pes3ome

TopyrcrMe IftHL! IOIYUMIM CBOEe HA3BAHMe OT Iropoja, BOIMBK XKOTOpPOre Gbl-
JIM BBIABJEHBL OTY INIMHBLI BCTPEYAIOTCA Ha TEDPPUTOPWY, IPOCTVPAIOINENCA MEXLY
HacesleHHbIMM TyHKTaMy OGopamky, Xoxsexk, KublHA, Vmospoimas, Topyus u I'py-
nzeHns. Kpome 'Toro, Oy OrMeHMaloTCA B OKpecTHOCTAX Bapmmapsr mr JIoAsy, Ha
Bocrore ITouenms 1O pP. Byr u B cesBepo-3amanmosi yacTy Gim3 Besdorapna.

TopyHCK¥Me TIMHBI 9TO GEe3bI3BECTKOBBIE INIMHMCTBIC, HaCTO TOHKOCJIOVICThbIE IIo-
POAEr TEMHO-OYPOro IIBeTa, COIEPZKAIMe WMHOTAA HESHAUYMTENLHOe KOJMYECTBO KBap-
LEBOro ITECKa; CUIIOAE! Iy 'HeGOJIbIONe IIPOILTACTRIL YIJIA. i

JaHHbIe DAMVMHOJIOIMYECKOr0 aHAMM3a NOpo0 TOPYHCKMX INIMH, B3ATBIX B Oy-
posrrx crmammuax Knema I, Kupma TV, Kopauesrd gr Ap. GBI CONOCTABICHEL
C CIIOPOBO-IIBLIBIIEBLIM KOMILICKCOM CPEHEOUIMTOIEHOBbIX OTHMOReHME 3 I'oxosa
BeIbKONOILCKOIO, BO3pacT KOTOPOTO ONpPEfelen Ha OCHOBAEIMM (hayHBI.

Bo Bcex mecleRyeMBIX INpobax BCTPEHEH IIOYT) OAMHAKOBLLIL KOMIINERC CIIO-
pomopd:a, YuUMTHIBasA, DPasyMeercsd, MeCTHEIe ocobennocTyr. HamGonee XapakTepHBIMMU
‘OKa3ayych NPOoOLI, B3ATHIE M3 CAMOro MOIIHOTO CJOA TOPYHCKMX IJNNMH, 3ajera-
joumrx B cKBammHe Kipima IV (23 &), -

BouabluIyio rpyhny B [OPOLEHTOBOM OTHOINGHNM). COCTABIAIOT CrOpoMopdsl
.Coniferae — Inaperturopollenites (oxomno 35%) u Pityosporites (oxomo 15—20),
a Tagme ceMmeiicrBo Fagaceae — Tricolporopollenites cingulum subsp. pusillus
(oxomo 16%), T. cingulum subsp. fusus (oxouo 5%y, T. cingulum subsp. oviformis
(oxomo 4%/y), Tricolpopollenites microhenrici (oxomo 6%), T. liblarensis (oxomo 4%c).
O crropomopd:m KaK KOMILIEKC ¥ B AHAWIOTMYHBIX KOMMHECTBEHHLIX COOTHOIICHIAX
XapaxTepHELl JUIA CDEHEro OJIVTOLCHA.

V3 ocrajabHBLIX cropoMopd 3aciIyXRNBAaIOT BHMMAHMA 3€pHa NBLIbnLD Monocol-
popol. tranquillus (3%/y) m M. papillosus (2%), He BCTPEUAIONMECH BLIIe OXMULO-
nena, B To Bpema xak M. parareolatus (mo 6%/¢) orMeuaercs elle B MMOIEHE.

~Crexyomeil rpymrmoif B KOJIMYECTBEHHOM OTHOLICHWMNM HBIACSTCA CEeMEjicTBO
Myricaceae (mo 8%) ¢ chbopmamm Triatriopoll. cf. Myrica, T. rurensis, T. quietus
u cemericrBo. ‘Juglandaceae (59/9) ¢ ¢hopmamm Subtriporopoll. simplex., Triatriopoll.
coryphaeus, Polyporopoll. stellatus,” Multiporopoll. maculosus. CropaamiecKy BeTpe-
HaNCh CIOPOMOPMEL APEBHETPETHHHOTO IIEPHMOAA, KOTOPhbIe BBbIMEDJY, II0 BCEH BE-
DOATHOCTM, B CPEAHEONINIOLEHOBoe BpeMA. Dto Triporopoll. megagranifer, T. robus-
tus Trzatrwpoll cf. plicatus, T. excelsus subsp, turgidus y me oOTMeuaromecH
zo “cux mop KpOMe omuroniena Iricolporopollenites spinus u Cupanieidites euca~
lyptoides )

Tpynma cmop MHOTOMMCIEHHAS IO KOaudecTBy chopm (19) cocrapiaser b
5% ‘Bcex OmpenesfeHHBIX cnopmmopd) Cienyer 3jech OTMETVTEL XapPaKTEPEYIO CIIODY
Cicatricosisporites dorogensis, me BCTPEJAIOIIYIOCA BbIlle CPEIHETO OJIUTOLIEHA,
a Takxe Punctatisporites adriennis, Concavisporites cf. Gleicheniaceae y Trilites
solidus,

Cmncok BCeX ONpPeJeieHHBIX CropoMopd AaeTcai B COMNOCTABIEHWM B TEKCTE,
dur. 2 -rpacduuecky ‘IpexcTaBigerT yuHacTue HauboJoee XapaKTEDPHBIX CIOpoMopd,
BCTPEYAIONpIXCH -B- 'ozkOBe BeJbKOMONBCKMM - i TOPYHCEKMX INMIMHAX. B pesynbrare
CPAaBHEHMA TODYHCKMX INIMH C Pa3iMuHBIMY CIIODOBO-IILLIBIIEBEIMM CHEKTDaMML IO
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ONIMTOLeHOBOMYy 1mepmony paiioHos I'epmanmy . CCCP MOXKHO CcKa3ark, 4To TO-
PYHCKMe IJIMHBI MOT'YT OBITH OTHECEHBL TOJBKO K CPEIHEMY OJUroreHy IIoambIum
n Ieurpansuoyt EBpombl. DTy INIMHBEI MOXKHO OXapaKTepyU30BaThL KaK OTJIOMKEHUS
COJOHOBATBIX BOM, TAK KakK B HNUX pacupocrpanenpr Hystrichosphaeridae ¢ 60an-
mume GorarcrsoM GopM CIOPOMODD ¥ KOUNMUECTBEHHBIM NPEOGIAafaHyeM ILLTBILL
Coniferae. B HeOOJNBLIIOM KOJMYECTBE ¥ TONLKO JMIUL CHOPAAMYECKM BCTPEYUAIOTCHA
chopMBI, HE NEpPeXOofdallyie BbIIIE OJWUTOIEHA, 1 (POPMBIL, PACIIPOCTPAHEHMEe KOTOPBIX
TOJBKO YTO HaumHaeTcd V3 OCTAJbHBIX CIIOP ¥ 3epeH NBIIbILI TONLKO HEKOTOPLIE,
B pe3yJbTaTe CBOErO IPMCYTCTBMA MMM IPOLEHTA PACIPOCTPAHEHMSA, SBJIAIOTCA Xa-
PaKTEPHbIMM MJIA CPENHEr0 OJNTOIeHA. BOXLINVHCTBO OIPELEIEHHBIX CIIopoMopd
BCTPEUAETCA Ha [IPOTAMKEHMY BCETO TPETMHHOrO IEPHOfa ¥ He MMEeT CTpaTurpa-
(brrueckoro 3HaUCHNUA.

Cienyer OIHAKO IIPOBEPIIT BCE JiM OTJIOMKCHWMS, JIATOJOIVIYECK) OTBEYAIOLIIS
TOPYHCEUM JruHam [(dbur. 1) CPefHEONIMIOIEHOBOTO BO3PACTa, AHAJOMMYHO KaK TO-
PYHCEMe TIMHBI TaK HA3bIBAEMOro KJACCHMHECKOro pajioHa.

Irena GRABOWSKA

THE MIDDLE OLIGOCENE AGE OF THE TORUN CLAYS, BASED
ON THE SPORE AND POLLEN ANALYSIS

Summary

The Torufi clays took their name from a locality at which they had been
found. They are knowmn 10 occur in an area between the localities: IOborniki, Cho-
dziez, Kcynia, Inowroctaw, Torun and Grudzigdz. Moreover, they are found in
the vicinities of Warsaw and £.6d%, in the eastern area of Poland on the Bug River,
as well as in the morth-western part of the country, near Biatogard.

The Toruf clays represent a mon-calcareous clayey, dark-brown, frequently
thin-bedded deposit. Occasionally, they contain small amounts of quartz sand,
mica or minute infercalations of coal.

The results of the palynological analysis of the Torun clays from Kcynia I,
Kceynia IV, Koraczewko, and from other localities were compared with those
from the analysis of spore and pollen assemblage of the Middle Oligocene de-
posits occuring at Gorzé6w Wlelkopolskm the age of which was determined on the
faunistic basis.

All the samples here examined exhibit an almost uniform assemblage of sporo-
morphs showing, however, some local differences, The samples taken from the
thickest bed of the 'Torui clays occurring at Kcynia ]!V @23 m) were the most
characternistic there.

Coniferae-Inaperturopollenites make here a good deal of sporomorphs, amount-
ing to about 35%, Pityosporites — about 15—20% and the family Fagaceae —
Tricolporopollenites cingulum subsp. pusillus — about 16%, T. cingulum subsp.
fusus approximately 5%, T cingulum subsp. oviformis — about 4%, Tricolpopolle-
nites microhenrici — about 6%, T. liblarensis — about 4%. These sporomorphs, as
an assemblage of similar frequency, are characteristic of the Middle Oligocene.

Among others, the following sporomorphs are worthy of stress: pollen grains
Momnocolpopoll. tranquillus (3%), M. papillosus (2°/v), which do not occur above the
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‘Oligocene, wheras the form M. parareolatus (up to 6%) may be found still in the
Miocene deposits.

The mext in number is the family Myricaceae (up to 8% with the forms
Triatriopoll. cf. Myrica, 'T. rurensis, T. quietus, as well as the family Juglandaceae
(5%0) with the following forms: Subtriporopoll. simplex, Triatriopoll. coryphaeus,
Polyporopoll, stellatus, Multiporopoll, maculosus. Occasionally are also found sporo-
morphs of {he earliest Tertiary, which disappeared probably at the Middle Oligo-
cene time. These are: Triporopoll. megagranifer, T. robustus, Triatriopoll. cf.
plicatus, T. excelsus subsp. turgidus, and Tricolporopollenites spinus and Cupamnie-
idites eucalyptoides, so far not found beyond the Oligoceme deposits.

Amother rich group of spores (19 forms) makes merely 5% of all the sporo-
morphs determined. Here should be mentioned a characteristic spore Cicatricosis-
porites dorogensis, which does mot occur above the Middle Oligocene, as well
as Punctatisporites adriennis, Concavisporites cf. Gleicheniaceae and Trilites
solidus. .

A list of all the sporomorphs here determined may be found in the Polish
text of this paper. Figure 2 dllustrates the part of the most characteristic sporo-
morphs that occur at Gorzéw Wielkopolski and in the Torun clays.

A comparison of the Torui clays with various Oligocene spore and mpollen
spectra from the areas of Germany and the USSR allows to state that the Torun
clays may be referred only to the Middle Oligocene of Poland and of Middle
Europe. They may be defined as brackish deposits (the presence of the forms
Hystrichosphaeridae) rich in various sporomorph forms, with a predominance
of conifer pollen grains. Not numerous and sporadical are forms that do not pass
over the Oligocene, and forms that only come into existence. Among the remaining
spores and pollen grains only a few are, due tfo their striking percentage,
‘characteristic of the Middle Oligocene. Most of the sporomorphs here determined
occur throughout the whole Tertiary and are mot of stratigraphical importance.

It should, however, be proved whether all the deposits, lithologically corres-
ponding to the Torun clays (Fig. 1), are of Middle Oligocene age as are the Toruh
clays occurring in the so-called classical area.

TABLICA I

Sporomorfy nie wystepujgce powyzej oligocenu. Powiekszenie okiolo 1000 X
Sporomorphs that do not occur above the Oligocene. Enl. approximately X 1000

Fig. 1. Laevigatosporites cf. discordatus P£f. (Kcymia IV)

Fig. 2. Punctatisporites adriennis R. Pot. et Gell (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 3. Monocolpopollenites cf. Ginkgo (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 4. Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. (Kcynia IV)

Fig. 5. Monocolpopollenites zievelensis Pf. (Koraczewko)

Fig. 8. Concavisporites cf. Cibotium (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 7. Monocolpopollenites papillosus (Miirr. et P£f) Th. et P£f Kcynia IV)

Fig. 8. Momocolpopollenites tranquillus (R. Pot) Th., et Pf (Kcynia IV)

Fig. 0. I:ﬂartl;r‘;;)poue_mi‘t-es excelsus (R. Pot) Th. et Pf subsp. turgidus P£f (Kcy-
nia

Fig. 10. Trilites solidus 'W. Kr. (Gorzé6w Wielkopolski)

Fig. 11. Triporopollenites robustus P£f (Kcynia IV)

Fig.12. Trifsol;rgpol‘lenites megagranifer (R, Pot) Th. et Pf. (Gorzébw Wielko-
polski

Fig. 13. Triatriopolienites quietus (R. Pot.) Th, et Pf. (Koraczewko)

Fig. 14. Tricolporopollenites. satzveyensis P£. (Kcynia I)
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TABLICA II

Sporomorfy charakterystyczne dla oligocenu $rodkowego. Powickszenie okolo
1000 X
Sporomorphs characteristic of the Middle Oligocene. Enl. approximately X 1000

Fig. 15. Camarozonosporites heskemensis (P£f) W. Kr. (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 16. Monocolpopollenites parareolatus W. Kr. (Kcymnia IV)

Fig. 17. Triporopollenites undulatus Pf. (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 18, 19. Cupanieidites eucalyptoides W. Kr. (Kcynia I)

Fig. 20. Tricolpopollenites indeterminatus Rom, (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 21. Tricolporopollenites spinus W. Kr. (Kcynia IV)

Fig. 22. Tricolporopollenites villensis (Th.) Th. et Pf. (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 23. Tricolpopollenites microhenrici (R. Pot.) Th. et Pf. (Gorzéw Wielkopolski)

Fig, 24, Tricolpopollenites liblarensis T h. subsp. liblarensis (Th.) Th. et P{. (Kecy-
nia IV)

Fig. 25. Tricolpopollenites liblarensis Th. subsp. fallax (R. Pot) Th. et Pi.
(Kcynia IV)

Fig. 26. Tricolpopollenites parmularius (R. Pot.) Th. et P£f (Keynia IV)

Fig. 27. Tricolporopollenites dolium (R. Pot) Th., et Pf (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 28-30. Tricolporopollenites cingulum subsp. fusus (R. Pot.) Th. et P£f (Go-
rzé6w Wielkopolski, Kcynia TV)

Fig. 31, 32. Tricolporopollenites cingulum subsp. pusillus (R. Pot) Th et Pf.

(Kcynia IV)

Fig. 33. Tricolporopollenites cingulum subsp. oviformis (R. Pot.) Th. et Pf (Kcy-
nia IV)

Fig. 34. Inaperturopollenites emmaensis (Miirr. et P£f) Th. et P£f (Gorzé6w Wiel-
kopolski) .

Fig. 35, 86. Porocolpopollenites cf. Symplocos (Kcynia IV)
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TABLICA III

Sporomorfy nie wystepujgce ponizej oligocenu. Powiekszenie okolo 1000 X
Sporomorphs that do not occur below the Oligocene, Enl. approximately X 1000

Fig. 87. Neogenisporites neogenicus 'W. Kr. (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 38. Inaperturopollenites polyformosus (Thierg) Th. et Pf. (Gorzéw Wiel-
kopolski)

Fig.89. Camarozonosporites cf. helenensis W. Kr. (Kcynia IV)

Fig. 40. Trivestibulopollenites betuloides P f. (Gorzé6w Wielkopolski)

Fig. 41. Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot) Th. et Pf (Gorzéw Wielkopolski)

Fig. 42. Monoporopollenites sparganioides Meyer (Kcynia IV)

Fig. 43. Multiporopollenites cf. Chenopodiaceae (Koraczewko)

Fig. 44. Zonalapollenites sp. (Gorzé6w Wielkopolski)

Fig. 45. Periporopollenites stigmosus (R. Pot.) Th. et P£f. (Kcynia T)

Fig. 46. Multiporopollenites maculosus (R. Pot) Th, Pf (Kcynia I)

Fig. 47. Ephedripites sp. (Koraczewko)

Fig. 48. Monoporopollenites graminoides Meyer (Kcynia IV)

Fig. 49. Triporopollenites coryloides P f. (Gorzéw Wielkopolski)
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