
Zbipew KOZY])R!A 

Osady ilaste liasu śWiętokrzyskiego 

WSTĘP 

Zainteresowanie osadami ilastymi liasu świętokrzySkiego ograniczało 
się dotychczas ,głównie do zagadnień surowcowych. Świadczy .o tym dość 
obszerna literatura. Wymienić tu Iriożna chociażby takie opra,cowaJIlia, 
jak J. BieleclkiegoO, J. Czechowicza i M. Ko.walSkiego ('1~9a, 1909b), 
W. Miernika (19019), S. Matlko-wskiego {1924), J. Samsonowicza ~19-2-9), 
S. Bobrowskiego (19341), M. Kamieńskiego i H. Hansa (19~7), R. Kra
jewskiego (19417), [M. Kamieńs'kiego i A. Sa/batowskiego(1'9'48), Z. TokaT
skiego (19ł8)., Z. Kozydryel956i), Z. Ko,zydry i J. Kostedkiego (1915'7), 
S. Basińskiej-PampucholWej ,(195'9), L. Stooha (1'9'63) i inne. !informacji 
na temat osadów ilastych liasu w szerszym 'POjęciu jest natomiast nie
wiele i ograniczają się Ottle ~ciwie do !krótkiego opracowania W. Paw
licy (19210), popartego. jedną :analizą -chemiczną iłOowców z serii rudo
mś:nej (zarzec!k:iJej) pochodzących 'z okolic 'StamchowiJc. Analiza, ta 0Ira:z 
wyniki przeliczenia jej na racjonalny Skład mineralny cytowaIIle są na
stępnie W · podręcznikach petrografii w c:har:akterze przykładów skał 
ila,stych liasu świętOokrzyskiego. 

Nini!ejszy artykuł ma lIla celu uzupełnienie ogólnych informacji o. osa
da-ch ilastych liasu świętokrzySkiego. Oparto się przy tym na wynikach 
analiz chemicznych dla wylbranych -~ajibaTdziej reprezentatywnych -
próbek skał ilastych, pochodzących z poszczególnych serii liasu, wyni
kach termicZlIlej analizy !f'Óżnicowej i przeliczeń składu chemiczmego lIla 

podstawowe Składniki mineralne. 'StaTaIIlO się .przy tym wylkazać za
sadnicze rożni,ce mlięd'zy tytpowymidl1a JiaSUl Skalami tlastymi. Ii stano
wiącymi szczególną odmianę tych osadów iłami ogniotrwałymi, Oil'az 
podać wnioski dOotyczące gene'zy złóż iłów olgniotrwalych, rozszerzając 
tym 'Samym poglądy przedstawiOone w dawniejszych OopracowaniaCh 
(Z. Kozydra, 195'6; Z. KozydTa :i J . Kostecki, 1957). <Podział str-atygra
ficzny liasu oparto na wyni!kach nowszych. prac W. Karaszewskie'go 
'(1960, 1962). 

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA OSAtJ)dw r'LASTYCH L1lASU 

Osady ffiasu IW .obrzeżeniu GÓT ŚwiętdkTzyskich, w pełnym swym rOoz
Woju, osiągają ponad 900 m miąższości. Składają się ooe ,głóWlnie z pias-
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kowców kwarcowych, osadów piaskowcowo-mułowe,owych (laminowa
nych) oraz mułowców i iłowców. Podrzędn.ie występują zlepieńoe,za
zwyczaj kwarcowe lub kwareowo-kwarcytowe, oraz cienkie płaskury 
lub konkrecje syderytu ilastego. 

Oddział 

Ta bela 1 

Średni udział typów litologicznych w profilu liasu świętokrzyskiego 

Stra tygrafia Średni udział w %* 

, 
Seria 

54,5 41,0 2,0 2,5 
--------------- ----------

16,0 59,0 4,5 20,0 0,5 
------- --- --- ------ --- ---

56,0 38,5 5,5 
---------------'----1---- ------ --- ------

53,0 36,5 5,0 5,5 

Profile otworów 
przyjętych 

do obliczeń 

Wąsosz 

Brody-Lubienia 

Zakościele . 
Brody-Lubienia 

I Sielec 
, Brody-Lubienia 

Pogroszyn 
Szydłowiec 

---1-------------- --- --- ------ --- ---I·-~-----·-
Jastrząb 

24,5 74,5 1,0 
Szydłowiec -------------- -- -- ---- --- ---=------------
Piekło 

36,0 58,5 2,0 3,5 Mroczków 
Szydłowiec 

!------------ -- ._------ --I-~---------
Mroczków 

33,0 23,0 7,0 35,0 2,0 Bryzgów 
Mirzec 

1---:-------- ---- ----- ---- ------------
Myślibórz 

3,0 38,0 51,0 6,0 2,0 Rusinów 
Miłków 

--------'-- .-- ------ -----1--------
Eugeniów 

5,0 8,0 22,0 15,5 49,0 0,5 Huta 
Miłków 

--.:...---'------------- --f---- -- --f--- --

1,0 35,5 45,0 5,5 13,0 (0,3) 

• Wartość podano z dokładnością do 0.5'10 

Średni udział wymienionych z,espo-row litologicznych w liasie święto
krzySkim, obliczony na · podstawie 16 profilów otworów wiertniczych, 
o:brazuje tah. 1. Z danych tej ta:beli wynika, że osady ilaste - iły, iłowce 



Miejscowość: 

Nr próbki: 

Si02 

Ah0 3 

Ti02 

Fe203 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na20 
K20 
S03 
P205 
Straty prażenia 
Suma 
H20-

Wykonawca 
analiz 

Eugeniów I::; ,., , 
------~------~------

46,85 
29,56 

1,22 
2,01 
1,63 
0,01 
0,34 
1,35 
1,19 
2,31 
n.o. 
0,04 

13,89 
100,40 

1,49 

2 

53,15 
21,78 

0,96 
2,09 
6,18 
0,03 
0,05 
1,75 
0,81 
3,33 
11.0. 

0,04 
10,07 

100,24 
0,51 

3 

54,79 
18,24 
n.o. 
3,46 
9,58 
0,03 

0,40 I 
0,22 
n.o. 
n.o. 
n.o. 
n.o. 
11.0. 

86,72 
11.0. 

4 

58,61 
17,35 
n.o. 
2,12 

7,16 I 
0,07 
0,97 
0,50 
n.o. 
n.o. 
n.o. 
n.o. 
8,93 

95,71 
n.o. 

Główne Laborato- Laboratorium 
dum Instytutu Przedsiębiorstwa 

Geologicznego Geologicznego 
Warszawa 

o;: Podano jako żelazo całkowite. 

I 

Miejscowość: 

Nr próbki: 

Si02 
TiOz 
A1203 
Fe203 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na20 
K20 
S03 
PZ0 5 

Straty prażenia 
Suma 
H20 -

Wykonawca 
analiz 

'" Podano jako żelazo całkowite 

5 

54,38 
28,75 

1,28 
1,68 
0,63 
0,02 
0,83 
0,28 
0,16 
3,00 
0,54 
0,03 
8,59 

6 

57,38 
26,06 

1,01 

1,38 I 
0,58 
0,01 
0,79 
0,28 
0,17 

0,99 
0,04 
8,07 

Skład chemjczny iłowców serii zagajskiej 

Zawartość w % wag. 

Huta 

7 8 

56,00 I 
27,20 

1,16 
1,16 
1,28 
0,01 
0,98 
0,28 
0,19 
3,15 
0,84 
0,05 
7,65 

61,75 
22,44 

1,24 
0,88 
1,81 
0,04 
0,73 
0,22 
0,16 
3,05 
0,41 
0,08 
6,68 

9 

64,36 
21,39 

1,10 
0,60 
0,67 
0,005 
0,54 
0,35 
0,10 
0,41 
0,58 
0,07 
9,46 

10 

70,59 
15,01 

1,34 
0,40 
0,68 
0,005 
0,73 
0,31 
0,10 
1,66 
0,43 
0,03 
8,45 

Ubyszów 

11 12 

56,03 
26,74 

1,43 
1,32 
1,31 
0,03 
1,65 
0,27 
0,15 
3,00 
0,78 
0,07 
7,56 

48,07 
30,04 

1,10 
2,35 
1,53 
0,01 
1,71 
0,44 
0,19 
3,10 
0,82 
0,09 
9,85 

100,17 I 
1,05 

100,31 
0,88 

99,95 
0,85 

99,49 
0,74 

99,635 
1,32 

99,795 
1,22 

100,34 
1,24 

99,30 
3,56 

Zakład Badań i Doświadczeń Przemysłu Ceramicznego Pruszków 

Sldad chemiczny iłowców serii z2rzeckiej 

Zawartość w % wag. 

I poziom rudny II poziom rudny 

Stara Góra Gródek I , 
Gródek 

19 20 21 22 23 24 25 

51,18 55,42 59,04 50,30 57,27 54,22 51,35 
1,20 1,15 1,42 1,40 0,98 1,31 1,30 

27,51 25,95 24,10 28,89 23,00 27,93 27,86 
1,76 4,57* 1,16 1,52 I 5,92* 1,83 1,79 

I 
1,22 - 1,86 2,71 - 1,40 3,13 
0,01 n.o. 0,05 0,10 n.o. 0,03 0,06 
0,97 1,60 1,25 1,32 1,52 1,52 1,21 
0,89 °AO 0,29 0,32 0,38 0,26 0,29 
1,19 0,12 0,14 0,14 0,12 0,12 0,12 
3,08 2,88 2,63 3,02 2,37 2,97 2,85 
n.o. n.o. 0,14 0,36 n.o. 0,13 0,12 
0,05 n.o. 0,09 0,13 n.o. 0,11 0,10 

11,38 8,52 8,04 10,01 8,84 8,82 9,83 
100,44 100,61 100,21 100,22 100,40 100,65 100,01 

2,42 n.o. 1,14 1,42 n.o. 1,39 1,51 

Główne 

Parszów 

13 

62,12 
22,39 

1,25 
2,55*) 

n.o. 
0,65 
0,85 
0,66 
2,00 
n.o. 
n.o. 
7,28 

99,75 
n.o. 

14 

54,54 
26,27 

1,54 
1,27 
0,14 
n.o. 

0,70 I 
1,06 
1,56 
2,79 
n.o. 
n.o. 
9,96 

99,83 
1,26 

15 

54,88 
25,27 

1,20 
0,86 
0,57 
n.o. 
0,74 
1,41 
1,78 
3,30 
n.o. 
n.o. 
9,69 

99,70 
1,58 

Miłków 

16 

50,10 
24,08 

1,15 
8,19 
0,28 
n.o. 
0,98 
1,34 
1,73 
3,32 
n.o. 
n.o. 
8,71 

99,88 
1,85 

17 

47,97 
29,46 

1,12 
0,87 
0,28 
n.o. 
0,87 
1,48 
2,05 
3,47 
n.o. I 
n.o. 

12,09 
99,66 

2,37 

Tabela 2 

18 

54,03 
24,06 

1,02 
1,21 
2,41 
n.o. 
0,82 
1,76 
1,67 
3,52 
n.o. 
n.o. 
9,59 

100,09 
1,52 

Główne Laboratorium Instytutu Geologicznego 

Tabela 3 

III poziom rudny 

Gródek 

26 27 28 

51,00 39,14 47,33 
1,24 1,05 1,46 

28,63 27,42 30,78 
1,95 3,35 1,83 
2,48 8,94 2,74 
0,05 0,18 0,07 
1,26 1,53 1,29 
0,24 0,46 0,25 
0,12 0,12 0,12 
2,80 2,50 2;60 
0,20 0,20 0,27 
0,11 0,09 0,07 
9,74 13,81 11,19 

99,82 98,79 100,00 
1,01 1,01 1,08 

Lab.Inst. Zakład Badań i Doświadczeń Przemysłu Ceramicznego w Pruszkowie 
Geol. 



Tabela 4 

Sldad chemiczny iłowców serii ciechocińskiej 

Zawartość w % wag. 

Miejscowość: I~I Dąbrówka 

I 

Brody-Lubienia 

Nr próbki: I 29 30 I 31 I 32 33 I 34 I 35 

Si02 63,99 55,48 57,67 52,60 57,21 58,02 55,78 
Ti02 1,24 0,52 0,63 1,83 1,22 1,30 1,08 

Ah03 16,45 20,11 19,54 19,47 24,35 25,70 24,17 

Fe203 1,78 6,42* 5,60* 6,80* 2,25 2,25 3,20 
FeO 1,60 - - - 2,02 0,68 1,45 
MnO 0,01 n.o. n.o. n.o. 0,03 0,02 0,03 
MgO 2,46 1,73 1,92 1,84 1,32 1,48 2,20 
CaO 1,46 0,70 0,55 0,67 0,31 0,31 0,89 
Na20 0,51 1,89 1,78 2,51 0,14 0,14 0,15 
K20 2,51 3,19 4,08 3,92 3,50 3,55 4,00 

S03 n.o. n.o. n.o. n.o. 0,26 0,17 0,21 

P20S 0,06 n.o. n.o. n.o. 0,07 0,06 0,11 

H20+ n.o. n.o. n.o. n.o. 7,58 6,96 7,20 
Straty prażenia 7,45 9,90 8,40 10,32 - - -
Suma 99,52 99,94 100,17 99,96 100,26 100,64 100,47 
H20 - 0,88 n.o. n.o. n.o. 1,31 1,34 1,46 

I 

Wykonawca Główne Zakład Badań i Doświad-

analiz: Lab.Inst. mgr C. Kotańska czeń Przem. Ceram. 
Geol. Pruszków 

* Podano jako źelazo całkowite 

Tabela 5 

Skład chemiczny iłowców serii skłobskiej, ostrowieckiej, koszorowskiej i gielniowskiej 

Zawartość w % wag. 
I Goździ- Sierosła-

Miejscowość : Eugeniów Wąchock Chmiel ów 
ków wice 

Nr próbki: 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 

Si02 I 78,18 65,52 71,09 70,13 73,58 73,41 73,29 71,69 67,09 65,10 63,80 
Ti02 1,42 1,40 0,99 0,84 0,65 0,96 0,94 0,94 0,80 1,26 n.o. 
Ah0 3 11,07 17,41 15,70 16,43 15,86 14,70 14,68 15,69 20,80 17,67 21,42 
Fe203 - 0,97 3,34* 2,04* 1,63* 1,95* 2,27* 2,03* 0,74* 1,03 1,65* 
FeO 0,21 1,55 - - - - - - 1,49- -
MnO 0,01 0,003 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 0,01 n.o. 

.MgO 0,62 0,44 1,09 1,13 0,71 1,30 1,15 1,21 1,17 0,69 0,51 
CaO 1,47 2,13 0,46 0,48 0,47 0,46 0,23 0,36 0,68 1,80 0,80 
Na20 0,14 0,41 .0,09 0,09 0,02 0,10 0,15 0,13 0,09 0,60 0,74 
K20 1,35 2,36 2,10 2,01 1,66 2,16 2,09 2,18 2,53 2,73 1,20 
S03 n.o. n.o. 0,18 0,15 0,16 0,25 0,24 0,45 0,18 n.o. n.o. 
P20S 0,03 0,05 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 0,04 n.o. 
Straty prażenia 5,06 7,62 5,13 6,45 4,84 4,67 4,70 5,05 6,18 7,17 n.o. 
Suma 99,56 99,863 100,17 99,75 99,58 99,96 99,74 99,73 100,26 99,59 90,12 

Wykonawca Główne Labora- Główne Wg.J. Bie-

analiz: torium Instytutu Zakład Badali i Doświadczeń Przealysłu Ceramicznego w Pruszkowie Lab. Inst. leckiego i 
Geologicznego Geol. in. (1909) 

* Podano jako żelazo całkowite 
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i iłowce mułowc.owe - stanowią tyllko około 13% profiLu liasu. Grupują 
się one głóWIIlie w seriach: zagajSkiej, rudQnośnej i ciechocińskiej. W po-
zostałych seri:ach występują sporadycznie. . 

Osady ilaste w 'Serii zagajskiej i ciechoci.ńskiej tw.orzą zwykle grubs21e 
kQmple!ksy Q miążsZ'OŚci od 'kUku do ' Ikil!ku:nastu m€'trów, ale są one 
zmienne i wykazują częste pr~ejścia od iło'wców do iłowców mułowco
wych lUlb też m'Ułowoow, a nawet utworów laminowanych. W serii rudo
nośnej natomiast tworzą one tzw. ;pozwmy rudne złożone z iłowców za
wierającyoh 'wkła.dki (.płasku.ry) syderytu ilastego. Mią-żs:wść tyoh pozio
mów jest różna i wynosi za~-czaj od około 2 do 11 m, z tym że naj
grufbszy jest górny (I) po-ziom rudny,najmniejszą zaś m:.ą;żsZiQŚĆ wyka
zuje po-ziom środkowy {II). Ce·chą charakterystyczną .omawianych pozio
mów jest to, że nie wy'kazują one, poza· zmienną zawartością zwią-z'ków 
żelaza-, większych zmian w wykształoeniu na dużych obszarach. 

Omawiane osady mają zazwyczaj zabarwienie szare o jaśniejszym lub . 
ciemnie-jszym .odcieniu. TylkO' miejscami, tj. w do1nej części serii zagaj
skiej oraz w d.olnym, rzadziej w górnym, pozi.omie rudnym serii rudo
nośnej występują iłowce Q zabarwi'eniu czerw.onym, wiśniowym lub sza
rowiśniowym. W górnej części serii ciechocińskiej wy,gtępująnatomiast 
pospolicie iłowce 2lielonawe. i zielonawoszare. . 

PochQdzenie oniawianych . osadów ilastych nie został.o dotychczas 
w pełni wyj.aśnione. Uwzględniając sposób ich wykształ-cen:a litologicz
nego o·raz istniejąc·e, zresztą ibarr-dzo ~ąpe, przesła'nki paleontool-ogiczne, 
można Willioskować, że osady ilaste serii zagajslkiej i rudonośnej po-wsta
w.ały w warunka·ch sedymentacji śródlądOowej, serii ciechocińskie'j na
tomiast _ . w waJI'!U!Ilikaoh sedymentacji ~ądo~o-morskiej . r:Dylko iłowce 
mułowcowe serii ,gi'elnwwski-ej stanowią osad morski, o- -czym świadczy 
fauna małżów {W. KaraszewSki, 1960, 1962; J. Kopik, 1960, 1962). 

SKŁ:AiD CHEMICZNY 

Skład ohemiczny typowych osadów ilastych z poszczególiD.ychserii 
liasu świętokrzySkiego o;bra'zują mb. 2-5. Dane zawacrte w tych tabe
lach wskazują, że skład chemiczny omawianych osadów jest dość zmien
ny. Zawartość tlenku glinu, pódsta,wowego ~ładnillm skał ilastych, waha 
.się w szerokich granica'ch, ho od 11 do 30'%. Największą zaw.artość Al20 a 
. (średnio 27,21%)wyka-zują iłowce serii rudonośnej. · ŚTedrtia zawartość 
tego 'składnika w serii zagajskiej wynOBi 24,23%, a w serii ciechociń-
Slkiej - 21,4{J%. Najmniej natomiast t'lenku glinu zawierają osady Haste ' 
z pozo;sta~yeh serH (średnio 16,409%), co jest zrozumiałe, jeżeli zważy się, 
że są to za-z wy-czaj iłowoe muło-wc·owe. Dużą zmien:ność wykazuje też 

·z-awartość zwią~bw żelaza, którr-a - w przeliczeniu na Fe20a - waha 
się od {J,63 do 14,0911/0, a średn:o wynosi dla serii: za,gajskiej - 4,118%, 
rudonośnej - 5,2711/0, ciechodńskiej - 4,9'5%. Najmniej żelaza zawierają 
osady ilaste pOZiQstał~ch serii liasu, .gdyż 'średnia zawaTtość Fe20a w ska
lach tych wynosi zal-edwi.e 1,97V/o. Zawartość tlenku potasu, Składnika 
orientującego w _głównej mierze o składzie mineralnym omawianych 
osadów, waha się od '0,41 do 4,08%. Średnia zawartość K20 w skałach 
ila'styClh serii zagajskiej wynosi 2,81%, serii rudonośnej - 2,770/0, de
chocińskiej - 3,54'% i w po:wstałych seria-ch ~ 2,3'% 
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SKŁAD MINERALNY 

o składzie minel'l8.lnym osadów ilastych liasu świętokrzyskiego orien
tują ,wyniki rtermicznych analiz różnicowY'ch, 'przedstawiOiIle na fig. 1-4. 
Krzywe termicznych analiz iTóim.icowych mają Iprzebieg charakterystytcz
ny dla skał iUitowo-kaolini1iorwych. Nielktóre próbki, poohod.ząc~ ,głównie 
z serii zagajSkiej i iborucicld-ej, wyfka:zują również o.becność substancji 
or.ganiczmych (zw~li()ny detryt roślinny), co przejawia się w wyl"aźnej 

a 

i'-

~ . . 
~ 

-- ~ 

--h -- IV I 

g"b . ...,m 

J6.9 

37. 7 

a3.3 

98.0 

104. 9 

f7'.5 

183.6 

189.7 

8.2. 

9.5 

/0.6 

21. + 

2Z.~ 

J7,' 

>9.1 

aS.1S 

dS ,1 

8~ .• 

90.8 

i ?, i 

109,6 

'''3.,0 

UJ.2S 

"S.> 

o 200 "00 600 800 1000" C· 2<X! '00 600 800 'OOO·C 

b C 

Fi'gI. 1. Krzyrwe termicznych anaUz TÓżnioowyc:Q. U<>wców 
serdi zagajskIiej 
iD'11A--curves ol clayst<>nes of the Zagaje sems 
a - otw6r Huta; b - otw6r Ubysz6w; c - otw6r Miłk6w 
a - bore hole Huta; b -, bore hole Ubysz6w; c - bore hole 
Miłk6w 

reakcji egzotermicznej, zazna1czonej w przebiegu krzywych termicznej 
'aIIla'liizy xóŻIliioowej w :mkresie temperatur 200---500°C 1. IPon:adto wszyst
kie badane Skały ilaste zawierają mniejszą IUlb większą domieszJkę de
trytycznego kwarcu oraz pewne ilości mrnerałówżelaza, głóiwnie syde-

1 Dla przykładu nalety podać, że krzywa - oznaczona linią przerywaną - pr6bki po
chodzącej z otworu Miłk6w (głębokość 92,1 m), z kt6rej przed badaniem usunięto substancje 
organiczne z pomocą wody utlenionej, nie wykazała . . efektu . egzotermicznego, widocznego 
na krzywej charakteryzującej pr6bkę pierwotną (linia ciągła) - fig. L 
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rytu, rzadziej getytu, co 'znajdiuje potwierdzenie w badaniach mikrosko
powych. Bad'ania dilatometryczne wykonane dla wielu omawianych tu
taj próbek o(S. Basińska-Pampuchowa z Instytutu Materiałów Ognio
trwałych w Gliwica,ch) potwierdzają illitowo-kaolinitowy charakter osa-
dów ilastych liasu 'Świętokrzyskiego 2.. . 
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Fig. 2 . .Kr.zywe termicznych :anaUz r6:iJnioowych iłowców 
.serii rudonośnej 
DTA-cul"Ves ot claysrones o:f ore-bearmg ,sedes 
a - otwór Dąbrówki; b - otwór Gródek 
a - bore hole Dąbrówki; b -"" bore hole Gródek 

OzawaŃOści głównych skladni!ków IIn.lineralny;ch W omawianych Ska
łach mówią w /pewnej mierze wyniki przeliczeń analiz ,chemicznych 3 na 
podstawowe s!kładniki mineralne r(talb. 6-9). , 

'Rozpatrując dotyohczasowe wym.iki badań .składu mineralnego mleży 
stwieI'd~ić, że w typoWY'dh dla: liasu 'święto:krzySkiego rOSadach ilastych 
dominującymi składnikami są: illit, kaolinit i kwal'iC. Ponadto występują 
minerały ~żelaza, ,głównie w postad syderytu, a miejscami substancJe O!r

,gaIliczne. Wynik:iprzeliczeń ana'liz chemicznych na Skład mdneralny, po-

I Znajduje to rówruel: potwierdzenie w wykonywanych obecnie badaniach rentgeno
graficznych (mgr A. Teofilak z Zakładu MineralogU i Petrografii Instytutu Geologicznego). 

a Za wzorcowy skład chemiczny dla minerałów ilastych przyjęto wartości (dla illitu 
średnie) podane przez K. Smulikowskiego (1955). 
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mimo pewnych zastrzeżeń 00 do dokładności tej metody 4, wyra,zme 
wskazują na ilości,owe zrÓŻinicowanie tego Sk!ładu w Skałach ilastych po
chodzących z różnych serii li:asu; 
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Fig. 3. Krzywa t€rmtcznej anaI:i'zy różnicowej dłowców serii 
gi€!,niowskiej (otwórSierosławke) 

DTA-curve of claystones of the Gielniów series (bore 
hole Sierosławice) 

F'::g. 4. Krzywe termicznych aJI1ald.z różnioowych wwców 
serii boruCickiej i ciecboci-ń'Skiej ·(otwór Brody-Lu
bienia) 
DTA-C'Ilrves o! cloaystcmes <1f. t'he Borucice and Cie
chocinek series (bore hole Brody-Lubienia) 

Stosu.n!lrowo duż·ą zmienność zawaTtoś·ci 'Podstawowych składników 
mineralnych wykazują OISady ilaste serii Z'agajSk~ej, 'W ~tóryC'h ilość kao
linitu waha się od około 19 do 50%, illitu od około 7 do 5511/0, a kwarcu 
w,raz z pozostałymi minerałami od otlroło 8 · do, 54%. Większą jednolitość 
pod tym w~gIędem wyka'zują iłowce serii rudonośnej' , które zawierają 
kaolinitu od około 312 do ~/o, illitu - od ()Ikoło 3,7 do 500/0, a kwalrcU 
i powstałych minerałów - od ,około 10 do 28%. W sadach ilastych serii 
de'Chocińskiej zamacza się (jest to oharaikterystycme, biorąc pod u'Wagę 
ich odmienne wal'wnJki sedymentacji w porównaniu do :podobnyCh osa.-: 
dów serii zagajskiej i rud()lllOŚllej) stosunlk:owo maiła: zawartość !kaolinitu 
(około 6--'2']0/0) i dum illitu '(około 40---..:6Ą!O/o), natomiast zawartość !kwar
cu i porostały:ch minerałów waha się od oilroło '22-4l50/0.W po~stałyC'h 
seriach 'liasu, w którycll, jak wspomniano, osady iłaste reprezentowane 
.są ~ÓWinie przez iłowce muło'Woowe, dominują-cymsikładnikiem jest de-. 

" Przypuszczalny błąd, jaki mote mieć miejsce ze względu na rozpiętość za·wartości 
poszczególnych składników chemicznych w illicie (dla obliczeń przyjęto wartości średnie), . 

w przypadku omawianych skał oc~ć moma na kilka %. W takich bowiem granicach zamy
kają się różnice w wynikach obliczeń wykonanych innymi metodami (np. Z. Szmala, 1961). 
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Zawartość podstawowych skladDik6w mineralnych 
w osadach ilastych seriizagajskiej 

Zawartość w % wag. 
Miejscowość Ipr~~kil kaolinit I illit I kwarc i inne 

Eugeniów 

Huta 

Ubysz6w 

Parsz6w 

Miłków 

1 50 37 
2 19 52 

--
5 40 44 
6 28 52 
7 35 46 
8 24 45 
9 ! 50 · 7 

~I 20 26 

11 I 35 44 
12 43 47 --
13 35 31 --
14 37 44 
15 29 52 
16 25 53 
17 37 55 
18 23 55 

Śr~dnio 33 43 

Zawartość podstawoWych skladDik6w mineralnych 
w osadach ilastych serii rudonośnej 

Zawartość w % wag. 

13 
29 

16 
20 
19 
31 
43 
54 

21 
10 

34 

19 
19 
22 
8 

22 

24 

Miejscowość Nr I 
próbki kaolinit I illit I kwarc i inne 

Stara Góra 19 36 50 14 
20 35 43 22 
--

Gródek 21 33 39 28 
22 40 46 14 
--

Mroczków 23 32 37 31 
--

Gródek 24 39 44 17 
25 40 43 17 
26 42 42 16 
27 43 38 19 
28 50 40 10 

Średnio 39 42 19 

765 

Tabela 6 

Tabela 7 

tTyty<:zpy kwarc (o'koło 3'8-65%). Zawartość natomiast illitu w tych 
<osadach wa'ha się od około 2'2 do 441()/0, a kaolinitu - od około 13 dO' 2'50/iI. 

Wśród minerałów ilastych (w większości badanych próbek i w war
t()ściach średnich oblicz()nych dla poszczególnych serii:) zawartość . illitu 

Kwartalnik Geologiczny - 4 



, zawartOść podstawoWych skhidnJków mineralitych 
w osadach iJ8stychiierli ciechoclńskiej 

Miejsco:wo~ INr I 
Zawarto~ w ,% wag. 

próbki kaolinit f illit I kwarc i inne 

Sielec 29 15 40 45 

Dąbrówka 30 17 51 32 
31 6 64 30 
32 7 62 31 

Brody-Lubienia 33 24 52 24 
34 27 51 22 

. " 35 18 60 22 

Średnio 16 54 30 

zawartośĆ 'podStawowych składiuków mineralitych " 

Tabela 8 

Tabela 9 

, w osacJachilastych serii sklobskiej,ostrowieckiej, koszorowskiej i gielniowskiej 

, .Miejscowo~ I pr~~kil Zawarto~ w % wag. 

kaolinit I illit I kwarc i inne 
o, 

, EugeIliów 36 13 22 65 , 
Goździków 37 19 37 44 

Wąchock 38 17 32 51 
39 20 31 49 

' 40 22 ' o' 25 53 
41 14 33 53 
42 15 31 54 
43 16 33 51 
44 25 37 38 
--

Sierosławice 45 15 44 41 

Średnio 18 32 50 

w większym lub mniejszym .stQpniu przeważa 'zawart-ość kaolinitu. S'to
sunlrowo niewielkie x6'inice w zawartości tych minerałów 'zaznaczają się 
w serii rudonOśnej . Stąd też seria ta daje najpowa'żniejsze perspektywy 
dla występowania iłów olgnio,trwałych,oharakteryzują'cydh się - ogÓol
nie Tze,cz biiOłrąC - 2lIlIac2'Jllą 7aW1artOścią !k.alQ~in:itu. 

IŁ Y OGNIOTRWAŁE 

Osady ila,ste, pospolicie występujące 'w liasie świętokrzySkim, hądź 
to nie są otgniotrwałe, bądź też ogniomwałość ich jest :niska i wynosi za
zwyczaj 1,58-16'5 SP '~lj58o.-:1650° O). ,Tylko miejscami, ' i to s'tosu:nk,owo 
rzadko,. ogniolt:rwałość ich jestwy:i.sza i osfą'g:a naJW'et 177 sP '(177iQ,oC)~ 



Osady . i1as'te . Uaśu- świętokrzyskiego 767 

Tabela 10 
ŚredDiśkładdlemiczny Uów 'o różnych własnościach ogniotrwałych 

(w % wag.) 

Ogniotrwałość 
Straty Liczba 

Si02 Ah0 3 Ti02- Fe203'" Cao MgO pra- Suma 
iwykła w sP analiz 

żenia 

177 47,16 37,41 0,24 0,72 0,20 - 0,13 13,18 99,04 1 
175-175/177 47,08 36,72 1,17 i,30 0,78 0,47 11,90 99;42 8 
173-173/175 48,86 34,76 1,36 1,59 0,90 0,55 11,15 99,17 29 

.171-171/173 50,03 33,57 1,33 , 1,59 0,90 0,57 10,88 98,87 73 
169-169/171 51,92 31,68 1,25 1,75 0,99 0,56 10,36 98,51 137 
167-167/169 53,06 30,59 1,30 1,94 0,97 0,53 9,86 98,25 153 
165-165/167 54,10 29,54 1,32 2,09 0,99 0,60 9,59 98,23 200 
163-163/165 56,35 27,25 1,34 1,81 0,84 0,84 9,11 97,54 59 
161-161/163 60,27 24,71 1,21 1,95 0,79 0,84 8,02 97,79 35 
poniżej 161 61,11 22,32 1,07 3,37 0,68 1,05 7,76 97,36 29 --

Razem analiz 724 

• 0znaI:za telazo całkowite 

Tabela 11 
Średnia zawartość podstawowych składników chemiczliych w osadach Dastych i w Dach ogniotrwałych 

Jiasu świętokrzyskiego 

Składniki 

Si02 
Ah03 
Fe203" _ 
MgO+CaO 
Str. praż. 

(w % wag.) 

Osady ilaste 

seria ,I seria 
zagaj ska ~doDośna 

55,87 
24,23 
4,18 
1,59 
9,21 

51,62 
27,21 
, 5,27 

1,73 
10,02 

seria 
ciecho
eińska 

57,25 
21,40 
4,95 
2,55 
8,26 

pozostałe 

serie 

70,26 
16,49 
1,97 
1,74 
5,69 

Dy 
ogniotrwałe'" 

52,09 
31,80 
1,64 
1,38 

10,45 

• Sredni skład chemiczny iłów ogniotrwałych obliczono na podstawie wyników oznaczeń dla 695 próbek • 
•• Podano jako telazo całkowite. 

W niektórych przypadkach wystąpienia takich iłów stamw1ą złoża 
oznaczeniu przemysłowym. 

Uwzględni.aj,ąc dotychczasowe \vy'miki badań, należy stwierdzić, że 
złoża iłóW · ogniotrwałych o poważniejszym znaczeniu !przemysłowym, 
znane z liasu świętolkrzyskiego, straty,graficznie ZlWiązane są z pozkr 
mamixudnymi serii 'rudonOŚIIej. 'Występują one w strefach wychodni 
tych poziomów, na terena'chpodniesionych ,te'ktoruc:zmie w stosu.nlku do 
oIbszaxów sąsiedniCh i najczę\ŚCiejznajdują się na wzniesieniach morfolo
gicznych. CzęSto tereny te są tektonicznie zaburzone - zdyslollrowane. 
TIjp. 'zro~ żaamów-Sielec, Barkorwice, Jalku1b6w. . 
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Tabela 12 

Skład chemiczny wybranych próbek' iłów' o różnYch ' ogniotrwałościach ' (w % wag.) 

Miejscowość Jakubów Jakubów Jakubów Mroczków Stara Góra 

Nr próbki 1 2 3 4 5 

Si02 44,94 47,41 46,59 50,33 51,18 
Ti02 1,20 1,24 1,20 1,02 1,20 
Al203 35,68 33,10 32,36 29,22 27,51 
Fe203 0,88 1,32 2,56 1,41 i,76 
FeO , 0,22 0,36 9,36 0,53 ' 1,22 
MnO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
MgO 0,43 0,43 0,34 0,85 0,97 
Cao 0,60 0,78 1,00 0,89 0,89 
Na20 1,35 1,35 1,35 1,19 1,19 
K20 1,78 2,12 2,41 2,84 3,08 
P20S 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 
S 0,01 0,01, 0,01 0,02 0,01 
Str. praż. 13,30 12,49 ' 12,44 12,14 11,38 
Suma 100,44- 100,67 100,68 100,50 100,45 

, C02 0,23 0,23 - 0,23 -
H20 - 1,71 1,82 1,91 2,61 2,42 
Ogniotrwałość 

zwykła (w sP) 175 171 169 I 165 154/158 

Analizy wykonano w Glównym Laboratorium .Instytutu Geologicznego. 

Tabela 13 

Wyniki przeliczeń analiz chemicznych na skład mineralny iłów o różnych ogniotrwałościach (w % wag.) 

Miejscowość Jakubów Jakubów Jakubów Mroczków Stara Góra 

Nr próbki 1 2 3 4 5 

I 

I Kaolinit 71 61 56 43 36 
Illit 27 34 39 45 50 
Kwarc i inne 2 S 5 12 14 
Ogniotrwałość 

(w SP) 175 171 169 165 154/158 

Charakterystyczne jest to, że pokłady iłów ogniotrwałydh występują 
zazwyczaj na niewielkioh stosun;kowogłębolwśdach: od kilku do kilku
dziesięciu metrów, przeciętnie ·10 -7- 30 m, na , większych natomiast głę
bo!.wściach przecoodząstopniowo w nieogniotTwał,e iły pozi,o.mu rudne
go,. We wszystldch zło.ża.ch o'bserwuje się na ogółzmniej:sż'anie :się o!gn:io
trwałości iłbw wraz ze wzrostem ,głęookośd ich ,występowania, tj. w kie
runku upadu warstw. Wzrost ogniotrwałości iłów olbserwuJe się nato
miast w pobliżu uskoków i wycienienia się pOiklad6w. 
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Skład chemiczny omawianych Hów , ogni9trwałyćh dobrZej charakte~ 
Ty'zujądiaJn'emw,ar:tJe w tahelach 10 i 12. Tabeła p obraZuJe natomiast m-, 
sadniczeróżriice w z,awaTtości .głównych składnik9wchemkzny-ch 'w pas.;. 
politychdla liasu osadach Uastych , z Iposzczegó1nyCh jego serii oraz 
w ' iłaoh ogniotrwałych. Te ostatnie charakteryzują się ;większą ' zawar
tOiŚdątlenku glinu, którego ilość wyraźnie ,zwiękSza się wraz ze wzró
stem ogniotrwałości iłów. Iły ogniotrwałe ' zawierają też mniej związków 
żelaza i innych "topników w porównaniu 'z typowymi dla Hasu osadami 
ilastymi. ' , 

Tabela 14 
Średni skJad mineralny Dów ór6żnej ogniotrwałości 

Średni skład mineralny w % wag. " , . . 
, Ogniotrwałość iłów ' LIczba anahz 

(w sP) kaolinit j ' illit ,I kwarc przyjętych , 
, i inne do obliczeń 

169-175 63 25 12 8 
165':"-167/169 46 31 23 10 
161-163{165 37 44 19 10 
148-158/161 28 42 30 10 

Stosunki te deteil'minowane są oczywiście przez Skład mineralny iłów; 
Wyniki przeliczeń analiz chemicznych (tab. 12) na skład mineralny {ta:b. 
13) po>twieTIdz:ają wpływ t~gJO składu nla lQ!gmiotrwarość iłów. 'W skałaoh 
o najwyższej ogniotnvałości (próbka 1) dominującym Składnikiem Jest 
lwolinit ~ około 71% , illit 'zaś ,występuje w ilości około 270f0; W .iłach 
l) niższych ogniotrwałościach zmniejsza si,ę odpowiednio ilość kaolinitu, 
a zwiększa illitu i kwarcu. W ilach nieogniotrwałych (próbka 5) dominuje 
illit - ollooło 510% , a lkaolinitu jest tylko około 3i6%, wzrasta 'też ilość 
kwarcu i rnnych minerałów. !Potwierdza torownież ześtawienie wyni.;. 
ków omi'entacyjnyCh przeliczeń częściOlWYch 'analiZ chemiC2JIl.ych na pod"'" 
stawowe składni,ki ' mineralne dla 308 próbek iłu Q różnej ogniotrwałości: 
Wyniki tych .przeliczeń zestawiO'no w tab. 14. 

WNIOSKt DOOYCZĄ!CE GENEŻY IŁÓW . OGN1I'O'I1RWAŁ YCH 

Już w dawniejszych opraco'W!aniach dotyczącyoh genezy omawianych 
iłów dgnio1lr:wałych stwierdzono, że powstawały O'ne W wynikJU. procesów 
wietrzeniowych (Z. Kozy.dra, 1956; Z. Kozydra, J. Kostecki, 1957). RO'zl'" 
ważarti~ te jednak oparte :były głównie na przesłanlkach geologicznych, 
związanych .ż warunkami występowaniażłóż tego .ródzaju iłów. Po'przez 
porównanie iłów nieogniotrwałych - typowych dla · liasłl - z ognLo~ 
txlwałymi uzyskano olbecnie dalsze wiadomości Q istocie przemian zacho
dzących w czasie wspomnianych procesów wietrzeniQwych. 

Wprawdzie dotychczasowy stan majomóści omawianyoh osadów nie 
pozwala. jeszcze na ustalenie mineralogicznegO. charakteru materiału pe
litowego bezpośrednio . ó8adzonego w zbiorniku, oraz na ustaJlenie, jakim 
przemianom materiał ten I\lil.egał w czasie diagenezy, można tylko stwier .... 
dzić ogólnie, że w wyniku sedymentacji i diagenezy powstały skały mil'" 
towo-'kaolinitowe, zawierające stosunkowO' zn,aczną, choć zmienną do-
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mieszJkę związków ' zelaza, głównie syderytu. Skały te,. bardzo 'Z'bliżone 
, swym Składe'm mineralnym do Qpisanych wyżej typowych dla liasu ~ 

dów ilastY'oo, sta!riowiły materiał wy jlŚCiowy, , 'który wskUJtelk: procesów 
wietrzenia, chemiczm.eg() przeobrażony !Został w iły ogniotrwałe. 
. Wietrzenie cllemiczne, ' \Pl'zez które IOżumiesię tutaj głównie dzi.ala

niewód chemicznie aktywnych, bogatych w kwas węglowy i humusowy, 
doprowadziło. do częśdorwego IUlb cal'kowiteglO . odżela:,zienia oraz częścio.
wego wibogacenia w kaolinit ()sadów ilasty,ch, występujących w ,s.przy
Jających ku temu waxun.bch, a przede wszystkim znajdujących się 
w strefach wychiOdn:i. Wody chemicZllie aktywne przenikając przez warr-
stwę iłQWCÓW ługowały żelazo zwi,ąZJane w węglanacll, które odprowadzo
ne zostało - za.pewne w poe:ta'Ci dwuwęglanu -.,. do. niiZej leżących pias
kowców. W ten właśnie sposób tłumaczyćmOlŻna odżelazienie współczes
nych poikładów iłów ()gniQtTwałych, ja!k. też powstanie częSto spotyka..
nych Skupień.getytu (lim<mitu) na ich ikontakcie z piasko'wcami. Jedno
cześnie nastąpiły też zmiany w składzie minerałów ilastych. Rozł.omne 
zostały częścioWlO minerały z grulpy mik, ktÓTeprzeszły ,w kaolinit. 

J,est j;asne, że procesy te r.ozwijały się intensywniej w dogodnych ku: 
temu warun!kach geologicznych, la ,głównie na 'terenach ~OOwo podnie
siony~h i 2ldysloikorwanych. Dużą rolę przy tym odgrywała również miąż
szość warstwy (pokładu:) lub 'ikompleksu ilastego .oraż cha:raikter chemicz
no':'minexalogiczny ilłów. Staj-e się więc bail'ldzięj zrozumiały fakt, że 
wystąpienia iłów ogniotrwały;ch . Q znaczeniu prre:mysł()wym ;zJWiązane są 
z poziomami nrdnymi ,serii rud.onośnej, !które charakteryzują się na ogół 
niedużą grUJbością, a ich skład chemtC"zny i mineralny 'jest najbardziej 
zbliżony ....;,.. w '~wnani1li z osadami ilastymi inny'oh serii liasu - d.o 
średnich pod tym ' względem wartości iłów ogniotrwałych; , 
Nale:ży poiIlooto dod:ać,że procesy de'terminują'ce przeobrażenie pozio

mów rudnych IW PQkłady iłów ()gnio:trwałych rozwijać , się mogły: w od
powiednio. długim czasie, w ciepłym i wil,gotnym :klimacie, który sprzy
jał in:tensyw:p.emu wietrzeniu~Nie wdając. się już w szczegóły, ,można 
WIIliosk-orwać; m.in. w iOpa'rciuo wyniki Ipra,C W. 'PO'Żaryskiego (191M:) 
i C. Radłorwskiej (1963), że na oibszaTzepółinoonegoo.brzeżenia Gór Świę
tokrzySkich lliajtbaxdziej optymalne wałilniki dla rozwoju wietrzenia che
micznego. Ska~ mezozoicznych istniały w trrecioa.-zędzie, w okresaCh od 
eocenu po pliocen wtłącznie. W tym teź odcinku cza'su umieścić wypada 
wie'trzene osadów ' liasu i przeobrażenie ,pozi.omów rudnych 'W poikilady 
iłów .ogniotrwałych. ' . 

Na mkQńczeJnJiie miłQmll jest Ipod'zi:ęloolWać Panom prof. drowi A. MOIr'a
,wieclciemu, drowi J. , Czermińskiemi.I.' i doc~ ~inż. E. ,Wutcenowi za 
rady i wskazówlki udzielane mi w czasie badań liasowyoh iłów o.gni.otrwa
ł~h. Pragnę podzię1rować , równie.z 'mgr A. Toofilak z , ,Zakład,u IM:inera
l()gU i Petrografii Lpsty;tutu :Gedlogi>cznegio za dyskusje nad metodyką 
przeliczeń analiz chemiczny~h · na .skład mineralny ótra:z 'za przekazanie 
mi analiz ohenucznyteh iłów liasowych z Eugeniorwa, Goździkowa i Sie:-
'roslawic. . ' - , 

Zakład. Zł6z Surowc6w Sk!!1nyen 
Instytutu Geo~ogicznego. ' 
Warszawa, ul. Rakowiel:ka 4 
Nadesłano dnia: :27 marCa 1965 -r. 
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36Hl'HeB K03hl,n;PA 

rnHHHCT~ DOPO~ nERACA CBEHTOKEmHCKHX rop 

Pe3IOIIIte 

B cPl'atrbiI1: ,D;aIOTCH reOJIOl'l%NeCKHe yCJIOBHH pacnpOCTPaHeHHH rJIIKHHCThIX rro
PO,D; B JIetl:ace ceBePffOl\O 06pallltJleHHH CBeH'I'OKIIIJWKHX rop, IKX JmTOJIOI'H'ieQKOE' 
OIIHOaHIJ1e H 06w;aH XIHMH'l:eoKaJł IK MIIm~BlJIOl'WIecR:aH xapa~C'l'IHKJH. Oc06oe 
BHHMaHHe 06paII(aeTcH Ha pacnpoCTPaHeHMe omeyrropHhIX rJIHH H me CBH3h c rro
pO,D;aMH He HBJrmoII(HMHCH orHeyrrOPfihIMH. 

JIetłacoBhle OTJIOJKeHMJI Ha paoc:MaTPHBaeMotl: TElppHTOpHJ1, B rrOJIlIOM CSoeM 
pa3BHTHH, ,D;OCTHl'aroT 60JIee 900.At MOII(HOCTH. Y'iaCTHe rJIJ1HJ1CThIX rropOl:~ COCTa-" 
BJlReT OKOJIo130/o. 3'l'J1 rropo,D;hI pacnpocTPa.HIe!HhI, B OCHOBHOM, !B 3aNltl:ClOOtl: H py
,D;OHOCHOtl: CBHTax HJ1JKHerO JIetl:aca H D;exoD;HHCKotl: CBHTe sepxHero JIetl:aca. 

rm:IiHHCThIe rropoMI xapamrePH3yIOTCH HeIIOCTOH'BHhIM co,ąepJKa:HMeM A120a, 
KOJIe6JIIO~CH 06hI'IiHO !B' rrpe.ąe.nax OT 10 ,D;O 300/0, H OTHOCHTeJIhHO 3Ha'łWreJrbHhIM 
CO,D;epJKaHHeM .coe,ą~ JKeJIe3Bt, B CpeWieM 50f0 UJ rrepecq:ere Ha Fe20a). 3'1'0 
HJIJIHTO-KaOJIHHJ1TOBhle rropo,D;hI, 'CO,D;eplK~e, KPOMe TOro, 06JIOMO'iHhltl: KBap~ 

];1 iEieMHOI'O MyCKOBlK'I1a, a HE!IKOTOphle J1X Pa3HOBJ1WiOCTH - JKeJIroocO,D;eplKaID;He 
MHHepaJIhI H paCTJ1TeJIbHDIe OCTaTKH. 

rJIHHHCThle rropo,D;hI JIetłaca HJIH He RBJIHIOTCH omeynopHbIMH, HJIH lKe HX 
orHeyrropHoCTh He60JIhWaH (1610-16500 C). TOJIhKO MecTaMH, K TOMy lKe O'ieHb 

pe,D;KO, OHM OOJIa,D;aIOT IIOBhIIIIeHHotl: Ol'HeyrropHoCThIO, KOTopaH ,D;OCTHraeT ,D;aJKe 
1770°. B CJIY'łae nOBbIWeHHotl: Ol'HeyrropHOC'l'H 3'l'J1 rropo,D;hI co,ąeplKaT 60JIee 300/0 
A120a, a KOJIIK'łecTBO Fe20a He rrpeBbIWa8T 2'1/0. B Ol'HeyrrOpHbIX rJIHHaX aa6JIIO
,ąaeTCH TaKlKe proKoe rrpeo6JIa,D;aHHe KaoJIHHMTa Ha,ą HJlJIHTOM. 

OrHeyrropHhle rmmhl, HM6IOID;He IIpoMhIIIIJIeHHoe 3Ha'iemfe, pa.crrpocTpaHeHhI 
06hI'iHO B 30Hax BhIXO,ąOBCJIDeB HeOl'HeyrropHhIX rJIHHHCThIX rropo,D;, rJIaBHhIM 
06pa3QM, apl'HJIJIJfTOB PY,D;OHOCHOtl: CBJ1TbL MOII(HOCTh 3THX CJIOeB He rrpeshlwaeT' 
HeCKOJIbKJ1X MeTJ)OB. XapaKTepeH TOT <PaKT, 'iTO omeyrropHhle rJIHHbI pacnpo
CTPaHeHbI B pa:KOHaX TelCl'O:HH'iElCKil1: aapyweHHhIX {ltHCJIO~X) H rJIhI-
6006pa3Ho rrpHIIO,D;HHTbIX rro QTHOWeHHIO K Cooe;D;HHM 06JIaCTHIIIt. Ilo HarrpaBJIeHHIO 
rra,D;eH'J1H CJIOeIB, T. e. CI YBeJIHtleHMeIM rJIy6mn.r 3aJIeraHJ1H, ~H orHeyrrop
HOCTh rJIHH. JIY'łWHe p~OB~OCTH omeyrropHDIx rmm rIPHYPO'ieHbI TaKlKe K 30-
HBM c6POCOB H Bhllt.lI!mmBamfH CJIOeIB. 

ProYJIhTaTbI IIpoBe,D;eHHbIX HCCJIe,D;OOaHH:K IIOOBOJImoT Cp;eJIaTb BhIBO,D;hI, 'iTO 
Ha 06pa3O.BaHHe MecroPOlK,ąeHlKtł OI'Heyrropm.rx rJlHlH 3Ha.'iH'I1eJIhHoe BJIHHHHe OKa-
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3hIBaJIH npOQeCChI, npHBO,ll;ffiQHe K qaCTH'lHOMY HJm nOJIHOMY 06e3:lKeJIe3HBaHHIO 

H o6oraIQEmHlO KaOJIHHHTOM ap:rHJIJIHTOB py,n;OHOCHO~ CBRThI JI~aca. reOJIOrHqecKHe 

YCJIOBHIi pacnpOCTPliHeH'H1i Oi'HeynopHhIx rJIHH YKa3hIBaIOT, qTO paGBHTHe 3T'HX 

npoQectCoa n:poiHICXO,ll;H"J1O 13 YCJIOBHIiX XHMH'l:eCKOl'O BhlBeJ)'I'KBaHMli. lIo B03paCTY 

3TH npOQecCDI OTHOCIiTCIi It TPeTH'l:HOMy nepHO,ll;Y. 

Zbigniew KOZYDlRA 

THE LIASSIC CLAY DEPOSITS IN THE SWIF;TY KRZYZ MTS. 

Summary 

The article deals WJi,th the geological conditions of the Ltassicclay deposits 
occurring in the IllOrthern margm of the SWli~ty lKrzyz ;tVIountai:'ll.'S. Their litholo
gical descrLption ds presen.ted, aJS well as thek genera~ ·chemical and miner.aJ.ogical 
cha'racteristics are ~ven. Partkular attention is paid to ·the occurrelIl.ce of the 
refr.adory clays and to their cOllUlection with the non-refractory rocks. 

'In their fun development, <the L'ias'sic deposi<Us' reach over 000 metres in 
thickness. The ·clay deposits amou'nt hereapproximateIy to 1341/0 of the whole. These 
deposits ,are gT!OUped mamly in the Za:gaje .series allld in the ore-beraling series o'f 
the Lower Liassic, and 'also iIll the Ciechocinekseries of the Upper LLrus<sIc. 

The clay de,posits are chara·cterized by a changing AI20 g• con~enrj; ranging,. 
as a rule, from a dozen up to ahout 30%, and by a relatJ.vely hIgh ,ooment of 
fel'TUgilnous ,oompotlil'llds. amM>UnJtrlng, d.n terms of FelPa, 1;05% .on the average. TihJese 
are dllite-tkaolw>1e roCJImJ eIXMbi,lt!iJllg also detritaJl quantz aiIld a IS'Hght aIDOiUJllt of' 
mus'covite; some vanietiescolllttain allSo iron minera1is and plant r·emac.n.s. 

The LLassk day rocks a're either Illon-refractory or their refractorillless is low 
(1161O-J.65()O). Occa'sianally, and at some places .only, the refractord.nes.s d.s sUghtly 
h~gher allld a;eaches eVJen 17'70°C. In such ·caSleiS tobecl!ay .roclklsooIlitailll over 3f)/J/(} 
of AI~s, and Fe:.rOs pel'lcentage does not exceed '}!I/o. The re1'ra-ctory clays ar·e also 
cha'l'acternzed bya distinct predomilllalOJce of kaolinite over iUite there. 

The refractOry. clays whi·ch a're of ,i1ndu9tma'l :impoI"tance commonly ' occur in 
the oUlt·crop :woos of nOlll-rerractory clay 'I"ook seams, mainlly of orel- ;bearilllg clay
gtone serdes. The th:ioknes'S of these ,seamlS does nQt exceed some metres. It is 
charalcterist'ioc that the refractory ,clays occur .w'ithiilll an area tectoi!lically disturbed 
(diislocated) and elevated in a horst-like malllDer i1nre~ati>()n to >the .aidjacent · areas. 
AlOlllg the dip of beds, i.e. parallelly to the increase ·in depth of occurrence, the 
red:ractorineslS of >the claYls decrease.s. Best varietIes of refractory days a're gr<Jll.l(ped 
a~Q :art the jjault ZOIlle,s ,at the wedging out Qf tbe seams. 

The results of the studie.s alloW to draw cOllldusilOns that the formatilOn Qf 
the red:ractory clay deposi>ts wa's greatly iJn.f1uenced by the processes l·eadrling tOo 
a pa1'ItiIa.l or IC'OOIlplette remov'mg of iron, land to an ealIl"iIchrmeint of ciaYlSltOlll.es<, be
longing to <the LiaIS'S'ie Qr;e~bearing .series, in kaolinlite. The geological c:onditiOllls of 
the refraatory clays .d.emonstrate that the development ()f such processes took place 
under' ·oonditiOllllS of chemical weathrmg. The age of these processes is tbedn'g referred. 
to the Tert1aa'y perriod. 
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