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Otwornice i małżoraczki triasu 
z południowei części Gór Świętokrzyskich 

WSTĘP 

!W opracowaniu przedstawiono wyniki badań mikropaleontolo,gicz­
riy~h osadów głównie dolnego kajpru i częśdowo górnego wapienia musz­
lowego. Próbki pochodzą z 7 otworów wiertniczych Grzybów 1, Pod­
lesie Truicz~ C-316, DolłY.OOw 11, DOibIiÓW 12, Solec 6.0, Gacki 4 i Gaclci 1, 
Z'lo'kaUzolWaJIlIyoh na,ipOiłu!dnie od S.zydł<JlWloa :i StalSww:a. Prace wiertnicze 
[prowadzone Ibyły Iprzez Insty1iU!t Geologiczny:, ~ do badań mlikro­
paleontologicznych oraz opisy Il:itdlogicme ro'zeni prize.kaza:la mi K.. Par­
iWłOlWska. 

utwory środikowego triasu (górny wapień muszlowy) na omawianym 
obszarze wykształcone są w .postaci wapieni i wapieni margliStych, cza­
sami dolomitycznych, a więc litologiczni e ~bliżone do ohserWlOwanych na 
Niżu Polskim 1. 

. Dolny kajper południowego o,brzeżenia Gór Świętoikrzyskich wy­
kształcony jest w litofacji piaszczysto-mułowcowo..;il.astej. Utwory te za­
wierają liczne szczątki roślin i były dotychczas traktowane jako utwory 
zbiornika śródlądowego lub jako osady wód plłynących. 

W poł.u9niowo-zachodniej części 'Polski występują natom:iast osady 
dolomityczno-ilaste z anhydrytami zawierające szczą1!ki malłiżów oraz 
mułowcowo..;ilaste z anhydrytem. Ten typ osadów wiązany jest z facją 
lagunowo-morsko-suJbkontynentalną (H. Sen1kowiczowa, A. Szyperko, 
1961~. 

Mikrofauna występująca w górnym wapieniu muszlowym i dolnym 
kajprze w. 'południowej części Gór Swięto!krzyskich jest na o;gPł obfita:, 
dobrze zachowana i przewodnia dla tych osadów. Rozprzestrzenienie mi­
krofauny górnego wapieni:a muszlowego i dolnego !kaj'pru ilustruje ta­
bela 'l. Na tabeli 2 przedstawiono schematyczne ry.suniki otwornic i maq­
żoracmtów stwierdw.nycl1 w tych osadach. 

1 Wyjątek stanowi obszar platformy WSChOdnioeuropejskiej, gdzie górny wapień muSzlo­
wy reprezentowany jest przez iłowce 1 piaskowce (H. Senkowiczowa. A. Szyp erko, lIIBl). 
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STRATYiGRA'F'IA 'OSADÓW GÓRNEGO W AlPlENIA MUSZLOWEGO 
I DOLNEGO KAJBRU 

otwory wiertnicze Grzy1bów 1 i :Podlesie Tuczępy C-36 usytuowane 
są w południowej ~ w południowo-zachodniej części arkusza Staszów. 
Utwory dolnego kajpru w obu otworach wykształcone są w postaci osa­
dów murowoowo-piasz,czysto-ila5tych. W Grzybowie w osadach dolnego 
ikajpru stwierdzono małżoraczki: Laevicythere vulgaris B e \li t L, 
Gr ii III d ., LettiJcocyther'e thuringensis B e u t 1., G r ii n d, megalSpOiI'y 
i zęby ryb. W analogicznych utworach w otworze Podlesie Tuczępy za­
notowano pojedyncze okazy otwornic Ophthalm~dium sp., Ammodiscuscf. 
infimus ('8 t r i c 'ki 1.), Haplophragmow'es sp. oraz megaspory. 

Kolejnymi otworami leżącymi nieco na północ ód otWlOru Grzylbów są 
Dobrów 11 i DoIbrów 12. W osadach ilasto-marglistych dolneg.o kajpru 
w .otworze Do'brów n występują Ammodiscus sp., zęby i łuSki ryb oraz 
megaspory. W osadach mułowcowo-Ha,gtych z .otworu DoMów 12 repre­
zentowanych jest kilka okazów nieoznaczalnych gatunkoW.o otwornic 
z rodzaju Ammodiscus, z małżoraczków wyostępują: Mandelstamia gra­
cilis B e u t 1., Gr ii n d., Dcirwinula liassica (B r o d i e), Laevicythere 
'vulgaris B e u t 1., Gr ii n d.Z innych mikrosz,czątków znaleziono mega­
spory i zęby · ryb. 

W utworach dolneg.o kajpru z otwoTuSolec 60, wykształconych w po­
staci <>Sa,cJ,ów mułorwcowo-piaszczysto-ilastyC:h, zanotowano masowe wy­
,stępowanie . maoor,acmtów: Mandelstamia ingerslebensis B e u t 1., 
.G r iin d., Christellocythere alata B e u t 1., G r ii n d., Laevicythere vul­
garis OB eu t 1., G T ii n d., mniej liczne - Letticocythere thuringensis 
B e u t 1., Gr ii n d. i Darwinula lias~ca (Br.o d i e) or:az pojedyncze 
:okazy Laevicythere piriformisB e u t 1., Gr ii n d. Bardzo liczne Ibyły 
tu również megaspory. 

Następnym otWlOll"em !pOł:OŻOlIlytm lli8. WISchód od otwolru. Gaclci 1 Jest 
.otwór Ga,ciki 4. Do badań mikro'Paleontologicznych· dostarczono. próbki 
-pochodzące z osadów górnego w,apienia muszlowego i dolnego 'kajpru 
(giłębolkość 230,4-:-196,0 m). W skład tych utworów wch.odzą (od dołu) -
iłowce, nieco wyżej piaSkowce muło.woowi:!, przechodzące ku ,górze w mu­

-łowce. 

WiłowcowYch osadacth górnego wapienia muszlowego zartotow,ano. 
następujące gatunkiotworruc: Lingulina gp.,Dentalina Sp., Nodosaria sp~, 
'Lingulina ci. intumescens G ii fi/b. i Nodosaria cf. raiblana G ii m b., 
z małżoraczków - Monoceratina sp. Z innych mikroszczątków stwier­
dzono !konodonty, zęby i łuski ryb oraz megaspory. 

Osady do41egQ kajpru pochodzące z otWOTU Gacki 4 reprezentują 
.małżoraczki: Laevicythere vulgaris B e u t 1., Gr ii n d ., Mandelstamia 
d. grClicil~s Be u t 1., Griind. i meg.aspory. 

Ostatnim omawianym .otworem, wysuniętym najdalej na zachód jest 
otwór Gaoki 1. Dolny 'kajper reprezentowany jest tu głównie przez osa~ 
dy warstwowane . ilasto-mułowoowe z. pod,rzędnymi wkładkami . pias­
kowców • . 
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. StwJerdz.ono W nich następujące gatunki małżoraczków: Laevicythere 
vulgaris B e u t l., G r li n d., Christellocythere alata fi e u t 1., G r li n d., 
Mandelstamia ingerslebensis B e u t l., G r li n d., Laevicythere pirifor­
mis B e u; t 1., IQ r li n: d., Darwinula liassica '~B r o d i e) i me.gaspory. 

UWAGI [)OTyaZĄCE EKOLOGII iDOLNOKAJ1PROWYCH 
MAŁZORAJCZKÓW 

WyiŻej wymienione rodzaje małżoraczków, z wyjątkiem rodzaju Dar­
winula, należą do rodziny Cytheridea. 
~- .. Tahe la 2 

Występowanie mikrofauny w osadach triasowych rejonu Staszowa 

Badaniawspółczesnychmałżorac:dków, jak podaje P. S. Lulbimowa 
(195'5, 1!}56), wy!ka~y; !Że wśród nich mozna wY!'óżnić dwie grupy: hen­
toniczną i nektoniczną. · Do pierwszej należą małżoraczki o urzeź:bionej 
skorupce - przedstawiciele · rodziny Cytheridea. · Zamieszkują one po-
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wierzchnię ilastegoO dna i reprezentują ruchomy hent.os. Wystę'Pujące 
7ł-a powier2lchni skoru!plci żebe:Iika, gUi2Jki ri koke prawdopodobnie ~ 
moen,e 'były przy utrzymywaniu się zwier2lęCia na powierzchni. Druga 
:grupą - tO' małżoraczki Q giładkiej cienkiej skorupce, proOwadzące .pły­
wający tryb życia. Należą doO niej przed,stawiciele rodziny Cyprideae. 

'Małżoraczki triasowe 'Żyły pra;wdo.podO'bnie IW waI'UlIlikach bentonicz­
nyClh.. Przemawia za tym rzeźba i grubość SkOTUpek .oraz spłaszczenie 
wentralnej powierzchni (naj~bardziej jest to widoczne u Mandelstamia~ 
słabiej U! Laevicythere), !którą wykazują ma}żoraczki żyj'ące na dnie 
(V. Pokorny, 1'9'58). . 

.Ważnym czynnikiem jest środowJskO'. W hadanym materiale masowe 
występowanie ma'ł1żoraczków, którym często toOwarzyszą megaspory, za:' 
.obserwO'wanO' w .osadach piaszczyst.o-muq:Oowcowo-ilastych. 

;Badany materiał za,wierał często małżoraczki o skOorupkaCh pootwie­
ranych i .przekry:staliZlOwanych. Ta pierwsza cecha mOlŻe świadczyć 00 ist­
niejącej wówczas ruchliw.ości środOowiska wodnego. Trudniej . wysnuć 
wnioski co dO' ,głębokości, zasolenia wody Ooraz odległości .od 'brzegu. 
Dzisiejsze darwinule zamieszkują wody słOodkie lub słalbo za.s<>IOone, tym 
niemniej wydaje się, że mogą Oone znO'sić dosyć duże wahania zasolenia. 
TOWlarzyszą·ce im licznie występujące megaspory oraz inne szczątki roślin 
świadczą · o ibliSkości lądu . 

• . Fakty te mogą wSkazywać, że wspomniane ma!]:żoraczJki charałrlery­
zujązapeWne środowiskO' hraikiczne, podlegaj'ące wahaniom stopnia za­
solenia. Stąd też raz nO'tuje się oIbfite występowanie :szczątków roślin­
nych, raz zaś O'becność OotwOornic zlepieńcowatych. Można więc ostatecz­
nie przyjąć (H. Hiltermann, 1949~, że ostrakOOy triasowe 'żyły w wodach 
brakicznycĄ r(mi.o-mezohalinOowych). . 

WNIOSKI KOŃCOWE 

Analizując mi!krofaUlIlę występującą w osadach górnegOo wapienia 
muSzlowego i doOlnego Ikajpru zauważa się, że OotwOornicE! i małżoraczki :są 
związane z pewnymi określonymi typami osadów. 

W osadach wapi€'llllJO-mułO'wcowo-ilastych górnegOo wapienia musz 1.0-
W~goO w rejonie Staswwa zanotowano bogaty zespó!ł mikrofauny .otwOor­
nJcowej: Dentalina ci. transmontana G li m 'b., Dentalina ci. cassiarw.. 
G :li m b.; Lingulina cf. intumescens G li m 'b. i Nodosaria cf. raiblarw.. 
G li m 'h. Są to fomny nOotowane przez C. W. Glimbela ,(l18-69) z ladynu 
Alp. lPodobny :zespół mikrofauny, choć nie tak liczny, zanotowano rów­
nież w innych wierceniach na mOoooklinie przedsudeckiej l(lKsiąż, Sule­
chów), paxanty'kli'IlOrium pomorskim (Kamień POomorSki, Połczyn Zdrój). 
i na terenie synkliiIlioriumbrzeżllego (Magnuszew) . 
. ' . W utwOorach mułOowoorwo-ilastych dolnego kajpru: znaleziono bardzo. 

bogaty zespół małżoraczków reprezentowany przez Laevicythere vulga-· 
ris B e u t 1., G r li n d., ChristeHocythere elegans B e Ul t l., G r li n d, 
Christellocythere· alata B e u t 1., G:r li IDI d., Mandelstamia ingerslebensiS' 
:a e u t 1., G r li n d., Laevżcythere piriformis B e u t l., G r li n d., Ma~ 
delstamia gradlis B e u t 1., G r li n d., Letticocythere thuringensiS' 
B e u t 1., G r li n d., Darwinula liassica (B r Q d i e) oraz megaspory~ 
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Wyżej wymienione ostrakody cytOwane są przez G. Beutlera i Griindla 
(1963) 'z 'DuJryngii, a ;przez C. A. Wiwera (195'7) z póhiocno-zachodnich 
Niemiec. . 

,Wyżej wymiep.ione 'gatun'ki małżoraczków znajdowane Ibyły na tere­
nie Pol'ski -w otworach wiertniczych: Magnuszew, Zebrak, !Pasłęk i Kę­
tTzyn IG II, 'W k:tóryClh · osady dolne-go kajpru wykształcone są 'W facji 
piaszczysto-muIDWIOOWo-ilastej. 

Odrębny ilbardzo ubogi zespół mikrofauny znaleziono. w rpółn.ocno­
-za-Chodniej cZ-ę'Ści oIbrzeżenia GÓl" Świętd.krzyskich, 'W otWlOrze wiertni­
czym Radoszyce, w utworach ' wapienia muszlowego (osadów ka'jpru 
bralki). W. lBiele-ck,a (195'6) stwierdziła tu nieliczne zlepieńcowate atwor­
nice z rodzaju Haplophragmoides. 

W otworze wiertniczym Studzianna, w osadach wapienia m'USZlowego 
oraz ,górnego i dolnego kajpru, znaleziono Jeszcze Uiboższy zespół mikro­
fauny {O. Styk, 1958). 

Analiza Składu ,gatunkowego mikrofauny Igórnego wapi,enia muszlo­
wego z południowej części Gór ŚwiętokrzyskWh przemawia za koniecz­
nością przyjęcia południowego !kierunku migracji z Tetydy, podobnie 
jak to stwierdwno w do.lnym wapieniu muszlowym. . 

Formy dolnokajprowe stwierdzone na tym Oibszarz'e wykazują dU'że 
podobieństwo do zespOiłu lffi.a~ŻJOraczkówz ~aru Turyngii, co z Ko.I,ei 
może sugero-wać, iż ,g1lówny kierunek mi'gracji fauny na teren !Polslki 
od'by'wał się wówczas z zachodu. PrzesZkodą w zdecydowanym. przy­
jęciu tego założenia jest jednak dotychczasowy ibrak tego typu fauny 
w zachod!niej Polsce. Wydaje się, że tylko daIosze materiały mogą wy jaś:" 
nić to zagadnienie. 

Zakład Stratygrafii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 1 lutego 1965 r. 
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OJIbra CTbIK 

TPHACOBLIE cflOPAMHHHclJEPLI H OCTPAKO~ 101KIIOft 'IACTH 
CBEHTOKIIIHCKJłX rOp 

Pe3IOMe 

B npe~eJIalX IOEHO~ "l:aCTH CBeRTOKIIIHcKHX rop 6bIJIH HCCJIe~OBaHbI MHKPo­
naJIOOHTOJIOrH'iecRlHM Mero~aM npo6bI, B38TbIe H3 cJIe~yio~ OOMH 6YPOSbIX CKBa­
xmI: rllm6YB 1, IIo,zvxoce Ty'łeMnbI C-36, ,l1;06pyB 11, ,l1;o6pY'B 12, COJIeq 60, raq­
KH 4 H TaqKH 1, npoH~eRRblx K IOry OT WH~JIOBqa H CTaWOBa. 

MHKPocPaYHa BepxHero paKOBHRHOrO H3BecTRJiKa H RH:lKRero' KeHnepa BCTPe­
~aeTCR B HiCCJIe~yeMbIX' 6ypoBbIX CKBaEKHax B 6oJIbWOM KOJIH'łeCTBe; ma xo­
pOWO COXpaHeRaJ H o6oCHoBbIBaeT OTJIOlKeRHR BepxHero paKOBHRHorO H3BeCTHRKa 
(cKBaEHRa raQKH 4) H RHlKHerO K~nepa:. 

AHaJIH3HpYR MHKpo<i>aYHY, paeIIpOCTpaHeHHYIO B OTJl'ruKeH.A:X BepXRero paKO­
BHRHorO H3BeCTRJiKa H RHlKHero KeHnepa B HCCJIe~yeMbIX 6YPOBbIX CKBaJKHRax 
BH~RO, 'łTO <PopaM=<i>epbI H OcorpaKO~bI CBR3aRbI c ReKOTOpbIMH orrpe~eJIeRRbIMH 
THnaJMH nopo~. 

B H3B6CTKOBO-apI'HJIJIHTO-rJIHRHCTbIX nopo~ax BepxHero paKOBHRHOrO H3BeCTRR" 
Ka OTMeą:eH 6oraTb~ KOMImeKC <PopaMHmf<i>epoBO~ MłfKPO<i>aYHbI TaKOH KaK 
Dentalina cf. transmontana, D. cf. cassiana, Lingulina cf. intumescens H N odo­
saria cf. raiblana. 3TO <i>oPMbI OTMe<iaIOIqJ1eCR :U;. B. rIOM6eJIOM ~1869) ~JIR JIa~H,... 

CKHX OTJIOEeHHH AJIbII. 
IIo~06~, XOTR MeHee MHOrO'łHCJIeRHbI~, MHKPocPayHHCTH'iec~ KOMnJIeKC 

6bIJI OTMe'łeR T!IdOKe B ~pyrnx 6ypOBbIX CKBaEHHax (KceRE, CyJIexys, KaMeRb 
TIOMOPCKH, 'IIOJI'D1H 3~p~ H MaI'RYwes). 

B !B/Pi1HJIJI1W1'O-rJI1JGłlKCTbIX IIIOpo~ax lłIDKIHel'O KeHrrepa ~eR O'IeRb 60-
l'aJTb~ XiOIMII.J1eIOO oarpaKO,lĘ, :w.K Laevicythere vulgaris, L. piriformis, ' Christello­
cythere elegans, Ch. alata,Mandelstamia ingersZebensis, Mandelstamia gracilis, 
Letticocythere thuringensns H Darwinula liassica. BbIWeyxa3aRRbIe OCTpaKO~bI npH­
B~SłTCR r. BO~TJIepoM H H.; rpIOH)l;JIOM (1963) ~JIR TIopHRI'HH, a ~ A. BHXepOM 

. (1957) ~JIR Cesepo-3ana~o~ repMaHHJ1;. 
Ha TeppHTOPHiH IIoJIbIIm BblweYKaGaRRble BH~1 OCTPaKO~ BCTpe'łaJIHCb B 6y­

pOBbIX CKBa:lKHHa:x Mamywes, ::HCe6pax, IIacJI~HK ił K~RTmHH. 

HRotł H O'łeRb 6e~Hb~ MHiqJo<i>aYRHCTH'IeCKHtł KOMnJIeKC' BCTpe'łeH B ceBepo­
-3ana,ĘHOH 'łacm 06paMJIeHHJ! CBeHTOKIIIHcKHx rop. B 6yposoJi: CKBalKHRHe Pa~o-
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w~e B OTJIo:m:eHHHX paKoBHHHoro H3BecTHHKa (OTJIO:m:emur Keil:nepa B 3TOil: cKBa­
JIG1IEie OTCY'J.'CITByIOT)B. Be~oH BC"rpe'lem.l HeMHorO'DWJIea:m.Je arrJIlONfHHpoBaH­
Hble cPopaMHHHcPephl H3 po.z(a Haplophragmoides. 

B 6YPOBOil: CKBaJKmre CTY~3JlHHa, B OTJI01KeHHHX TPHaCa BhlHBJIeH e~e 6oJ1ee 
6e,D;Hblil: MHKpocPaYHHCTH'l:ecKHil: KOMIIJIeKC (0. CTbIK, 1958). 

AHaJIH3 BH~OBoro COCTaBa MHKPO<PaYHbI BepXHero paKOBHHHOro H3BeCTHHKa 
IO:lKHOil: 'l:aCTH CBeHTOKWKCIm:X rop roBOPHT B nOJIb3Y IO:m:Horo HanpaBJIeHHH MH­
rpa~H !H3 TeTH,D;hl, SlHaJIOrH'l:HO KaK 6bIJIO YCTaHOBJIeHO B HH:m:HeM paKOBHHHoM 
113BeCTHSKe. 

HM:m:IBIElKeil:nepoBhle cPOPMbI Ha noil: rewwropmf npCUD3ffiOT 6oJIbwoe cxo~­

CTBO C KOMnJIeKCOM OCTIpaXO~ 113 pail:oHa TropHHrHM, '!:TO B CBOW O'l:epe,D;b Mo:m:eT 
HBJIHTbCH ~OKa3aTeJIbCTBOM TOrO, 'l:TO B TO Bpeu:H MHrpaqHH cPaYHbI Ha TepPH­
TOPmo nOJIbWH OCY~eCTBJIHJIaCb, rJIaBHbIM 06Pa3OM, H3 3ana,D;a. O,D;HaKO, npHHHTb 
6e30roBopo'l:HO 3TO Y'l'Bep~eHHe He nOOBoJl'HeT OTCyTCBIHe ,D;8HHOrO THna cPCliYHbI 
B 3a.n:a~il: nOJIblUei. Ka:m:OO'CH, '!:TO TOJIbKO ,D;aJIbHeil:WJre Marep!HaJIbI MorYT BbIH­
CHMTb 3TOT Bonpoc. 

Olga STYK 

THE TRIASSIC FORAMINIFERS AND OSTRACODS IN THE 
SOUTHERN PART OF THE S~TY KRZYZ MTS. 

Summary 

'SaIIIl(ples fram 7 :bore-holes (Grzyb6w 11!, ~esie iTucz~py C-36, Doibr6w 11, 
Dobr6w ;12, Solec 60, Gacki 4 and Gacki 1) located south of Sizydlowdec alnd 
S.tasz6w within the southem part af the Sw.i~ty Kr,zyz M'Ils. were taken for ana­
lysis by means of micropalaeontological method. 

In general, the mkrofauna OCCUil"'l"ing in the depo.sits pierced by the bore-holes 
here dis,cUlSSed 118 abundant md well preserved yield'ing su:llfi·cient material for 
documenta.tion of the Upper Musche'lkaJk (bore-hole Gacki 4) and the Lower. 
Keuper deposits. 

An analy,s]s of the microfauna encountered in ,both Upper Mu.schelkalk and 
Lower Keuper depo&its ,al!lows to ,state that the foramini!fers a:nd ,ostracOOs a:re 
cooneci'ed wiith cel."itam typ~ of deposits. 

In the 'liJrnesrone-.sHtstone-c:Jayey deposits of Upper Muschelkalk age, a rich 
aBlSemblage Qf iforaminife,r microfauna has been observed, i.e. Dentatinacf. ;trans­
montana, D. cf. cassria:roo., Lingulina d. int1Lmescens an'<i Nod!osaria d. raiblana~ 
These are lforms reported hy C. !W. Gii'mlbel (18)69) 'from the Ladinian of tlhe Alps. 

A sdmilwr, a'Lthough not so Tkh microfauna assemblage, was found in other 
bore-holes as well ,(Ksiqz, Sulech6w, Kamien iPomorslci, iFolczyn Zd.r6j and Mag­
nuszew). 

In the silitstcltne-clayey . deposits of the Lower Keuper a rich ostra'cod assem­
blage has been enoountered. Here helong: Laevicythere vulgaris, L. piriformis, 
Christellocythere elegans, Ch. alata, Mandelstamia ingersZebensis, M. gracilis, Letti­
cocythere thuringensis a'lld. Darwinula liassica. The ostraoods mentioned above are 
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quoted by G. Beutler andJ. Grurun 1~1963) from Thuringia, and by C. A. iWicher 
(195-7) from the north-westerna·rea of Germany. 

In the ere'a of Poland, the ahove ostrac.ood species were found J.n the bore-holes 
Magnuszew, Zebrak, Pasl~k and K~tTzyn. 

A ddfferent and very poor m1·crofa-una assemblage' is reported from the north­
-we.stern part of ;theSwi~y iKrzyz Mts. margin. IIn the bore-holes Radoszyce, 
W. Bielecka ,(19'56) has found, withJ.n the Muschelkalk depO/iits '(the Keuper de­
posits are lac'kilIlg here), only a ·few agglutinized fOtl'aminilfer·s of the genus Hap-
Zophragmoides. -

Illl the TrlaSlSli.-c deposits pierced by the bore-hole 'studzianna, a .still poorer 
microfauna MSembJa'ge has been encountered (0; styk, 11958). 

AIn ana1ys1s of Ispecies composttion of the mierofauna occurring in the Upper 
Muschelkalk deposits in the ;southern part of the Swie:ty KrzyzlM:ts. furces to 
acceIYf; a ,southern migration ddtrected from the Tethys, simila-rly as it has been 
ascertained in relation to the Lower Muschelkalk depos:its. 

IIll this area, Ithe Dowel!' ~eUJper fulrms ~hiow .a g,reait r·esemblatnce to the iOs1too.­
cods from Thudngia. This, in turn, may suggest that at that time the main 
direc;biO!l1 of fauna m1gration to (POl:and iWas from the we·st. However,a lack of 
tthis type of faJUl1a ID the area of western Poland keeps f-roan aecepting ISUctl an 
a&SumptilOOl..Lt appeam that Ithe prIOh1em here -collisidtered may be explained 'Only 
with the aid of new materials. 
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