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Stanistaw DEPOWSKI

Wodér w gazach ziemnych Nizu Polskiego w $wietle
ogéinych warunkéw wystepowania wolnego wodoru

Wodér w gazach naturalnych, jakie spotyka sie w litosferze, wyste-
puje raczej rzadko. Jest on jednak znacznie czestszym skladnikiem ga-
z6w naturalnych miz to przyjmowano do miedawna. Wediug K. Smuli-
kowskiego (1953) wolny wodér stwierdzono wsréd gazéw soli potaso-
wych, skiadajgcych sig zreszta gléwnie z CH, i N, oraz w igazowych proz-
niach skal zasadowych, gdzie wodoru jest do 35%. Pochodzenie wodoru
w tych gazach autor ten uwaza za miewyjasnione.

Ogromny rozwdj prac poszukiwawczych zi6z kopalin uzytecznych
i szczegotowych badan analitycznych pozwolit wydatnie w ostatnich la-
tach rozszerzy¢ naszg znajomosé wyst€powania wolnego wodoru w ga-
zach maturalnych. Ustalono tez obecno$é wodoru w wielu typowych ga-
zach weglowodorowych, zwanych zwykle gazami ziemnymi oraz w ga-
zach zl6z wegli, gazach 216z rud metali, w gazach obecnych w kawer-
nach i szczelinach skat magmowych, wylewnych i metamorficznych. Bio~
rac pod uwage geneze gazéw, mozma stwierdzié, ze wolny wodér wy-
stepuje doéé czesto obok 1nnyclh skladnikéw w gazach pochodzenia bio-
chemxcznego, juwenilnego i metamorficznego oraz w gazach pochodze-
nia radiochemicznego.

Szczegblnie interesujace sa wystepowania wodoru w typowych ga-
zach z1emlnsyc‘h sk]:ada]qcych sig gtéwnie z CHy, niezbyt duzych iloéci CoHg,
C3Hg, C4H,o i raczej rzadko mnmmalnych iloci weglowodoréw CyHje
i cigzszych. W gazach ziemnych oprécz weglowodoréw wystepuje Na,
i to niekiedy w znacznych ilo$ciach, a rzadziej i na ogét w malych
ilo$ciach: COy, CO, Oy, HyS i gazy szlachetne. Dosé czestym skladmikiem,
jak wykazaly szczegblowsze badania, jest tez woddr.

Przy pracach badaweczych nad wystepowaniem weglowodoréw na Ni-
zu. Polskim matrafiono w kilku przypadkach na gazy ziemne zawiera-
jace znaczniejsze ilosci wodoru.

Na monoklinie przedsudeckiej obecno§é takich gazéw stwierdzono
w rejonie Rylbak, gdzie z odgazowania rdzeni"melafiréw . CZErWonego spa-
gowca (perm dolny) uzyskano gaz zawierajacy 94,0% powietrza i praw-
dopodobnie pewng ilo§é azotu madmiarowego, 4,86% CH; 0,03% CyHg,
0,01%0 Cg+ i 2,1%0 Hy. W péinocno-wschodniej czedei m@noklmy przedsu-
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deckiej (rejon Uciechowa — Sulmierzyc) w jednym z otworéw wiertni-
czych uzyskano z bialego spagowca przyplyw gazu w ilosci 480 m3/min.,

przy czym gaz mial sktad mastepujacy: CH; — 49,545%0, CoHg — 0,473 /o,
CgHg — 0,026%, CH;p — 0,008%, Ny — 48,600%, Hy — 1,150%.
Znaczny :przyrplyw gazu zawierajgcego woddr ofrzymano z biatego i czer-
wonego spagowca réwniez z otworu wiertniczego w rejonie Tarchaty —
Ostréw Wielkopolski. 'Gaz zawierat tu: CH, — %50,3670%, CoHg —
0,2'1740/0, 'C3H8 —_ 0,'0'-09‘50/0, ‘C4H10 — 0,00250/0, ‘CsHiz —_ 0,‘0‘0‘()!6’0/0, Nz -_
47,8000%, Hy — 1,6000%, He — 0,0030%. Znacznie wigksza ilo§é wo~
doru znajdowata sie w gazie pochodzgeym. z samowyplywu silnie zgazo-
wanej solanki typu chlomkowo—sodowmwapnmwego, jakag uzyskano po
perforacji rur okladzinowych w poziomie piaskowcéw kajpru dolnego
w otworze Suleché6w IG-1 na gle,bokoécl TI1+715 m (S. Depowski,
J. Krélicka, D. Kiithn, 1962). Gaz skladat sig z 47,83%0 CHy, 1,04%0 Cy+,

39,0% Ny, 0,20% O,, 11,93%0 Hy.

Interesujgce dane o wystgpowaniu wodoru w gazach ziemnych cech-
sztynu w rejonie Lubina (strefa miedzionosna monokliny przedsudeckiej)
przyniosty badania podjebe ostatnio w Instytucie Naftowym (T. Birecki,
1965). Z 16 otworéw pobrano gazy z rdzeni uzyskanych z cechsztynu.
Gazy zawieraty 'przecigtnie 1,29--22,54% H,, 0,00=-2,95% CO,, 75,91
97,65% Ny. Najwickszg ilosé wodoru zawiera igaz z otwordw S-212 i 5-283
(940 m): 73,06%0 Hy, 26,51% Ny, 0,43%0 wieglowodordw.

W otworze S-292 nastgpilo zgazowanie pluczki wiertniczej przy prze-
wiercaniu skial weglanowych pietra Z1. Gaz przy gtebokosci otworu 965 m
zawierat 466190 Hy i Sladowe ilo$ci weglowodoréw. Nieco mniejsze
ilo$ci wodoru, 1(8--24%) znajdowaty sie w gazie pochodzgcym réwniez
ze skal weglanowych pietra Z1, jaki pobrano z ptuczki w otworze S-240.

W otworze Aleksandréow Kujawski, odwierconym okoto 1900 r.,
z utworéw kajpru wystepujgcych na glebokosei 953-+-1169,78 m mastg-
pil samowyplyw solanki z gazem, ktéry zostal zbadany szczegélowo
przez W. Pozaryskiego (1949). Analizy robiono irzykrotnie, Okazalo sie,
ze w gazie znajduje sie 3,5--7,4%0 H,. Skiad probki gazu o najwickszej
zawarto$ci Hy byt nastepujgcey: CH; — 39,3%, Cy4 — 0,1%0, Ny — 49,8%o,
Oy — 0,4%, CO — 0,2%, COy — 2,8%, Hy — 7,4%b.

Bardzo interesujgce wystepowanie gazu ziemnego ze znaczng ilos-
cig wodoru stwierdzono w eokambrze waglednie kambrze obnizenia pod-
laskiego. W otworze Ttuszcz IG 1 z piaskowcdéw eokambru, lub byé¢ mo-
ze kambru, wystepujacych na glebokosei 2713-+-2270 m, uzyskano solanke
z gazem o skiladzie: CH; — 85,28%, CyHg — 4,42%, CsHg — 0,28%,
CzHyp — 0,09%, Hy — 9,93%0 (B. Aren, S. Depowsk1 1965). Bardzo cha-
rakterystyczny jest fakt, ze w syneklizie peu"ybaltyche] w otworze opo-
rowym Stoniszki — Sowiedk z utworow Srodkowego i gbérnego kambru
(21122012 m) uzyskano réwniez przyptyw solanki z wolnym i czeScio-
wo rozpuszezonym gazemr (S. Depowski, J. Krélicka, 1964). Wolny gaz
mia? sktad nastepujgcy: CH; — 58,00, CyHg + ciezsze weglowodory —
6,3%, Ny + gazy szlachetne — 30,20, COy — 1,3%4, Hy — 4,2%0.

Obecno§é znaczniejszych ilosei wodoru stwierdzone tez w zlozach
gazu Diiste i Rehden w NRF (H. J. Fabian, 1963). Oba te zloza sg po-
tozone w miecce dolnosaksonskiej, lezgeej w obrebie pénocnoevropej-
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skiego basenu sedymentacyjnego permu. W zlozu Rehden poziomy ga-
zonosne znajdujg si¢ w karbomie gornym, dolomicie giéwnym cechsztyn-
skiego pigtra Z2 oraz w piaskowcu pstrym. Gaz o malej zawartosci wo-
doru uzyskano z otworu Rehden 22 z dolomitu gléwnego, nawierconego
na glebokosci 2003 m. Skiad gazu byt nastepujgcy: CH, — 84%, CoHg —
6,3%, C3+ — 2,9%, Ny — 6,6%0, HyS — 0,005%, Hy — 0,2%0 'Gaz ten
roznil sie od gazdéw pobranych do analizy z innych otworéw brakiem
CO,, wystepujgcym mna ogdét w iloSciach od kilku do kilkunastu %, jak
réwniez mieco wiekszg zawartoscig weglowodoréw Cor. W zlozu Diiste
obecno$é gazu ziemnego z wodorem w dolomicie giéwnym cechsztyn-
skiego pigtra Z2 stwierdzono w dwdch otworach, a w piaskowcu pstrym
triasu dolnego w jednym otworze. W otworze Diiste Z1A z glownego
dolomitu nawierconego od gtebokosci 3167,5 do 3192,5 m mastgpit przy-
plyw gazu o skladzie: CH; — 64,9%, COy — 20,2%0, Ny — 8,3%, HyS —
6,4%, Hy — '0,2%0. Z otworu Diiste Z3 z gtéwnego dolomitu nawiercone-
go od 3374 do 3397,8 m uzyskano gaz o skladzie: CH; — 57,3%, Oy —
5,3%, Ny — 22,2%, HyS — 6,4%, Hy — 0,4%. W piaskowcu [pstrym
w otworze Diiste Z2 z poziomu piaskowcoéw (Volprie — Sandstein) ma-
wierconego mna glebokosci 3313+3330 m gaz mial skiad mastepujgcy:
CH; — 85,2%, CoHg — 0,8%, C3+ — 0,2%, COy — 0,4%, Ny — 13,2%s,
H2 -_ 0,20/ 0.

Gazy ziemmne o zawartoSci wodoru znane sg tez z kaukaskiej prowin-
cji ropo~ i gazonosnej (I. 'W. Wysockij, 1954). Przyklady sktadéw che-
micznych sg podane w tab. 1.

Tabela 1
Sklad chemiczny gazéw z kaukazkiej prowincji ropo- i gazono$nej

Skiad gazéw w procentach objetosciowych
cigzsze
weglo-
CH4 |wodo-| CO; | Nz (073 H, | HS | CO

Polozenie geograficzne

ry
(C24)

Péocny Kaukaz, Groznyj,

Oktiabrskij 371 | 51,3 | 0,2 | 3,1 0 83| 0 0
(otwér wiertniczy)

Azerbejdzan, Batadzany 80,0 — |02 8,0 2,0 10,2 0 0,10
(wulkan blotny 1)

Azerbejdzan, Baladzany 67,7 | 42 | 3,7 | 41 09 | 154 | — | 3,65

(wulkan blotny 2)

Azerbejdzan, Apszeron, Leninskij
(otwor wiertniczy)

87,21| 2,05 | 3,86 | 4,51 | 1,20 1,0 0 1,59

Dalsze wystepowania wodoru stwierdzono w gazach rozpuszczonych
w wodach podziemnych zl6z ropy w rejonie Dolnego Powolza. Gazy
te zawierajg 8--49% wodoru.
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W zakarpackim zapadlisku na strukturze tereblinskiej z utworéow
neogenu (seria tereblinska i solotwinska) uzyskano przyplywy gazw za-
wierajgcego: CH; — 84,5%, ‘Cy+ — 12,2%, Oy — 0,8%0, COg + Hy — 1,7%0
(W. W. Gtuszko, 1. F. Klitoczenko, 'W. N, Knamarenko i in., 1963). Geolog
amerykanski W. L. Russel (1960} podaje, ze w gazach ziemnych zi6z
pbéinocnc-amerykanskich wodoru ma ogét nie ma lub tez spotyka sie go
w bardzo matych ilodciach. Inny znany amerykanski geolog naftowy
A. I. Levorsen (1956) wzmiankuje, ze wodor spotyka sie w gazach ziem-
nych (weglowodorowych) wystepujgcych w regionach, gdzie zaznaczyla
sie dziatalno$é wulkaniczna oraz w rejonie niemieckich wysaddéw soli
cechsztyhskich.

Wolny wod6ér w znaczniejszych iloSciach spotykamny jest w gazach
z¥6z wegli, przy czym towarzyszy raczej weglom: bardziej zmetamorfizo-
wanym. Badania geochemiczne przeprowadzone w ZSRR (W. A. Soko-
low, A. I. Fridman, 1965) wykazaly, ze wodér w znaczniejszych ilo§ciach
wystepuje w gazach zaglebi weglowych, tj. w donieckim, kuZnieckim,
karagandzkim i peczorskim. Jego zawartos¢ w tych gazach dochodzi obje-
toSciowo do 10--20%,, a niekiedy jest nawet wyzsza. W niektérych ko-
palniach wegla w Gruzji, w powietrzu kopalnianym starych wyrobisk
stwierdzono ilo$é wodoru dochodzacg do 5%. W rejonie Norylska w jga-
zach z}6z wegla koncentracja wodoru dochodzita do 30%,. Dane z zaglebi
weglowych ZSRR umozliwiajg stwierdzenie, ze w zlozach wegli koksu-
jacych i chudych zawartosé wodoru jest wyzsza niz w zlozach z pokla-
dami wegli stabo zmetamorfizowanych.

Tabela 2
Sklad gazéw weglowodorowych wydzielajacych si¢ przy nagrzewaniu wegli do 250-=-300°C

Tlo§é cm3 na 100 g wegla

N; kopalni i poziombéw wegli

azwy kop p el o, CH, | CoHs

i wyisze

Donbas, Nr 8-8a, Dwojnoj 138,0 20,5 —
Donbas, Nr 8-8a, Mazur 18,0 0,4 —_—
Donbas, Nr 8-8a, Mazurka 57,0 2,8 0,8
Donbas, Nr 8-8a, Dewiatka 168,0 0,5 —
Donbas, im. Mienzynskiego,

Almaz 161,0 04 —

Obecnoé¢ wodoru stwierdzono réwniez w igazach wystepujacych w po-
ludniowej czesci Gornoslaskiego Zaglebia ‘Weglowego, gdzie znajdujg sie
poklady wegli koksujgcych. Dotyczy to réwniez Rybnickiego Okregu
Weglowego. Giownym skladnikiem gazéw tamtejszych z16z wegli (J. Bo-
rowski, 1965) jest metan wystepujgcy w ilosei 92,5--99%; zawarto§é
azotu waha sig¢ w igranicach 0,8--6,9%, tlenu '0,05--1,1%, woldoru do
0,26%, dwutlenku wegla do 0,15% i helu do 0,005%. Oprécz tego wyste-
pujg Slady etanu oraz argon w ilosci 0,006--0,12%. Prébki gazéw pocho-
dzgce z otwordw ,,Debowiec’ i Komorowice II (okolice Cieszyna) zawie-
rajg metan w iloci 93--98,6%, azot do 1,4%0 i wodér do 5%.
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Gazy weglowodorowe z zawartoScig wigkszych iloSci wodoru mogy
powstawaé przy termicznym rozlozeniu wegli. Wediug G. D. Lidina
(1949) przy temperaturach nie przewyzszajgcych 250-:-300° powstaje
giownie metan (tab. 2), a przy wyzszych obok metanu pojawiajg sie tez
w gazie ciezsze weglowodory i wodor (tab. 3).

Tabela 3
Sklad gazéw (w ;) wydzielajacych si¢ przy nagrzewaniu wegla kamiennego do temperatury 500 i 900°C
Tempe- Cigzsze we-
Wegiel ratura CO2 H, CHy4 C,H; glowodory N,
°C ) Cs+)
Fuzyt 500 6,3 14,3 21,3 22,3 — 12,1
QOQ 7.8 61,9 26,6 — 1,9 1,8
500 1 — '
Duryt 5, 16,1 41,4 11,4 9,0
900 6,0 58,8 28,7 — 4,0 2,5

Obecnos¢é wodoru w gazach z16z wegli Sswiadczy wiee, ze gazy te po-
wstaty raczej w temperaturach wyzszych miz 300°C. Gazy tego typu
mozna 'wiee juz uwazat za czesciowo pochodzenia metamorficznego. Ba-
danie gazéw ma zawartosé wodoru w kopalniach wegla wazne jest ze
wzgledéw bezpieczenstwa, gdyz obecno$é wodoru ogromnie zwicksza
mozliwo§é wybuchu. W Gérnoslaskim Zaglebiu Weglowym nalezy liczyé
sie z obecnoscia, byé moze, nawet znaczniejszych ilosci wodoru w gleb-
szych poziomach gazonosnych kopaln Rybnickiego Okregu Weglowego.

Przemianie pierwotnej substancji roSlinnej ma wegiel towarzyszy
zawsze wydzielanie sie¢ gazéw, ktérych sklad stanowi COy, Hy i CH,.
Poniewaz szybkosé¢ przenikania Hy jest trzykrotnie wicksza od szylbkosci
przenikania «CH,, a CO, rozpuszcza sie w wodzie, nie spotyka sig zwykle
wigkszych akumulacji tych dwodch pozostatych gazéw. Wydaje sie, ze
dopiero gazy wydzielajgce sie przy wiérnym uwegleniu, ktére sg sor-
bowane przez wegiel majg warunki do zachowania sie w nich wolnego
wodoru. Podkreslié nalezy, ze zdolnosci sorbowania gazéw przez wegle
rosng wraz z ciSnieniem w poktadach i ze stopniem metamorfizmu wegli.

Wodér czesto spotykany jest w gazach z16z soli, a zwlaszeza soli pota-
sowych. Wedtug Z. N. Niesmielowej (1961) ma zachodnim przedgérzu
Uralu w zhozach soli potasowo-magnezowych eksploatowanych w okre-
gach gérniczych Solikamsk i Bereiniki (nad Kamg) wystepuje w gazach
znaczna ilo§¢ wolnego wodoru. 'W Bereznikach wszystkie niemal pustki
w solach zapelnia gaz pod ciénieniem dochodzgcym do kilkudziesieciu
atmosfer. Zawarto$é wodoru w gazach swobodnie wydzielajgcych sie wy-
nosi [przecigtnie 8,7%. ‘Gazy z poziomu karnalitowego w Solikamsku za-
wieraty 30--50° wodoru. Ilo§¢ wodoru w karnalicie wynosita 1,7 cm?/kG,
a w sylwinicie 0,7 em3/kG.

Znane i wielokrotnie opisywane w literaturze sg gazy niemieckich
z16z soli cechsztynskich, potozonych w ofoczeniu Harcu (literature podaje
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F. Lotze, 1957). Gi6wnymi skladnikami tych gazéw sg azot i metan,
przy czym na ogét przewaza azot, a towarzyszg im Oy, Hy, CO; i rzadziej
ciezsze weglowodory.

W Polsce w zlozu cechisztynskich soli kamiennych i soli potasowo-
-magnezowych w Klodawie stwierdzono wystegpowanie znacznych ilosci
gazéw (J. Poborski, 1959). Badania laboratoryjne wykazaly, ze gazy te
skladajg sie gléwnie z metanu, przy czym w mniejszych ilosciach wyste-
puja cigzsze weglowodory gazowe, azot, gazy szlachetne (np. do 0,1%0 He),
O,, CO, i Hy, Skatami zbiornikewymi tych gazéw sa nizsze stratygraficz-
nie partie soli pietra Z2 oraz anhydryt gtéwny. Gaz wystepujgcy w soli
spotykany jest ma ogét w drobnych , pustkach®.

Zebrano réwniez szereg danych o obecnosci wodoru w \gazach zioz
rud (W. A. Sokolow, A. J. Fridman, 1965). W otworach wiertniczych
tagilskiego masywu dunitowego na Uralu zawarto§é wodoru w napotka-
nych gazach dochodzita do 80%. Skiad gazu w kawernach byt nastepu-
jacy: Hy — 79,4%,, CH; — 11,3%, Ny + gazy szlachetne — 9,3%. W ztozu
(pochodzenia magmowego) pirotynéw niklo- i miedzionoénych w okoli-
cach Norylska (Wschodnia Syberia) gazy z miektérych swobodnych wy-
plywbéw zawieraly do 80% wodoru, a ma péinocnym Kaukazie w zlozu
pneumatolitycznym rud wolframu i molibdenu (zloze szelitu komtak-
towo-metasomatyczne) Tyrnyauz do 87/ wodoru. W zlozach pirytow
miedziono$nych koto Urupska ma poéinocnym Kaukazie zawartosé wodoru
w gazie ze zgazowanej pluczki wiertniczej dochodzila do 70--80%. Przy
przewiercaniu szczelinowatych diamentonosnych kimberlitéw w Jakiucji
stwierdzono réwmniez wydzielanie si¢ gazéw o zawartosci 51% wodoru.
W zaobserwowanych przejawach wolnego gazu w masywie Chibin (ztoze
apatytéw) na péiwyspie Kola stwierdzono ocbecno$é wodoru w ilosci
4-+-28%. Wszystkie te gazy sg raczej pochodzenia litochemicznego i wy-
dzielity sie ze skal przypuszezalnie na drodze wylgcznie chemicznych
reakcji zachodzgcych przy wazglednie wysokich temperaturach. Wodér
jest zresztg czesto spotykany w gazach pochodzenia litochemicznego, tj.
gazach powstajacych w litosferze bez udzialu organicznego materiatu.
Gazy te powstajag na wiekszych glebokosciach, a zrédiem ich sg skaly,
na kiére dzialajg czynniki metamorfizmu — gtéwnie temperatura. Sg to
przede wszystkim gazy wulkaniczne, w sktad ktérych wechodzg: CO,, CO,
HZ’ N27 S‘Oz» !SZ9 |CI2’ HZO’ HZS’ HCL HF, B(‘O'H)37 NH37 CH49 02: AT, He
i inme. W gazach czynnych wulkanéw przewaza para wodna, a nastepnie
znajduja sie w nich mieco wigksze ilo§ci Ny, 'COg, CO, SO, S, Hs
i inne. Typowym przykladem moze by¢ gaz z Kilauea na Hawajach
(A. Saukow, 1953), ktérego sktad w /%0 objetosciowych przy 1200°C
jest nastepujacy: H,O — 17,97+-89,93, Ny — 0,87+37,84, COy — 1,54+
33,48, CO — 0,36--3,92, H, — 0,21--4,22, SOy — 0,16-+-29,83, SOy —
0,24-+-8,61, Cly — 0,05--1,34, Ar — 0,04+-0,51. Mofety wydzielajg gl6w-
nie CO,, ale w gazach wystepujacych w nich stwierdzono tez znaczniej-
sze ilo§ei Ny, Hy 1 weglowodoréw. W granitach, gramitoidach i kwarco-
wych skatach Kaukazu (W. A. Sokolow, A. I. Fridman, 1965) spotyka
sie gazy zawierajgce znaczne koncentracje wodoru — do 53%; gaz
w kwarcach zawiera do 40% wodoru. Gazy znajduja sie réwniez w ,,pust-
kach* wystepujacych do§é czesto w réznych mineratach. Analizy tych
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gazéw wykazaly, ze skladajg sie one gléwnie z CO, (czesto cieklego),
H,0, a nastepnie Ny, Hy i CH;. Wodér jest wiec waznym skiadnikiem
roznych gazéw pochodzenia litochemicznego.

* * *

Podczas prac badawezych przy poszukiwaniu zl6z rozmaitych surow-
co6w mineralnych uzyskano znaczng ilo$¢é wiadomosci o wystegpowaniu
wolnego wodoru. Okazato sie, ze wolny wodbr wystepuje wzglednie cze-
sto w tzw. wolnych gazach; rozpuszczonych (np. w wodach podziemnych)
i sorbowanych (np. w weglach). Sg to gazy réznego pochodzenia, co utrud-
nia wyjasnienie genezy wolnego wodoru. Mozna przyja¢, ze wydzielaniu
si¢ wolnego wodoru mogg sprzyja¢ rézne warunki.

W gazach pochodzenia biochemicznego wodér moze powstawac dzieki
dzialaniu 'bakterii na materiat organiczny. Réznego rodzaju procesy me-
tamorfizmu, a zwilaszcza wyzsze temperatury sg niewgtpliwie czynni-
kiem sprzyjajacym wydzielaniu sie wolnego wodoru. Pewne reakcje
chemiczne zachodzgce w wysdkich temperaturach w zlozach niektérych
rud moga réwniez powodowaé wydzielanie sie wodoru z wody (np.
3FeO + Hy0 =Fe30; + Hy). Innego typu procesem, przy ktérym moze
powstawa¢ wolny wodoér, jest dzialanie czastek alfa z radiocaktywnych
elementéw na wode. 'W poszezegblnych konkretnych przypadkach po-
chodzenie wodoru jest trudne do wyjasnienia i dlatego ogélnie mozna
uwazaé pochodzenie wolnego wodoru za niedostatecznie wyjasnione.

Dodatkows trudnos$é stanowi duza zdolno$¢ przenikania wolnego Wo-
doru przez skaty, ktéra jest mme] wiecej trzykrotnie wigksza niz np. me-
tanu. Wolny woddr mogl wiec w wielu przypadkach po prostu z gazu
naturalnego wymlgrowac

Konieczne sg oczywiscie dalsze badania nad wystepowaniem wolnego
wodoru w réznego typu gazach maturalnych, i to ze specjalnym uwzgled-
nieniem gazéw ziemnych. Przy tym woddr zaczyna sig obecnie traktowaé
jako mowy wiskaznik geochemiczny moggcy mieé praktyczne znaczenie
przy rozwigzywaniu zagadnien powstawania zi6z weglowodoréw i rud
(W. A. Sokotow, A. I. Fridman, 1965). Wydaje sig, Ze obecno$é wodoru
moze byé¢ traktowana jako dodatkowy pozytywmy wskaznik przy ocenie
prognoz ropo- a zwilaszcza |gazonosnos$ci regionéw uznanych w $wietle
.ogélnych kryteriéw geologicznych, za rperspektywwz.ne Swiadezy tez
o istnieniu dobrego uszczelnienia skat zbiornikowych gazéw.

Zaklad Z16z Ropy i Gazu
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnla 1 wrze$nia 1965 r.
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Cramzcnas JEIIOBCKH

BOJOPOJ B ITPVIPOJHBIX I'A3AX ITOJECKO¥ HIIBMEHHOCTU B CBETE OBIINX
VCJIOBUI1 PACITPOCTPAHEHVSI CBOBOJHOI'O BOJOPOJA

Pesome

B crarem paccMaTpHEBAcTCA PACHpPOCTPAHCHHE BOXOPOAA B NPHAPOAHBIX Tasax. Beulo ycra-
HOBIIEHO, 9TO CBOGOAHEIA BOZOPOX BCTPEYAETCA B raszax OmOXMMMIECKOro, MeramMopdmieckoro,
JOBEHHIILHOTO M PaJAOXAMHAYECKOTO IPOMCXOXACHWS. IIPHBOAATCA MHOTHE IPHEMEDHL Pacmpo-
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CTpaHeHMSA BOOOPOJA B YINIEBOXOPOMHEIX Ia3ax, ra3ax YrolbHEIX MECTOPOXICHHH, Ira3ax CONSTHBIX
MECTOPOXICHH, Ta3aX MECTOPOXKACHWN METAJINMAYESCKAX IONE3HBIX HCKONACMEIX, & TaKXE BYJI-
KaHWIECKMX M MarMaTHIeckmx ra3ax. Ha ¢one BaxseHmmx B MEpE IIpOSBIICHAN BOJOPOAAa B IpH-
DOAHEIX ra3zax pacCMATPHBAIOTCS INPHPOMHBIC rassl ¢ 6oiee 3HAYMTEIHHBIM COACPKAHAEM BOIO-
poAa W3BECTHEIE B Pa3HBIX permoHax ITonbmm. YINIEBOZOPOAHEIE Ia3kl C COXEPKAHAEM BOXOPOXA
cocraBnsromumM Goree 109, BcTpedeHEI B 30KeMOpume wid kemOpme, nepmd m Tpmace ITonbckoi
HE3MCHHOCTH. B rasax yroibHEIX MECTODOXKICHWM IOKHOU 4acTH BepXHECHIIe3CKOro YIrOIbLHOrO
6acceliga YCTAHOBJICHO IPHCYICTBHE BOXOpPOZA B KOMMYECTBAX mocruraommx 5% (paiion Ile-
mmEa). BoIopoj IpHECYTCTBYET TAKXE B ra3ax pacHpOCTPAaHEHHHIX B IEXINTEHHOBEIX COJISHEIX
MECTOpOXACHIsAX Ha ITONeCKON HM3MEHHOCTH.

AEBanm3Epys TeHE3HC BOAOPOZA B IPHEPONHEIX Ta3ax aBTOpP NPHEXOIAT K BHEIBOLY, YTO €TO
IPOMCXOXACHAE H3YyIEHO HEZOCTATOYHO, HECMOTPHS HA TO, 4TO CBOOOAHEIA BOIOPOX MOXKET
BO3HUKATH HECOMHEHHO B PE3yJIbTATE BO3MCHUCTBHA OakTEpwii HA OpPraHMYECKO€ BEMIECTBO, Ona-
romaps HEKOTOPHIM XMMHUYECKMM DPEakKmusaM, NPOHMCXOAMIIAM B IPHPOAC A SABIATHCA DajAOXH~
MHYECKOT0, METaMOP(HYECKOro ¥ IOBEHWILHOIO IPOMCXOXIEHWS. JIlomuepKuBacICs HEOOXOmm-
MOCTb BEJICHHS JalbHEHINMX KCCIEXOBAHMM IO PACOPOCTPAHCHHIO CBOOOZHOTO BOZOPOZA B IPH-
DOAHBIX, B YACTHOCTH YIJIEBOXOPOXHEIX Ira3ax.

Stanistaw DEPOWISKI

HYDROGEN IN EARTH GASES OF THE POLISH LOWLAND IN THE LIGHT
OF GENERAL CONDITIONS OF FREE HYDROGEN OCCURRENCE

Summary

The article deals with the hydrogen occurrence in natural gases. Free hydrogen
has been stated to occur in gases of biochemical, metamorphic and juvenile, even
radiochemical origin. 'Several examples are given as to the occurrence of hydrogen
in hydrocarbon gases, ccoal deposit gases, salt deposit gases, as well as in gases
of metal ore deposits and in volcanic and magmatic gases, too. In the light of
more important occurrences of hydrogen in matural gases in the world, the author
discusses natural gases revealing considerable contents of hydrogen, known to
occur in various regions of Poland. Hydrocarbon gases with great contents of
hydrogen, amounting to more than 10%, have been encountered in Eocambrian,
or in Cambrian, Permian and Triassic formations occurring in the Polish Tiowland
area. In the gases of coal deposits of the southern part of the Upper Silesian
Coal Basin the presence of hydrogen has been ascertained reaching mup to 5%
(Cieszyn region). Hydrogen has also been found in gases occurring in the Zechstein
salt deposits within the Polish Lowland area.

'The analysis of the hydrogen origin in matural gases «did not sufficiently
explain this pnoblem !in wspite of the fact that free hydrogen may undoubtedly
be formed as a result of bacterial activity on organic material, due to certain
chemical processes taking place in the mnature, and may be of radiochemical,
metamorphic or juvenile origin. The author stresses a necessity of conducting
research works on the occurrence of free hydrogen in natural gases, particularly,
however, in hydrocarbon gases.
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