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Leszek BOJARSKI

Jod i brom jako wskazniki hydrochemiczne
wystepowania weglowodoréw w mezozoiku
i paleozoiku pétnocnej Polski

WSTEP

W pdéinocnej cze$ci Nizu Polskiego wydzielono kilka jednostek igeolo-
gicznych majacych rdéine warunki hydrogeologiczne (C. Kolago, 1957).
Omawiane nizej jednostki, obejmujgce wyniesienie mazursko-suwalskie,
syneklize perybattycks, wyniesienie L.eby, synklinorium pomorskie, anty-
klinorium pomorskie, oraz podlnocng czesé synklinorium szezecinskiego,
przyjmuje sie zgodnie z podzialem W. Pozaryskiego (1963), mimo ze wy-
mienione jednostki strukturalne wykazujg pewne rozbieznosci z regio-
nami hydrogeologicznymi. Rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne,
dzieki coraz wickszej iloSci giebokich wiercen, pozwolilo na wstepng oce-
ne hydrochemiczng tego terenu. Uwzgledniajac perspektywiczno§é oma-
wianego regionu oraz przydatno$¢ wskaznikéw hydrochemicznych do jej
oceny zbadano poziomy zbiornikowe kambru, syluru, karbonu, permu,
triasu, jury i kredy (S. Tyski, 1960). Uzyskane wyniki hydrochemiczne
z glebokich wiercen pozwolilty na okreSlenie pierwiastkow biofilnych,
takich jak jod i brom, mogacych by¢ jednym z bezposrednich wskaznikéw
hydrochemicznych przy ocenie mozliwosci wystgpowania zi6z ropy mnaf-
towej.

Pierwsze dane hydrochemiczne pochodzg z rejonu wystegpowania na-
tusralnydh zrédet w zachodniej strefie przybattyckiej. Zrodta solne wyste-
pujgce w rejonie Kolobrzegu zostaty wylkorzystane juz ma poczatku
XI wieku w miejscowej warzelni soli. Na przelomie XVITI i XIX wieku
A. Humboldt opracowal szezegélowo solanki kolobrzeskie, wysuwajac na
ich podstawie liczne hipotezy dotyczace wiglebnej \bwd)owy geologicznej
{R. Zylka 1961). Nastepne dane dotyczgce solanek oraz zawartosci w.nich
jodu i bromu dostarczyty analizy bytych laboratoriow niemieckich na
terenie uzdrowisk madmorskich, takich jak Kamien Pomorski i Swino-
ujécie, bedgcych po 1945 r. pod madzorem Centralnego Zarzagdu Uzdro-
wisk. Stad tez pochodzg najnowsze analizy. Sg to jednak dane ze zZrddet
i ptytkich otworéw hydrogeologicznych nie przekraczajacych 250 m. Do~
piero'w 1959 r. w rejonie Chojnic, w wyniku oprébowania glebokiego
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otworu, oznaczono zawarto§é jodu w solance wystepujgcej w utworach
jury ma gle,(bo{kosm okolo 1000 m. W okresie 1960—1964 1. liczba oprébo-
wany-ch wierceh znacznie wazrosta, zwlaszcza w zachodniej i wschodniej
czgsci omawianego terenu. (L. Bojarski, S. Depowski, 1963). Dzieki zasto-
sowaniu metody oprdbowania giebokich wiercen uzyskano w Koszalinie
solanke z ghebokosci 3012 m, co jest rekordem muzyskania solanki z tej
glebokosci w Polsce.

POCHODZENIE ORAZ KIONCENTRACJA BROMU 1 JODU

Brom i jod nalezg wedlug W. I. Wernadskiego (1924) do pierwiastkiow
rozproszonych i w $rnodowiskach pierwotnych sg obecne w tak matych
iloéciach, ze chemicznie trudno to ustalié. Brom i jod podobnie jak chlor,
ale w stopniu jeszcze wyzszym, nalezg do elementéw emanacyjnych kuli
ziemskiej i majg skitonnosci do wazglednego nagromadzania mna jej po-
wierzchni. Dzigki zblizonym wielko$ciom promieni jonowych brom wy-
kazuje powinowactwo wzgledem chloru i moze go izomorficznie zaste-
powaé (Br — 1,96 A, Cl1 — 1,86 A), przy czym bromowi towarzyszy we
wszystkich srodowiskach jod o zawarto§ci pareset razy mmniejszej.

Wedtug V. M. Goldschmidta (1937) stosunek wagowy na 1 cm? po-
wierzchni ziemi wymosi Cl:Br:J = 5365 g: 18 g: 0,09 g =— 298:1:0,005, z cze-
go wiekszo$§¢ przypada mna zasolenie oceanéw i stosunek Cl:Br:J=—
= 292:1:0,008, czyh 1,93 Cl, 0,0066 Br, 0,000005 J/ wag. Zwigkszona kon-
centracja ]lO'dJu i bmomu zachodm w réznym stopniu w roslinach morskich
i 1lgdowych, wodach morskich, solankach, ztozach soli itd. Zdolnoséci bro-
mu do koncentracji w solankach i ztozach soli dochoidzg do pewmnej usta-
lonej gramicy. Koncentracja bromu w resztkowych roztworach magnezo-
wo—potasovach zostaje podwojona w stosunku Cl:Br=150:1. Jeszcze
wy2sza koncentracja bromu, 6—8-krotna w stosunku do wody oceanicz-
nej, zachodzi w mniektérych slonyc‘h jeziorach, ma wprzykiad w Morzu
Martwym, kitérego woda zawiera 0,3—0,4%0 Br.

Srednia zawarto§é bromu w u’cvworach solono$nych permu syneklizy
perybattyckiej wynosi ca 75 mg/kg. W otworze Pastek mna gtebokosci
1602,2--1606,2 m (Stassfurt) i ma glebokosci 1637,7+1710,1 m (Leine) za-
warto§é bromu waha sig od 46 do 110 mg/kg.

We wschodniej czesci synklincrium pomorskiego (wiercenie Bytow)
w dwoch po’zio'maeh soli kamiennej zawarto$¢ bromu wynosi odpowiednio
3096 mg/kg i 3090 mg/kg. Najwiekszg koncentracje uzyskuje jednak
brom w substancjach pochodzema organicznego, a |przede wszystkim
w morskich wodorostach i glonach, co pozwala na powigzanie genetyczne
podwyzszonych zawartosci bromu w niektérych solankach ze zlozami
ropy mnaftowej. Niestety, materiatu poréwnawczego z terenéw ropomnos-
nych Polski prawie wcale nie ma.

Z powodu trudnosci analitycznych brom do miedawna nie by} ozna-
czany. Nieliczne dane z regionu Podkarpacia uzyskane z otworéw wiert-
niczych wykazujg jednak duze zawartosci bromu, na przyktad 668 mg/l.
Uwzgledniajagc gérng granice koncentracji bromu w $rodowiskach nieor-
ganicznych jako 100 mg/l, nalezy przyjaé zgodnie z zalozeniami geologow
radzieckich, ze wszelkie wzbogacenie solanek w brom powyzej tej gra-
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nicy moze byé¢ zwigzane z jego [pochodzeniem organicznym i moze wska-
zywaé ma bliskie wystepowanie z16z ropy maftowej. (W. A. Krotowa, 1956).

W wodzie morskiej jod rozciencza sie raczej w stosunku do bromu
i nawet w kofcowych produktach jej ewaporacji nie ulega wiekszemu
wzbogaceniu w przeciwienstwie do bromu. Wyrazna koncentracja jodu
zachodzi dopiero dzieki materii ozywionej w proporcjach przewyzszajg-
cych kilkakrotnie takie zdolno$ci bromu. Ma to ogromne znaczenie przy
ocenie mozliwosci wystepowania weglowadoréw. )

Wody Baltyku zawierajg zaledwie 0,011 mig/l jodu, a powietrze i woda
stodka kolejno 0,001 mg/kg i 0,003 mg/kg jodu. Duza koncentracja jodu,
znacznie wicksza w stosunku do bromu, nastepuje w ro§linach morskich
i lgdowych, wyznaczajagc w ten sposéb zdecydowanie biofilny charakter
jodu. Geolodzy radzieccy zajmujgc sie tym zagadnieniem w rejonie Mo~
rza Bialego oznaczyli zawartosé jodu w wodzie podziemnej, wodzie mor-
skiej, roslinach lgdowych i wodorostach morskich, nakreslajge w ten spo-
86b drogi koncentracji jodu (W. I. Gurewicz, 1963).

Zawartosci jodu w rejonie Pétwyspu Sotowiedkiego nad Morzem Bia-
tym sa nastepujace:

— w wodzie mineralnej — 0,0014--0,0020% wag. (14~-20 mg/l);

— w wodzie morskiej — ca 0,0002% od ogdlnej mineralizacji;

— w ro§linach lgdowych — Salix acutifolia (wierzba) 0,004--0,005%,
Carex sp. (turzyca) 0,004%, Sphagnum (mchy) 0,036--0,041%. W popie-
le tych roslin zawarto$¢ jodu wymosi 0,05-+-0,42%0 wag., a w popiele
wodorostéw morskich Laminaria digitata — ca 1,04% wag.

Zawartoé¢ jodu we florze ladowej waha sie zwykle od milionowych
do tysiecznych procenta w zaleznoSci od zawartosci jodu w wodach
gruntowych i glebach, w morskich wodorostach natomiast jest zmacznie
wyzsza, ha przyktad glony zawierajg 1,01-+-1,06%0 jodu w popiele. Z ro-
$lin lgdowych majwigksza zdolno$¢é koncentracji posiadajag mchy, co
pozwala przypuszcza¢, ze stabilizacja jodu w torfach odbywa sie nie tyl-
ko w procesie diagenezy, ale w gldéwnej mierze za Zycia roélin, tj. w okre-
sie asymilacji.

‘Wzbogacenie solanek w jod matury organogenicznej zwigzane jest
w wielu przypadkach ze znaczng jego zawartoScia w ropach naftowych.
W zwigzku z charakterem ‘biofilnym tego pierwiastka przyjmuje sie w
geologii poszukiwawczej dolng orientacyjng granice zawartosci jodu
w solankach, wynoszacg 1 mg/l, jako okreslajgcg powinowactwo tych
wod ze zlozami ropy maftowej. .

W zrédtach mineralnych Polski najwigksze wartodci jodu (38 mig/l)
zanotowano w Rabce, w innych za$§ miejscowoéciach nie przekraczajg
one 20 mg/l jodu (W. Chajec, 1949).

Znacznie wyizsze zawartoéci jodu wystepujg w solankach towarzyszg-
cych zlozom ropy naftowej ma Podkarpaciu. Najwiecej jodu (powyzej
100 mg/1) znajduje sie¢ w solankach Slaska Cieszynskiego. Wystepuja tu
wody bardzo silnie jodowe, w ktérych ilos¢ jodu siega 140 mg/l, co jest
nie tylko najwicksza koncemtracjg jodu w solankach wystepujgcych na
terenie Polski, ale takze jedna z majwiekszydh na $wiecie. Duze zawar-
tosei jodu w solankach (50-+84 mg/l) stwierdzono réwniez na obszarze
Bochni oraz w rejonie Krosna (C. Kolago, 1954), gdzie wydobywane wraz
z ropg naftowsg solanki zawierajg do 40 mg/l jodu.



180 Leszek Bojarski

BROM I JOD W SOLANKACH POLNOCNEJ POLSKI

Prawie wszystlkie osady mezozoiku i paleozoiku, charakteryzujgce sie
nieztymi warunkami kolektorskimi, wypelnione sg solankami o réznym
stopniu mineralizacji. Dnem tego zbiornika jest w ogbélnym stowa zna-
czeniu podtoze krystaliczne, majgce charakter skat mnieprzepuszczalnych.
W Polsce pélnocnej istnieje kilka stref wystepowania solanek o réznym
stopniu metamorfizmu. (S. Depowski, J. Krdlicka, B. Laszcz, 1965).

Solanki z podwyzszong zawartosciag bromu i jodu zwigzane sz prze-
wainie z typem wdod chlorkowo-wapniowych, wystepujgcych w strefie
powolnej wymiany wiéd, okre§lajacym dobre warunki dla istnienia zkoz
weglowodordw.

Kreda. Utwory kredy w Polsce poinccno-wschodniej lezg w stre- .
fie intensywnej wymiany wdd (Z. Pazdro, 1958). Jedynie w obrebie syn-
klinorium szczecinskiego warunki zbiornikowe ulegajg nieznacznie po-
lepszeniu. Wystepujgce tu solanki chlorkowo-wapniowe posiadajg znacz-
ng mineralizacje, wahajgcg sie od 35 g/l do 46 g/l. Chociaz pochodzy one
z glebokosci 200270 m, zawierajg podwyzszone zawartosei jodu (2 mg/l)
1 bromu (do 30 mg/l). Sy to najwyzsze wartoSci skladnikéw biofilnych
znane z utworéw kredy Polski pédinocnej.

Podwyzszony jest réwniez stosunek Cl:Br podobnie jak w solankach
z wyniesienia F.eby. Stosunek Cl:Br, wynoszacy ca 1200, jest charalkte-
rystyczny dla wod zasolonych pod wplywem tugowania soli kamiennej
(Z. Pazdro, 1964). Wysoka mineralizacja oraz duzy procent NaCl moze
Swiadezy¢ o powigzaniu genetycznym solanek z permskimi zhlozami soli
w strefie dyslokacji tektonicznych lub wysadéw solnych. Dobra wiodo-
przepuszczalno$¢ piaskéw glaukenitowych ulatwia komunikacje solanek
z glebi zbiornika kredowego. Tak na przykiad w rejonie Goleniowa —
Stepnicy wystepuje wysad solny lugowany, by¢ moze, przez solanki.

Jura. W czesci pdinocno-wschodniej, mnalezgcej do platformy
wschodnio-europejskiej, utwory jury wystepuja bezposrednio pod pias-
kami glaukonitowymii kredy, tworzgc niejednokrotnie wspdlny poziom
zbiornikowy. W zachodniej czesei antyklinorium pomorskiego rézne ogni-
wa jury wystepuja prawie na powierzchni i przykryte sg tylko cienka
powtloks kenozoiku.

W syneklizie perybalttyckiej malm, dogger i lias sg silnie zreduko-
wane. Malm wyksztalcony jest w postaci mutowcédw piaszezysto-margli-
stych z mielicznymi wkladkami piaskoweéw wapnistych oraz wapieni
mutowecowych. Dogger reprezentuje wapienie, piaskowce i margle z ooli-
tami keloweju oraz osady piaszezysto-ilaste gornego batonu z wyrazng
tendencjg do redukcji w kierunku wschodnim, podobnie jak osady pia-
szezysto-ilaste liasu. Osady jury sg dobrymi kolektorami, posiadajg jed-
nak warstwy izolujgce o matej migzszosci. W potudniowej czesci obnize-
nia litewskiego koto Goldapi, na gtebokosci okoto 670 m, wystepuja so-
lanki siarczanowo-sodewe o mineralizacji 6,5 g/l i Sladowej zawartoséci
bromu. Charakter mineralizacji wskazuje na istnienie strefy przejscio-
wej do solanek typu chlorkowo-wapniowego, wystepujgcych w glebsze]
czeSci syneklizy perybaliyckiej w regionie Bartoszyc oraz Pasieka. So-
lanka z Bartoszyc zawiera 10,9 g/l sktadnikéw mineralnych ez udzialu
pierwiastkéw biofilnych. W glebszej strefie regionu Pasteka mastepuje
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znaczny wzrost mineralizacji do 32,5 g/l, przy zawartosci 27 mg/l bromu,
co wskazuje ma polepszenie warunkéw zbiormikowych. Jednak utwory
jury syneklizy perybaltyckiej wystepuja w strefie doé¢ silnej wymiany
wod, zmniejszajgcej sie ku centralnej czeSci zbiornika (tab. 1).

) Tabela 1
Wskazniki hydrochemiczne jury ela
Mine- Stosunek
. . . R , ’ Typ solanki
Region geologiczny i nazwa rali- | Br J Br’ ar
otworu wiertniczego Stratygrafia zacia | mg/l | mg/l | — | —— wedlug. W. A.
g/l ¥’ Br’ Sulina
Synekliza perybaltycka siarczanowo-
Goldap jura 6,5 1 — — — | -sodowa
Synekliza perybaltycka
Bartoszyce jura, lias 10,9 — — — —
Wyniesienie mazursko-
-suwalskie
Ketrzyn 2 jura 69 | 14 —_ — 290
Wyniesienie mazursko-
-suwalskie
Olszyny jura, malm 6,0 | 13 — — 259
Wyniesienie mazursko-
-suwalskie
Nidzica jura, malm 29,5 | 51 — — 343
Wyniesienie mazursko-
-suwalskie E <
Nidzica, jura, dogger | 35,7 | 61 — — 337 z
Wyniesienie mazursko- g
-suwalskie &
Nidzica jura, lias 53 |114 — | — | 282 §
Synekliza perybaltycka %g
Paskek jura, malm | 32,5 | 27 — — 890 5
Synklinorium pomorskie
Bytéw jura 33,3 6 n.o. — 3117
Synklinorium pomorskie
Bytow jura, retyk 38,9 6 — — 3733
Synklinorium pomorskie
Chojnice 2 jura, dogger | 48,2 | — 6,6 — —
Synklinorium pomorskie
Chojnice 2 jura, retyk 73,5 — 8,7 — —
Antyklinorium pemorskie
Kotobrzeg 6 jura, dogger | 48,0 | 25,6 | 2,1 12 605
Antyklinorium pomorskie
Jatki 2 jura, lias 10,3 24 | 0,53 | 4,5 | 2311
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W regionie wyniesienia mazursko-suwalskiego wystepuja tylko dolne
ogniwa malmu, wyksztalcone w postaci wapieni rafowych i brekejowa-
tych, w spggu z manglami piaszczystymi. Gérne ogniwa doggeru repre-
zentowane sg przez wapienie piaszczyste z utworami piaszczystymi w spg-
gu. Lias wyksztatcony jest przewaznie w facji ilastej i jedynie w czeSci
$rodkowe]j wystgpuje seria piaskowcow, od gruboziarnistych do fbardzo
drobnoziarnistych, o migzszosci 3070 m. Seria ta moze by¢ dobrym
poziomem: zbiornikowym.

W péinocno-zachodniej czesci Wyniesienia mazursko-suwalskiego ist-
nieje gleboka strefa intensywnej wymiany wod, obejmujaca wszystkie
ogniwa jury. Zbadane horyzonty wykazaty obecno$¢ solanek wodoro-we-
glanowo-sodowych catkowicie wystodzonych, o §ladowych zawartosciach
bromu. W okolicach K(-,\trzyna wystepuja solanki chlorkowo-wapniowe
o mineralizacji okoto 6 g/l i zawarto$ci bromu 14 mg/l. Swiadczy to

o polepszeniu warunkéw zbiornikowych w glebszych czesciach zbiornika,
co potwierdza sie w skrajnie zachodniej czeSci wyniesienia mazursko-
-suwalskiego, w Nidzicy, gdzie osady jury sg peiniej wyksztatcone i wy-
stepujag na wiekszych glebokosciach. W zbadanych wapieniach malmu,
w piaskowcach doggeru oraz piaskowcach liasu wystepujg solanki chlor-
kowo-wapniowe o wzrastajgcej wraz z glebokoscia mineralizacji, wyno-
szagcej kolejno 29,5 g/1, 35,7 g/l oraz 53,0 g/l. Wzrasta tez odpowiednio
zawarto§é bromu od 51 mig/l 1 61 mg/l do 114 mg/l. Na podstawie wskaz-
nikéw hydrochemicznych malezy przypuszczaé, ze jedynie osady liasu
wystepujace w zachodniej czeSci wyniesienia mazursko-suwalskiego po-
siadajg odpowiednie warunki do akumulacji zt6z weglowodoréw w tym
regionie Polski. Charakterystyczny niski stosunelk Cl:Br waha sie od
343 do 282 i Zblizony jest do wadd morskich. Niesprzyjajgecym: faktem
jest catkowity brak jodu w solankach kredy i jury Polski péinocno-
-wschodniej.

'W symklinorium pomorskim malm wyksztalcony jest prawie catkowi-
cie w facji weglanowej i jedynie w kimerydzie dolnym wystepuje seria
tupkéw marglistych, Gorna czesé powyzej serii tupkéw posiada dosé do-
bre warunki kolektorskie i zbudowana jest z wapieni piaszczystych oraz
skawernowanych. Dolna czes¢ malmu ponizej serii tupkow wyksztalco-
na jest przewaznie w postaci wapieni zwieztych oraz skalistych. Speinia
ona role warstwy izolujgcej dla osaddw wpiaszezystych doggeru i liasu,
tworzgeych jeden poziom. Poziom ten izolujg od dotu utwory ilaste rety-
ku o migzszosci 170270 m. W peryferycznej czesci zbiornika w regionie
Bytowa, w poziomie piaszczystym wystgpuija solanki chlorkowo-wap-
niowe o mineralizacji okolo 35 g/l i bardzo malej zawartosci bromu
6 mg/l. Bardzo wysoki stosunek Cl:Br, wahajgcy sie od 3117 do 3733,
évwadczy o intensywnym ugowaniu 7467 soli kamiennej. W gkelbsze]
czesci zbiornika jurajskiego, w okolicach Chojnic, w piaskowcach badano
dwa [poziomy doggeru oraz jeden poziom retyku (fig. 1). Solanki chlor-
kowo-wapniowe posiadajg tutaj dosé duzg mineralizacje (wzrastajgcg
wraz z glebokoscig) od 48,2 g/l i 68,6 g/l do 73,5 ig/l.

Bardzo duze zawartosci osigga jod, niestety drugiego pierwiastka bio-
filnego — bromu mie oznaczono. Solanki zawierajg kolejno 6,6 mg/l,
7,7 mgfl i 8,7 mg/l jodu, ktéry regularnie wzrasta wraz z glebokoScig
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Fig. 1. Wykresy mineralizacji w otworach: Chojnice 2 (a), Bobolice (b), Potezyn: (c),
Wejherowo (d), Koszalin i(e)
Diagnams of mineralization in bore holes Chojnice 27(a), Bobolice (b), Poi-
czyn. (c), Wejherowo (d) and Koszalin (e)

w zaleznosci od koncentracji jonéw. Wskazniki hydrochemiczne oraz wy-
soka zawartos¢ jodu pozwala przypuszczaé, ze utwory doggeru i liasu
Chojnic potozone sg w regionie wystepowania zl6z weglowodorow.

W zachodniej czeSei antyklinorium pomorskiego materiaty hydroche-
miczne pochodzg z ptytko lezgcych osadéw doggeru i liasu. Wystqpu’jg
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tu solanki chlorkowo-wapniowe o zawartosei bromu 71,9+2,4 mg/l oraz
jodu 2,1--0,53 mg/l. Mineralizacja tych solanek zalezna jest od tekto-
niki regionu, w ktérym wystepuja.

Tabela 2
Wskazniki hydrochemiczne triasu
Mine- Stosunek T )
Region geologitzny i nazwa rali- | Br’ J Br cr yp solanki |
otworu wiertniczego Stratygrafia zacja | mg/l | mg/l wed!ug. WA
g/l ¥ Br’ Sulina
Synekliza perybaltycka piaskowiec
Goldap pstry 49,3 40 | n.o. — 718
Synekliza perybaltycka piaskowiec
" Bartoszyce pstry 40,5 20 — — | 1130
Synekliza perybaitycka piaskowiec
Pasiek pstry 59,0 | 167 2 83 217
Synekliza perybattycka piaskowiec
Lebork pstry 25,6 50 1,5 33 295
Synklinorium pomorskie piaskowiec ©
Bytow pstry $rod. 35,7 30 —_ — 1075 g
Synklinorium pomorskie 'g
Bytow kajper 396 8| — | — |[2812 S
o
Synklinorium pomorskie piaskowiec g
Bobolice pstry din. 1376 | — 6,8 — —_ '%g
Synklinorium pomorskie piaskowiec %
Bobolice pstry §rod. |134,1 | — 27,5 — —
Synklinorium pomorskie piaskowiec
Polczyn pstry dln. 283,3 | 1385 9,5 145 125
Synklinorium pomorskie piaskowiec .
Polczyn pstry §rod. |228,8 | 2000| 6,9 289 69
Synklinorium pomorskie kajper
Polczyn nizszy 106,5 | 315 | 3,27 | 97 202
Synklinorium pomorskie kajper
Polczyn WYZSZy 74,3 | 207,5| 2,3 90 204

Trias. Materialy hydrochemiczne zawierajgce oznaczenia pierwiast-
kéw biofilnych z utworéw triasu pochodza tylko z syneklizy perybattyc-
kiej oraz symklinorium pomorskiego (tab. 2). W obrebie wyniesienia f.e-
by, oraz wyniesienia mazursko-suwalskiego mie przeprowadzono oprdbo-
wania pozioméw izbiornikowych triasu, a w obrebie antyklinorium po-
morskiego w zbadanych poziomach nie oznaczono pierwiastkéw biofil-
nych, mimo wyraznych sladéw weglowodoréw. Trias w syneklizie pe-
rybaltyckiej reprezentowany jest przez osady pstrego piaskoweca i jedy-
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nie w Pasleku ma $rodkowym pstrym piaskowcu lezg najnizsze ogniwa
kajpru.

W peryferycznej czeSci syneklizy perybattyckiej, w okolicach Golt-
dapi, w serii wapieni pseudo-oolitowych wystepujg solanki chlorkowo—
-wapniowe o mineralizacji 49,3 g/l oraz zawartoSci 40 mg/l bromu.
W glebszej czesci zbiornika, w okolicach Bartoszyc, nastepuje spadek
mineralizacji do 40,5 g/l oraz spadek zawartosci bromu do 20 mg/l
w zwigzku z wigkszg piaszczystoscia osadow, ulatwiajacg lepszg rozcieh-
czalno$é solamek. ‘Stosunki Cl:Br sg dosy¢ wysokie i wynoszg 718 oraz
1130, co wskazuje na skomplikowany chemizm tych solanek. Polepsze-
nie i ustabilizowanie sig warunkéw: zbiornikowych mnastepuje ku zacho-
dowi w jeszcze glebszej czesei symeklizy perybattyckiej, gdzie w okoli-
cach [Pasteka wystepujg solanki chlorkowc-wapniowe o mineralizacji
59 g/l i znacznej zawartosci bromu (187 mg/l) oraz jodu (2 mg/l). Cha-
rakteryzujq sig one duzym stopniem metamorfizmu przy niskim stosun-
ku Cl:Br =217, podobnie jak solanki reliktowe, catkowicie odizclowane
od wod otaczajgcych. Podobny charakter wykazuja tez solanki triasu
wystepujgce na pograniczu wyniesienia Y.eby, pomimo Ze zwigzane sg
ze strefg wiekszej wymiany wéd. Spowodowane jest to plytszym wy-
stepowaniem oraz redukcjg osadéw w kierunku wyniesienia Ieby.
W zwigzku z tym nastepuje spadek mineralizacji do 25,6 g/l, zawartosci
bromu do 50 mg/l oraz jodu do 1,5 mg/l. Obecno§é siarkowodoru $wiad~
czy — by¢ moze — o redukcji siarczanéw pod wpltywem substancji bitu~
micznych, co sygnalizowaloby wystepowanie strefy kontaktowej ze zlo-
zami weglowodoréw. Strefa ta moze wystepowaé¢ w centralnych cze$ciach
synklinorium pomorskiego lub w Srodkowej czeSci obnizenia kaszubsko-
-warminskiego.

‘W synklinorium pomorskim oprécz pstrego piaskowea wystepuja tez
utwory wapienia muszlowego i kajpru, w niektérych rejonach silnie za-
burzone tektonicznie. Najlepsze warunki zbiornikowe posiada poziom
piaskowca trzcinowego, rozdzielajgcy ilaste serie gipsowe gornego kaj-
pru. Wystepujgce tu osady wapienia muszlowego wyksztalcone sg w ty-
powej facji wapienia falistego z wkladkami ilastymi.

Najwicksze migzszosci posiadaja osady pstrego piaskowca, ma przy-
kiad w Potczynie osiggajg one okoto 1000 m. Gorng cze$¢ pstrego pias-
kowca stanowig osady wapienno-piaszczyste retu, a $rodkowsq i dolng —
osady ilasto-piaszczyste z kilkoma wyraznymi poziomami piaszczystymi.
W strefie peryferycznej zbiornika, w okolicach Bytowa, w utworach
kajpru oraz pstrego piaskowca wystepujg solanki chlorkowo-wapniowe
o mineralizacji wahajgcej sie od 35,7 do 36,6 g/l niezaleznie od glgbo~
kosci. Ze sktadnikéw biofilnych male zawartosci (od 8 mg/l do 30 mg/l)
wykazuje brom przy catkowitym braku jodu. Bardzo wysoki stosunek
Cl:Br, wahajacy sie od 3980 do 1075, wskazuje na istnienie bezposrednio
pod triasem utworéw salinarnych permu gérnego, majacych wiptyw na
mineralizacje solanek. Jednak w centralnej czesci zbiornika charakter
mineralizacji ulega catkowicie zmianie. W otworze Bobolice, w srodko-
wym i dolnym pstrym mpiaskoweu, mineralizacja wynosi 134,1 g/l
i 137,6 g/l, przy duzej zawartosci jodu wynoszgcej odpowiednio 27,5 mig/l
i 6,8 mg/l (fig. 1b). Szczegdlnie waznym wskaznikiem jest duzy wzrost
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jodu przy mmiejszej koncentracji jonéw w solance Srodkowego pstrego
piaskowca. Prawdopodobnie svv'ladczy to o istnieniu strefy kontaktowej
ze zlozami ropy maftowej. N1estety, nie oznaczono drugiego skiadnika bio-
filnego — bromu.

W kierunku parantyklinorium kuJ\awskmpomomslﬂego oddalamy ‘sie
od tej perspektywicznej strefy, co udokumentowane jest materiatami
hydrocherrmcznyml z okolic Polczyna, gdz1e zbadano poziomy dolnego
i §rodkowego pstrego piaskowca oraz 2 poziomy kajpru (fig. 1c). W kaj-
prze, w poziomie piaskoweca trzcinowego, wystepujg 7,4%e~owe solanki
chlorkowo~wapniowe o podwyzszonych zawarto$ciach :puerwxastkow bio-
filnych, w iloSci 267,5 mg/l bromu oraz 2,3 mg/l jodu. Nizej nastepuje
wzrost mineralizacji do 106,5 g/l oraz wzrost zawarto$ci bromu i jodu
do 3,15 mg/1 i 3,27 mig/l. Jeszcze glebiej, w srodkowym pstrym piaskow-
cu, nastepuje znaczny wzrost ilosci bromu do 2000 mg/l oraz jodu do
6,9 mg/l, a w dolnym pstrym piaskowcu na glebokosci 2675 m nastepuje
da.lszy wzrost zawartoSei jodu do 9,5 mgfl oraz spadelk bromu do
1385 mg/l przy ibardzo duzej mmerahzacp wynoszgcej odpowiednio
228,8 g/l i 283,3 g/l. Stosunki Cl:Br sg bardzo miskie i wynoszg od 69
do 204. Solanka z utworéw srodkowego piaskoweca wykazuje duzg ana-
logie do solanek wystepujacych w tym poziomie w otworze Chojnice.
‘W obu poziomach zaznacza si¢ wzrost pierwiastkéw biofilnych oraz podo-
bieAstwo charakteru mineralizacji.

Tabela 3
Wskazniki hydrochemiczne permu ,
Mine- Stosunek
. . . . , lanki
'Region geologiczny i nazwa rali- | Br ¥ B | or Typ so
otworu wiertniczego Stratygrafia zacja | mg/l | mg/l | —— wediug. W. A,
Synekliza perybaltycka
Goldap perm gbrny | 109,6 | 110 | — —_ 575
Synekliza perybaltycka
Bartoszyce perm gbérny | 315,1 60 — — 3061
Synekliza perybaltycka nizszy perm o
| Wejherowo gorny (2290 101 | ? — | 1348 E
| Synekliza perybaitycka WYZSZy perm E«
Wejherowo gorny 214,6 | 103 0,2 — | 1290 B
o
| Synekliza perybattycka g
Lebork perm - 100,5 50 6 8,4 | 1108 '%a‘
| Synklinorium pomorskie h 5
Bytow perm goérny | 121,4 50 3] 16,7 | 1411
1 Synklinorium pomorskie _ o
Chojnice 2 perm gbérny | 188,5 | — 5,8 — —
{ Antyklinorium pomorskie )
Kamien Pomorski perm goérny | 180,3 | 605 —_ —_ 176
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Perm. Osady permu goérnego zbudowane sg -gléwnie z anhydry-
t6w, soli kamiennej oraz mielicznych pozioméw skat weglanowych. Po-
tezny ten kompleks speinia role- warstw nieprzepuszezalnych. Jedynie
w czeSciach peryferyjnych zbiornika cechsztynskiego nastepuje pewne
spiaszczenie osad6w oraz- polepszenie warunkéw zbiornikowych. 'Widocz-
ne jest to szczegblnie we wschodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej
w miejscu, gdzie osady permu wulegajg prawie calkowitej redulkcji.

W zachodniej cze$ci Polski pdinocnej cechsztyn wyksztatcony jest
pelniej i osigga znaczne migzszosci. Wsrod poteznej serii skat pochodze-
nia chemicznego wystepuje kilka pozioméw skat weglanowych o zazna-
czajgcej sie porowatosci w zalezno$ci od wyksztalcenia facjalnego. W po-
ziomie dolomitu gtéwnego oraz. dolomitu plytowego wystepujg.na oma-
wianym terenie $lady weglowodoréw. Szczegdlnie interesujgcy jest do-
lomit ghéwny, w ktérym na terenie Niemiec oraz w rejonie monokliny
przedsudeckiej wystepujg ztoza ropy maftowej i igazu ziemnego.

W potudniowe]j czeSci obnizenia litewskiego, w okolicach Goldapi,
gdzie nastepuje catkowita redukcja facji salinarnej, wystepujg solanki
chlorkowo-wapniowe o mineralizacji 109,6 g/l i zawartosci 110 mg/l
bromu (tab. 3). W glebszej czesci zbiornika (w Bartoszycach) na glebo-
kosci okoto 1300 m wystepuja juz solanki prawie masycorie o minerali-
zacji 315 g/l. Zwigzane sa one genetycznie z pokladami soli wystepujg-
cymi kilka metréw powyzej badanego horyzontu. Swiadezy-o tym wyso-
ki stosunek Cl:Br=—3061, zawarto$¢ bromu w ilosci 60 mg/l, oraz cal-
kowity brak jodu. Podobnie jak w Bartoszycach ma terenie calej Polski,
tam gdzie wystepuja pokiady soli kamiennej, obserwuje sig podwyz-
szong mineralizacje solamek, przy czym intensywniejsze lugowanie na-
stepuje z osaddéw znajdujgcych sie pltytko. Warunki takie spotyka sig
w zachodniej cze$ci syneklizy perybalttyckiej w regionie wyniesienia
Leby. W otworze Wejherowo przebadano 2 poziomy skat zbiornikowych
permu igérnego i uzyskanc przyptyw solanek o bardzo duzej mineraliza-
cji, wynoszgcej od 229 'g/1 do 214,6 g/l przy zawarto$ci bromu mieco po-
wyzej 100 mig/l (fig. 1d). Badane horyzonty pochodzg z glebokosei okolo
900 m. Solanki z Wejherowa majg w stosunku do glebokosci ich wyste-
powania najwiegkszg mineralizacje w Polsce.

W zachodniej czeSci obnizenia kaszubsko-warminskiego, w okolicach
Leborka, nastepuje, mimo zblizonej gtebokosci horyzontéw, dwukrotny
spadek mineralizacji i zawarto$ci bromu, przy jednoczesnym wzroscie
jodu do 6 mg/l. Na potudnie od Leborka, w peryferycznej strefie syn-
klinorium pomorskiego, w okolicach Bytowa, nastepuje wzrost minera-
lizacji oraz spadek jodu do 3 mg/l.

W centralnej czeSci synklinorium pomorskiego osady permu osigga-
ja duze migzszosci 1 wystepujg na znacznej glebokosci, co ma duzy wptyw
na charakter mineralizacji solanek. W strefie tej, w okolicach Chojnic,
wystepujg solanki o mineralizacji 188,5 g/l. Stezenie solanek z uwagi
na duzg gtebokosé jest stosunkowo niskie i §wiadczy o powolniejszym
tugowaniu zt6z soli kamiennej. Dosy¢ duzg warto$¢ osigga jod wystepu-
jacy w ilosci 5,8 mg/l, bromu, niestety, mie oznaczono.

W zachodniej cze$ci zbiormika cechsztynskiego, w rejonie Kamienia
Pomorskiego, w dolomicie gléwnym zanotowano liczne $lady i wycieki
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ropy. W trakcie badania horyzontu nastapil minimalny przyplyw solan-
ki pobranej z dna otworu przewodem wiertniczym. ‘Sclanka o minerali-
zacji 180 g/l charakteryzuje si¢ duzg zawartoscig bromu (605 mg/l) oraz
silnym zapachem ropy i siarkowodoru. Solanka ta ma ogromne znaczenie
pordwnawcze, poniewaz wystepuje bezposrednio w kontakecie z ropg
naftows. Posiada ona podobnie jak solanki zl6z ropy naftowej mniski
stosunek Cl:Br—= 176, miestety, przy catkowitym braku jodu. Moze to
byé wywolane rozcienczeniem solanki wodg wtloczong sztucznie do
otworu (L. Bojarski, 1965).

Tabela 4
Wskazniki hydrochemiczne karbonu, syluru i kambru
Mine- Stosunek T -
Region geologiczny i nazwa rali- | Br’ b , , b solan
otworu wiertniczego Stratygrafia zacja | mg/l | mg/t Br | d wedlug. W. A,
g/l J’ Br’ Sulina
Synklinorium pomorskie karbon
Koszalin nizszy 248,8 | 1240 — — 128
Synklinorium pomorskie karbon
Koszalin WyZszy 257,0 | 1860 4 465 82
Synekliza perybattycka ’
Goldap sylur 114,2 60 n.0.-| — 1147
Synekliza perybattycka
Kalwaria (ZSSR) | perm,sylur | 809 | 90 | 02 | — | 571 §
Synekliza perybattycka ES
Simnas (ZSSR) trias,sylur | 558 | 85 | — | — | 392 3
Synekliza perybattycka %
Sasnawa (ZSRR) sylur, kambr | 120,3 | 206,5| §lady | — 351 'ig
Synekliza perybattycka ' %
Kalwaria perm, kambr| 117,4 | 186,5| 0,25| — 379
Synekliza perybattycka
Goldap kambr nizszy| 119,9 71 — — | 1011
Synekliza perybaltycka kambr
Goldap WYZSZY 19,5 | 122 | — — 582
Synekliza perybaltycka .
Bartoszyce kambr 171,7 76 5 15 1306

Karbon, sylur i kambr. W pbélnocnej Polsce utwory kar-
bonu nawiercono tylko w synklinorium pomorskim. W utworze Kosza-
lin Zbadano 2 poziomy zbiornikowe (tab. 4). Na glebokosci okolo 3 km
wystepujg tu solanki chlorkowo-wapniowe o bardzo duzej mineralizacji,
wynoszgcej 248,8 g/l. Nieco wyzej mineralizacja wzrasta do 257 g/l, co
spowodowane jest — byé moze — blizszg odleglo$cia od poktadéw solo-
noénych permu. Solanki te — podobnie jak solanki karbonu miecki by-
tomskiej — charakteryzujg sie bardzo duzg zawarto$cig bromu, przy
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minimalnej zawartosci jodw (fig. le). Brom wystepuje w ilosci od
1240 mg/1 do 1860 mg/l, w zaleznosci od koncentracji solanek. Tak znacz-
ne wzbogacenie w brom mozliwe jest tylko przy udziale substancji or-
ganicznych.

Utwory starszego paleozoiku poznane sz dotychezas dosy¢ dobrze
w syneklizie perybattyckiej (S. Tyski, 1960). W sylurze (Goldap) wyste-
pujg solanki chlorkowo-wapniowe o zawartosci bromu 60 mg/l. Na tere-
nie ZSRR w otworach Kalwaria i Simmnas sclanki nie wykazujg réwniez
podwyzszonych zawartoSci pierwiastkéw biofilnych (K. A. Sakalauskas,
1962). Dopiero na znacznej glebokosci w poziomie sylursko-kambryjskim,
tj. na iglebokosci 1028745 m, w rejonie Sasnawa mastepuje wzrost bro-
mu do 206,5 mg/l, przy podobnej mineralizacji solanki jak w Goldapi.
Bardzo dobrymi kolektorami sg piaskowce kambryjskie wypelnione so-
lankami chlorkowo-wapniowymi. W Goitdapi przy mineralizacji okolo
120 g/l mastepuje wazrost zawartosei bromu (od 71 do 122 mg/l) wraz
z glegbokoscig. W glebszej cze$ci zbiornika w rejonie Bartoszyc wyste-
puja solanki o mineralizacji 157,3 i 171,7 g/l. Ze skladnikéw biofilnych
nie ulega wzbogaceniu brom, a jod wystgpuje jedynie w iloSciach
3 mg/l oraz 5 mg/l. Mozna przypuszczaé, ze wzbogacenie w jod moze
byé wywolane istnieniem strefy kontaktowej ze zlozami ropy. Potwier-
dza to zresztg odkrycie ztoza ropy w ZSRR ma strukturze gusiewskiej.

UWAGI OGOLNE

Bezposrednim wskaznikiem wystepowania ropy mnaftowej sg pewne
hydrochemiczne cechy charakterystyczne zwigzane z podwyzszong za-
wartoScig pierwiastkéw biofilnych. Przyjmowane parametry bromu i jo-
du, charakteryzujgce strefe kontaktowg ze zlozami weglowedoréw, sg
w pewnym stopniu sztuczne.

W Polsce pdinocnej koncentracja bromu w solach permskich nie
przekracza nigdzie 110 mg/l. Dlatego przyjmuje, ze kazde wzbogacenie
bromu powyzej tej granicy zwigzane jest ze Srodowiskiem pochodzenia
organicznego. Jeszcze pewniejszym wskaznikiem jest jod, ktérego zdol-
no$¢ koncentracji zwigzana jest catkowicie ze $rodowiskiem worganicz-
nym i to za zycia ro§lin, a mie w czasie diagenezy. Przyjeta perspekty-
wiczna granica 1 mg/l jodu jest zawartoscig kilkadziesigt razy wigkszg
od koncentracji jodu w soli kamiennej oraz wodzie morskiej (W. I. Gu-
rewicz, 1963). Pomocniczym wskaznikiem jest miski stosunek Br:J, kto-
ry w wodzie morskiej osigga kilkaset razy wigksze wartoci i wynosi
okoto 1300.

Ogélnie przyjmuje sie, ze wraz ze wzrostem pierwiastkéw biofilnych
wzrasta perspektywiczno$é danego rejonu, jednak w przypadku stabe-
go kontaktu ze zlozem wartosei jodu i bromu mogg by¢ obnizone. (H. A.
Rawikowicz, 1960).

Na wykresie (fig. 2) przedstawiono wystepowanie podwyzszonych za-
wartosci bromu i jodu w réznych regionach geologicznych. Utwory kre-
dy nie sg perspektywiczne w catej pdéinocnej [Polsce, a podwyzszenie jo-
du do 2 mg/l w rejonie Swinoujécia, przy jednoczesnym duzym stosun-
ku Cl:Br, nie jest zbyt obiecujgce. Podobnie malezy oceni¢ utwory jury
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Fig. 2. Zbiorczy wykres mineralizacji jodu i bromu
Diagram of iodine and bromine mineralization

1 — wykres zawarto§ci jodu; 2 — wykres zawarto$ci bromu; Nazwy otworow:
1 — Sasnawa (ZSRR), 2 — Kalwaria (ZSRR), 3 — Goldap, 4 — Bartoszyce, 5 — Paslek,
6 — Wejherowo, 7 — Lebork, 8 — Bytow, 9 — Chojnice 2, 10 — Bobolice, 11 — Polczyn,
12 — Kotobrzeg, 13 — Kamien Pomorski, 14 — Dziwnéw, 15 i 16 — Swinoujscie,
17 — Koszalin; I — synekliza perybaltycka; II — synklinorium pomorskie; III — anty-
klinorium pomorskie; IV — region Swinoujscia; E—W — ogdélny kierunek wschod—za-
chéd

1 — diagram of iodine content; 2 — diagram of bromine content; names of bore
holes: 1 — Sasnava (USSR), 2 — Kalwaria (USSR), 3 — Goldap, 4 — Bartoszyce,
5 — Paslek, 6§ — Wejherowo, 7-— Lebork, 8 — Bytéw, 9 — Chojnice 2, 10 — Bobolice,
11 — Polczyn, 12 — Kotobrzeg, 13 — Kamien Pomorski, 14 — Dziwnéw, 15 and 16 —
Swinoujicie, 17 — Koszalin; I — Peribaltic syneclise, II — Pomeranian synclinorium,
III — 7Pomeranian anticlinorium, IV — region of Swinouj$cie; E—W — general
east-west direction

i driasu wyniesienia mazursko-suwalskiego oraz syneklizy perybattyc-
kiej. Zawartoé¢ jodu i bromu powyzej gramicy perspektywicznosci w Pa-
steku jest zbyt mala, aby wigzaé nadzieje z odkryciem zioz przemysto-
wych, co nie wyklucza istnienia $ladéw weglowodorow.

Wyrazne podwyzszenie jodu nastgpuje w synklinorium pomorskim
w utworach jury. Perspektywy wzrastajg tutaj wraz z gtebokoscig; w po-~
ziomie $rodkowego pstrego piaskowca Bobolic zawarto$é jodu osigga az
27 mg/l, bromu, jak juz wspomniano, nie oznaczono. ‘W rejonie Polczy-
na, w tym samym poziomie stratygraficznym mastepuje spadek jodu,
ale drugi z pierwiastkéw biofilnych — brom osigga az 2000 mg/l. Na
tej podstawie przypuszcza sig, ze najbardziej perspektywiczne w mezo-
zoiku sg utwory $rodkowego pstrego piaskowca w centralnej czesci
synklinorium pomorskiego miedzy Bobdlicami a Chojnicami. Perspekty-
wiczno§¢ maleje wyraznie w peryferycznych czeSciach zbiornika oraz
nieznacznie w kierunku antyklinorium pomorskiego.
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Utwory permu w syneklizie perybaltyckiej nalezy oceni¢ jako ma-
o . perspektywiczne. Perspektywiczno§¢ wizrasta jednak na zach6d ku
centralnej czesci zZbiornika gérmopermskiego, gdzie w rejonie Kolobrze-
gu i Kamienia IPomorsikieg‘\o zanotowaro wycieki ropy naf’oowej Nie-
stety, w w Kotobrzegu brom i jod mie zostat oznaczony. W rejonie Kamie-
mia Pomorskiego w solance ze $ladami ropy zaznaczajg sie dosé duze za-
wartosci romu — 600 mg/l. Nalezy sie wiec spodziewaé, ze w tej czesei
antyklinorium [pomorskiego, przy sprzyjajacych warunkach zbicrniko-
wych, dolomit gtéwny moze byé¢ produktywny na skale przemystowsg
(R. Dadlez, 1959).

By¢ moze, wicksze madzieje malezy wigzaé¢ z paleozoikiem podperm-
skim. W utworach karbonu Koszalina duze wartosci osigga lbrom, przy
jednoczesnej minimalnej zawartosci jodu, podobnie zresztg jak w kar-
bonie miecki bytomskiej. Dlatego tez ;naleiy przypwszczaé ze duze war-
tosci bromu przy mieobecnosci jodu zwigzane sa z innym rodzajem. sulb-
stancji bitumicznych, charakterystycznych tylko dla karbonu.

W paleozoiku podpermskim syneklizy perybaltyckiej jedynie w re-
jonie Bartoszyc nastepuje wiekszy wazrost jodu w solankach kambru.
Na podstawie wskaznikéw hydrochemicznych nalezy uwazaé ten rejon
jako najbardziej perspektywiczny z tym zaznaczeniem, ze [polepszenie
warunkéw zbiornikowych mastegpuje mnieco na potudnie od Bartoszyce
w kierunku Ketrzyna.

Zakiad Ropy i Gazu
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 28 sierpnia 1965 r.
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Jlemex BOSPCKU

HOJ4 U BPOM KAK THJIPOXVIMUYECKUE TIOKA3ATEJIV PACIIPOCTPAHEHUA
YIJIEBOZXOPO/0B B OTJIOKEHMSX ME303051 ! ITAJIEO3051 CEBEPHOM ITOJIBIIV

Pe3ome

IIpz mowmckax HEDTAHBEIX MECTOPOXIACHMN BaXXHHM AXATHOCTAICCKHAM NPH3HAKOM SIBILTIOTCS
TIOBHIIEHHEIE COAEPKanys OHO(OMITBHEIX 3JIeMEHTOB, ABTOPOM CIATACTCS, ITO NPACYTCTBHE B COJLS-
HBIX HCTOYHMKAX ¥oma B KonmmuecTBe Gonee wem 1 m2/2 m Gpoma Gomee wem 110 mz/s2 xapakTepu-
3yeT KOHTAKTHYIO 30HY ¢ MECTOPOXIECHUAME yriresoroporos. B CesepHoit ITomeime, 0XBaThBaio-
meit IlepgbanTmiickyro cuHeknmsy, Masypcko-Cysanbckoe moausaTee, IIoOMOPCKEil CHHKIMHOPYIA
u IToMopckuit aBTEKIRHOPH, OTMEYAIOTCSA 3HAYHTENLHEIE KOJIMYECTBA Homa u 6poMa. B Consubx
MCTOYHMKAX NPHYPOYCHHBIX K OTIIOKECHUAM Mejia IOBHIIICHHOE KOJMYECTBO Homa Ko 2 m2/a A 6po-
Ma 10 30 m2/2 OTMEYAETCS TONBKO IHMImmb B patioHe CBHHOYICHIE. Haubonee hepcnexmnmvm‘
SBJISIOTCS OTIOXEHUS IOPHI ¥ CPEIHETO IeCTporo meciapmka JIOMOpPCKOTrO CHHKIMHODHS, IIE
#ox mocruraer 3paveHEs 8,7—27,5 m2/4. B CONSHBIX MCTOYHHKAX HECTPOrO MECYAHHEA 3aIAXHOM
vacTH IloMOpCKOro CHHKImMHOPHUS OpoM gocturaeT meimbix 2000 mz/s, ¥TO ABIAETCS ONHEM W3
CaMBIX OONBINFX 3HAYCHMUI B MUpe. B OTIOXEHHAX MEPMY IOBLINICHHEIC COAePKanusa GuOodUIbHBIX
2IeMEHTOB HabmonaoTcd B paitone ITOMOPCKOTO aHTUKIIMHODHS, I/ie OTOOPAaHHKIA KEPH COAEpKall
HedTh. B CeBepo-3amanuoii ITomnbimre OTCYTCTIBYIOT HaHHEIE IO Haji€030¢ U TONBKO IWNIs B Ope-
Zgenax IToMOpCKOro CHHKIMHODHS B CONMHBIX MCTOYHHKAX KapOoHa OpoM BCTpedaeTcss B KOJM-
yectBe Okono 1800 mez/s. ITlepCreXTHBHBIC IONEPMCKHE OTJIOKCHES WANC0305 DPACHPOCTPAHCHEL
B JleprbGanTuiicko#f CHHEKIIH3€, T CYLIIECTBYIOT XODOIOHME YCIIOBHS IS aKKyMYJISAUAA MECTO-
DOXACHUE YyrIeBOIOPOOOB.
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Leszek BOJARSKI

IODINE AND BROMINE AS HYDROCHEMICAL INDICATORS OF HYDRO-
CARBONS IN THE MESOZOIC AND PALAEOZOIC DEPOSITS OF NORTH
POLAND

Summary

Increased contents of biophile elements are very important €actor in searches
for crude oil. The present author assumes that brines containing more than 1 mg/l
iodine and more than 110 mg/l bromine characterize a contact wone with the
hydrocarbon deposits. Considerable amounts of iodine and bromine have been
ascertained in the morthern areas of Poland, embracing Peribaltic syneclise, Ma-
zury — Suwalki elevation, Pomeranian synclinorium and Pomeranian anticli-
norium. In brines occurring in the ICretaceous deposits an increased content of
iodine up o 2 mg/l and that of bromine up 'to 30 mg/l have been observed only
within the region of Swinoujécie. The most perspective are deposits of Jurassic
and Middle Buntsandstein age occurring in the Pomeranian synclinorium; where
jodine content amounts from 8,7 to 27,5 mg/l. In the Buntsandstein brines enco-
untered in the western part of the Pomeranian synclinorium hbromine reaches
even 2000 mg/l, thus being one of the greatest values in the world. In the Permian
deposits increased contents of the biophile elements occur within the area of the
Pomeranian anticlinorium, where crude oil seepages have been observed in drill
core. Results are lacking as to the [Palaeozoic deposits of the western areas of
Poland, and bromium has been found to occur only within the Pomeranian syncli-
norium in the Carboniferous brines, amounting to about 1800 mg/l. Promising
Palaeozoic formations of Pre-Permian age woccur in the Peribaltic syneclise, where
favourable conditions exist for accumulation of hydrocarbon deposits.
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