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LeslZek BOJARSKI 

Jod i brom jako wskaźniki hydrochemiczne 
występowania węglowodorów w mezozoiku 

paleozoiku północnei Polski 

WSTĘP 

W :północnej 'części Niżu PolskiegO' wydziel<liIlo kilka jednostek Igeol,o­
gkznych mających rożne warunki · hyiCłrogeologi,ezne (C. KO'la,go., 1957). 
Omawiane n~ej jednostiki, dbejlInuj.ące wyniesien'ie ma'z'UJl'sko'"1suwa1skie, 
syneklizę :pe:ry'bałtydką, wyniesienie Łeby, symlklino!l"ium pomorskie,anty­
klinorium :pomorSkie, oraz pOłnocną część sylliklinOlI'ium szczecińskiego, 
przyjmuje się 2lgodnie z podziałem W. PO'żatryskiego (1963), mimO' że wy­
mieniane jednostki stru!kturalne wykazują pewne rO'Zlbieżności z reg1a­
nami. hyprogeologkz:nymi. Rozpoznanie geologiczne i hydro,geologi,czne, 
dzięki coraz większej ilości głębotkich wierceń, pOZW()łliło na wstępną oce­
nę hydrochemiczną tego terenu. Uwzględniając perspektywiczność ,oma­
wianego regionu O!l"az ,przydatność wska'ź~i!ków hydr,oichemiczJnych do jej 
,oceny ZJbaidano poz1omy zbiornilkowe kamlbru, .syluru, karbonu, permu, 
triasu, jury i kredy ~S.Tyski, 1960). Uzyskane wyniki hyd:roClhemiczne 
z głęlbolki1ch wi'erceń pozwoliły na określenie pierwiastków bi!Olfii1nych, 
ta'lddh j.aIk jod i brom, mo,gącY'ch być jednym z bezpośrednich wskaźn'ilkqw 
hydrochemicznych przy ocenie możliwości występowania złÓŻ x,opy nruf­
fu:wej. 

Pie:rwsze dane hydrochemi:czlne pochodzą z rejoOiIliU występowania pa­
twra'lnydh źródeł w 'zachodniej strefie przJ7Ibałtydkiej. Zródła solne wY'stę­
pujące w rejonie Kołobrzegu 'wstały wylkOtrzystane j'u,ż na ,począ~u 
XI wieku w miejscowej waT:zeilni !SoH. N,a prZJełomie XVI'II 1. XIX wreku 
A. HUJIllboJdlt olpraoował s~czegółolWo solalJlJk,i korobrzeskie, wysuwając na 
ich podstawie \liczne biJpotezy dotY'czą'ce 'WIgłęhnej IbudJowy geol,oigic,znej 
(R. Zyłka, 19'61). Następne dane dotyczące solanek oraz z,awartości winich 
jodu i !bromu dostarczyły analizy były-ch la'bOTa'1io'l'iów niemieckkh na 
terenie 'llZJdrO!Wi,sk iIl:admorSlkich, takidh jak Kąmień lBoonorS1ki i Świ:no­
Lljście, ibędącJ11ch po 19415 r. pod nadzorr'emCentlr.a1nego IZarządu U.~dro­
wisk. Stąd też ipo,e.hodzą najnowsz,e ,am.alizy. Są to. Jednalk dane ze źródeł 
i płytkiCh otwo!rów hydTOigeologicznych nie przekra'czających 2,50 m. Do­
piero.' w 1959 r. w :rejonie Chojnic, w wyniku oOipróbowania glębolkiego 
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otworu, O2lIl.a,czono zarwartość jodu w solaIl,ce występUij.ącej w rutwoTa'ch 
jury na ,głębokości oikoło 1000 m. W okresie 19610-1<964 T.lic~ba opI"ÓIbo­
wanych wie!I"ceń zna'cznie wZlI"OIsła, zwłaszcza w zachodniej i wsohodniej 
części omawianego teremu. ,(L. Boj:arSki, S. DepowSki, 11963). Dzięki zasto­
sowaniu metody OjprólbOlWania g}ębOikidh wiel"ceń U!Zy~no w Koszalinie: 
solankę 'z !głębolkości 3012 m, co jest relrordem !uzySkania SQIlaJnki z tej 
głę~ w Polsce. 

POCHODZENIE ORAZ KIONCENTRAlCJA BROMU I JODU 

Brom i jod na1eżą według W. 1: WernaidSki~go {19,24) do !pierwiastnrow 
r02lpros2lonydhi W ŚXtOloowiJSklach jpierrwo:tID'Y1dh są olbeCiIle w ,tak małych 
ilościach, ż,e dhemi'czmie trwd:no to UJS1:a!lić. Brom i jod 'PodJo'bnie jalk chlor, 
arre w sto!pniu j-esZ'cllewyŻlSzyn:r, na'leżą do elementów emal11Jacyjny'cih kuli 
zi'emSlci,ej ,i mają skiłorrmośCli do 1W~lęldnego na'gI'lomadzania na jej (po­
wierzchni. Dzięki zibliżonym wielJloościom 'Promieni jOlIloowY'ch h~om wy­
kazUJe powinowactwo .względem chloru i może ,go i:wmorlicznie zastę­
pować (Br - 1;96 A, CI - 1,86 A), 'Przy czym ,bromowi towarzyszy we 
wszystkich ŚI"od()łW'iSkach jod o 'zawartości paręset razy mniejszej. 

Według V. M. Goildschrmidta (193'7) sooSUl!lek wa;gowy na 1 cm2 ipo­
wierllchlni ziemi wyrnosiCl:Br:J = 5I3łi5,g: 1;8.g,: 0,09.g = 298:1 :0,006, z cze­
go większość JPlI"zYlpada na zaso!lenie oceanów i stosunek Cl:Br:J = 
= 2'92:1:0,008, czyli 1,93 Ol, 0,000'6 Br; 0,000005 JOlo wa!g. Zwi,ęlk:szooo ikon­
,centx.acj.a jotdlu i 'bromu za'ohodzi w lróŻlnym stopniu 'W irOśHnaeh morSkkh 
i 'lądowyCh, wodlach ffiOil"slldch, IsolaIllkaoh, żłoŻElch soli itd. Zdollności 'bro­
mu do 1roncen~a'cji w solanJkach i zło:hach soli dodhoidzą do pe'wnej ,usta­
lonej granicy. KOillcentr,a1cja 'bromu w reszt'lmwydh roztwOlracll. magnew­
WIO-'p(>tasoiWych zostaj-e pod'WIoj1olIla w stOiSunw Cl:Br = 150:1. Jeszcze 
wyższa koncentra,cja ~bromru, 6..--8..,'kroma w s1JoSUll1Jktu do wody oce.9Jnicz­
nej, za,chodzi w nielktóryeh słonycll! jeziocr.-ach, na !p!"zy1kład w MCY.rz,u 
Martwym, !k1Jćxrego woda zawier,a 0,3---'0,410/0 Br. 

Średini.azawartość !brOlmu w 'U'twora'ch solonośnych ·,permu syneklizy 
:pery!bałtydk:iej wynosi ca 75 rngfk!g. W o1lwor'ze iP~ęIk: nJa ,głębolkości 
1602,2+1606,2 mCStassf'U'rt) i lI1a głę,bolkości 1637,7+1710,1 ID (Lei.,ne~ za­
:wartość Ib:romu walna się od 46 dQ 110 m:gy1k,g. 

We w.schodn1iej części sy:nIkJimorirum Ipoill1olI"slkiego l(wie!I'ce!ll'ie Bytów) 
w dwóch pozioma'ch soli Ikami€!!llnej zawartość bromu wynosi odiporwiedJnio 
30+96 mgłk:g i 3iO+90 mg/ikJg. Najrwięk!szą koncentrację ,U'zyskrtlije jednalk 
brom w SUihstancjach pochodzenia OIl'ganicznego, a iprzede wszystkim 
w miQlI"skidh WiOCł;orostach i ,glolIlaClh, '00 (pozwala na IpOwiązan1ie Igenetyczne 
podwyż,s:wlllY'ch zawartości Ibromu w .niektórych sola.nk.aclh ze złożami 
ro.py naftowej. Niestety, matel'iału Iporównawczego 'z terenów lrorpO!ll!OŚ­
l1Y'oo Poll:Ski lPIrawie wca1le nie ma. 

~ pow:odu trudnośC'i ana'lity;cZIlych brom dO nied81wna .nie <był ozna­
czam.y. Nieliczne dane 'z regionu Podkarpacia uzyskane z otworów wiert­
Itl!i.czyc'h wylkaZiują jednak duże zawartości 'bromu, na iprzyilclad 668 mglU. 
Uwzględniając górną granicę Ilroncentracji bromu w środowiSkach moor­
ganicznycil jalko 100 mg/l, 1I1a'leży przyjąć zgodnie zzało'żeniam1 g'oo,llQlgPw 
Il"adzieckich, że WlSzelkie w.zbOlga,cenie soIlaneik: w brom 'Powyriej tej ,gra-
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nicy może być związane 'z jego lpochodzeniem organiczm.ym i może wska­
zywać lIla bliSkie wystęPow:alIlie móż rqpy U'laftowej. {W. A K:rootorwa, W5'6). 

W wodzie mOTslkiej jod rozdeń'cza się rac'zej w stosunku do, bromu: 
i nawet w końoowych produktach jej ew,apora'cji nie ulega, więikszem:U! 
wzbogaceniu w przeciwieństwie do rbromu. Wyraźna kOlIlcenrtiracja jodu 
za,chodzi dopiero dzięki materii ożywionej w propQlI'cja,ch przewyższ,ają­
cych killkalkrotnie taJlde ~dołności ibrolIl1u. M.a to Oiglromne Z1naczenie przy 
o.cenie motŻliwości występorw:aniawęglowodarów. " 

Wody Bałt~u za,wieraj,ą zailed.rwie 0,011 mig/I jodu, a powietrze i woda 
słodka kolejno '0,001 mg/kg i 0,0.03 mg/ikJg jodu. Duża koncentracja jodlĄ 
zna'cznie 'większa: w stosunku do. ,bromu, następuje w roślinach marskich 
i lądowycJh, wyznaczają'c ':N ten sposÓ!bz;decy;dowanie biofi.1ny cha'ralktar 
jodu. Geoaodzy radZi!eccy w-jmują.c lSiię tym 'zagadnieniem w rejonie Mo­
rza Białego oznaczyli zawartoŚĆ jodlu w wodzie podziemnej, wodzie mo!I'­
skiej, roślina,dh lądowydh i ,'Wodorostach mOlrslkich, nakreślając w ten spD­
s6b drogi ikoncentxacji jodu .(W. L Gurewicz, 1963). 

Zawartości jrodu w rejo!nie Półwyspu SołowiecIkiego :nad Mio!I"zem Bia­
łym są nasbępują,ce: 
- w wodzie mineralnej - 0,0014+0,,00200/0 warg. (14+20 Iffiig/~); 
- w wodzie llIlorrS1kiej - ,caO,00020f0 od ogólnej mineralizacji; 
- w roślinach lądowy;ch - Salix acutifolia (wierzba) 0',.004-7-0,0015"/0, 
Carex$p. (tuTzyca) '0,004%, Sphagnum (mchy) 0,.0,36+0.,041%. W ipOIpie­
le tych xoślinzawartoiŚ'Ć jodu w:y!Ilrbrsi 0,,05+0,42~/() wag., a w potpi€'le 
wodomsrow morSkkh Laminaria digitata - ca 1,04°/() wag. 

Zawartość jodU' we florze lądowej waha s1ę zwydde od miliolIlowycil 
do tysięcznychprocenta w za,łeżności od zawartości jodu w wOrda,ch 
gruntowych i glebach, w morrsikklh wodorostach na~tomiast jest zmacznie 
wyŻS2Ja, lIla p!I'Zylcliad ,glony 'zawierają 1,.01+1,06% joQldu w polpielle. Z !ro­

ślin 'lądowyich największą z:doJ:nOlŚĆ koncentracji posiadają mdhy, 00 

IPO'ZlWala iprzyipulszczać, że iStarbilliza'cja jodu w torfadh odrbywa się nie tyl­
ko w Ipl"ocesie dirugenezy, a,le w Igłównej mierze 'za życia :roślin, ;j;j. w o1m'e­
sie asymiiacji. 

Wzbogacenie solaneik w jod matury organ<JIgenicZfIlej ~ąza!Ile jest 
w wie'lu rprzypad1mch ze znaczną j'ego zawartością w TOipach naftowych. 
W związik:u z ~hara!kterem Ibiofilmym tego pierwiastka 'Przyjmuje się w 
:georlogiiposzulki'wa;wczej d!olfIlą ori€lnitacyjną i~anicę 'zawatrtości jodlU 
w solanka,eh, wy:nOlSZąCą 1 mglI, j'alko olkreślają'cą powinowactwo' tych 
wód ze złożami rOlpy IIla:ftowej. , 

W ŹTód.ła,ch min.erralfIlych \Polski najwi'ększ;e wartości jodU' '(38 mg/l) 
zano;j;owanO' w Rabce, w innych 'zaś miej:scowościa,ch nie rprzelkraczają 
one '20 mg/l jodu ,~W. Ohajec, 19419). 

ZnacZ1Ilie wyiżsre zawa.Ttoś,ci jodu występują w sO'lanlkach towarzyszą­
cych 'złoŻlQm ropy naftowej :na PoclkaTpalciu. !Najwięcej jodUJ (powyżej 
100 mglI) zmajdwje si'ę w sollankadh ŚląSk:a Cieszyń'skiego. Występwją tu 
wody !bardzo si'Lrrie jodowe, w 'kitórych ilość 'jodu sięga 1'40 rmtgfl, 00 jest 
nie tyliko największą kroncem.tracją jodu w rolaD!k:a,chwy8tępującydh na 
terenie PoIlSki, ,ale także Jedną z najwi~dh na świecie. DU!Żezawar­
bści jodlU! 'W so:Ianka.ch (50+84 mg/l) :stwierd!zo;no również na olbszarze 
Bochni OIraz w rejonie Krosna (C. Kola!go, 1954), gdzie wydobywane wr:az 
z ropą n-a;fto'wąsorlanlki z,awierają dO' 40 mglI jodu. 
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BROM I JOD JW SOLANKACH PÓŁNOCNEJ POLSKI 

'Prawie wszystilcie osady merowiku i paleozoIku, charalk:terY'ZJUjące się 
niezłymi warunlkami ikdlektorSlcimi, wypełnione są solankami o różnym 
stopniJu mmera!liza·cj'i. Dnem tegoz'biorn~a jest w ogólnym słowa '2JIla­
czeni.u ,podło~e !krY'sta'li,c2JIl'e, mające ,C'harakter skalł nieprzepuszczaIIIlY'Ch. 
W Polsce północnej istnieje lkilJka stref występowania solanek o Iróżnym 
stopniu metalmotrtfimnu. (IS. Depowski, J. Królicka:, B. Łaszoz, 1965). 

SolamJki z Ipo.dwyŻ'Szoiną 'zawartością 'bromu i jodu związane są prze­
ważnie z typem wód chlorlkowo-wapniowych, występują'cyoh IW strefie 
powolnej wymiany Wiód, oikreSlającym doibre warll'nki d\1a istnienia zroż 
węglQ1W1Odolrów. 

K r e d a. Utwolry !kredy w Polsce pómo.cno-w:schodniej leżą w stre­
fie intensywnej wymiany wód ,CZ. P,azd!ro, 1958). Jedynie w obrębie syn­
~linOlriUlffi s~czecińSk:iego warulIliki ZlbiOlrniikowe ulegają nieZiIlacznie Ipo­
lepszep,iu. Występu,jące tu 'so,lanki ,chlorkowo-wapniowe /posiadają zna'cz­
ną minelralizaicję, walhającą się od 35 g/l do -46 git Chociaż pochodzą one 
z głębolktOŚci 200+270 Iln,zawierają !podwyższone zawarto'ści jodu (2 mgli) 
i hrOlIUu (do 3;0 mgfil). iSą to. najwyższe wartości Skła:dnilków Ibioiilnych 
znane z utworów kredy Pol:S1ki półnoonej. . 

Podwyższony jest również stosunek Cl:Br podobnie jak w solankacIh 
z fWYIll'iesienia Łeby. Stosll'nek Cl:Br, wynoszą'cyca 12'000, j,est 'charaM'e­
rysty;czny dla wód 'za,solom.y;ch pod wpływem ługO'wania so!li kamiennej 
(Z. Pazdro, 1'964). 'Wysoka mineraliza,cj!a oraz duży Iprocent NaCI może 
świadczyć o lpoiwiązaniu 'genety,cznym solanek z permskimi 'złożami soili 
w strefie dysldka.cji tekitom:icznych lulb wysadów solnych. Dohra wodo­
przepuszczalność piasków glauUmnitowyCh ułatwia /komunikację solanek 
z .głębi zbiOTuilka !kredowego. Tak na przy'kład w rejonie Goleniow,a -
Step~icy występuje wysad :soilny ług.o,wany, .być mo'że, przez solanki. 

Jura. W ,części póllnoCino-wschodniej, na.leżącej do platfo!rmy 
wscho:dniJO-europejskiej, utWJo:ry jury występują !beZlpośrednio pod pias­
kami glaulko:nitowymi !kredy, tworząc nieJednolkxotnie wspólny po'ziom 
zb1orn'illrowy. W za·chodniej ·części antyiklinOlTium pomo!rslkie{g:o róime ogni­
wa jU'ry występują prawie na powierzchni i Iprzykrryte są tyllko cienką 
po'wło!ką kenozoiiku. 

W synekJlizie Ipery,bałtyclkiej ma,lm, dOlgger i Has są silnie zrediUlko­
wane. Malm wyksztakony jest w postaci mtJIłowcówipiaszczysto~ł'lgli­
stych z :nielicznymi wlkładkami IpiaSkowCów 'waJpnisty,ch o!r.az wapieni 
mułowoo'wy,ch. Dogger reprezentuj,e wapienie, piaSkowce i margle z ooH­
tarni 'keroweju OTaz osady piaszczy.sto-Hastegórneg.o. 'batonu z wyraźną 
tendencją do recLulkcji w ikieruiIllku wschodnim, podobnie laik: osady pia­
S2lczysto""Haste lia,su. Osady jlUlTy są do:blry:mi ik.o1lektorami, posiadaj.ą jed­
nak warstwy izo.lu:ją,ce Q! maiłej miąższości. W połll'dniowej części ohniże­
nia 1itewskiego koło GołdJatpi, :na głęboflmści około 67>0 m, występują so­
lanki siareza!llowQ-'sodOlWe o mineiraliza,cjli 6,5 Igll i śladowej zawartości 
bromu. Charakter m~:nera'liza,cji wslkazuje na istn:enie .strefy przejśdo­
wej do solanek typu CihlOlrklQlWt()-lwapniowago, wyiStępuj.~yc>h w ,głębszej 
części syiIłekHzy iPeTY'bałtyckiej w regionie Bart<llSzyc oraz Pasłęlk.a. So:.­
lanka z Bacr."toszyczawiera 1.0,9 ,gil ~ładniików mineralny,ch !bez udziału 
pielrwiastków biofi1nyclh. W głębszej strefie regtolnu Pasłęka następuje 
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znaczny wzrost mineralizacji do 32,5 gil, przy zawartości 27 mg/i bromu, 
co wSkazuje na lpolep.szenie warunlków Zlbio'l'lnikowych. Jednak utwory 
jmy synek·lizy perylbałtyckiej występują w strefie dość silnej wymiany 
wód, zmniejszającej się iku centralnej części zbiornika {taIb. 1). 

Wskaźniki hydrochemiczne jury 
Tabela 1 

Mine- Stosunek 

Region geologiczny i nazwa rali- Br' r Typ solanki 
Stratygrafia Br' CI' według W.A. otworu wiertniczego zacja mg/l mg/l -- --

g/l J' Br' Sulina 

Synekliza perybałtycka siarczanowo-
Gołdap jura 6,5 1 - - - -sodowa. 

--------
Synekliza perybałtycka 

Bartoszyce jura, lias 10,9 - - - -
--------

Wyniesienie mazursko-
-suwalskie 

Kętrzyn 2 jura 6,9 14 - - 290 
--------

Wyniesienie mazursko-
-suwalskie 

Olszyny jura, malm 6,0 13 - _. 259 
--------

Wyniesienie mazursko-
-suwalskie 

Nidzica jura, malm 29,5 51 - - 343 
--------

Wyniesienie mazursko-
-suwalskie 

ol 
Nidzica jura, dogger 35,7 61 - - 337 -i --------

Wyniesienie mazursko~ 
-suwalskie ~ 

Nidzica jura, lias 53 114 282 o - - ~ -------- o 
Synekliza perybałtycka ~ o 

Pasłęk jura, malm 32,5 27 - - 890 :fi --------
Synklinorium pomorskie 

Bytów jura 33,3 6 n.o. - 3117 
----------

Synklinorium pomorskie 
Bytów jura, retyk 38,9 6 - - 3733 

---- - .----
Synklinorium pomorskie 

Chojnice 2 jura, dogger 48,2 - 6,6 - -
----------

Synklinorium pomorskie 
Chojnice 2 jura, retyk 73,5 - 8,7 - -

--------
Antyklinorium pomorskie 

Kołobrzeg 6 jura, dogger 48,0 25,6 2,1 12 605 

--;:- 0,53 .1-:-
--

Antyklinorilim pomorskie 
Jatki 2 jura, lias 10,3 2311 
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W regionie 'WYIPiesienia ma'zrll'rSko~uwalskie:go występu;ją ty liko. dolne 
ogiliwa malmu, w)&sztaf.c<me w postaci 'Wapieni' :rafowydh i brelkcjowa­
tych, w spągu z lffiaI'1gtlami !piaszczystymi. GÓlrIle ogniwa doggeru :repre­
zenWwaJIle są przez w8Jpienie pias~czyste z UJtwor.aa.ni piaszczystymi IW spą­
gu. Lias wy,ksztaJJcony jest przeważnie w fa,cji ilastej i j'edy:n:ie !w części 
środkowej występuje se:ria piaskowców, od gruboziarnistych do.lba:rdz.o. 
dIro.bnoziarnistydhl, o mdążs:wści 310+710 m. Seria ta mOlŻe być dobrym 
rpoziomem zbio!rniikowym. 

W p&łnoono-zachodniej ·części wyniesienia mazUlrsko-suwalskiegro ist­
nieje głęboik,a :strefa ' i:ntensywnej wymiany wód, obejmująca wszystlk:ie 
Qgnlwa j'UlrY. Zbadane horyzonty wykazały obecność solanek wodocr-o-wę­
glanowo-sodo.wych 'ca'łkowicie wysłodronych, ' o śladoiwydh zawartościa.ch 
bromu. W ok'oUcach Kętrzyna występują .so'lalllki ,chlo$owo-wapnLowe 
o. mineraJiza,cji oikoło 6 g/l i zawartośd 'bromu 14 mg/l. Świadczy to 
o polepszeniu warunJkówzbiornilkowych w ;głę:bszycl1 częściach ztbiocr-nika, 
co potwierdza :się w. skrajnie za·chodiruejczęści wyniesienia mazUTsko­
-suwalskiego, w Nidzicy, 'gdzie osady JUTy są pełnie,j w)11ksztakone i wy­
stępują na większych .głęlbokiOŚciach. W 2lbadaJnydh wapienia,ch malmu, 
w piaslkowca,dh d.oiggern maz rpiaskowc.aeh liasu występują sollanki chlo!I'­
kowo-wapniowe o. wzrastającej wraz z ,gł.ębokością mineraUzacji, wyno­
szącej kolejno 29,5 g/l, 35,7 g/l oraz 53,0 g/I. W~aJSta też odpowiednio 
'z.awartość bromu od. 51 mglI i 61 mglI do :114 mg;1l.Na podstawie wSkaź­
ników lhydtroQchemkznych rna:l'eży przyptl!S2lCzaĆ, że jedynie osady HalSU 
występujące wza!chodm,iej ,części wyniesienia mazurrs'lro-suwal'skrie'glo po­
siadają odpowiednie warwnlki do aJkumulacji złóż węglorwodOll"ów w tym 
regionie PoiISki. OharakiterystycZlIly niski si-osulne!k: CI : Br walha s:tę ,od 
343 do 282 i c'lJbHżony jest do wód mocskkh. Niesprzyjającym faktem 
jest ,caNrowity Ibraik. jodu iW sOlankach kredy i jlurry !Pollsiki pómocnOi­
-wschodniej. 

'W synlklinoriUim :pomOlrsld'm malm wyk.ształconyjest prawie ,całkowi­
cie w f.acji węglanowej i jedymie VI kime:rydzie do.Lnym występuje seria 
łUpków ma:rgli:stych. Górna część' pOwy21ej se:rii łu!plków posiada dość do­
bre waxrunkikoleikJtO!I'slde i zbudowana j,est z wapieni ipiaszczystY'ch. oraz 
skawernowaJnyrch. DolIna część maJmu pon~żej :se:rii łlllPkórw wykształco­
na jest Iprzeważnie w postaci wapieni zwię'z'ły,ch ocr-azskalistych. Spełnia 
ona mIę warstwy irolrującej dla osadów rpiaszczys.ty,dh doggeru i Hasu, 
twoTzącydh je'dem. poziom. Poziom ten izolują od dołu utwory ilaste rety­
ku I() mią'Ż8roŚci 1710+'2'710 m. W peryferycznej części'~bioTllika w regi10nie 
Bytowa, w poziomie pias2Jczy:stym występująso1am:ki chJlorlwwo-wap­
niorwe o mine:r.aH:zacji około 35 -g/l i hardro malej zarwarlości bmmu 
6 mg/l. Ba!I'dzo wysolki stoswneik Cl:Br, wahający się od. 3117 do 3733, 
świadczy o intensywnym rugowaniu ;złÓż soH ik,a;miennej. W głębszej 
c2'Jęści zmO!I''ll'iJka j,UTajsldego, w oikolicach Chojnic, vi piaskowcaeh !badano, 
dwa !poziomy dQggern 0tI'.aZ' jeden poziom retylru(f~g. 1). So.lamiki chlor­
kowo-wapnioiWe posiadają tutaj dość dużą miiIlera1lizację (wzra,gtającą 
w:raz z głębo!k:o'ścią) od 4'8,2 gil .i 68,.6 ,gil do '73,5 Ig/l. 

Barozo duIŻe zawartości osiąga jod, niestety drU!g!iego piexwiastka bior­
fi1nego - bromu nie oznaczono. SoIlan'ki 'zawierająkolejno- 6,6 mglI, 
7,_7 -mIgAL L8,7mg/l jod'U, !ktąry -regularnie iWzrasta wraz z głębo'lwśdą 
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:F~g. 1. Wylk:resy mineTalilza!cj'i IW otrwora1ch: Chojnice 2 ((a), Bobolice ~b), Połczyn: (c), 
lWe:jherowo .(d), /K0StZa1i:n i(e) 
Dia,~ of milnera1'iizartion iIn.: Ibore holes ChojniJce 2' -(a), BcMbo!1'Lce@», Pol!­
ICZ'yIIl (e), WejhPoowo (d) and Koszali:n(e) 

w zale'żiności od koncen'iIra.cji jonów. Wskafuri!ki Ihyd:rochemkZIIie oraz wy­
~ zawartość jodu pozwala przYiPusu:zać, że utwary doggeru i liasuJ 
Chojm.icpołoŻOłne są w regiooie występowania złóż w~IOiWOdarów. 

W zaohodniej części antyklinorium IpomorSkiego materiały hydr<>che­
miczne lpochodzą ·z ipłyt:ko J.e2ą.cy.ch osadów doggeru i liasu. Występuj,ą 



184 

tu soIlainfki chlmlkoWl()l-wapn:iorwe Q zawartości 'bromu 71,9+2,4 mglI O!I"az 
jodu 2,1+0,5,3 mglI. MineraJizacja tych solanek. zalema jest od tetlcto-
nilki regiolIlu, w którym występują. . 

Tabela Z 
Wskaźniki hydrochemiczne triasu 

Mine- Stosunek 

Region geologiczny i nazwa rali- Br' J' Typ solanki , 
Stratygrafia Br' CI' według W. A. : otworu wiertniczego zacja mglI mglI -- --

gil J' Br' Sulina 

Synekliza perybałtycka piaskowiec 
Gołdap pstry 49,3 40 n.o. - 718 --------

Synekliza perybałtycka piaskowiec 
Bartoszyce pstry 40,5 20 - - 1130 

--------
Synekliza perybałtycka piaskowiec 

Pasłęk pstry 59,0 167 2 83 217 
--------

Synekliza perybałtycka piaskowiec 
Lębork pstry 25,6 50 1,5 33 295 

--------
Synklinorium pomorskie piaskowiec 

ł 
Bytów pstry środo 35,7 30 - - 1075 

--------
Synklinorium pomorskie 

Bytów kajper 39,6 8 - - 2812 
-------- o 

Synklinorium pomorskie piaskowiec ~ 
Bobolice pstry dIn. 137,6 - 6,8 - - ~ 

---------- o 
Synklinorium pomorskie piaskowiec :§ 

Bobolice pstry środo 134,1 - 27,5 - -
--------

Synklinorium pomorskie piaskowiec 
Połczyn pstry dIn. 283,3 1385 9,5 145 125 

--------
Synklinorium pomorskie piaskowiec 

Połczyn pstry środo 228,8 2000 6,9 289 69 
--------

Synklinorium pomorskie kajper 
Połczyn niższy 106,5 315 3,27 97 202 

--------
Synklinorium pomorskie kajper 

Połczyn wyższy 74,3 207,5 2,3 90 204 

T II" i a:5. Materiały hydroohernkzne zawierające olznaczenia pi&Wia.st­
Ików biofi.Jnyclh 'z .utwOIl'ÓW triasu: poChodzą tylko. z synekIizy ;perylbałtY'c­
'kiej OII'az symkJ:inori,Um 'PomorSkiego (ta'b. 2). W OI1IDębie wyniesienia Łe­
'by; oraz wyniesienia mazwrsko-surwaJskiego nie !pI'zeprowad21O!D.o oprObo­
wania poziomów ibiO!I'Ililkow.y;ch triasu, a w obrębie aittty!klinoo-ium ipO .... 

:mm-skiego w Zbadanych pO'ziomadh nie ozna,czolIlo pierwiastków hiofil­
nY'oh, mimo. wyraźnY'ch 'śladów węglowodorów. Trias w sy.neikli'zJi.e pe­
ry:bałtydkiej reprezentowany jest Iprzez osady psm-ego :piaskorwca i jedy-
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nie iW Pasłęku na środkowym łpStrym .piaskowcu leżą najni'ższe ogniwa 
kajpru. 

W ' perYferyczmej części syneklizy perybałtydkiej, w oikQ,ucach Golł­
dapi, w sexii wapieni ipSeooO-OOilitowycll: występują solamki ,C!hIQll'kQWQ~ 
-waJPniowe Q mineralizacji 4:9,3 gil oraz zawarlQsci 4!0 mglI bromu. 
W. ,głębszej -części Z'bimnika, w ollroHcach Barrtoszy,c, następuj'e spadetk 
rmineraliza'cji do 4:0,'5 gAl OTaz spadetkzawartośd hrQmu do 20 mglI 
w związlkuz większą piaszcz.ystością osadów, ,u:łatwiaj,ącą lepszą :rozcień­
czalIliOŚć sola!nek:. Stosunki ObBr są dosyć wyJSolkie i wyiIlJOSzą 71'8 orez 
113'0, 00 wskazuje na slrolmlpilikQwany chemizm tyoh solanelk. lPoleps,ze­
nie i ustabilizQwanie ,się warrumlków Z'bioon1kowych następuje l{Ju 'Zia'cho­
d.owi w jesZ!Cze Igłębszej części syne'klizy per1ba:ttycltiej, Igdzie w olkoli­
cach 1P.a:s~ęIka występują sollank!i chlQl'Ikpwo ... wapniowe .o mineralizacji 
59 :g/J i zna,cznej 'za'wartości bromu (1'67 mg/'L) oraz jodu: {2 mglI). Cha­
ralkterY;ZJU:ją s~ę .one dużym ,stopniem metamOlrfizmu przy niskim stoSUJ!l­
ku CI:BIr = 217, ipOdobnie jaJk solanki relilk:tOlWe, całkQwicie odizo<lo/Watne 
od wód .otaczających. Podobny ,dhar.akter wykazują też solanki txiasu 
występujące na pOlgramcZ'Ui wyniesi,enia Łelby, IpomimlQiże ~wią-zane są 
ze stxefą większej wymiany wód. SpowQd.lowane j,est to płyttszym wy­
stępowaniem o~az :redulk!cją osadów w kieruIllku wYniesielIlia Łelby. 
W związku z tym następuje spadie!k mine:ralizacji do 2'5,6 gil, zawartości 
br.omu do 5-0 mglI oraiZ jodu do 1,5 mg/l. Obecność siarlmtWlOdOTU świadr­
czy - 'być może - o :redukicji siaremnÓIW pod wpływem SUJbstancji Ibi'tiJJ­
micznydh, CQ sygnaliwwałoiby wy;stępowanie strefy ilmntatkirowej ze zło­
żami węglowodorowo Stxefa ta może występować w cen1lra'lnych ,częściach 
syn'kliinoriwm ,pomQ~SkiegQ IU!b wśrod!lrowej części obni'żenia !kaszulhsko­
-warmińskiegoO. 

W sytnklinOTiunn pomo!l'Skim apOOcz ,pstrego .piaslmwca występują też 
utWOTy wapienia lITluszloweg.o i kaJpru, w niektórych rejonach si,lnie 'za­
'bwrzone tektonicznie. Najlepsze warrunki zibiornikowe !pOSiada po,zi,om 
piasilrowca trzcinQwego, romziel:aj,ą1cy 'illaiSte se:rie ,gi!psowe Igórnego ikaj­
pru. Występują'ce tu osady wapienia muszlQwegQ wyiksztakon€' są w ty­
powej f.acj1 wapienia falistegQ z wkładlkami ilastymi. 

Najwi~kszelniiąż'Szości posiadają osady pstr€igo IpiaskOlWca, na przy­
!kład w Połczynie osiąlg.ają O/ll:e Qkoło 1000 m. Górną ,część pstrego !pias­
kowca stan.owią osady wapienno-piaszczyste retu, a ŚI'Odlkow;ą i dOllną -
osady ilasto .. piaszczyste z ikH:koma wyraźnymi lpoziomami piaszczystymi. 
W ,strefie !peII'yferYlcznej zbi.ornilka, w olkolicach Bytowa, w u,twOirach 
k.ajpru olraz pstrego IpiaSkowca występują ;solanlk:i ohlo:r!kQwo-wapniowe 
o milIleralim'cji wahającej się Qd 35,7 do 36,6 ,gil niezaJeŻinie od głębo­
kości. Ze Slcl:adników 'biOifilnych małe zawartości (od 8 mg!'l do 30 mg/l) 
wykazuje !brom przy całkowitym braku jQdu. Bardzo wysoiki stoSU!Ilek 
Cl:Br, wahający się od 3'980 dO' 1'075, wsk:.a'ZU'je na istnienie IbezpoŚl'edJn.io 
pod triasem lutWO:rów sailinarnyoh permu górnego, mają,cYlch WlPłYW na 
minaral'izację so,lan~k. Jednak w centralnej częścizlbiQlI'niika charalk;tex­
mine:ralizacji ulega 'cał!kowiciezmiaJlie. W QtwOTze BoIboUce, w środkQ­
wym i dolnym pstTym piaSkQwcu, minera'Hzacja wynosi 134,1 gil 
i 137,6 Ig/J., przy dUlŻej zawartości jodu wynoszącej odpowiednio 2'7,5 mglI 
i 6,8 mg/.JCfi.g. Hb). Szczeg6lnie w:ażny,m:wska:zniikiem' Jest dU!Ży wzrost 
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jodu iprzy mniejszej koncentra,cji jonów w:solance ś:rodiko()w~o pstrego 
piaskowca. Prawdopodobnie św'iadezyto o istnieniu strefyk<mtalkrt;owej 
ze złożami ropy naftowej. Niestety, nie oznaC2lono drugiego składnika hio-
filnego - :hromu. . ..... ' . ." , . , ... 

W ilP,erunlku paralnJtyllillmoTium klljawsk.o.,pbimolrSkiego oddaJlalffiysię 
00 tej perspelktywicznej strefy, OOiudoik.umentowane · jest ma;teTiałiami 
hydrochemicznymi z o!koHc Poł1c~a,gd!zie . zbadano· poziomy dolnego 
i środkowego ;pstrego piaskowca oraz 2 :pOziomy bjipI"U (fig. lc). W lkaj­
'!prze, w poziomie rpiaSk.owcatrzcinowegro,występU!ją 7,4'O/rrowe solanki 
chlo.r[kO!Wo-W'apniowe o 'podwyższonych zawaxtościaeh ipieTWiastków hio­
filnych, w ilości 2-67,5 mglI 'bromu olI'az 2,'3 mglI jodu. NiŻlej n.astępuje 
wzrost mimex,alizacji do 106,5 'g/:l ·. or.az wzrost zawarr:tościbrom'll i jod'll 
<lo 3,1!5 mglI i 3,27 mglI. Jesz.czegłębiej, wśrodkorwylri: :pStrym piaSklQw­
>cu, następuje znacmly wzrost ilości IbroroU! do 2'000 mgf'il O!I'az jodu do 
6,9 mg/J, a W dolnym pstrym iPiaskowcU! n.a głę\bokości 2167i5 m następuje 
dcrls'zy wZTOstzawa:rtości jodu do 9,'5 :m,gJl oraz spadeik bromu do. 
1385 mg/l, przy ;balI'dzo d'l.llŻej mineraHzacjiw'ynoszącej odpowi~io 
228,8 ;g/l i 28'3,3 'gIl. StosuJn!ki OI:Br są :baxdw trllSkie i wynosz,ą od 619 
do 204. Sola;nik,a z utworow środlkowego piaSkowca wykJazwje du'żą ana­
logię do sbilaneik występują,cy<ili. w tym pozi1oiinii!e w otworze ,chojIrice. 
W OIbu pozioma,ch zaznacza się 'wwost pierwiastków 'hiofilnych OTaz podo-
bieństwo chax,aikteru milne:ralizacji. . 

Tabela 3 

Wskaźniki hydrochemiczne permu · 

Mine- Stosunek 

tRegion geologiczny i nazwa rali- Br' J' Typ solanki 
Stratygrafia . Br' CI' według W. A. otworu wiertniczego zacja . mglI mglI -- --

. gil J' Br~ Sulina 

Synekliza perybałtycka 
Gołdap perm górny 109,6 . 110 - - 575 

--------
Synekliza perybałtycka 

Bartoszyce perm górny 315,1 60 - - 3061 
--' - ----

Synekliza perybałtycka niZszy perm 
~ Wejherowo górny 229,0 101 ? - 1348 

-------- .~ 
Synekliza perybałtycka Wyższy perm 

f Wejherowo górny 214,6 103 0,2 - 1290 
-------- o 

Synekliza perybałtycka ~ 
Lębork perm ·100,5 50 6 8,4 1108 ~ -------- o 

Synklinorium pomorskie =8 
Bytów perm górny 121,4 50 3 · 16,7 1411 

----_._---
Synklinorium pomorskie 

Chojnice 2 perm górny ·188,5 - 5,8 - ---------
Antyklinorium pomorskie 

Kamień Pomorski perm górny . 180,3 605 - - 176 
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Fe r m. Ośady permu górnego, Z'budowlłi!le są,głównie z anhydry­
tów, soli kamiennej oraz nielicznychipoziomów Skał węglanowych •. Po­
tężny ten. kompleks spełnia [[".olę ' warstw .llieprzepusz·czaloy.ch. Jedynie 
w 'częścia'ch peryferyjny,eh zbiornika . ceehsztyąskiego następuje pewne 
spiasz'czenie osadów OTaz poJepszen:ie waTun:kbw2Jbi.orni1mwych. Widocz­
ne jest to sz'czegÓllnie we wschodn:iej'części syneildizyperybałtyodldeJ 
w .miejscu, gdzie osady permu u,le,gają ' prawie cafuwitej red:ulkcji .. 

W zachodniej <części PolSki pomoonej .cedhsztyln. wy!ksztaroony jest 
pełniej i osią'ga 'znaczme miążswści. Wśród potężnej serii skał ipOchodze­
nia chemiczneglO występuj1e !kilka lPoz~omÓWI sk,alł węglanowydh O' zaz:na­
czającej się 'porowatości wzale2:no~d od wyksZltałcenia 'f.acj,a!lnego. W fPO­
zi'omie dolomitu Igłównego .oll'az. dolomitu !płytoWełgo występują na. oma­
wianym terenie śl_ady W1ęglowodo~ów. S~zególn.ie ilIlteresujący jest d.o­
IoOmit główny, w ktÓll'ym na terenie Niemiec oraz w rejoiIlie mon.okliny 
przedsudeckiej występują złoża ropy naftowej i Igazu _~ierrnn€lgo. 

W południowej 'części obniżenia litewSkiego, w oIJmHcaoh. Gołdapi, 
gdzie następuje całkowita Tedukcja facji sa1linarnej, występują soJamd 
chlortk,owoO-wapniowe o mineralizacji 109,.6 g/l izawaxtości 110 mg/l 
broOmu {tab. 3). W 'głębszej części zbiornika -(w Bartoszycach) . na ·głębo­
koOści oI1mło 1300 m występują j'uź solanki prawie nasy'CCilfie-o ,m-ine:raU­
za'cji 315 .g/l. ZwiąZ-a!nesą one .genetycznie z ipOikładami soli występują­
cymi !kiJka metrów po/wyżej bwanelgo ihOry2'JOIllt'U. ŚWiadczy- o tym WYSIQ­

ki :stosune!k CI:Br= 3·061,zaw:arlość bromu -w ilości 6Q mg/'l, ou::az cał­
kowity brak jodu. PodoIbnie jak w.Ę/irtoszycach na terenie _ całej .PolSki, 
tam :gdzie występują lPokłady soli Ikamiennej, obserWlUije :się podwy:ż­
s~oną mineralizację ooJainek, J>rzy czym intensywniejsze łUiglotWanie na­
stępuje z osadów znajdują'cy,eh się 'płytko,. W~u:nik.i taJkie .spotyka. si'ę 
w z.a'chodniej 'części sy:ne!klizy perybałtyckiej w Te!gi.qnie wyniesienia 
Łeby. W ortworze Wejherowo przebadano 2 'polZ'iomy ·skał Z'b~ornikl()wych 
permu Igó:rrnego i uzyskano przYlp!yw solalIlelk obaroZQ dru!Żej mineraliza­
cji, wynoszą'cej oOd 2'2'9 'gll do 214,6 gIl przy zaWlaTtości'bromw iIlieco ipO-­
wyżej 100 mig/a. (filg. Id). Badane hoxywnty pochod,zą z ,głębo!lrościolkoło 
9·00 m. Solanki z Wejherowa maj,ą w stO'suniku do ,głębokoOści ·ich wystę­
po.w,aIIlia największą mineraHz.ację w Polsce. 

W zachodniej ,części Obniżenia kaszubSk.o~warmińSkiego, w oOlkoHca,ah 
Lęborka, następuje, mimo 'zbliaxmej głę,bokQŚ-ci hiorywntów, dwulkrotny 
spadek m:iIIlera'li.zlł!cji i zawall"t,OIŚCi bromu, przy jednoczesnym wzroście 
joOdu do 6 mg/l. Na po:Jru.,dir).ie od Lęborka, w Ipexy-ierY'cznej strelfie sy:n­
klinocium IpomorSkiego, w oOilmlicaeh . Bytow.a, na·stępuje wzrost mmera~ 
lizacji arazspade!k, jodu: do 3 mg/l. 

W c·entralnej c2lęŚCi sym!klinori'um pOilTIorskiego osady ipe:rmu osią'ga­
ją duże miążs:wści i 'występują na Zlnacznej głęboilrości, 00 ma duży wpływ 
na ciharakter mi:neraiJ.<iza'cj'i OOilain.e!k. W s1lr~ie tej, w oikolica·ch Chojnic, 
występują solanki Q mineraJlizacji. 1.88,5 ,gil. Stę'żooie sol:ane!k z uW:algi 
na dużą :głębokoOŚć jest stoSUlIlkowo nilSkie i świadczy Q' ipoWlolniej.szym 
łuJgowaniu złóż soli kamiennej. Dosyć dUlżą wartość osiąga jod wy'Stę:pu­
jący w ilości 5,8 mgil; ;bromu, niestety, lIlie o:z;p.a<:wno. 

W zaChodniej 'części Zlbiomni!k:a·ceC'hsztyńskiego, w :rejonie Kamienia 
Pomo:rskiego, w dO'lomicie Igłówny:mzaln.o'towano liczne ślady i wycieki 
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ropy. W trakcie badan'ia hO!I'yzontu nastąpił minimalny przypływ 'so1a!l1-
iki poibranej z dna otworu przewodem wiertniczym. Sola!11ka Q minerali­
zacji 1'80 (gil cbalraktery7lUje się dużą zawartością IbromU (60i5.mg!J) ocaz 
silnym zapachem TOIpy i siaI'ik:QwodOll"U. Solanka ta ma .ogromne mtaczenie 
!J>OTównaweze, potniewaJż występuje be~poŚTednio. IW 1k0000takcie'z ropą 
naftową. !Posiada Qna podobnie jak sola!l1'ki ;złÓż . TOIpy naftowej niski 
stoswnek Ol ;Br = 1'7'6, lIliestety, 'Przy całkQwitym ibrailru JOO u. Może to 
'być wywołane r021cienczeniem '8oI.an~i wodą wtłoczo!l1.ą sztucZJIlie dO' 
QtwOTU ~L. Bojall',Ski, 1965). 

Tabela 4 
Wskaźniki hydrochemiczne karbonu, syluru i kambru 

Mine- Stosunek 

Region geologiczny i nazwa rali- Br' J' Typ solanki 
Stratygrafia Br' CI' według W. A. otworu wiertniczego zacja mg/l mg/l -- --

g/l J' Br' Sulina 

Synklinorium pomorskie karbon 
Koszalin niższy 248,8 1240 - - 128 

----------
Synklinorium pomorskie karbon 

Koszalin wyższy 257,0 1860 4 465 82 
--------

Synekliza perybałtycka 
Gołdap sylur 114,2 60 n.o. " - 1147 

--------
Synekliza perybałtycka 

Kalwaria (ZSSR) perm, sylur 80,9 90 0,2 - 571 .~ 
---------- o 

Synekliza perybałtycka 'S 
o-

Simnas (ZSSR) trias, sylur 55,8 85 - - 392 ~ -------- o 
Synekliza perybałtycka ~ o 

Sasnawa (ZSRR) sylur, kambr 120,3 206,5 ślady - 351 ~ ------ .2 
Synekliza pel'} bałtycka .c:: o 

Kalwaria perm, kambr 117,4 186,5 0,25 - 379 
--------

Synekliza perybałtycka 
Gołdap kambr niższy 119,9 71 - - 1011 

--------
Synekliza perybałtycka kambr. 

Gołdap wyższy 119,5 122 - - 582 
--------

Synekliza perybałtycka 
Bartoszyce kambr 171,7 76 5 15 1306 

Kar b Q n, s y l u r ,i ik a m Ib r . W pómocnej Polsce utrwo;ry lkar­
,bonu :nawiercono tyliko. w \Syn'klinorium ,pomorskim. W utworze Kosza­
li!l1zbadano. 2 (poziQmy ,zbiOTnilkowe i(tab. 4). Na głębolkości oikoiŁo, 3 km 
występują tu solan/ki ch:lo!I'ko:wo-wapniowe o 'barow dużej mineralizacji, 
wym.oszącej 248,8 g/l. Nieco. wyżej mineralizacja wzrasta do 25,7 .gIl, 00 

spowodowane jest - /być może - bliższą odległością od ipOkładów SOIlo­
n<llŚnych 'Permu. Soilanki te .....:.. podobnie j1a!k. wIanki !kar,bonu nieoki by­
tomSlciej - chaxalkteryzują się 'bardzo dużą zawartością . bromu, przy 
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mi!1Jimailnej !Zoawall:'tości: 'jodu l(!fig. 1e). Brom wY'stępuje w ilości od 
1240 mglI do 1a60 mglI, w zależności od lkon'Centracji 'sola:n€lk. Talk macz­
,ne wZbogacenie w brom możliwe jest tyLko przy UJdzia'le substancji or­
ganicznych. 

Utwory 'starsrego ipaleozoiku lpoznane · są doty,ehczas dosyć dolbrze 
w syneklizie peryibałtydk:iej ~S. Tyski, 1960). W sylurze I~Gołdałp) ~stę­
ipują so,l~ki ohlorikolwo-waJpniowe o zawartości 'bromu 60 mg/L !Na :tere­
nie ZSRR w otWlOrach Kalwaria i Simnas sollanki. nie wykazują równie'ż 
podwyżs~OiIl.ydh zawa!I'tości 'Pierwiastlków Ibiofil:nych {K. A. Sakaaauskas, 
19'62~. Dopiero ha znaczmej Igł!ębokości w lpo'z:iomie sylursko-kamfbryj,sldm, 
tj. na głębolkości 102'8+7415 m, w rejonie Sasnawa następuje wzroot ,br0-
mu do 206,,5 mg/l, przy podobnej mineraJiza;cji solanlki j,ak 'W Goł'dapi. 

, Bardzo dobrymi kolelktoramisą tpia,skowce kambryjSkie wypełnione so­
lankami ,chlo'l'ko'WlO-waprriowymi. W Gołdapi przy mineralizacji około 
1210 g/l :następuje WZ!I'oSt 'zawartości tbromu (od 71 do 122 mg/l) 'WlI'az 
z głęlbokJością. W igłębszej częściz:bio!I'nika wrejanie Ba:rtoszyc wystę­
pują solanlki o mi1neralizacji 1'57,3 i 1'71,7 19/1. Z.e Składników biofilnY'ch 
nie uilega wztboga'CeniU! brom, a jod wystę!puje jedynie w ilościach 
3 mgtU O!I'az 5 mg/l. MOlŻna IprzypusZiczać, że w2Jboga,cenie w jod może 
być wywołane istnieniem strefy kontaktowej ze .złożami ropy. POitwier­
dza to zresztą odJkryóie .2lłoża ropy w 'ZJSRR na strulk:tuTze gusiewSkiej. 

UW A!GI .oGÓLNE 

Bezpośrednim wSkaŹIlikiemwystępowania rotpy naftowej .są peWne 
hydrochemkzne iceCihy chaxaikterystycZ!Il.e z,wiązanez podWyżSZOiIlą za­
warlością pie!I'Wias1Jk:ów hio,fi'lnyc!h. PrzyjmowaJIle pa:rametry Ibromu i jo­
du, charakterYZlują'ce strefę lkontrafk1Jową ze złożami ,węglowodorów, są 
w pewnym .stopniu sztucZ'ne. 

iW Polsce północnej koncentracja bromu w sola,ch permskich nie 
przekracza nigdziel'l'O mg/l. Dlatego. przyjmuję, że !każde wz:boga'cenie 
bromu powy.żej tej ,gra'nicy związane jest · ze środowiskiem pochodzenia 
organiczne!go. JesZlcze IpeWlIl.iejszym wska.źnilkiem jest j,od, którego zdol­
ność ilWilwentra'cji związana Jest całilmwicie ze środowiSkiem o!I'lganicz­
nym i to 'za żyda roślin, a nie wczasie diagenezy. Przy}ęta perS!Peikty­
wic'zna tgranica 1 mg/l jodu jest zawarto1ścią !kilkadziesiąt razy więlk:szą 
od kO!IlcentTacji j,odu :w soli 'kamiemiej oraz wodzie mO!l'.skiej (W. I. Gw­
rewitc'z, 1;96i3i). Pomocniczym wslmźmitkiem Jest nis/ki sto!SUiIl'eik Br:J, któ­
ry w wodzie mO!I'slkiej osiąga kiJjkatSet razy więlksze wartości i wynosi 
około 13'00. 

0g6lD.ie iprzyjmuje się, że WTaz ze wzrostem ipierwiastków hio'filny.ch 
. wzrasta persipeiktywkzność danego rejonu, jednafk. w 'przypadlkU! słabe­
go Ikontaktu :ze złożem wartoś,ci jodu i bromu mogą być dbrri'ŻO'Ile. '(H. A. 
Rawi'kowicz, 1960). 

Na wyk!resie (fig. 2) przedstawiono 'Występow,anie p()łdwyżswnych ,za­
waJI"tości hroi!ll'u i jodu w róilIly'ch regionach ,geou.ogk2'!nyCih. UtwOll'y kre­
dy nie są perspeiktywicZlne w ca:łej ,półnoonej lPollsce, a podwy;ższenie jo­
du do. 2 mglI w rejonie Świnoujścia, przy jedno,czesnym dUlŻym stooun­
~u Ol :Br, nie j-est zbyt obiecują'ce. lPodolbnie na'leży ocenić utwory jury-
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F,ig. 2. Zbiorczy wytkres mineral:iQ;a'cji jlQQ,u i lbromu 
Diagram orf iodine and hromine mineralization 
1 - wYkres zawartości jodu; 2 - wykres zawartości bromu; Nazwy otwor6w: 
1 - Sasnawa (ZSRR), 2 - Kalwaria (ZSRR), 3 - Gołdap, 4 - Bartoszyce, 5 - Pasłęk, 
6 - Wejherowo, 7 - Lębork, 8 - Bytów, 9 - Chojnice 2, 10 - Bobolice, 11 - Połczyn, 
12 - Kołobrzeg, 13 - Kamień Pomorski, 14 - Dziwn6w, 15 i '16 - Swinoujście, 
17 - Koszalin; I - synekliza perybałtycka; II - synklinorium pomor,skie; III - anty­
klinorium pomorskie; IV - region Swinoujścia; E-W .:... og6lny kierunek wsch6d-za­
ch6d 
1 - diagram of iodine coment; ' 2 - diagram ol. bromine content; names ol bore 
holes: 1 - Sasnava (USSR), 2 - Kalwaria (USSR), 3 - ,Gołd~, 4 - Bartoszyce, 
5 - Pasłęk, 6 - Wejherowo, 7 '- Lębor'k, 8 - Byt6w, 9 - Chojnice 2, 10 - BObolice, 
11 - Połczyn, 12 - Kołobrzeg, 13 - Kamień Pomorski, 14 - Dziwn6w, 15 and 16 -
SWinoujście, 17 - Koszalin; I - Peribaltic syneclise, II - Pomeranian synclinorium, 
III - Pomeranian anticlinoorium, IV - region of Swinoujście; E~W - general 
east-west direction 

i 'triasu wyniesielnia maz:ll'I"sko-su'wa'lskiego oraz syneklizy pery!bałtY'c­
kiej. ZawaTtość jodu i bromu powyżej 'g1I'runicy Iperspektywiczności w Pa­
sł'ęku jest 'Zibyt mała, aiby wiązać ;n,adziejez odk:ryciem 'złóż /przemysło­
wych, 00 nie :wyllducza is1mienia ,śladów węg;lowodorów. 

Wyraźne podwyższenie jodu następuJe w sy'n!klinocium pomorSkim 
w utwO'Ta'ch j1wry. Perspektywy wzrastają tutaj w.raz z :głębotk,ością; w po­
ziomie śrocilkOIWetg<> !pStrego ,piaSkoo/ca Bolbolic zawartość j,odu osiąga aoż 
27 mg/l, bromu, j:ak już wspomnianO', nie O'zna,CZOino. 'W 'Tejon:ie Połczy­
n-a, IW tym samym poziomie s1rraty;gra,ficznym lIl,astępuje spadek jodu, 
ale dtruJgi z pierwiastków !b101fillnydh - brom osiąga aż 2:000 mgl,l. Na 
tej podstawie oprzypus2Jcza się, że naJbardziej perspektywiczne rw mero­
zoiiku są utwo~ środkowego Ipstrego piaskowca w centrall!lej części 
synklinocirum Ipomo'l'skiego między Boboili:calm'i a Chojnicamli.. Perspekty­
wiczność maleje wyxaźnie 'W' !peryferycznych częścia,ch zbiornika oraz 
nieznacznie w kie!I'tllIlku antytklinoa.-ium pomo!I"skiego. 
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UtwO!l'y permu w syIielk'lizi~perYb&łtyQkiej iIlależy ocenić jako ma­
ło . .perspektywic~ne. Perspelktywiczność wzrasta jednak na zaohiód ku 
cen~alnej ,cz,ęścizfuiornika Jgól"!Ilo,permskiego, gdzie w rejonie Kołobrze­
gu i Kamienia lPomorSkiego zartOltO!WaJIio wycieik:i ropy naftowej. Nie­
stety, w KołO!brz·egru 'brom i jod nie 'został ozna,czony. W rejonie Kamie­
lIlia iPomlO!I'skiejgo w 'solance że sIadami !I"opyzaznaczają si'ę dość duiże za­
w:artości ihrorrn:u - 600 mg/l. Należy się 'Więc spodziewać, że w tej części 
antyik.linori'UlIIl IPOmorskiego, przy sp!l'zyjają'cydh warUlIlkachzbioll'lliiko­
wY'c:hI, dolOlIllit Igłówtny może 'być ' rproduktywny na skalę iprzemysŁo·wą 
(R. Dadlez, 19'~91). 

Być mo;Ż'e, większe nadiieje należy ' wią'zać .z !paleozoillciem pod!perm­
skim. W utwaracl1 !karbonu Koszalina duże wartości osiąga !brom, /przy 
j,edrioczesnej minima'lnej zawartości jodu, Ipddobnie mesztą jak w !kar­
bonie niedd /bytomskiej. Dla1tego też należy przypusz:czać, że duJże war­
tości hromu 'Przy nieolbecno\Ści jodu związane są z innym rodzajem sulb­
stancji bitumicznY'ch, c:harakte!l'ystYc:znych tyliko dla lkarbOlnu. 

W paleozoiku !pooperms!kim synekJlizy perybaiłtY'akiej j.edynie 'W re­
joni:e Bartooszyc llia!Stępuje większy WZ[wst jodu w soila!Il/kiadh kambru. 
Na: :podstawie wSkaźmik'Ów ihydiroohemicZlllYch należy UlWażać ten. rejon 
j.ako naj'baroziej perspektywiczny z tym 'zazna'czeniem, że IPOlepszenie 
warunków zJbiornikowych następuje nie'oo na 'Po~U'dnie od Ba!I"torSzye 
w kieT'U.'Ilklu Kętrzyna. 

Zakład Ropy i Gazu 
Instytutu Geo1ogiC'Znego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnla 28 5ier,pnia 1965 r. 
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JIemeK EO.HPCKM 

HO,n; Ił liPOM KAK rH,ZJ;POXJilMHqECKHE nOKA3ATEJIH PACllPOCTPAHEIDUI 
yrJIEBO,n;OPO,n;OB B OTJIOiKEHlllIX ME3030SI Ił llAJIE030SI CEBEPHOH nOJThnm: 

Pe3IOMe 

llPH nOHcKax Heq,nlHLIX MecTopo)J(,!(eHHi!: BaJIcHhlM )J;HarHOCTHtt:eCKHM npH3HaKOM HBJIlIIOTCH 

nOBLIIIleHHLIe CO)J;epiKaHHH 6:1iOq,HJIhHLIX 3JIeMeHTOB. ABTOpOM Ctt:HTaeTCSI, '!TO npHCYTCTBHe B COJISl­

HLIX HCTOtt:HHKax ilo)J;a B KOJIHtt:eCTBe 60JIee 'leM 1 MZjll H 6pOMa 60JIeett:eM 110 MZ/Il xapaKTepH­

'3yeT KOHTaKTHYIO 30RY c MecTopoiKp;eHIDIMH yrJIeBo,!(opop;OB. B CenepHoil lloJIbme, OXBaThIBaro­

~ei!: llep:li6arrmi!:cKYIO CHHeKJIH3y, M8.3ypcKo-CyaaJIhCKOe nO)J;HSlTHe, llOMOpCKHi!: CHllKJtHHOpHii: 

11 nOMOpclCltli: aHTHKJ1HHOpHii:, OTMett:aro'tcSI 3Hatt:HTeJIbHLIe KOJIHt[eCTBa HO)J;a H 6poMa. B COJISIHhIX 

HCTOtt:HHKax nPHYpO'łeHHhIX K OTJIOiKeHHSIM MeJIa IIoBLIIIleHHoe KO!IHtt:ecTBO AO)J;a,!(o 2 MZjll H 6po­

Ma p;o 30 MZ/Il OTMe'łaeTCH TOJIhKO JIHmh B pai!:oHe CBHHoyi!:Chn;e. HaH60m~e nepcneKTHBHbIMH 

.SIBJISIIOTCSI OTJIOiKeHHH IOpLI H cpe)J;Hero IIeCTporo nec'l.aHHKa llOMopCKoro CHHKJ1HHOpHSI, r,I(e 

Ao,I( ,!(ocmraeT 3Hatt:eHHH 8,7-27,5 Mzj/I. B COJISlHbIX HCTOtt:H:IiKax neCTporo nectt:aHHKa3a:rIa..!IHoil 

'IaCTH llOMOpCKOro CHHKJIHHOpHSl 6pOM ,ąocmraeT n;eJlLIX 2000 MZ/Il, '!TO HBJISIeTCSI o)J;HHM H3 

<:aMLIX 60JIbmHX 3Ha'łeHHi!: B M:lipe. B OTJIOiKeHHHX lIepMH IIOBLIIIleHHLIe CO,lJ;epiKaHHSI 6HOq,HJIbHhIX 

3JIeMeHTOB.Ha6JIIO,!(iuoTCSI B pai!:oHe llOMopCKoro aHTHKJIHHOp:liSl, r)J;e oT06paHRLIJ!: KepH co,!(eplKaJI 

Heq,Th. B CeBepo-3ana.znIoil lloJIbme OTCyTCTBYIOT ,!(aHHLIe no IIaJIe030e H TOJIhKO JIHmh B npe­

,IJ;eJIax llOMopCKoro CHHKJ1HHOpHSl B COJ1SlHLIX HCTOtt:HHKaX Kap60Ha 6pOM BCTpett:aeTCSI B KOJIH­

tt:eCTBe OKOJIO 1800 MZ/Il. llepcIIeKTHBHLIe ,!(onepMcKHe OTJIOlKeHHH rrarre030Sl pacnpOCTpaHeHLI 

B ,llepH6arrmi!:cKoil: CHHeKJIH3e, r,I(e c~ecTBYIOT xopomHe yCJIOBHSI )J;JISI aKKYMYJ1SIIJ;HH MeCTO­

pOlK,lJ;eHHi!: yrJIeBO)J;opO,!(OB. 
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Leszek BOJA.RS.Kl 

IODINE AND BROMINE AS IIYDROCBEMICAL INDICATORS OF HYDRO­
CARBONS IN THE MESOZOIC AND PALAEOZOIC DEPOSITS OF NORTH 

POLAND 

/Summary 

Increased oontents of biqphile e'lements are very fiportaJIlt fa'CWr in searches 
fur c,l'IUIde oil. The present author assum·es that !brines .containing more than 1 mgll 
iodiale and more thain: :110 .mg/l bromine iChara,merize a 'OOMact aJOIIle with the 
hydroc.arbon deposits. Considerable a1IIlOUil1ts of iodine and momdne have been 
as,certained in the northern a:reas of Pol.a.rui, embra'cing PeribaltiIC lSy;neoUse, Ma­
'zu'ry - lSu'Walki elevation, Pomeranian synoUnorium and Pottnerani:an antLcli­
noriu1IIl. In brines occurring in the Creta{)OOu:s depositlB' an dncreased QClnterut of 
iodine '1ltP 't1O 2 lIng/I and that otf bromine 'IlIP to 30 mg/l have heen observed oo[y 
wilthin !the ·,region of SWinouj,scie. The most perSlp~ctive are deposits of Jurassi,c 
and Middle Buntsandstein a:ge ooou1rrin'gin the !PomeranialD! syn.ruinorium; !Where 
ioddJne oontent aIIIlount'Sl ;from 8,7 to 27,5 mgll. In :the Bunts\!llllldste;in !brilnes enco­
unte·ved in .the western lP8.'rt otf the fBoImeranian synclinorium bromine a-eaches 
even 2000 mgll, thus ibeing one of the g·reatest values in tthe IWmld. In the Pemlian 
depooi'ts increased 'OO11toot8 of the tbiOiphHe elements occur !Within the area otf the 
Potrneranian anticiinorium, whe're crude 011 seepag·e8' have !been ohserved in drill 
'Cove. Res'1l'lts are la'Cking as 1;0 the lPalaeoroie depcllSi1s of t'he /Western areas of 
Poland, and bromi'lllIll has been folllnd to oc,our only within the PoiIneralllialll, syndi­
noriu:m in the Ca·l1oonid:eroas ibrilnes, amountiIllg to Ia'bout .1'800 mg/t Promti'Sling 
Palaeo:roLc formarti<>ns of IPre-Permi:an age occur in rthe iPeriba!l.rtk 5Y1lletciise, where 
favourable 'conditions exiB!t for accumulation of hydrocarbon deposils. 
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